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Presentacion

El Sistema Integrado de Monitoreo y Evaluacién de
los Ecosistemas Forestales Nativos (SIMEF) es una
iniciativaimpulsada por los ministerios de Agricultura
y de Medio Ambiente, ejecutada por el Instituto
Forestal (INFOR) y coejecutada por la Corporacion
Nacional Forestal (CONAF) y el Centro de Informacion
en Recursos Naturales (CIREN). Cuenta con el apoyo
y la supervision de la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO), y
el financiamiento del Fondo para el Medio Ambiente
Mundial (FMAM) y el Estado chileno.

Este proyecto nacional responde a la necesidad de
contar con informacién integrada, estandarizada y
actualizada sobre los ecosistemas forestales nativos
de Chile, para lo cual se establecié un modelo de
trabajo interinstitucional coordinado entre CONAF,
CIREN e INFOR.

Su objetivo es apoyar con informacion actualizada
para la toma de decisiones que aporten al uso
sostenible de los recursos forestales nativos,
y contribuir a una mejor calidad de vida de las
comunidades que cohabitan con el bosque y de la
sociedad en su conjunto.

A cuatro afnos de haberse iniciado la ejecucién de
la Iniciativa SIMEF, uno de los logros es haber
ampliado en superficie la cobertura del Inventario
Forestal Nacional, que ahora cubre mas de 14

millones de hectdreas e incorpora territorios
inexplorados de las islas al sur de Chiloé. A su
vez, se expandié la concepcion de inventario y
monitoreo, incluyendo, junto con la dimension
biofisica, los componentes socioeconémico y
de biodiversidad que son consustanciales a los
bosques nativos.

Otros logros sustantivos fueron la actualizacion
y mejora de la metodologia de evaluacion del
cambio de uso de la tierra, reduciendo su ciclo de
actualizacion de cinco a dos afos, lo que permitio,
entre otras materias, dar una respuesta mas eficiente
a los compromisos internacionales de Chile en
materia de cambio climatico, y al mismo tiempo
elaborar protocolos y manuales consensuados.

De esta manera, SIMEF pone al pais a la vanguardia
del conocimiento de sus bosques y ecosistemas
forestales permitiendo evaluar, entre otros, el stock
de carbono, asi como los cambios y proyecciones del
mismo en el tiempo, materia de alta trascendencia
ante la situacion que afecta al planeta.

La presente publicacion refleja parte de las
actividades y resultados alcanzados durante estos
cuatro afios de trabajo del SIMEF, y pretende ser
un aporte para la consolidaciéon de un sistema
de monitoreo de los ecosistemas forestales nativos
de Chile.
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Introduccion

En el marco del proyecto SIMEF “Sistema Integrado
de Monitoreo de Ecosistemas Forestales Nativos”
se llevé a cabo un levantamiento de informacion
socioecondmica en los mismos puntos de muestreo
que se utilizan para monitorear variables biofisicas
con el fin de enriquecer el analisis de los factores
que propician los cambios que se observan en el

estado de los ecosistemas forestales.

El muestreo comenz6 en agosto del 2016 y concluyé
en mayo del 2017, realizdndose un total de 858
encuestas a los principales tomadores de decision
de explotaciones que contienen bosque nativo
y/o formaciones xerofiticas entre las regiones
de Coquimbo y Magallanes. Luego de un arduo
proceso de revision y depuracion de la base de
datos, se llevo a cabo un analisis cuantitativo
para identificar y caracterizar las causas directas
y subyacentes de los cambios que se observan
en el estado de los bosques. A estas causas se
les conoce como promotor o driver (en inglés), y

es relevante identificarlas y estimar su impacto

relativo (su peso en relaciéon con otros factores),
pues a partir de dicho entendimiento se pueden
modificar, mejorar o crear politicas y programas
que permitan evitar efectos indeseados, como la

pérdida y degradacion de los bosques.

Esta publicacion contiene los principales
resultados de dicho proceso. En la primera parte
del documento se mencionan el modelo teérico y
los principales métodos utilizados para obtener
la informacién y analizarla; en la segunda parte
se describen las explotaciones silvoagropecuarias
que forman parte de la muestra, mientras que
en la tercera parte y final se analizan las causas
directas y subyacentes de las decisiones que

determinan el estado actual de los ecosistemas.
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Modelo teodrico

Dado que el 70% del bosque nativo esta en manos
privadas, su uso es el resultado de decisiones que
dependen de una serie de factores: caracteristicas
de los tomadores de decisién, mercados, contexto
socioeconémico y ambiental, politicas publicas,
entre otros (Amacher et al., 1996; Heltberg et al.,
2000; Heltberg, 2002; Joshi and Mehmood, 2011).
Algunos de estos factores son propios del/de los
tomador(es) de decision y su explotacién, y no
cambian bruscamente, como edad, escolaridad

y calidad de sitio, mientras que otros si (ej. uso

del suelo). De la misma forma, hay factores que
reflejan el ambiente dentro del cual se toman
estas decisiones, los que pueden mantenerse
relativamente estables a través del tiempo o no
debido a la naturaleza dindmica de la sociedad
(ej. inflacion). Es asi como podemos diferenciar
variables estructurales (estables) y transitorias
(cambiantes), las que a su vez se diferencian por el
grado de control que puede ejercer el tomador de

decision sobre ellas (bajo o alto) (Cuadro 1).

Cuadro 1: Ejemplos de variables que inciden en la toma de decision

Control que puede ejercer

Velocidad de cambio

el tomador de decision

Estructurales

Transitorias

Alto nivel de control

Escolaridad del tomador de decision y
tamario de la explotacion

Area sembrada con trigo y extraccién
de madera nativa

Bajo nivel de control

Distancia de la explotacion a las
ciudades y productividad del bosque

Disponibilidad de empleos
extraprediales e ingreso monetario

Fuente: Reyes, 2020.
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Los tomadores de decision desarrollan sistemas
productivos que incluyen actividades tanto dentro
como fuera de la explotacién® (Figura 1). En estos
sistemas, la(s) persona(s) decide(n) cdmo utilizar
los recursos que tienen a su disposicion para al
menos mantener un cierto nivel de bienestar.
Estos recursos son: capital humano (ej. nivel de
capacitacion / escolaridad), capital financiero (ej.
ahorros), capital natural (ej. bosques) y elementos

de contexto (oportunidades extraprediales).

El resultado de este sistema productivo son un
conjunto de bienes y servicios, entre los cuales esta
el ingreso monetario®. Los sistemas productivos
son dindmicos y cambian a través del tiempo; por
ejemplo, los predios se heredan y se dividen, la
economia crece y surgen nuevas oportunidades
de ingreso, mejoran los caminos, etc. Es decir, el
sistema productivo cambia constantemente, razén

por la cual es importante monitorearlo.

Figura 1: Sistema productivo

1
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Decisiones
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extraprediales
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. 3
Comunidad
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Tomador
decision
Familia
Comunidad
Sociedad

. P
Factores transitorios

.. 4
Decisiones
I

Bienes y servi.

Recursos
intraprediales

Fuente: Reyes, 2020.

* Los factores estructurales no cambian a corto plazo (edad, escolaridad, etc.), mientras que los transitorios si

pueden cambiar (empleos, superficie cultivada, participacion en organizaciones locales, etc.).

2 Mercados y politicas pablicas.

3 Relaciones sociales (ej. participacion en organizaciones locales).

4 Decisiones que compiten entre si y se relacionan con las siguientes dimensiones: asignacién de mano de
obra para el trabajo intrapredial, consumo de productos (producidos en el predio o adquiridos) y compra de
insumos.

5 Decisiones que compiten entre siy se relacionan con las siguientes dimensiones: oportunidades de mercado,
asignacion del tiempo fuera del predio y programas estatales.

* Se utilizé el concepto de explotacién silvoagropecuaria, la cual se refiere a la suma de todos los predios o partes de
predios que estdn en manos de una misma persona natural o juridica en una comuna determinada (INE, 2007).

2 Algunos de los resultados son intangibles, como la satisfaccion personal. Las necesidades humanas van mucho
mas alla del dinero, existiendo necesidades de caracter espiritual y de realizaciéon que también son parte de la ecuacién
mental del tomador de decision (Max-Neef et al., 1993).



Modelo tedrico

Heltberg et al. (2000) plantean que debido a que en
areas rurales la oferta y demanda de mano de obra
se deciden al mismo tiempo, los modelos deben
considerar un supuesto de no-separabilidad. Eso
quiere decir que los tomadores de decisién deciden
la cantidad de recursos asignados a actividades
dentro y fuera del predio, evaluando los costos
y beneficios de diferentes alternativas, en un
proceso heuristico (basado en la experiencia)

(Uijt, Ecuacién 1). Por este motivo, el uso del

Ecuacion 1

bosque no depende solo de su disponibilidad
fisica, sino también de la ubicacion del predio,
de la disponibilidad de mano de obra y del
desempefio de otras actividades que generan

bienes y servicios (Dewees, 1989).

Para incorporar esto se seleccioné un modelo
de utilidad aleatorio que representa la decision
de utilizar los bosques para generar ingresos

(Walker and Ben-Akiva, 2002).

Ui = Vie t €4

Vijt =pX

Up=BX+B, X+ X+ X+ +Ey

donde,

ijt

decision j en el momento t.

= utilidad percibida con respecto a la alternativa i por el tomador de

fraccion observable’ de la funcién de utilidad de la alternativa i por el

tomador de decision j en el momento t.

=
1

parametros del modelo.

™
]

X. = variables que influyen en la toma de decision.

fraccion no observable de la funcién de utilidad de la alternativa i por el

tomador de decision j en el momento t.

* Parte de la funcion de utilidad que es posible evaluar usando los indicadores que se

seleccionaron en la presente investigacion.
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El tomador de decision j tomara la alternativa i (ej.
extraer madera u otros productos del bosque) en vez
de i-1 (no extraer) en el momento t cuando la utilidad
percibida de i sea mayor que la utilidad percibida de
i-1. Por ejemplo, si la alternativa i era extraer madera
del bosque (variable transitoria sobre la cual el
tomador de decisi6n tiene un alto nivel de control),
pero se genera una buena oportunidad laboral
fuera del predio (variable transitoria sobre la cual el
tomador de decision tiene un bajo nivel de control),
entonces el tomador de decisién podria optar por i-1

(no extraer madera y dedicarse a otras actividades).

Es importante diferenciar la decisién de extraer
madera de aquellas decisiones que resultan en
la produccién de productos forestales. Ambas
son muy distintas. Muchas veces se produce lefia
o carbon vegetal como consecuencia de otras
decisiones, distintas a la de extraer madera, como
por ejemplo cuando se talan bosques para ampliar
areas de cultivo y se aprovechan los desechos del
roce (Reyes, 2017). Esos productos no se generan a
partir de la decision de extraer madera (alternativa
i), sino como consecuencia de la decision de no
extraer madera y dedicar las tierras a otros fines

(alternativa i-1) (Figura 2).

Figura 2: Tala de bosques para ampliar areas de pastoreo en una lecheria de la provincia de Osorno

(la decision es ampliar las dreas de pastoreo). A la izquierda se observa maquinaria destroncando y

en primer plano la leiia producida a partir del aprovechamiento de la madera de desecho (produccion

de leiia como consecuencia de otras decisiones)

©Instituto Forestal/René Reyes

Fuente: René Reyes, 2013.



Modelo tedrico

La percepcién de utilidad del tomador de decisién
con respecto a la opcion de extraer madera u otros
productos del bosque (Uijt) depende fuertemente
del costo de oportunidad del capital (escolaridad,
mano de obra, ahorros, etc.). Hipotéticamente,
todas aquellas variables que aumentan dicho costo
disminuirfan la probabilidad de que se decida
extraer madera u otros productos del bosque (ej.
buena accesibilidad, alto nivel de escolaridad,
cercania a centros urbanos, etc.)), mientras que

lo contrario ocurriria con aquellas variables que

reducen el costo de oportunidad del capital (ej.
mala accesibilidad, baja escolaridad, abundancia
de bosques, etc.). Los aspectos considerados en
la funcion de utilidad fueron: capital humano (CH),
capital natural disponible dentro de la explotacion
(CN), capital financiero (CF) y elementos de
contexto (EC; precios de mercado, accesibilidad
de la explotacion, etc.) (Ecuacién 2), cada uno de
los cuales se expresé a través de un conjunto de

variables (Cuadro 2).

Ecuacion 2
U,=0.CH +[(,CN + [ CF +( EC + &,
Si U,2U,,, se decide extraer madera u otros productos
del bosque
SiU,, = U, no se decide extraer madera u otros productos
del bosque
donde,

Uiit = utilidad percibida con respecto a extraer productos del bosque (i) por el

tomador de decision j en el momento t.

CH,= capital humano del tomador de decisién j en el momento t.

CNit= capital natural disponible para el tomador de decision j en el momento t.

CF.

jt

EC.

jt

capital financiero disponible para el tomador de decision j en el momento t.

elementos de contexto del tomador de decision j en el momento t.

\
-

‘
o
2
(]
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=
©
S
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Cuadro 2: Variables elaboradas a partir de la encuesta

Categoria

Variables

Tipo de tomador de decision (persona natural o juridica)

Capital humano

Edad del principal tomador de decision (afios)

Escolaridad del principal tomador de decision (afios)

Tamario de la explotacion (hectareas)

Capital natural

Superficie de bosque nativo (hectareas)

Cobertura de bosque nativo (%)

Ingreso total ($/afno)

Importancia del ingreso extrapredial (%)

Importancia del ingreso agricola (%)

Importancia del ingreso ganadero (%)

Capital financiero

Importancia del ingreso no monetario por autoconsumo (%)

Cantidad de bovinos

Cantidad de ovinos y caprinos

Presencia y extension de plantaciones forestales

Distancia a la ciudad mas cercana (km)

Distancia a la ciudad principal de la regi6n (km)

Uso residencial del predio (si/no)

Elementos de contexto

Calidad del camino de acceso!

Tenencia de la tierra (si/no)

Precios de productos ($/unidad)

Fuente: Re

yes, 2020.

* Calidad baja (vehiculos 4 x 4), calidad media (camiones pequeiios) y calidad alta (camiones con acoplado).




Modelo tedrico

La Figura 3 muestra el proceso de toma de decisién
a través del tiempo. En el tiempo t-1 (izquierda),
el tomador de decision j decidird sobre i (extraer
madera y otros productos del bosque) e i-1 (no
extraer) en base al capital humano disponible (CH].H),

el capital natural (CN]t-l)’ elementos de contexto (Ecjt-1)

y el capital financiero resultante de t-2 (Cth-z)’ a
partir de lo cual se generara un nuevo set de bienes
y servicios (capital financiero que resulta de t-1;
CFit-l)' Este Gltimo incidira sobre las decisiones del

siguiente ciclo (derecha, tiempo t).

Figura 3: Proceso de toma de decision relativo a la extraccion de productos del bosque

U. =U. . ,extrae
ijt-1 i-1jt-1

U.. <U. ., noextrae
ijt i-1jt

SCeRle

Fuente: Reyes, 2020.

La decision de extraer productos del bosque
depende de los cambios producidos en el capital
humano, el capital natural, el capital financiero
y el contexto (mercados, politicas, etc.). Esto
resulta en periodos en los que esta opcion
tendria una mayor probabilidad de ocurrencia,

cuando U“.t = Ui_”.t, y otros en los que seria

menos probable. Desde un estado inicial A, el
bosque podria transitar por una diversidad de
estados hasta llegar a B, C 0 Z (Figura 4). Esto es
relevante, pues implica distintas trayectorias para
la recuperacion (B), mantencién (C) o degradacion

de los bosques (2).

Figura 4: Toma de decision a través del tiempo

Estado del bosque

Tiempo

Fuente: Reyes, 2020.






Métodos

Levantamiento de la informacion

Se realizd un muestreo de corte transversal

orientado a los principales tomadores de decision
de explotaciones que cuentan con bosque nativo
y formaciones xerofiticas entre las regiones
de Coquimbo y Magallanes. Las muestras se
seleccionaron al azar en los mismos puntos de
muestreo utilizados en el componente biofisico
del SIMEF para generar pares de datos biofisico-
sociales. El sorteo se realiz6 utilizando ArcView 3.2
e imagenes satelitales disponibles en Google
Earth para identificar los puntos de muestreo, los

cuales se observan en la Figura 5.

Una vez en terreno, se encuesté al principal
tomador de decision de la explotacién
seleccionada. Cuando este no estaba en la

explotacion al momento de la visita, se consigui6

su namero de celular para realizar la encuesta en
otro momento. Si la persona finalmente decidia no
participar en el estudio o era imposible encontrarla,

se selecciond otra explotacion en su reemplazo.

Antes de comenzar la encuesta propiamente
tal, se les pregunté a los tomadores de
decision lo siguiente: ¢en general, usted dirfa
que se puede confiar en la gente? Incluir una
pregunta que permita tener una percepcién
del nivel de confianza del entrevistado es
parte de los procedimientos normales en este
tipo de estudios (Johnson y Mislin, 2012). La
respuesta que se obtiene refleja indirectamente
la predisposicion que tiene el encuestado con
respecto al encuestador. Esto se incluye en los

andlisis estadisticos como una variable de ajuste.

11
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Figura 5: Puntos de muestreo
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Fuente: Imagen de ArcGIS® de Esri. 2019. Modificado por INFOR. 2019.

Se ajusta a mapa oficial de Naciones Unidas, Febrero 2020.



Métodos

Ademas, y una vez finalizada la encuesta, el
encuestador debia completar un casillero al final
del formulario sobre la idoneidad del entrevistado.
Si la informacion obtenida durante la encuesta
parecia convincente, se marcaba la alternativa
“entrevistado idéneo”, pero si se habian percibido
inconsistencias u observado hechos que hicieran
dudar sobre la calidad de la informacion, se
marcaba la alternativa “entrevistado no idéneo”.
Esta observacion, realizada en terreno después de
cada encuesta, fue muy valiosa para los analisis
posteriores, y también se utiliz6 como una variable

de ajuste.

La encuesta cubri6 temas relacionados con la
ubicacion de la explotacion, el uso de suelo, las
caracteristicas sociodemograficas del principal
tomador de decision y su entorno (familia o
empresa), y la produccion dentro y fuera de la

explotacion al afo 2015 (afio base). El ingreso

©Jennifer Romero

total (monetario y no monetario llevado a
pesos) fue estimado a partir de la suma de
los ingresos percibidos dentro y fuera de la
explotacion. Los ingresos percibidos dentro de la
explotacién se componen de ingresos agricolas,
ingresos pecuarios, ingresos forestales y otros
(ej. arriendos), mientras que los ingresos
percibidos fuera de la explotacién se componen
de pensiones y subsidios, salarios, trabajo por
cuenta propia y produccion extrapredial. En
el caso de la produccién agricola, ganadera y
forestal extrapredial, los ingresos corresponden
a la valoracion de la produccion de bienes
y servicios. En el caso de los salarios, se
consideraron los salarios de todos los integrantes
del grupo familiar que dependen econémicamente
del tomador de decision, estimados a partir

de promedios regionales (pago promedio para

ciertos tipos de trabajos).

13
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Analisis de la informacion

Una vez aplicada la encuesta, se elabor6 una base
de datos, la cual contiene toda la informacion
recolectada. En la primera parte del capitulo
de resultados se presentan los datos obtenidos,
partiendo con la descripcion de algunos
elementos histéricos y de contexto, para
posteriormente analizar los tres tipos de capitales

que estan a disposicion del tomador de decision:

a) capital humano,
b) capital natural y

) capital financiero.

En esta primera parte se busca entender cémo
inciden cada uno de ellos en los resultados del
manejo de la explotacion (ingreso monetario y

no monetario).

En la segunda parte del capitulo de resultados
se analizan los promotores de la pérdida y
degradacion del bosque nativo propiamente tal,
tanto a nivel de macrozonas como de regiones.
Dado que el analisis se enfoca en el bosque nativo,
todas las explotaciones que no lo tenian fueron
excluidas, lo que disminuyé significativamente
el tamafo de la muestra en la Region de
Coquimbo, cuyas explotaciones estan cubiertas
basicamente por formaciones xerofiticas. Las

variables dependientes que fueron analizadas son:

a) recuperacion / no recuperacion de bosque nativo
durante los Gltimos 20 afios.

b) extraccion / no extraccion de madera nativa, y

¢) extraccion / no extraccion de forraje del bosque nativo.

Estas variables son binarias y representan
simplemente la ocurrencia o no ocurrencia de

dichas situaciones en las explotaciones.

En el caso de la pérdida de bosque, el anélisis
es muy limitado y se orienta a determinar
contextos productivos en los que existe una mayor
probabilidad de deforestacion. En el caso de la
degradacion de bosques, este analisis es un primer
paso para identificar los factores (promotores)
que se asocian a la extraccion insustentable de
maderay al uso ganadero de los bosques por parte
de los tomadores de decision, actividades que
estan muy asociadas a la degradacion del bosque
nativo en Chile (Kissinger et al., 2012; Zamorano

et al., 2012; 2014; Cruz et al., 2016).

Antes de proceder al analisis estadistico de la
base de datos, aquellas variables que tenian una
distribucion exponencial fueron transformadas
utilizando logaritmo en base diez y raiz cuadrada
(ej. tamafio de la explotacion). Posteriormente, se
realizé un analisis de regresion logistica, el cual
permitié identificar las variables que mas inciden
en la probabilidad de que un evento ocurra (por
ejemplo, se extrae / no se extrae madera nativa). En
una segunda etapa se hicieron ajustes para aislar el
efecto de ciertas variables y correr nuevamente el

modelo para detectar elementos subyacentes.

Los resultados se presentan por macrozonas vy
regiones, utilizando los componentes y variables
que se mencionan en el modelo de decision
(Ecuacion 2) y en el Cuadro 2. La definicion
de macrozonas se efectué a partir del analisis
de la ocurrencia de los hechos estudiados,
identificAndose zonas donde un evento era poco
frecuente y otras donde era muy frecuente,
tomando en cuenta también las caracteristicas

climéaticas y vegetacionales de las regiones.



Parte |

Distribucion regional de las encuestas

Se realizaron 858 encuestas entre las regiones
de Coquimbo y Magallanes, desde Punta Choros
(limite entre las regiones de Coquimbo y Atacama)
hasta el Lago Deseado en Tierra del Fuego. El
Cuadro 3 muestra la distribucion de las encuestas

por regidny el detalle de aquellas que albergaban

©Andrés Lagarrigue

bosque nativo y/o formaciones xerofiticas. En la
Region de La Araucania se realizaron bastantes
menos encuestas de las que estaban previstas,
razén por la cual se analiza junto con la Regién

de Los Rios en algunos acapites de este capitulo.
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Cuadro 3: Cantidad de encuestas por region

Coquimbo 95 16 89
Valparaiso 92 86 39
Metropolitana 86 81 26
O’Higgins 81 80 1
Maule 58 57 o
Biobio 68 63 o}
La Araucania 33 31 o
Los Rios 88 87 o
Los Lagos 93 92 o
Aysén 85 85 o
Magallanes 79 68 o
Total 858 746 155

Fuente: Reyes, 2020.

NOTA: Las columnas 3y 4 pueden sumar mas de lo indicado en la columna 2 debido a que en una explotacion puede

haber presencia de bosques nativos y formaciones xerofiticas.
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Resultados

Elementos de contexto

Confianzay conflictos

La Figura 6 muestra las respuestas derivadas
de la pregunta inicial: ¢En general, usted
diria que se puede confiar en la gente? En
términos generales, se observa un mayor nivel
de confianza al norte del rio Biobio, donde
mas del 50% de los entrevistados declaran que
se puede confiar, mientras que hacia el sur
ocurre lo contrario. Al respecto, altos niveles
de desconfianza ya habian sido reportados
por Reyes (2017) en un estudio realizado con

anterioridad en la Regidon de Los Rios.

Al hacer un anélisis de regresion logistica, se
observé que las respuestas no estuvieron asociadas
a la persona que efectud la encuesta (percepcion
con respecto al encuestador), ni a otras variables
sociales, econdomicas o ambientales (ingreso, origen
cultural, uso del suelo, etc.), lo cual permite asumir
que estas reflejan una percepcion real de confianza
por parte de los entrevistados y no una percepcién
relativa derivada de su posicibn econdmica,
escolaridad, etc., o de laforma en que se produjo la

interaccién entre el encuestador y el encuestado.

Figura 6: Distribucion regional de las respuestas sobre confianza
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Fuente: Reyes, 2020.

Este resultado puede parecer contraintuitivo
debido a que se tiende a pensar que la “gente
del sur” es mas confiada que la gente de la zona
central, donde ademas se concentra buena parte

de la poblacién chilena. Si bien las regiones

Metropolitana y de Valparaiso muestran altos
niveles de desconfianza, las regiones del sur,
como bloque, presentan un comportamiento

consistentemente desconfiado.
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Una de las causas de esta situacion puede ser
la diversidad cultural que se observa en ambos
espacios territoriales, pues la zona central de Chile,
o “el Chile antiguo”, que ya existia como unidad
cultural mestiza antes de la independencia, es mas
homogénea desde un punto de vista cultural que
las regiones al sur del Biobio, donde la interaccion
entre las culturas prehispdnicas, chilena y europea,
es mucho mas reciente. Al respecto, Dinesen y
Sgnderskov (2015) indican que, efectivamente, la
percepcién de confianza disminuye en la medida
que aumenta la diversidad cultural en el contexto

inmediato del individuo.

Por otra parte, esta percepcion de confianza no
estd asociada a conflictos con otras personas que
habitan el territorio (Figura 7), ya que ante la
pregunta “(Tiene conflictos con sus vecinos?”,
la mayor parte de ellos respondié “no”. Solo en
la Region Metropolitana aquellos que tienen
conflictos con los vecinos fueron mayorias. Esta
percepcién de confianza podria estar incidiendo
sobre la forma como las personas se relacionan
con los recursos naturales que tienen a su
disposicion (Reyes, 2017), razén por la cual
fue incluida como un potencial promotor de
pérdida y degradacion de bosques en los

analisis posteriores.

Figura 7: Distribucion regional de la existencia de conflictos con vecinos
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Fuente: Reyes, 2020.

NOTA: No se consider6 la Region de La Araucania debido a que las dificultades para encuestar a las personas

se derivaron justamente de la existencia de conflictos.

3 Los principales conflictos reportados en la Regién Metropolitana fueron: destruccién de cercos, ingreso de personas y

animales ajenos al predio, caza ilegal de fauna silvestre, extraccion de lefa, tierra de hojas y otros PFNM, etc. El ingreso

de animales ajenos al predio fue la principal causa de conflictos en el resto del pais.



Resultados

Llegada de las familias a los territorios y

accesibilidad

La Figura 8 muestra el afio en que la familia del
entrevistado (padres, abuelos(as), bisabuelos(as),
etc.), o laempresaen el caso de personas juridicas,
tom6 posesion del predio. Como se puede
apreciar, no existen diferencias importantes
entre Coquimbo y El Maule, area en la cual habria
ocurrido entre 1960 y 1980. Esto cambia en las
regiones del Biobio, La Araucania y Los Rios, las
cuales se caracterizan por una fuerte presencia
de tomadores de decision de origen mapuche-
huilliche. Por su parte, las regiones de Los Lagos,
Aysén y Magallanes muestran una toma de

posesién mas reciente.

El primer hito que determina esta dinamica
de toma de posesion es la denominada
“Pacificacion de La Araucania” con la ocupacion
de los territorios mapuche por parte de colonos
chilenos y europeos durante la segunda mitad
del siglo XIX y primera del XX, lo que implicé
la expulsién y reubicacion de miles de familias
mapuche. Esto correspondié a una politica de
Estado que se caracteriz6 por su violencia y
los posteriores abusos cometidos contra los
mapuche a través de la compra fraudulenta de
tierras, la persecucién y el engafio. El segundo
hito relevante es la Reforma Agraria, proceso
que se inici6 en los afios 60 y que se intensifico
hacia 1973, para posteriormente dar paso a
una contrarreforma que devolvié parte de los

terrenos que habfan sido entregados.

Figura 8: Toma de posesion de los predios (promedio y error estdndar)
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Fuente: Reyes, 2020.

NOTA: La homogeneidad de los periodos indicados en el grafico deja en evidencia la relevancia que tuvieron

procesos como la Reforma Agraria y la Pacificacion de La Araucania (regiones del Biobio, La Araucania

y Los Rios).
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La antigiiedad de los caminos de acceso a los Figura 10: Camino recientemente ripiado en la

predios no muestra la misma tendencia que la Region de Los Lagos

toma de posesion (Figura 9). Estos tienden a
ser mas antiguos en la zona centro-norte, los
cuales en su mayoria fueron habilitados para el
transito permanente de vehiculos entre 1960
y 1990. El caso de la Region de La Araucania
es interesante, pues a pesar de que la toma de
posesidn de los predios es antigua (primera mitad
del siglo XX), resultando de la migracion derivada
de la Pacificacién de La Araucania y la colonizacion
chileno-europea, la conectividad es mas reciente,
con caminos que fueron habilitados para el
transito permanente de vehiculos entre 1980 y

2000. Las regiones al sur de La Araucania también

©Instituto Forestal/René Reyes

tienen una accesibilidad mas reciente que la

zona central (Figura 10).

Fuente: René Reyes, 2001.

Figura 9: Antigiiedad de los caminos de acceso a los predios (promedio y error estindar)
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Desde un punto de vista histérico se observan
tres zonas: aquella comprendida entre Coquimbo
y el Maule, que se caracteriza por una toma de
posesion de los predios asociada a la Reforma
Agraria y una red caminera relativamente antigua
(el Chile antiguo); la zona que se ubica entre las
regiones del Biobio y Los Rios, que se caracteriza
por una toma de posesion de mas larga data,
basada en la presencia de comunidades mapuche-

huilliche, y que en general tiene una accesibilidad

mas reciente (el Chile mapuche), y una dltima zona
al sur de la Region de Los Rios, que se caracteriza
porque ambos elementos, la toma de posesion
de los predios y la habilitacion de caminos, han
sido procesos recientes (el Chile joven). Este
analisis es relevante para efectos de este estudio,
pues el estado y uso de los bosques se relaciona
fuertemente con su accesibilidad (Vergara vy
Gayoso, 2004; Wilson et al., 2005; Schulz et al.,

2011) (Figura 11).

Figura 11: Los caminos permiten el acceso al bosque

©Proyecto Lefa

Fuente: Imagen satelital de Google Earth. 2001. Modificado por Proyecto Lefia. 2001.
Se ajusta a mapa oficial de Naciones Unidas, Febrero 2020.
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Hoy, la calidad de los caminos de acceso a los
predios es bastante buena, ya que en los dltimos
15 afios una parte importante de ellos han sido
ripiados e incluso pavimentados. De hecho, solo
el 10% de los tomadores de decision entrevistados
declara no contar adn con un camino de acceso.
Desde la Region del Biobio al sur predominan los
caminosderipio, mientras que haciaelnorte son mas
frecuentes los caminos de tierra o pavimentados.
Estos dltimos son especialmente importantes en

zonas donde se concentra la poblacion (Figura 12).

La transicion entre caminos de tierra y ripio es
brusca desde el Biobio al sur debido posiblemente
a razones climaticas. Es probable que los caminos
de acceso tiendan a ser de tierra en la zona central,
ya que el clima lo permite, mientras que en el
sur tengan que estar ripiados (el ripio como una
condicién para acceder a los predios). Este quiebre
entre caminos de tierra y ripio no se debe a un sesgo
del encuestador, ya que en ambas macrorregiones
trabajaron varios encuestadores distintos y las
tendencias son muy consistentes, por lo que

probablemente reflejan diferencias ambientales.

Figura 12: Calidad de los caminos de acceso a los predios
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Tenencia de la tierra

El 77% de los predios se encuentran regularizados,
mientras que el 23% restante no lo esta (sucesiones
o predios con titulos en litigio). Casi todas las
regiones muestran una alta proporcion de predios
regularizados, a excepcion de las regiones de
Valparaiso y Los Lagos (Figura 13). En el caso
de Valparaiso, esto se asocia a la existencia
de personas que hacen uso de partes de la
explotacién que estan en manos de comunidades
agricolas, y en Los Lagos, a que en vastas zonas
de la region (costa de la Provincia de Osorno y
provincias de Llanquihue y Chiloé) predomina la

pequefia propiedad no regularizada.

En términos de superficie, los predios que tienen
regularizada la tenencia de la tierra albergan el
91% de la superficie de bosque nativo que esta
representado en las explotaciones incluidas en
la muestra (1190000 hectareas). Esto deja en
evidencia que la tenencia de la tierra no representa
un obstaculo importante para la obtencién
de un plan de manejo, aunque potencialmente
si puede tener un efecto en la forma como
estos bosques se intervienen (intervenciones

inadecuadas y degradacion).

Figura 13: Tenencia de la tierra
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Fuente: Reyes, 2020.
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Capital humano

Origen étnico y religion del tomador de decision

Los tomadores de decision entrevistados pertenecen mayoritariamente al grupo definido como
“mestizos chilenos”4, especialmente desde la Region del Maule al norte (Figura 14). En las regiones del
Biobio, La Araucania, Los Rios y Los Lagos entre el 15 y el 30% de los tomadores de decision pertenecen
al pueblo mapuche. Ademas, en las regiones de Los Rios y Aysén el 26 y el 18% de los tomadores
de decision tienen padres o abuelos que llegaron de Europa, especialmente de Alemania e Italia,
respectivamente, lo cual aumenta al 64% en la Region de Magallanes (Croacia, Alemania, Espafia, entre
otras). Solo en la Region de Magallanes existe un grupo relativamente importante de tomadores de

decision de origen extranjero (7%).

Figura 14: Origen étnico de los tomadores de decision
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Fuente: Reyes, 2020.

4 Personas que no tienen padres o abuelos extranjeros o pertenecientes a algiin pueblo originario, ni se identifican con
alguno de ellos.
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Desde el punto de vista de la religién que
profesan los tomadores de decision, se observa
que en casi todas las regiones predominan
los catélicos, aunque en varias existe una
proporcién importante de personas que declaran
no profesar ninguna (Figura 15). Este grupo
es mayoritario en las regiones Metropolitana

y de Magallanes. Quienes profesan la religion

o ez

evangélica no representan mas del 5% de
los casos, aunque en las regiones del Biobio y
Los Rios llegan al 13%. Finalmente, en la Region
de Los Rios un grupo importante de los tomadores
de decision declaran que profesan otra religion,
grupo en que predomina la “espiritualidad

mapuche” (10% de los casos).

Figura 15: Religion de los tomadores de decision
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Fuente: Reyes, 2020.
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Condicion juridica

El 62% de las explotaciones incluidas en la muestra
estan en manos de personas naturales y el 38%
restante de personas juridicas (principalmente
sociedades). Las personas naturales predominan
desde la Region de O’Higgins al sur, mientras que
las personas juridicas lo hacen en las regiones
donde se concentra la poblacién, es decir, entre

Coquimbo y Metropolitana (Figura 16).

* oo

El 78% de las personas naturales corresponden
a propietarios(as) individuales, seguidos por
sucesiones o sociedades de hecho sin contrato
legal (20%) y usufructuarios(as) comuneros(as) en
goce individual (2%), mientras que las sociedades
anénimas o de responsabilidad limitada son las
personas juridicas mas comunes, con el 72% del
total, seguidas por las comunidades agricolas
histéricas (17% en las regiones de Coquimbo y
Valparaiso), las comunidades indigenas (7% entre
las regiones del Biobio y Los Lagos) y otras
sociedades (4%, entre las que figuran 6rdenes
religiosas, escuelas técnicas, universidades

privadas, etc.).

Figura 16: Condicién juridica de los propietarios(as)/ usufructuarios(as) de las explotaciones
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A nivel nacional, el 50% de las explotaciones
que pertenecen a sociedades reconocen haber
expandido el area agricola a expensas de otros
usos del suelo (principalmente bosques) durante
los dltimos 20 afos, lo que disminuye al 30%

cuando se trata de propietarios individuales

(Figura 17). Cuando se ajusta por region y se
analizan solo las explotaciones que estan en las
regiones de Valparaiso, Metropolitana y O’Higgins,
area donde la proporcion entre sociedades vy
personas naturales es relativamente similar, esta

tendencia se mantiene.

Figura 17: Expansion del drea agricola en la costa de la Region de O’Higgins, tala de bosque nativo

(formacion de Acacia caven) y aprovechamiento de desechos (produccién de carbon vegetal como

consecuencia de la decision de expandir el drea agricola) (2016)

©lnstituto Forestal/René Reyes

Fuente: René Reyes, 2016.

27



Promotores socioecondmicos de la pérdida y degradacién del bosque nativo en Chile

Edad y escolaridad del tomador de decision

Los tomadores de decision tienen una edad
promedio de 58 afios (error estandar = 1,2 afios)
y no se observan diferencias importantes entre
regiones, aunque si entre tomadores de
decision de distinta condicion juridica. En el
caso de sociedades, los tomadores de decision
tienden a ser mas jévenes, promediando 50
afios (error estandar = 1 afo), mientras que
en el resto de los casos promedian 61 afos
1,3 afos). Ademas, la

(error estandar =

escolaridad promedio de los tomadores de

decision de explotaciones que pertenecen a

sociedades es mayor que la de aquellos que
pertenecen a sociedades que estan en manos de

personas naturales.

A nivel regional se observan dos grupos de

regiones, aquellas en las que predominan
tomadores de decision con un alto nivel de
escolaridad (educacion media completa y superior)
y otras en las que predominan aquellos con un
bajo nivel de escolaridad (educacion basica o media

incompleta) (Figura 18).

Figura 18: Escolaridad de los tomadores de decision (promedio y error estindar)
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Fuente: Reyes, 2020.

NOTA: Las regiones de Valparaiso, Metropolitana, O’Higgins, Maule y Magallanes muestran altos niveles de

escolaridad, mientras Coquimbo, Biobio, La Araucania, Los Rios, Los Lagos y Aysén muestran lo contrario. Dos

tercios de los tomadores de decisién en las regiones de Valparaiso, Metropolitana y O’Higgins tienen estudios

superiores, mientras que en Aysén mas del 50% tiene octavo basico o menos.



Resultados

La escolaridad del tomador de decision
se relaciona positivamente con el ingreso
intrapredial y extrapredial. La Figura 19 muestra
que la incidencia de la escolaridad en el ingreso
intrapredial es alta, pero deja de ser significativa
bajo las 8o hectareas. Esto quiere decir que
cuando existe capital natural suficiente, los
tomadores de decisién utilizan su escolaridad
como una herramienta para incrementar los
ingresos de la explotacién hasta un umbral bajo

el cual esa posibilidad deja de ser relevante.

Al mismo tiempo, la correlacién entre escolaridad
e ingreso extrapredial es bastante alta en todo el
gradiente (se mantiene constante), lo que implica
que la escolaridad siempre es una herramienta
efectiva para generar ingresos extraprediales

(especialmente via salarios).

Figura 19: Correlacion entre escolaridad e ingresos
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Lugar de residencia de los tomadores de decision

Entre las regiones de Coquimbo y el Maule (incluidas) la mayor parte de los tomadores de decision
vive en areas urbanas, mientras que desde el Biobio al sur lo hacen en el campo, al menos de forma
temporal (Figura 20). Muhamad et al. (2014) mencionan que cuando se vive en areas rurales se tiene una
percepcién mas clara sobre los servicios ambientales que generan los ecosistemas, como por ejemplo el

abastecimiento de agua o la proteccién de la biodiversidad (Figura 21).

Figura 20: Lugar de residencia de los tomadores de decision
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Figura 21: Lagartija esbelta (Liolaemus tenuis) en un tronco transformado en leiia en

la comuna de Loncoche, Regién de La Araucania (2019)

Olnstituto Forestal/René Reyes

Fuente: René Reyes, 2019.
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El lugar de residencia del tomador de decision no
estd asociado a la superficie de la explotacion. El
factor que mas se relaciona con el lugar de residencia
es la escolaridad (Figura 22). Tomadores de decision
con una mayor escolaridad tienden a vivir fuera de
la explotacion, especialmente en areas urbanas.
Cuando se excluye del andlisis a las sociedades, las
que suelen estar a cargo de personas con alto nivel

de escolaridad, esta relacion se mantiene.

La literatura menciona diferencias importantes
entre personas que viven en el medio rural y
urbano con respecto a la proteccion del medio
ambiente. Si bien ambos grupos son similares en
términos discursivos, mostrandose sensibles al

deterioro ambiental, los primeros muestran mayor

consistencia entre lo que dicen y hacen (Bogner y
Wiseman, 1997; Berenguer et al., 2005). Soini et al.
(2012) distingue ademds dos tipos de percepciones
sobre el paisaje en la interfaz rural-urbana, el paisaje
como “escenario” y el paisaje como “residencia”,
lo que representa una diferencia fundamental en
términos de cémo se sitia la persona con respecto

a su entorno.

Por otra parte, los tomadores de decision que viven
en la explotacién generan una mayor proporcion
de sus ingresos a partir del aprovechamiento de
recursos naturales, como bosques y praderas, ya
que tienen menos acceso a fuentes de ingreso
extraprediales, como empleos, emprendimientos por

cuenta propia, etc.

Figura 22: Relacion entre el lugar de residencia del tomador de decision y su escolaridad
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Capital natural

Superficie de las explotaciones

La superficie de las explotaciones consideradas
en la muestra varia fuertemente, desde o,5 a
240000 hectareas. En total, las explotaciones
suman 3606000 hectareas, de las cuales el 33%
corresponde a bosque nativo, el 18% a praderas, el
17% a formaciones xerofiticas, el 16% a otros usos
del suelo (areas rocosas, lagos, etc.), el 11% a
matorrales, el 4% a plantaciones forestales y el 1%

a areas agricolas.

Las explotaciones que tienen mas de 50 mil
hectareas se encuentran en las regiones de
Coquimbo, Valparaiso, Los Rios y Magallanes,
aunque  Coquimbo  (comunidades  agricolas
histéricas) y Magallanes (estancias) son las que
tienen una mayor cantidad de estas explotaciones
(Figura 23). En promedio, las explotaciones
que fueron seleccionadas en las regiones de La
Araucania y Los Lagos son mas pequefias, mientras
que en una situacion intermedia se encuentran
las explotaciones incluidas en las regiones

Metropolitana, de O’Higgins, Maule y Aysén.

Figura 23: Tamaiio de las explotaciones (promedio y error estandar)
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Las grandes explotaciones, con mas de 1000
hectareas, predominan en las regiones de
Coquimbo, Valparaiso, Metropolitana y Magallanes,
mientras que las pequefias explotaciones (0-200
hectareas) son mas frecuentes en las regiones de
O’Higgins, Maule, Biobio, La Araucania, Los Rios y
Los Lagos (Figura 24). Las explotaciones medianas

solo predominan en la Region de Aysén.

En términos de superficie, es evidente que las
grandes explotaciones concentran gran parte del
bosque nativo que alberga la muestra, seguidas
por las medianas explotaciones. Esta observacion
es importante, porque cuando se analiza el uso
del bosque nativo, se suele hacer mucho énfasis
en las pequenas explotaciones, pero en realidad
gran parte del bosque estd en las medianas vy
grandes explotaciones. Desde ese punto de vista,

es importante considerar que el estudio del bosque

nativo en pequefias explotaciones es relevante
desde una optica social mas que ambiental,
mientras que lo opuesto ocurre cuando se estudia

en el marco de medianas y grandes explotaciones.

Sin embargo, dada nuestra geografia, existen una
serie de ecosistemas de alto valor que pueden
coincidir con areas donde predominan las pequeiias
explotaciones (ej. cordillera de la costa de la Region
de Los Rios). En esos casos, el estudio del uso del
bosque nativo también tiene una enorme relevancia
ambiental. Por el contrario, en medianas y grandes
explotaciones también puede haber prioridades
sociales que atender, como por ejemplo en
las comunidades agricolas de las regiones
de Coquimbo y Valparaiso, y en areas de baja
productividad, como ocurre en las regiones de Los

Lagos (ej. Nadis) y Aysén.

Figura 24: Distribucion del tamaiio de las explotaciones
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En promedio, el bosque nativo y las formaciones
xerofiticas cubren el 56% de la superficie de
las explotaciones. La Region de O’Higgins es la
que muestra los mayores niveles de cobertura
(70% en promedio, principalmente matorral de

Acacia caven), mientras que las regiones de

Valparaiso y Metropolitana son las que muestran
los niveles mas bajos (Figura 25). Si bien en la
Region de Coquimbo el 70% de las explotaciones
consideradas en la muestra no tienen bosque
nativo, si albergan una superficie importante de

formaciones xerofiticas (Figura 26).

Figura 25: Cobertura del bosque nativo y formaciones xerofiticas en las explotaciones
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Fuente: Reyes, 2020.

Figura 26: Formaciones xerofiticas y dreas de cultivo en la Region de Coquimbo
(2019)

©Manuel Soler

Fuente: René Reyes, 2019.
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El 73% de las explotaciones no tienen plantaciones
forestales y el 27% restante si. En general, las
plantaciones suelen cubrir menos del 25% de la
explotacion (Figura 27). Esta situacion cambia en las
regiones del Biobio, La Araucania y Los Rios, donde
la presencia de plantaciones forestales es mas

frecuente, asi como su cobertura.

Al comparar las figuras 18 y 21, es posible intuir el
estrés que se produce en la Regién de La Araucania
al tener explotaciones mas pequefias y al mismo
tiempo mas cubiertas por plantaciones. Esto implica
poca superficie utilizable para otras actividades

(agricultura, ganaderia, etc.).

Figura 27: Cobertura de las plantaciones forestales en las explotaciones
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Recuadro 1. Interés por forestar

El 52% de los entrevistados estan interesados
en establecer plantaciones forestales en su
explotacién, mientras que el 48% restante no lo
estd. Las regiones donde se observa un mayor
interés por plantar son Valparaiso, Metropolitana,
Biobio y Los Rios, mientras que las regiones con
menos interés son Coquimbo, O’Higgins, Maule, La

Araucania, Los Lagos, Aysén y Magallanes.

Considerando solo a aquellos tomadores
de decision que tienen interés en establecer
plantaciones forestales, el 67% las quiere realizar
con especies nativas (Figura 29), el 25% con
especies exdticas y el 8% con ambas. El deseo por
plantar con nativas es muy alto en las regiones
Metropolitana, O’Higgins y Los Rios, mientras
que en las regiones del Maule, La Araucania, Los
Lagos, Aysén y Magallanes las proporciones son

similares (Figura 28).

Figura 28: Interés por establecer plantaciones forestales
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Fuente: Reyes, 2020.

Figura 29: Plantaciéon de Ulmo (Eucryphia cordifolia) en un predio de 8o hectdreas
en la cordillera de la Costa de Regién de Los Rios, establecida en 2004 (2019)

©Carlos Vergara

Fuente: René Reyes, 2019.




Resultados

Capital financiero

Actividad intrapredial

La Figura 30 muestra la importancia relativa de los
distintos componentes del ingreso intrapredial a
lo largo de Chile. Se observa que la agricultura es
una actividad muy importante en la zona central,
generando mas del 60% del ingreso intrapredial
en la Regién de O’Higgins. Un peso similar tiene la
ganaderia en las regiones de Aysén y Magallanes,
aunque en general la ganaderia tiene una

participacion relevante en todo el pais.

En la Region de Coquimbo, en tanto, el ingreso

intrapredial se origina a partir de otras
actividades, como el arriendo de terrenos’. La
actividad forestal representa entre el 20 y el 40%
del ingreso intrapredial entre las regiones del
Maule y Aysén a partir de la comercializacién de
productos madereros y no madereros provenientes

de plantaciones forestales y bosques nativos.

Figura 30: Importancia relativa de distintas actividades en el ingreso intrapredial
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Fuente: Reyes, 2020.

5 Los arriendos mas comunes se destinan a agricultura y ganaderia, la instalacion de antenas de telefonia

celular, entre otros.
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La Figura 31 muestra el ingreso intrapredial
promedio medido en pesos por hectarea®. La
Region de O’Higgins muestra el mayor ingreso
intrapredial por hectarea, aunque no difiere
significativamente de sus regiones vecinas
(Metropolitana y Maule). El ingreso intrapredial

por hectarea disminuye hacia el norte y el sur,

reflejando ciertas restricciones de sitio (suelos
y clima) y otros factores que inciden en la
productividad y el valor de la producciéon. En
general, las regiones que estan mas orientadas
a la produccion agricola son las que generan el

mayor ingreso intrapredial por hectarea.

Figura 31: Valor de la produccién intrapredial (promedio y error estdndar)
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Fuente: Reyes, 2020.

¢ Ingreso intrapredial total dividido por la superficie total de las explotaciones.



Resultados

Cuando se comparan las explotaciones que
estdn en manos de sociedades con aquellas
que estan en manos de personas naturales, en
términos de su ingreso intrapredial por hectarea,
no se observan diferencias estadisticamente
significativas (Figura 32). Si bien las sociedades

tienden a generar un mayor ingreso por hectarea,

lo que implica un aprovechamiento mas intenso de
la explotacién, la variabilidad es tan alta que ambos
grupos no llegan a diferenciarse. Sin embargo,
ambos grupos coinciden en la variabilidad inter-
regional del ingreso por hectarea, con maximos

entre las regiones Metropolitana y el Biobio.

Figura 32: Valor de la produccion intrapredial por hectdrea de acuerdo a la condicion juridica del

propietario(a)/ usufructuario(a) (promedio y error estandar)
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Fuente: Reyes, 2020.
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Subsistema agricola

Figura 33: Manejo de pequeiias viiias en la

La Figura 34 muestra la composicion de la
actividad agricola. En términos generales, se
observan dos macrozonas. La primera se extiende
entre Coquimbo y el Maule, y se caracteriza por la
presencia de una diversidad de cultivos, entre los
que destacan vifias (pisco, vino y uva de mesa),
paltos, olivos y frutas en general (Figura 33). La
segunda macrozona se extiende desde la Region
del Biobio al sur, y se caracteriza por una menor

diversidad, destacando cereales y papas.

©Andrés Lagarrigue

Region del Maule (2019)

Fuente: René Reyes, 2019.

Figura 34: Importancia relativa de distintos cultivos a lo largo del pais
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Resultados

Esta diferencia tan marcada en la diversidad y
tipos de cultivos también se expresa en términos
econdmicos. La Figura 35 muestra el valor de la
produccién agricola medido en pesos producidos

por hectdrea dedicada a la agricultura. En la

macrozona norte el valor promedio de la produccién
varia entre 4 y 7 millones de pesos por hectarea,
mientras que en la macrozona sur lo hace entre 0,5

y 2,5 millones de pesos por hectarea.

Figura 35: Valor de la produccién agricola (promedio y error estdndar)
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Fuente: Reyes, 2020.
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Subsistema pecuario

La Figura 37 muestra la abundancia relativa de Figura 36: Vacunos pastando en una pradera (y en bosques aledaiios) en la
los distintos tipos de animales utilizados como comuna de Panguipulli, Region de Los Rios (2019)

ganado. En general, se observa que los bovinos
son el ganado mas abundante a lo largo de Chile
(Figura 36), a excepcion de la Regién de Coquimbo,
donde predomina el ganado caprino (carne y leche
para quesos), y las regiones de Aysén y Magallanes,

donde predomina el ganado ovino (carne y lana).

©Instituto Forestal/René Reyes

Fuente: René Reyes, 2019.

Figura 37: Importancia relativa de distintos tipos de animales criados a lo largo del pais
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En términos del valor de la produccién ganadera, medido en pesos producidos por hectdrea de
praderas y matorrales (areas que deberian estar destinadas al mantenimiento de ganado), no se
observan grandes diferencias entre las regiones (Figura 38). El valor promedio de la produccién varia
entre 50 mil y 200 mil pesos por hectarea, a excepcién de la Region de Coquimbo, que muestra un

valor de la produccién mucho mas bajo.

Figura 38: Valor de la produccion pecuaria (promedio y error estindar)
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Subsistema forestal

El 55% de los tomadores de decision utilizan el
bosque nativo para alimentar el ganado, el 41%
produce lefia (Figura 39), el 18% productos no
madereros (frutos, semillas, hongos, follaje, etc.),

el 3% carbén vegetal y el 3% trozas aserrables. La

suma de estos porcentajes supera el 100% debido a
que en algunas explotaciones se aprovecha mas de
un producto. De esta forma, el forraje constituye el
principal producto que se extrae del bosque nativo a

lo largo del territorio nacional (Figura 40).

Figura 39: Produccion de leiia en un predio de 600 hectdreas en la

Region de Los Rios (2019)

©Instituto Forestal/René Reyes

Fuente: René

Reyes, 2019.

Figura 40: Importancia relativa de distintos usos del bosque nativo a lo largo del pais
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Resultados

En términos del valor de la produccién maderera a partir de bosques nativos, medido en pesos

producidos por hectdrea de bosque nativo?, no se observan grandes diferencias entre las regiones,

al menos desde O’Higgins al sur (Figura 41). El valor promedio de la produccién fluctGa entre 30 y 100

mil pesos por hectdrea, a excepcién de las regiones de Coquimbo, Valparaiso y Metropolitana, que

muestran valores mucho mas bajos.

Figura 41: Valor de la produccion maderera nativa (promedio y error estdndar)
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Fuente: Reyes, 2020.

Actividad extrapredial

En todas las regiones se reporta trabajo
extrapredial, el cual puede expresarse como
trabajo asalariado o trabajo por cuenta propia
(emprendimientos, Figura 42). El trabajo
asalariado predomina en las regiones de
Valparaiso, Metropolitana, O’Higgins y Los Rios,
mientras que el trabajo por cuenta propia es
mas comdn en las regiones del Maule, Biobio, La
Araucania, Los Lagos y Aysén (Figura 43). En la
Region de Magallanes ambas formas de trabajo
extrapredial son igualmente importantes (30%

de las explotaciones, aprox.).

El trabajo asalariado y el trabajo por cuenta
propia no estan asociados, lo que implica que son
fenémenos completamente independientes. A esta
escala de anélisis (nacional), se observa una relacién
negativa entre el trabajo asalariado y la edad del
tomador de decision, y una relacion positiva con su
escolaridad. Esto quiere decir que la probabilidad
de realizar trabajo asalariado y el ingreso asociado
($/mes) disminuye con la edad y aumenta con la
educacion. El trabajo por cuenta propia, en cambio,
no se relaciona con ninguna variable (probablemente
depende mas de habilidades innatas o aquellas

desarrolladas a lo largo de la vida).

7 Ingreso generado por la comercializacion de madera nativa dividido por la superficie total de bosque nativo dentro de

las explotaciones.
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Figura 42: Emprendimiento comercial asociado a una pequeiia propiedad rural en la
comuna de Lanco, Region de Los Rios (2019)
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Fuente: René Reyes, 2019.

Figura 43: Frecuencia del trabajo extrapredial
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Los ingresos por trabajo asalariado fluctdan
entre $200000 y $5000000 por mes, siendo
las regiones de O’Higgins y Magallanes las que
registran los promedios mas altos (Figura 44,
derecha). En lo que respecta al trabajo por
cuenta propia, los ingresos fluctGdan entre

$120000 y $10000000 por mes, siendo

nuevamente las regiones de O’Higgins vy
Magallanes las que presentan los promedios

mas altos (Figura 44, izquierda).

La moda (valor mas frecuente) de los ingresos
por trabajo asalariado es de $1500000 por mes,
lo que disminuye a $1000000 cuando se trata
de trabajo por cuenta propia. Es decir, los ingresos

por cuenta propia pueden llegar a ser mayores a

los ingresos por trabajo asalariado (ej. duefios
de empresas), pero en general suelen ser mas

bajos y muestran una mayor variabilidad.

Por otra parte, el 9% de los tomadores de
decision reciben subsidios permanentes del
Estado, entre los que se encuentran la pensidon
basica solidaria y la pensién por invalidez,
mientras que el 91% restante no recibe ningln
beneficio

permanente (transferencias de

caracter mensual). La Regiéon de Los Lagos
es la que presenta una mayor penetracion
de estos beneficios, alcanzando al 30% de
los entrevistados. Le siguen las regiones del
Biobio, Valparaiso y Aysén, con el 13%, 11% y 11%,

respectivamente.

Figura 44: Ingreso por trabajo asalariado (derecha) y por cuenta propia (izquierda), promedio y error estdndar
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Fuente: Reyes, 2020.
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| Partelll

Extraccion de madera nativa y uso ganadero del bosque

Mas de dos tercios de los tomadores de decision
entrevistados extraen madera nativa en las
regiones de La Araucania-Los Rios, Los Lagos y
Aysén, zona en la que se concentra esta actividad
(Cuadro 4). Al comparar la tasa de extraccion®
con el incremento medio anual de los bosques
(INFOR, 2016), se observa que desde la Region
de O’Higgins al sur se extrae menos madera de lo
que el bosque crece (Figura 46). Si bien esta es
una estimacién gruesa y no considera el hecho de
que solo una parte del bosque nativo dentro de
las explotaciones es utilizable para la produccién
maderera, debido a una serie de restricciones (ej.
pendiente, presencia de especies protegidas), se
observa una distancia importante entre ambas
cifras. Es decir, en general, el volumen de madera
nativa que esta siendo cosechado del bosque
no serfa una amenaza para su conservacion. Sin

embargo, esta aseveracion solo considera la

dimension cuantitativa de la intervencion de los
bosques, en este caso el volumen de extraccion,
ya que hay serias deficiencias en torno a aspectos
cualitativos, como por ejemplo: a) métodos de
intervencion (corta selectiva de los mejores
arboles, falta de silvicultura), b) concentracién
de la intervencion en ciertas zonas (red caminera
intrapredial insuficiente, lo que impide un buen
acceso al bosque; Figura 45, y c) ausencia de
medidas para asegurar la regeneracién del
bosque (areas con una fuerte presion ganadera).
Esto no aplica para las regiones de Coquimbo,
Valparaiso y Metropolitana, donde el bosque
nativo esta teniendo serios problemas para crecer
debido a factores climaticos (CR2, 2015; Garreaud
et al., 2017), razon por la cual cualquier actividad
de cosecha podria tener un impacto muy negativo

sobre los bosques.

Figura 45: La precariedad de la red caminera intrapredial impide el aprovechamiento

adecuado del bosque nativo, concentrando la extraccion en ciertas zonas del predio (2019)

©Instituto Forestal/René Reyes

Fuente: René Reyes, 2019.

8 Volumen de madera cosechado por los tomadores de decision dividido por la superficie total de bosque nativo en

la explotacion.



Resultados

Cuadro 4: Extraccion de madera nativa a nivel regional

Coquimbo o n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Valparaiso 30 5-80 CyL 0,08 0,03 87-73
Metropolitana 6 5-70 CylL 0,12 0,05 50-36
O’Higgins 12 5-400 CylL 0,38 0,19 38-16
Maule 52 5-1000 GLyT 0,53 0,23 47-51
Biobio 35 5-2500 LCyT 1,16 0,38 36-18
La Araucania -

Los Rios 73 573500 LyT 1,94 0,40 65-21
Los Lagos 85 5-800 LyT 2,28 0,40 69-45
Aysén 87 5-1300 LyT 1,54 0,51 44-27
Magallanes 18 5-2000 LyT 0,18 0,08 38-7

NOTA: n.a., no aplica.

Fuente: Reyes, 2020.

* Principales productos: L (lefia), C (carbdn vegetal) y T (trozas aserrables).

2 Porcentaje de explotaciones en las que se corta bosque nativo sin un plan de manejo vigente (CONAF). La primera cifra indica el porcentaje
de los casos y la segunda el porcentaje del volumen total de madera. No se consideraron tala ilegal aquellos casos en los que se extrae
menos de 5 m3 sélidos/afio en las regiones de Coquimbo, Valparaiso, Metropolitana y 0’Higgins, 10 m3 sélidos/afio en las regiones del
Maule y Biobio, 15 m3 sélidos/afio en las regiones de La Araucania, Los Rios y Los Lagos, y 20 m3 sélidos/afio en las regiones de Aysén y
Magallanes porque se definieron como volimenes de autoconsumo. Estas cifras se basan en la demanda de lefia que existe en las areas
rurales de estas regiones. Sin embargo, este criterio es arbitrario, razén por la cual el porcentaje de explotaciones que talan bosque sin un

plan de manejo vigente y el volumen asociado podrian aumentar.
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Figura 46: Tasas de extraccion de madera nativa a lo largo de Chile (promedio y

error estdndar) versus incremento medio anual de los bosques
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Fuente: Reyes, 2020.

Por otra parte, se observa que un porcentaje importante de los tomadores de decisién que extraen
madera nativa lo hacen sin un plan de manejo vigente (tala ilegal). Las regiones que muestran mayores
porcentajes de tala ilegal son Valparaiso, Maule, La Araucania-Los Rios y Los Lagos. En esta Gltima es
donde la situacion es mas critica, ya que el 85% de los tomadores de decision extraen madera nativa, de
los cuales el 70% lo hace ilegalmente. Estos producen el 45% de toda la madera nativa que se produce

en la region (Figura 47).

Figura 47: Corta ilegal de madera nativa en términos del nimero de
casos y del volumen de extraccion como proporcion del total de casos
que extraen madera del bosque nativo por region
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Fuente: Reyes, 2020.
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La probabilidad de que exista tala ilegal aumenta
en explotaciones que tienen problemas de tenencia
de la tierra (la tenencia de la tierra es un requisito
para obtener un plan de manejo). Cuando el
analisis se ajusta por este factor y se consideran
solo los casos en los que hay tenencia regular (la
gran mayoria), la probabilidad de que ocurra tala
ilegal aumenta cuando disminuye la superficie y
cobertura del bosque nativo (menor abundancia
absoluta y relativa de bosques) y la produccion
se orienta a productos de menor valor agregado

(lefia), y viceversa (menor probabilidad de tala

ilegal cuando aumenta la superficie y cobertura
del BN en la explotacion y la produccion se orienta
a productos de mayor valor agregado). Ademas,
explotaciones que han visto aumentar la superficie
cubierta por plantaciones forestales tienen una
menor probabilidad de que ocurra tala ilegal
de bosque nativo. Estas explotaciones tienden a
especializarse en torno a la produccién forestal,
razén por la cual es mas probable la existencia de

planes de manejo y asesoria técnica (Figura 48).

Figura 48: Ensacado de leiia de Eucaliptus nitens en una explotacion dedicada a la produccion y

comercializacion de productos forestales en la comuna de Corral, Region de Los Rios (2013)

Olnstituto Forestal/René Reyes

Fuente: Reyes, 2013.

Por otra parte, la tala ilegal se asocia
positivamente a tomadores de decision que estan
mas dedicados a actividades extraprediales. En
estos casos, la explotacion del bosque nativo es
intermitente (ocurre como consecuencia de otros

hechos, por ejemplo, mermas agricolas asociadas

a sequias, la pérdida de un empleo, etc.), lo que
hace menos probable que los tomadores de
decision encarguen la elaboracién de un plan de

manejo y lo implementen.
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Con respecto a la presion ganadera sobre los
bosques, mas de dos tercios de los tomadores
de decision entrevistados utilizan el bosque
nativo como lugar de pastoreo en las regiones de
Valparaiso, Aysén y Magallanes, y entre el 35%
y 50% en las demas regiones (Cuadro 5). Al
animal real de las

comparar la carga

explotaciones® con valores promedio de
capacidad de carga de praderas naturales por
region (Oscar Balocci, comunicacion personal),
se observa una diferencia muy pronunciada
entre ambos valores, especialmente entre las
regiones de O’Higgins y Los Rios (Figura 49). Esta
diferencia indica que la demanda real de forraje
del ganado que se cria en las explotaciones es

mucho mayor que el forraje que las praderas

pueden proveer, lo que implica que esa
diferencia de forraje proviene de alguna parte.
Algunas fuentes alternativas de forraje son: a)
forraje comprado, b) fertilizacion de praderas/
empastadas/cultivos forrajeros (fardos, silo,
etc.), y c¢) forraje obtenido desde los bosques
(Figuras 50 y 51). Las encuestas permitieron
estimar el volumen de forraje obtenido en a)
y b), y ninguna de esas opciones logra cubrir
el déficit. De hecho, la compra de forraje es
marginal, mientras que el forraje producido y
acumulado en los campos solo es importante en
explotaciones dedicadas a la ganaderia (predios
que engordan, lecherias, etc.). Esto implica
que buena parte del déficit de forraje se esta

cubriendo con biomasa que proviene del bosque.

Cuadro 5: Uso ganadero del bosque nativo a nivel regional

Utilizan bosque
) i Existen praderas Carga animal Carga animal
X nativo como lugar . a
Regiones P — sobrepastoreadas promedio error estandar
P (% casos) (UA/ha) (UA/ha)
(% casos)
Coquimbo n.a. n.a. n.a. n.a.
Valparaiso 75 32 0,28 0,05
Metropolitana 37 16 0,59 0,20
O’Higgins 41 34 1,39 0,44
Maule 34 24 1,62 0,50
Biobio 41 33 2,29 0,68
La Araucania - Los Rios 51 26 1,57 0,31
Los Lagos 44 23 1,36 0,23
Aysén 85 27 1,03 0,20
Magallanes 71 30 0,42 0,05

Fuente: Reyes, 2020.

NOTA: n.a., no aplica.
UA = unidad animal equivalente, la cual permite agrupar distintos tipos de animales en funcién de sus
necesidades de alimentacion. 1 UA equivale a una vaca de 450 kilos, ya sea seca, o con una cria de hasta 6
meses de edad, y que en conjunto consumen 12 kg de materia seca por dia (Scarnecchia y Kothmann, 1982).

9 Cantidad de animales existentes en la explotacion, expresados como unidades animales equivalentes, dividido por
el area de praderas y matorrales.
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Si bien esta es una estimacion gruesa y no considera el hecho de que existen areas del predio que también

contribuyen a la alimentacién del ganado, y de que muchas veces estos pastan fuera de la explotacién (de

hecho es uno de los conflictos mas comunes entre vecinos), se observa una distancia importante entre la

capacidad de carga y la carga real de las praderas, la cual debe ser estudiada con mayor profundidad.

Figura 49: Unidad animal (UA) por hectirea de praderas y matorrales (promedio y error estdndar),

y capacidad de carga promedio regional
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Fuente: Reyes, 2020.

Figura 50: Coigiie (Nothofagus dombeyi) de 6
aiios, que deberia tener al menos cuatro metros
de altura, apenas llega a los 30 centimetros
debido al ramoneo permanente del ganado, en
el predio Llancahue, Region de Los Rios (2019)

Fuente: René Reyes, 2019.

OInstituto Forestal/René Reyes
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Figura 51: a) Cerco que divide dos parcelas. En la parcela de la izquierda los propietarios eliminaron las ovejas, lo que permitié
recuperar la regeneracion de Roble (Nothofagus obliqua), mientras que en la parcela de la derecha estas se mantuvieron. En la

foto inferior b), gue complementa esta figura, se observa el crecimiento de la regeneracion 7 aiios después (2019)
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Fuente: René Reyes, 2019.
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La Figura 52 muestra la severidad de la extraccion maderera y el pastoreo a lo largo de un gradiente
latitudinal, entre la localidad de La Higuera, al norte de La Serena, y el sur de Tierra del Fuego.
Las areas en blanco corresponden a explotaciones en las que no se extrae madera nativa ni se cria
ganado, mientras que las barras rojas corresponden a distintos niveles de extraccion/presion
ganadera. Se observa que, en general, el sobrepastoreo esta presente en todo el pais, con altos niveles
de severidad, mientras que la extraccion de madera nativa comienza a ser importante desde Angol al
sur. Altos niveles de severidad en la extraccion maderera se observan en la Isla de Chiloé (grafico lado

derecho) y en ciertas localidades cercanas a Coyhaique.

Figura 52: Severidad de la extraccion maderera y el pastoreo a lo largo de un gradiente latitudinal (UTM)

La Higuera - San Fernando San Fernando - La Union La Unién - Tierra del Fuego
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R ~-——
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-3 -2 -1 0 1 2 3

Sobrepastoreo Sobremadereo Sobrepastoreo Sobremadereo Sobrepastoreo Sobremadereo

Fuente: Reyes, 2020.

NOTA: Al lado derecho de cada seccién del grafico se muestra la intensidad de la extraccion maderera, y al izquierdo la del
pastoreo. Las barras cortas (hasta 1) muestran niveles de extraccién o presion ganadera que estan por debajo del
crecimiento del bosque y la capacidad de carga de las praderas, mientras que las barras intermedias (hasta 2) corresponden
a explotaciones en las que se extraen crias hasta el doble de la productividad natural, y las barras largas corresponden a
explotaciones en las que el nivel de extraccion es el triple o mas.
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Parte Il

Promotores de la pérdida y degradacion del bosque nativo

Promotores de la pérdida de bosque nativo

Una de las preguntas incluida en la encuesta®
permiti6 analizar los cambios producidos en
el area cubierta por bosque nativo a través
del tiempo. Debido a que reconocer que la
explotacion “perdié bosques” podria representar
un riesgo para los entrevistados, las respuestas
“disminuy6” y “se mantuvo” se trataron de
forma similar. Ademas, en el area de estudio la
tendencia natural del bosque es expandirse, por
lo que ambas respuestas tienen una connotacion
negativa para el bosque (no recuperacion de

bosques), mientras que la respuesta “aumentd”

representa lo contrario (recuperacién de bosques).

La Figura 53 muestra la distribucion de
las respuestas a lo largo de un gradiente
latitudinal, con resultados cada 100 kildmetros®,
observandose  zonas donde  predominan
explotaciones que han visto aumentar el area
cubierta por bosque nativo en los dltimos 20
afios, y otras donde ha ocurrido lo contrario (no

recuperacion de bosques).

En las regiones de Coquimbo, Valparaiso vy
Metropolitana, una enorme proporcién de los
tomadores de decisién declaran no recuperacion
de bosque nativo, al igual que en la Region de
Los Lagos® y en algunas zonas de la Region de
Aysén (entre Puerto Puyuhuapi por el norte y
Villa Maiiihuales por el sur). En las regiones
de O’Higgins, Maule, La Araucania y Los Rios
también predomina la no recuperacién de
bosques, aunque una proporcién considerable
de los tomadores de decision (entre 30 y el 50%)
reportaron recuperacion. En la Region del Biobio
prima la no recuperacién de bosques, mientras que
en las regiones de Aysén y Magallanes predomina

la recuperacion.

° Pregunta 70: “En los Gltimos 20 afos, ¢la superficie de bosque nativo en su predio ha disminuido, se ha mantenido o ha
aumentado?”. Una pregunta similar se realiz6 para estimar los cambios en la cobertura de formaciones xerofiticas, areas

agricolas y plantaciones forestales.

A excepcion del area comprendida entre Torres del Paine y Villa O’Higgins, donde se extiende Campos de Hielo Sur.

2 El 100% de los casos declara no recuperacion de bosques en el area comprendida entre Puerto Varas por el norte y

Dalcahue por el sur (Ancud seria el punto medio entre ambas localidades), siendo la situacién mas extrema observada a

lo largo del pais, junto al area en torno a Illapel.
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Figura 53: Recuperacion y no recuperacion de bosque nativo en los iiltimos 20 aiios (porcentaje de los casos)
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Fuente: Imagen satelital de Google Earth. 2019. Modificado por Reyes. 2019.
Se ajusta a mapa oficial de Naciones Unidas, Febrero 2020.

NOTA: Las barras incluyen a todas las explotaciones entrevistadas que se encuentran 5o kildémetros al norte y 50 kilometros
al sur de las localidades mencionadas, en todo el ancho del territorio nacional.

A nivel nacional, los cambios producidos en el este analisis se definieron cuatro macrozonas
area de bosque nativo no estuvieron asociados a  (Cuadro 6), de acuerdo a las frecuencias observadas
cambios en el area agricola ni en el area cubierta  en la Figura 53.

por plantaciones forestales. Para profundizar en
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Cuadro 6: Macrozonas para el andlisis de la recuperacion y no recuperacion de bosque nativo

Macrozona

Regiones

Entrevistas

Descripcion

1A

Coquimbo,
Valparaiso y
Metropolitana

273

El93%de las explotaciones reportaron no recuperacion de bosque nativo durante los dltimos
20 afios (94% en Coquimbo, 89% en Valparaiso y 97% en Metropolitana). Los cambios en el
area cubierta por bosque nativo se asociaron a cambios en el area cubierta por formaciones
xerofiticas. Es decir, en aquellas explotaciones donde el bosque nativo se expandid, también
lo hicieron las formaciones xerofiticas, y viceversa, lo cual es esperable dado que bosques
nativos y formaciones xerofiticas son parte de un continuum vegetacional.

Los cambios percibidos en la cobertura de bosque nativo no estuvieron asociados a cambios
en el area agricola ni en el area cubierta por plantaciones forestales. Aparentemente, el
retroceso del bosque nativo en esta zona esta mas asociado a otros procesos, como la
expansion urbana, los incendios forestales y el cambio climatico, cuyos efectos en la
vegetacion nativa estan siendo severos debido a la extensa y pronunciada sequia que ha
afectado a esta zona del pais (CR2, 2015; Herndndez et al., 2016; Garreaud et al., 2017).

2A

O’Higgins,
Maule, Biobio,
La Araucaniay
Los Rios

328

El56% de las explotaciones reportaron no recuperacion de bosque nativoy el 44 % restante
reportd recuperacion (el 49% de los casos reportaron recuperacion de bosque nativo en
la Regién de O’Higgins, el 53% en el Maule, el 27% en Biobio y el 44% en La Araucania y
Los Rios). A nivel general, los cambios en el area cubierta por bosque nativo no estuvieron
asociados a cambios en otros usos del suelo. Sin embargo, a nivel regional se observé lo
siguiente: a) En las regiones de O’Higgins y el Maule aquellas explotaciones en las que
se redujo el area cubierta por bosque nativo vieron una expansion del area dedicada a la
agricultura, y viceversa. b) En la Region del Biobio no se observé ninguna tendencia al
respecto. ) En las regiones de La Araucania y Los Rios aquellas explotaciones que vieron
disminuir el area cubierta por bosque nativo también experimentaron una reduccion en el
area cubierta por plantaciones forestales, y viceversa (especializacion).

3A

Los Lagos

93

El 96% de las explotaciones reportaron no recuperacion de bosque nativo. Esta tendencia
fue especialmente fuerte en la zona comprendida entre Puerto Varas por el norte y
Dalcahue por el sur (comunas de Puerto Montt, Calbuco, Los Muermos, Maullin y parte
norte de la Isla de Chiloé), donde ninguno de los tomadores de decisién reporté aumento
de bosque nativo durante los Gltimos 20 afos. En esta macrozona la no recuperacion del
bosque nativo no esta relacionada con la expansion de la agricultura o de las plantaciones
forestales. De acuerdo a Echeverria et al. (2008) y Lara et al. (2016), la extraccion
maderera en esta zona ha sido muy intensa debido a la exportacion de astillas a Japon
y la produccion de lefia, razén por la cual es posible que la no recuperacion de bosque
nativo se deba a estas causas (Figura 54).

4A

Aysény
Magallanes

164

El 45% de las explotaciones reportaron no recuperacion de bosque nativo, mientras que
el 55% reportd recuperacion (53% en Aysén y 64% en Magallanes). Los cambios en el
area cubierta por bosque nativo no estuvieron asociados a cambios en el area agricola ni
en el area cubierta por plantaciones forestales, ya que, entre otras cosas, la cantidad de
explotaciones que cuentan con cultivos agricolas o plantaciones forestales es muy baja.
Lo mismo se observé a nivel regional.

Fuente: Reyes, 2020.
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©Instituto Forestal/René Reyes

s

Figura 54: a) Explotacién insustentable de bosque nativo en la isla de Chiloé. En la foto
superior se observa bosque explotado y posteriormente quemado, y en la foto inferior b),

Py

bosque de Tepii (Tepualia stipularis) talado para la produccion de leiia cerca del Parque

Nacional Chiloé (2019)

©Instituto Forestal/René Reyes

Fuente: René Reyes, 2019.

59



60

Promotores socioecondmicos de la pérdida y degradacién del bosque nativo en Chile

Promotores de la extraccion de madera nativa

Entre las regiones de Coquimbo y O’Higgins vy Aysén (incluidas). En la Region de Magallanes,
(incluidas) el porcentaje de explotaciones que la extraccion de madera nativa vuelve a ser una
extraen madera del bosque nativo es muy bajo  actividad marginal, estando presente en menos
(< 20% de los casos). Esto aumenta hacia el sur,  del 25% de las explotaciones (Figura 55).

siendo muy alta entre las regiones de La Araucania

Figura 55: Extraccion de madera nativa (porcentaje de los casos)
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Fuente: Imagen satelital de Google Earth. 2019. Modificado por Reyes. 2019.
Se ajusta a mapa oficial de Naciones Unidas, Febrero 2020.

NOTA: Las barras incluyen a todas las explotaciones entrevistadas que se encuentran 5o kildémetros al norte y 50 kildometros
al sur de las localidades, en todo el ancho del territorio nacional.
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El 43% de los tomadores de decision entrevistados
extraen madera nativa, el 96% de los cuales
producen lefha, el 8% trozas aserrables y el 7%
carbon vegetal (los productos suman mas del 100%
debido que algunas explotaciones producen mas de
un producto). La explotacién que presenta el mayor
volumen de extraccion anual de madera nativa
llega a un maximo de 3500 metros cibicos sélidos,
y se encuentra en la Region de Los Rios. El 23% de
las explotaciones declaran producir mas de 100
metros cdbicos sélidos por afio, mientras que el 77%

restante declara un volumen inferior.

A nivel nacional, la variable que mas se asocia
con la decision de extraer madera nativa es la
escolaridad del tomador de decision (variable
estructural, sobre la cual existe un alto nivel de
control). El 48% de los tomadores de decision
que extraen madera nativa tienen educacion
basica o menos, el 28% educacién mediay el 24%
educacién superior, proporciones que son casi
opuestas en el caso de aquellos que no extraen

madera nativa (Figura 56).

Figura 56: Escolaridad del tomador de decision
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Fuente: Reyes, 2020.

Cuando se dejan fuera del andlisis las
explotaciones que estan en manos de sociedades,
que normalmente tienen tomadores de decision
con una mayor escolaridad, la relacion entre
escolaridad y extraccion de madera nativa

se mantiene.

Por otra parte, la proporcién de explotaciones que

extraen madera nativa aumenta, en la medida que

disminuye el tamafio de la explotacién, hasta el
segundo decil (entre 20 y 60 hectdreas) donde el
70% de los casos extrae madera nativa (Figura 57).
Por el contrario, solo el 22% de las explotaciones
que tienen mas de 3000 hectareas (Gltimos dos

deciles) extraen madera nativa.
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Figura 57: Proporcion de explotaciones que extraen madera nativa de acuerdo al tamaiio medio de la

explotacion (ordenadas en deciles de tamaiio explotacion
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Fuente: Reyes, 2020.

NOTA: El tamafo promedio de las explotaciones se estim6 sobre la base de deciles. Primero se ordenaron las

explotaciones de menor a mayor tamaiio y luego se agruparon en 10 subconjuntos (74 explotaciones por

grupo). El primer decil agrup6 a las 74 explotaciones mas pequefias, y asi sucesivamente. Luego se estimé la

proporcion de explotaciones que extraen y no extraen madera nativa por decil.

Con respecto a la composicién de los ingresos, se
observa que cuando aumenta el ingreso generado
por los subsistemas agricola y extrapredial
(variables transitorias con alto y bajo nivel
de control, respectivamente), disminuye la
probabilidad de que haya extraccion de madera
nativa, y viceversa. Por el contrario, los ingresos
generados por el subsistema pecuario, forestal
(plantaciones) y recoleccion no maderera no
inciden sobre dicha decision (indiferente). Es
decir, la ganaderia y la extraccion maderera son
procesos independientes, aunque obviamente

pueden darse en una misma explotacion.

A partir de la Figura 55 se definieron cuatro
macrozonas, las cuales se presentan en el Cuadro
7. El analisis regional se presenta en el Anexo
1, aunque el Cuadro 9 muestra un resumen con

los principales resultados.
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Cuadro 7: Macrozonas para el andlisis de los promotores de la extraccion de madera nativa

Macrozona

Regiones

Entrevistas

Descripcion

1b

Coquimbo,
Valparaiso,
Metropolitana y
0’Higgins

215

El 13% de las explotaciones reportaron extraccion de madera nativa. Esta actividad
fue marginal en las explotaciones, razon por la cual las variables analizadas no
alcanzan a explicar adecuadamente la decisién de extraer madera nativa. La dnica
variable que resulta significativa es la antigiiedad de los caminos de acceso a
los predios (accesibilidad), observandose que caminos mas nuevos se asocian a
una mayor probabilidad de extraer madera nativa. Probablemente caminos mas
recientes permiten elacceso a predios o partes del predio que han logrado conservar
bosques en mejores condiciones, lo que hace atractiva su explotacion. La lefia fue
el principal producto maderero, seguido por el carbon vegetal. La mayor parte de
los casos reportan volimenes de extraccion entre 5y 100 m3 s6lidos/ano. Aquellos
que producian mas de 100 m3 sélidos/afio estaban dedicados a la comercializacion
de carbon vegetal.

2b

Maule y Biobio

119

El 43% de las explotaciones extraen madera nativa. La decision de extraer madera
nativa estuvo asociada a la cobertura del bosque nativo, observandose que a
mayor cobertura, mayor probabilidad de extraccién. La extraccion de madera nativa
contribuye poco alingreso total de las explotaciones. La lefia es el principal producto
maderero que se genera, seguido por el carbon vegetal (Figura 58). En el 44% de las
explotaciones que extraen madera nativa se producen menos de 10 m3 sélidos/afio
(autoconsumo), en el 33% entre 10 y 100 m3 sdlidos/ano y en el 23% restante mas de
100 m3 sélidos/afio, alcanzando un maximo de 2500 m3 sélidos/afo.

3b

La Araucania, Los
Rios, Los Lagos 'y
Aysén

299

El 78% de las explotaciones extraen madera nativa. La decision de extraer madera
nativa estuvo asociada al uso residencial del predio y la importancia de los ingresos
extraprediales. Cuando los tomadores de decision viven en la explotacion, la
probabilidad de extraer madera nativa aumenta, como también cuando disminuye la
importancia de sus ingresos extraprediales. La extraccion de madera nativa puede
llegar a ser muy importante en relacion con el ingreso total de las explotaciones.
De hecho, en el 17% de ellas los productos obtenidos a partir de madera nativa
representan mas de un tercio del ingreso total. La lefia es por lejos el principal
producto que se genera, seguido por las trozas aserrables. En el 24% de las
explotaciones donde se extrae madera nativa se produce menos de 15 m3 sélidos/afo
(autoconsumo), en el 54% entre 15 y 100 m3 sélidos/afio y en el 22% restante mas de
100 m3 sdlidos/afio, alcanzando un maximo de 3500 m3 sélidos/afio.

4b

Magallanes

79

Dado que esta macrozona corresponde a una region, su analisis se detalla en la
seccion siguiente.

Fuente: Reyes, 2020.
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Figura 58: Produccion de carbon vegetal aprovechando desnivel del terreno en la precordillera de Linares, Region del
Maule (2019)
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Fuente: René Reyes, 2019.
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Promotores de la presion ganadera

A nivel nacional, el 55% de las explotaciones utilizan el bosque nativo como lugar de pastoreo, lo que
implica una extraccién permanente de biomasa aérea (ramas, ramillas, arbustos, etc.) y el pisoteo y dafio
constante de la regeneracion. La Figura 59 muestra que el porcentaje de explotaciones que utilizan el
bosque nativo como lugar de pastoreo es muy alto entre Chiloé y Punta Arenas (= 70% de los casos), y alto

en el resto del pais (entre 30% y 70%).

Figura 59: Uso ganadero del bosque nativo
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Fuente: Imagen satelital de Google Earth. 2019. Modificado por Reyes. 2019.
Se ajusta a mapa oficial de Naciones Unidas, Febrero 2020.

NOTA: Las barras incluyen a todas las explotaciones entrevistadas que se encuentran 50 kilometros al norte y 5o kildometros
al sur de su ubicacion, en todo el ancho del territorio nacional.
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La proporcion de explotaciones que utilizan el bosque nativo con fines ganaderos se mantiene
relativamente constante en la medida que cambia el tamafio de las explotaciones (Figura 60), a diferencia
de lo que ocurre con la extraccion maderera. Por consiguiente, esta puede ser alta independientemente

del tamafo de la explotacion.

Figura 60: Proporcion de explotaciones que utilizan el bosque nativo con fines ganaderos de acuerdo
al tamaiio medio de la explotacion (ordenadas en deciles de tamaiio explotacion)
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Fuente: Reyes, 2020.

NOTA: El tamafio promedio de las explotaciones se estimd sobre la base de deciles. Primero se ordenaron las
explotaciones de menor a mayor tamafio y luego se agruparon en 10 subconjuntos (74 explotaciones por
grupo). El primer decil agrup6 a las 74 explotaciones mas pequefias, y asi sucesivamente. Luego se estimd la
proporcion de explotaciones que utilizan o no utilizan el bosque como lugar de pastoreo por decil.

A nivel nacional, solo la importancia del ingreso agricola incide sobre la probabilidad de utilizar el bosque
nativo como lugar de pastoreo. Cuando aumenta la magnitud e importancia relativa del ingreso agricola,
disminuye la probabilidad de que el bosque nativo se utilice como lugar de pastoreo. Al analizar solo

encuestas idoneas o aquellas que estan en manos de persona naturales, el resultado no cambia.

A partir de la Figura 59 se definieron cuatro macrozonas (Cuadro 8). El anélisis regional se presenta en el

Anexo 2, aunque el Cuadro 9 muestra un resumen con los principales resultados.



Resultados

Cuadro 8: Macrozonas para el andlisis de los promotores del uso ganadero del bosque nativo

Macrozona Regiones Entrevistas Descripcion
1c Coquimbo, 261 El 55% de las explotaciones mantienen ganado y en el 97% de ellas se utiliza el bosque
Valparaiso, como lugar de pastoreo. El 53% de las explotaciones que utilizan el bosque nativo como
Metropolitana y lugar de pastoreo tienen una masa ganadera que sobrepasa la capacidad de carga de las
O’Higgins praderasi. El 61% del total de unidades animales contabilizadas en la muestra se crian en
un contexto de sobrepastoreo. Las variables mas asociadas al uso ganadero del bosque
son: escolaridad del tomador de decision, tenencia de la tierra, superficie de praderas, e
importancia del ingreso agricola. La probabilidad de utilizar el bosque nativo como lugar
de pastoreo aumenta cuando el tomador de decisién tiene una menor escolaridad, el predio
no esta regularizado, existe una mayor superficie de praderas y el ingreso agricola es
poco relevante. Cuando se ajusta por tenencia de la tierra y se analizan solo los predios
regularizados, las variables escolaridad e importancia del ingreso agricola siguen siendo
significativas, no asf la variable superficie de praderas. Por el contrario, cuando se analizan
solo los predios no regularizados, la importancia del ingreso extrapredial cobra relevancia (a
mayor importancia del ingreso extrapredial, menor probabilidad de utilizar el bosque como
lugar de pastoreo).

2C Maule, 326 El 64% de las explotaciones mantienen ganado y en el 72% de ellas se utiliza el bosque
Biobio, La como lugar de pastoreo. El 58% de las explotaciones que utilizan el bosque nativo como
Araucania, lugar de pastoreo tienen una masa ganadera que sobrepasa la capacidad de carga de
Los Rios y las praderas. El 49% del total de animales contabilizados en la muestra se crian en un
Los Lagos contexto de sobrepastoreo. Las variables mas asociadas al uso ganadero del bosque son:
escolaridad del tomador de decision, uso residencial del predio y superficie de praderas.
La probabilidad de utilizar el bosque nativo como lugar de pastoreo aumenta cuando el
tomador de decision tiene una menor escolaridad, utiliza el predio como lugar de residencia
(aunque sea temporal) y tiene una mayor superficie de praderas. Cuando se ajusta por
uso residencial del predio y se analizan solo las explotaciones que son habitadas por sus
propietarios, la escolaridad del tomador de decision es la Gnica variable significativa.
Por el contrario, cuando solo se analizan las explotaciones que no son habitadas por sus

propietarios, la superficie de praderas se convierte en la variable relevante.
3C Aysény 152 El 86% de las explotaciones mantienen ganado y en el 94% de ellas se utiliza el bosque
Magallanes como lugar de pastoreo. El 37% de las explotaciones que utilizan el bosque nativo como

lugar de pastoreo tienen una masa ganadera que sobrepasa la capacidad de carga de
las praderas. El 42% del total de animales contabilizados en la muestra se crian en un
contexto de sobrepastoreo. Las variables mas asociadas al uso ganadero del bosque
son: uso residencial del predio, tenencia de la tierra, cobertura del bosque nativo, e
importancia del ingreso extrapredial. La probabilidad de utilizar el bosque como lugar
de pastoreo aumenta cuando el tomador de decision reside en el predio (aunque sea
temporalmente), existe tenencia regularizada, hay una baja cobertura de bosque nativo
en la explotacion y la importancia del ingreso extrapredial es baja. Cuando se ajusta por
uso residencial del predio y se analizan solo las explotaciones que son habitadas por sus
propietarios, la importancia del ingreso extrapredial es la (nica variable significativa.
Por el contrario, cuando solo se analizan las explotaciones que no son habitadas por
sus propietarios, la cobertura de bosque nativo y la importancia del ingreso extrapredial
siguen siendo relevantes.

Fuente: Reyes, 2020.

* De acuerdo con una conversacién personal con el profesor Oscar Balocci (Facultad de Agronomia, Universidad Austral de Chile).
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Cuadro 9: Resumen promotores socioeconémicos regionales de la extraccion maderera y uso ganadero del bosque nativo

Promotores q

) Observaciones

Regiones (ver Fi 61)

ver Figura 61

Uso maderero Uso ganadero 8!
Coquimbo S.i. s.i.

Valparaiso Accesibilidad, tenencia Escolaridad, Ambos usos del bosque se asocian con una accesibilidad
de latierra accesibilidad, reciente (el bosque nativo remanente se concentraria en
cobertura bosque, zonas que habrian tenido menos acceso). Sin embargo,
ingreso agricola la extraccion maderera se asocia a predios regularizados,
mientras que el uso ganadero a tomadores de decision
con baja escolaridad y bajo ingreso agricola. Ambos usos
ocurririan en distintos tipos de explotacion (usos divergentes).
Metropolitana S.i. Escolaridad, ingreso Solo el uso ganadero seria una actividad relevante con

extrapredial, tenencia
de la tierra

respecto al bosque, asociandose a baja escolaridad e
ingresos extraprediales. En el caso de tomadores de decision
con mayor escolaridad, el uso ganadero del bosque se asocia
a predios no regularizados.

O’Higgins Tipo propietario, Escolaridad, cobertura La extraccion maderera se asocia a grandes areas de bosque,
superficie bosque, bosque, ingreso y cuando ocurre en explotaciones pequefas, a una menor
ingreso extrapredial agricola, superficie importancia del ingreso extrapredial. El uso ganadero se

praderas asocia a una mayor area de praderas, y en predios pequefios
a baja escolaridad e ingreso agricola. Ambos usos podrian
ocurrir en las mismas explotaciones, pero las variables no
son tan convergentes.

Maule Tipo propietario, Superficie praderas, Ambos usos se asocian a explotaciones con una menor

cobertura bosque,
ingreso agricola

ingreso agricola,
tenencia de la tierra

actividad agricola. La extraccién maderera se asocia a mayor
cobertura de bosque, mientras que el uso ganadero a una
mayor superficie de praderas. En predios mas pequefios se
asocia también a tenencia informal. Ambos usos podrian
ocurrir en una misma explotacion porque las variables son
convergentes.
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Promotores

) Observaciones
Reg (ver Figura 61)
Uso maderero Uso ganadero 8!
Biobio Tipo propietario, Tipo propietario, Ambos usos se asocian a baja escolaridad y personas naturales,

lugar de residencia,
cobertura y superficie
bosque

escolaridad, cobertura
bosque

y también a una alta cobertura de bosque. Es decir, mas que
el tamaiio de las explotaciones, lo relevante seria el balance
entre distintos usos del suelo. Existe una alta probabilidad de
que ambos usos ocurran en una misma explotacion, ya que las
variables son convergentes.

La Araucania - Los
Rios

Escolaridad, lugar de
residencia, ingreso
extrapredial

Escolaridad, superficie
predial, ingreso
extrapredial, ingreso
agricola

Ambos usos se asocian a baja escolaridad y a una menor
importancia de los ingresos extraprediales. Sin embargo,
el uso ganadero estaria asociado también a explotaciones
de menor tamafo y a aquellas en las que el ingreso
agricola es poco relevante. Ambos usos podrian ocurrir en una
misma explotacion, pero con mayor probabilidad en pequenas
explotaciones.

Los Lagos Escolaridad, lugar de Escolaridad, lugar de Ambos usos se asocian a baja escolaridad, uso residencial del
residencia, ingreso residencia, ingreso predio y baja importancia del ingreso extrapredial, aunque
extrapredial, superficie extrapredial la extraccion maderera también se asocia a explotaciones
bosque con mayor superficie de bosque. Existe una alta probabilidad

de que ambos usos ocurran en una misma explotacion,
independientemente de su tamafo.

Aysén Tenencia de la tierra, Lugar de residencia, Ambos usos se asocian al ingreso extrapredial, aunque la
ingreso extrapredial, cobertura bosque, extraccion maderera ocurriria en explotaciones con una mayor
superficie bosque ingreso extrapredial superficie de bosque y tenencia regularizada, y el uso ganadero,

en explotaciones que tienen una menor cobertura de bosque.
Ambos usos podrian ocurrir en una misma explotacién, aunque
es menos probable, ya que las variables asociadas al uso del
suelo son divergentes.

Magallanes s.i. Lugar de residencia, Solo el uso ganadero seria una actividad relevante con

accesibilidad,
cobertura bosques,
ingreso extrapredial

respecto al bosque, asociandose a caminos antiguos, a una
baja cobertura de bosque nativo (remanentes de bosque
dentro de la explotacion) y a una escasa importancia del
ingreso extrapredial.

Fuente: Reyes, 2020.
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Figura 61: Convergencia o divergencia de las variables que se asocian a

la extraccion maderera, y el uso ganadero del bosque
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Fuente: Reyes, 2020.

NOTA: Las flechas que apuntan en direccién opuesta indican que la extraccién
maderera y el uso ganadero del bosque ocurren en distintos tipos de
explotaciones (divergen), mientras que las flechas convergentes indican
que ambas actividades se dan en el mismo tipo de explotacion (ejemplo,
pequefias propiedades en manos de tomadores de decision con baja
escolaridad). Distintos grados de convergencia indican situaciones
intermedias. Las regiones de Los Rios y La Araucania se analizaron juntas.
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Extraccion maderera y ganado en el bosque:
;son necesariamente actividades negativas

para el bosque?

Este documento analiza los factores o promotores
que se asocian a dos actividades que en si mismas
no son negativas, pero que potencialmente
pueden serlo dependiendo de su intensidad y la
forma como se gestionan. Si bien la extraccion
insustentable de madera es una de las principales
actividades que degradan los bosques (Cruz et al.,
2016), e incluso puede asociarse a procesos de
deforestacion, no debe ser tomada como sinénimo
de extraccion maderera, porque no toda extraccion

maderera es insustentable.

Los bosques estan formados por arboles y otras
especies que son parte de un ciclo natural que
es dinamico. Todo comienza con un area abierta,
sin bosque, después de un incendio forestal, un
deslizamiento de tierra, una erupcion volcanica,

etc., sobre la cual comienzan a germinar semillas.

Estas dan paso a pequeiios arboles, que en un
principio se cuentan por miles, pero que poco
a poco, y en la medida que crecen, comienzan a
competir por recursos (espacio, agua, luz vy
nutrientes). El resultado de la competencia
es la muerte de muchos arboles, mientras los
sobrevivientes siguen creciendo y compitiendo
hasta formar un bosque adulto compuesto por solo
unos cuantos arboles de grandes dimensiones.
Esto dltimo implica que el bosque es un sistema
cambiante, en el que los arboles que mueren
liberan recursos para los que siguen vivos. Por
lo tanto, lo que se hace al extraer madera de un
bosque, con técnicas adecuadas, es simplemente
simular esta dinamica (figuras 62 y 63). Es decir,
la tala de arboles, como tal, no es negativa para

el bosque.
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Figura 62: Extraccion de madera a partir de un raleo,
predio Llancahue, Region de Los Rios (2019)
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Fuente: René Reyes, 2019.

La extraccion insustentable de madera si es
negativa para el bosque, especialmente cuando
se mantiene por periodos prolongados. Por
otra parte, el bosque también puede tolerar
cierta presion ganadera sin que eso signifique
su degradacién, ya que, al igual que el ser

humano, el ganado lo que hace es “cosechar”
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Figura 63: Manejo de bosque nativo con pequeiios
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propietarios en la Regién de Los Rios (2019)
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Fuente: René Reyes, 2019.

cierta biomasa (especialmente arboles jovenes),
que de igual forma iban a desaparecer producto de
la competencia. Desde ese punto de vista, el
ingreso de ganado al bosque no es necesariamente
negativo, a menos que la magnitud de esa presion

supere ciertos umbrales.
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Diferentes escenarios con respecto al uso

del bosque nativo

El bosque nativo se desarrolla en una enorme
diversidad de ambientes. Sobre esa diversidad
se instalé un pais, Chile, cuya historia determina
al menos tres macrozonas sobre las cuales se debe
entender la interaccién entre los seres humanos
y el bosque. La primera de ellas, que en este
documento se ha denominado “el Chile antiguo”,
se extiende entre las regiones de Coquimbo y el
Maule y se caracteriza por el impacto que tuvo la
Reforma Agraria en la toma de posesion de los
predios, la antigiiedad de los caminos de acceso,
su homogeneidad culturaly la enorme importancia
econémicaquetiene laagricultura. Le sigue “el Chile
mapuche”, que se extiende entre las regiones del
Biobio y Los Rios, y se caracteriza por la presencia
del pueblo homénimo y la historia derivada de la
Pacificacion de La Araucania y el despojo territorial
posterior. Esta zona del pais presenta una gran
diversidad cultural, altos niveles de desconfianza
y una economia mas diversificada basada en
la agricultura, la ganaderia y la explotacion de
bosques. Finalmente, la macrozona del extremo
sur, denominada en este documento “el Chile
joven”, incluye las regiones de Los Lagos, Aysén
y Magallanes, y se caracteriza por una presencia
humana (no-indigena) vy accesibilidad mas
reciente, una alta diversidad cultural asociada a la
presencia de mestizos chilenos, descendientes de
colonos europeos y extranjeros, y una economia
basada en la ganaderia y mas recientemente en la
acuicultura. Esta macrozona, pristina en muchos
sentidos, guarda una triste historia de exterminio
de sus pueblos originarios y destruccion ambiental

(incendios derivados de la colonizacién).

Adicionalmente, y como producto de la interaccién
socioambiental que se produce en estos territorios,
se pueden distinguir dos submacrozonas. La
primera en el extremo norte y la segunda en el
extremo sur. En el extremo norte, las regiones
de Coquimbo, Valparaiso y Metropolitana, en las
cuales la extraccion de madera nativa es marginal
en cuanto a frecuencia y volumen (principalmente
produccién de carbén vegetal), pero que mantienen
una fuerte presion ganadera y un sistema de
tenencia de la tierra comunitaria, como son las
comunidades agricolas histéricas. Los bosques
en esta zona tienen serios problemas para crecer
debido a una prolongada sequia, observandose
la muerte en pie de arboles adultos de especies
como Quillay, Peumo, entre otras. Esta es una sub-
macrozona en la que el bosque nativo podria estar
en un proceso de recuperacion, pero que no lo esta
debido a factores climaticos y a la presion ganadera
(especialmente caprinos). En el extremo sur, la
Region de Magallanes tiene una estructura de
propiedad de la tierra muy particular, compuesta
por pocas e inmensas explotaciones dedicadas
principalmente a la crianza de ovejas, las cuales
estdn en manos de tomadores de decisién con
un alto nivel de escolaridad (formacion técnica o
universitaria). En esta zona, una buena proporcién
de las explotaciones reportan recuperaciéon de
bosques, a pesar de los problemas derivados del

sobrepastoreo y la plaga de castores que afecta a

la region.
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Promotores de la pérdida y degradacion del

bosque nativo a lo largo de Chile

Si bien a partir de las encuestas no es posible
evaluar pérdida y degradacion de bosques como
tal, si es posible identificar la importancia
relativa de las actividades y usos extractivos
mas frecuentes y de los factores que aumentan
o disminuyen su probabilidad de ocurrencia. En
general, las regiones de Coquimbo, Valparaiso,
Metropolitana y Los Lagos son las que presentan
la situacién mas critica en términos de pérdida
de bosque nativo. En las regiones del norte esto
estaria asociado a expansion agricola y periodos
de extrema sequia, entre otros, mientras que en
la Regidén de Los Lagos esto se deberia a una serie

de factores que se mencionan mas adelante.

Si bien, la agricultura parece ser una especie
de “enemigo del bosque nativo”, los datos
muestran que no es necesariamente asi (no
es un proceso lineal). La actividad agricola
se expande a costa del bosque, pero al mismo
tiempo aumenta el costo de oportunidad del
capital, lo que reduce la utilidad percibida de
la extraccion insustentable de madera y el uso
ganadero del bosque (Um). De hecho, mientras
mayor es el valor de la produccién agricola,
en términos de pesos por hectarea, menor
es la probabilidad de que haya extraccion
insustentable de madera y uso ganadero del
bosque. Esto quiere decir que la agricultura
provocaria deforestacion, pero al mismo tiempo,
cuando se trata de agricultura de alto valor,
reducirfa la probabilidad de que ocurra extraccién
insustentable de madera y uso ganadero del
bosque, que son dos de las actividades asociadas

a la degradacion de los ecosistemas forestales.

Por otra parte, la Regién de Los Lagos presenta
una serie de caracteristicas que estarian

facilitando la pérdida de bosque nativo:

a) Un alto porcentaje de las explotaciones (45%)
tienen problemas de tenencia de la tierra,
lo que aumenta la incertidumbre en la toma
de decisién, y tal como se menciona mas
adelante, la incertidumbre exacerba el uso
insustentable del bosque (Reyes, 2017).

b) Es la region con mayor nivel de tala ilegal,
70% de los casos y 45% del volumen de
madera que se produce (sin considerar
autoconsumo), lo que puede estar asociado
a malas practicas de manejo forestal, altos
niveles de informalidad en el mercado de los
productos forestales, etc.

c) La propiedad de la tierra estd mas
fragmentada que en el resto de las regiones,
con un alto porcentaje de explotaciones
entre o y 200 hectareas. En pequefas
explotaciones es mas dificil utilizar la
escolaridad como una herramienta para
aumentar la productividad y evitar el
deterioro de los bosques, lo que podria
estar facilitando estados «crénicos de
degradacion.

d) Como causa o consecuencia de lo anterior,
es una region donde persisten bajos
niveles de escolaridad entre los tomadores de
decision. La baja escolaridad no se debe a que
haya sido una regién marginada del sistema
educativo, sino mas bien a que las personas
mas preparadas no se interesan por asumir
la toma de decisién y terminan migrando.

e) Parte de la Region de Los Lagos,
especialmente las provincias de Llanquihue
y  Chiloé, alberga suelos de baja
productividad (suelos fiadi) y en muchos
casos con mala conectividad, lo que
disminuye el costo de oportunidad del capital
(pocas alternativas productivas y baja
utilidad percibida) y exacerba la explotacion
de los predios.
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f) La poblacion de la regiéon ha crecido
fuertemente en las dltimas décadas (ej. Puerto
Montt), incrementando la demanda de lefa y
otros productos del bosque, sin que se hayan
establecido al mismo tiempo plantaciones
forestales que permitan complementar la
oferta (bajo nivel de especializacion en el
abastecimiento de estos productos).

La suma de todos estos factores explica, de
algin modo, el hecho de que casi el 100% de
los tomadores de decision entrevistados hayan
reportado no recuperacién de bosque nativo en
los dltimos 20 afos, y se observen casos en los
que las tasas de extraccién estan muy por sobre el

crecimiento del bosque.

A nivel nacional, los datos muestran que las
tasas de extraccion maderera se encuentran
dentro de los rangos de crecimiento del bosque,
especialmente desde la Region de O’Higgins al
sur. Hacia el norte la situacion es distinta, pues
la caida experimentada en las precipitaciones
estaria  reduciendo  significativamente el
crecimiento de los arboles. Es decir, desde la
Region de O’Higgins al sur, los altos niveles de
degradacién que presenta el bosque nativo
no se deben necesariamente a un desbalance
entre oferta potencial (crecimiento) y demanda
de madera (extraccién), sino méas bien al uso de
métodos inadecuados de intervencién y a una
pobre planificacion de las faenas. Al respecto,
la escasa y deficiente red caminera que existe
al interior de los predios es uno de los factores
criticos, pues implica que la extraccién se
concentre en ciertos sectores del predio. Si
bien la extraccién insustentable de madera
es un driver importante de la degradacién del
bosque nativo, estaria mas asociada a elementos
cualitativos que cuantitativos, lo cual es una
buena noticia, pues facilita el camino hacia el

manejo forestal sustentable.

Al mismo tiempo, los datos muestran que el
uso ganadero del bosque estarfa provocando
un impacto mucho mayor que la extraccion
insustentable de madera, pues los niveles de
extraccion de forraje serfan extremadamente
altos, en especial entre las regiones de
Valparaiso y Aysén. Una parte importante
del déficit de forraje que se observa en las
explotaciones silvoagropecuarias a lo largo
del pais se estd supliendo con biomasa del
bosque, lo que estaria generando un dafio
enorme en la regeneracion arbéorea y de otras
especies y en las posibilidades de renovar y
recuperar los bosques en el mediano y largo
plazo. Si bien Zamorano et al. (2012; 2014)
han investigado el tema, parece importante
profundizar aln mas en estos estudios para
evaluar con mayor precision el verdadero
impacto que la ganaderia estd provocando en

los bosques chilenos.

Entre las regiones de Coquimbo y el Maule (el Chile
antiguo), la extraccion insustentable de madera
es poco relevante, no asi el uso ganadero del
bosque. En esta macrozona, el uso ganadero del
bosque se asocia a tomadores de decisién con un
bajo nivel de escolaridad (variable estructural) y a
sistemas productivos en los que la importancia del

ingreso agricola es menor (variable transitoria).
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El hecho de que la importancia del ingreso agricola
sea una variable transitoria, sobre la cual el
tomador de decisién tiene poco control, implica
que la dnica forma de reducir el impacto de la
ganaderia sobre el bosque es a través de politicas
o subsidios orientados a fortalecer la agricultura.
Por ejemplo, proyectos de riego, semillas mejoradas,
establecimiento de cultivos mas rentables, etc. Por
el contrario, mermas inesperadas en la produccién
agricola (ej. malas cosechas debido a la sequia)
aumentarian la presion sobre los ecosistemas
forestales. En las regiones de O’Higgins y el Maule,
la extraccion de madera nativa tiende a ocurrir en
explotaciones que tienen una mayor cobertura
de bosque nativo (mayor disponibilidad relativa
de bosques). Si bien la extraccion maderera y el
uso ganadero del bosque pueden converger en
el mismo tipo de explotaciones (ej. pequefias
explotaciones), no es lo habitual, razén por la cual

tienden a ser actividades divergentes.

Entre las regiones del Biobio y Los Rios (el Chile
mapuche), tanto la extraccion maderera como
el uso ganadero del bosque son frecuentes. La

probabilidad de que haya extraccion maderera
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y se haga un uso ganadero del bosque aumenta
cuando disminuyen la escolaridad del tomador de
decision y la importancia del ingreso extrapredial
(variable transitoria sobre la cual el tomador de
decision tiene poco control). El ingreso extrapredial
reduce la presiobn maderera y ganadera sobre el
bosque al proveer al tomador de decisién de otras
fuentes de ingreso: salarios, ganancias asociadas a
emprendimientos y subsidios, entre otros. Dado que
el ingreso extrapredial puede cambiar bruscamente,
cuando, por ejemplo, la gente pierde su empleo, los
bosques pueden transitar desde un estado de baja
presion extractiva a otro de alta presion extractiva
en poco tiempo (uso intermitente del bosque). Al
respecto, los resultados muestran que la escolaridad
facilita el acceso a ingresos extraprediales, lo que
implica que tomadores de decisién con menos afios
de escolaridad serian mas sensibles a estos
cambios (ciclos mas frecuentes e intensos). Otro
de los factores que inciden en el uso maderero y
ganadero del bosque es la abundancia absoluta y
relativa de bosques y praderas. La abundancia de
bosques (como superficie y como porcentaje de
la explotacion) aumenta la probabilidad de que

haya extraccion de madera nativa, mientras que la
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abundancia de praderas (como superficie) aumenta
la probabilidad de que el bosque se utilice para
alimentar animales. Al combinar ambos aspectos
se observa que: a) explotaciones con bosques
abundantes y escasas praderas se asocian con
extraccion maderera, b) explotaciones en las que
ambos recursos son abundantes se asocian a
extraccion maderera y uso ganadero del bosque,
y ©) explotaciones con praderas abundantes, pero
escasos bosques se asocian a uso ganadero del
bosque. Todo esto en combinacion con los factores o
promotores sociales mencionados con anterioridad.
En esta macrozona ambas actividades tienden a

converger en el mismo tipo de explotacidn.

Entre las regiones de Los Lagos y Magallanes,
ambos usos del bosque se asocian al ingreso
extrapredial, lo que implica la existencia de
periodos de extraccion y no extraccion (ciclos de
uso derivados de la naturaleza transitoria del
ingreso extrapredial). La extraccion maderera seria
mas probable en explotaciones con una mayor
superficie de bosque nativo (predios medianos y
grandes), mientras que el uso ganadero se asociaria
a explotaciones con una baja cobertura de bosque
(bosques remanentes dentro de explotaciones
predominantemente agricolas y ganaderas, de
distinto tamafo). Desde ese punto de vista, ambas
actividades extractivas ocurren en distintos tipos

de explotaciones (actividades divergentes).

La toma de decision

La toma de decision depende de la percepcion
de utilidad del individuo (Um), la cual depende
a su vez de sus experiencias (valoracion
subjetiva de costos y beneficios). Al respecto,
Reyes (2017) encontrd diferencias significativas

en el uso de los bosques en funcién de la forma

como los tomadores de decision manejan
la incertidumbre. Cuando los tomadores de
decision le temen al riesgo (aversion al riesgo)
tienden a explotar sus bosques con mayor
intensidad (mayor tasa de extracciéon), mientras
que la impaciencia (mayor tasa de descuento
intertemporal, es decir, personas que prefieren
beneficios de corto plazo) se asocia a una menor
probabilidad de plantar arboles. Quienes le
temen al riesgo prefieren invertir en actividades
seguras, como es la explotacion de bosques
propios, y suelen tener menos predisposicion
a realizar actividades extraprediales o
implementar innovaciones agricolas. Desde ese
punto de vista, la incertidumbre es muy negativa
para el manejo sustentable de los recursos
forestales porque exacerba comportamientos
nocivos, como explotar con mayor intensidad
y tener menos disposicion a invertir en
plantaciones forestales o innovaciones que

mejoren el desempefio agricola.

Otro elemento clave asociado a los tomadores de
decision es su escolaridad. Mayores niveles de
escolaridad se asocian a una menor probabilidad
de extraer madera nativa y utilizar el bosque
como lugar de pastoreo, pero también reducen
la probabilidad de residir en la explotacién
(migracion rural-urbana), cambiando la percepcion
que el individuo tiene sobre los ecosistemas (se
debilita la percepcion de valor del bosque como

proveedor de miltiples bienes y servicios).

En el largo plazo, la toma de decision es una
posta, un proceso en el cual unos van siendo
reemplazados por otros, normalmente del padre
a los hijos, o cuando la explotacién pertenece a
una persona juridica, de una gerencia en otra.
Algunas veces este traspaso implica una mejora

cualitativa, pues quien recibe tuvo mas acceso
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a educacion / capacitacion y aprendié de las
experiencias de sus antecesores. Sin embargo,
eso no ocurre siempre. Existen contextos que
impiden esta acumulaciéon de capital humano,
y que muchas veces terminan en estados de
pobreza y deterioro ambiental crénico. Algunas
situaciones que pueden propiciar estos estados
son el aislamiento y la falta de conectividad,
dificultades para acceder a educacién y un bajo
potencial productivo de la explotacién, entre
otros. Este Gltimo aspecto es relevante, pues
si el potencial productivo de la explotacién es
bajo, ya sea por su tamafio, calidad de sitio o por
encontrarse en un estado de degradaciéon muy
avanzando (suelos, bosques, etc.), la probabilidad
de que una persona que ha acumulado capital

humano asuma la responsabilidad de administrar

la explotacion es baja. En esas circunstancias,
estas personas migran, quedando la toma de
decisiéon en manos de quienes no tuvieron mas
opciones. Cuando las limitaciones productivas
de la explotaciéon son extremas, y la toma de
decision se mantiene en manos de personas con
baja acumulacién de capital humano durante
mucho tiempo, el bosque puede entrar en un
estado de degradacidén crénica (Figura 64). Salir
de este estado es muy complejo e implica una
fuerte inversion. Desde ese punto de vista, aspectos
como el tamafio minimo de la propiedad rural
deberian considerar estos elementos para reducir
la probabilidad de que partes del territorio nacional

entren en procesos de degradacion crénica.

Figura 64: Degradacion cronica de bosque nativo en la cordillera de la Costa de la Region de Los Rios

OInstituto Forestal/René Reyes

Fuente: René Reyes, 2019.



Conclusiones

A partir del andlisis de las macrozonas

mencionadas anteriormente, es interesante
observar el comportamiento de dos variables que
resultaron claves con respecto a la extraccion
maderera y el uso ganadero del bosque: el ingreso
agricola y la escolaridad del tomador de decision.
Entre las regiones del Biobio y Aysén se observa
un ingreso agricola mucho menor que el observado
hacia el norte (Figura 35), como también una
menor escolaridad de los tomadores de decisién
(Figura 18). Dado que no hay evidencias para
sefialar que las oportunidades de escolaridad en
esa zona del pais hayan sido significativamente
distintas a las disponibles en la otra, la baja
escolaridad del tomador de decisién entre el Biobio
y Aysén podria ser el resultado de la migracién de
las personas mas preparadas hacia otras
actividades o territorios. Es decir, la escolaridad

habria“sacado delcampo” ala gente mas preparada,
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en la medida que el ingreso potencial que pueden
generar en las explotaciones es menos atractivo.
Esto no habria ocurrido en la Region de Magallanes
debido a la estructura de la propiedad (tamafo de
las explotaciones, lo cual permite generar ingresos
relativamente altos a partir de actividades menos
productivas, como la ganaderia). Esto quiere decir
que la relacion entre los ecosistemas y el ser
humano es bidireccional. Por un lado, las decisiones
humanas determinan el estado de los ecosistemas,
pero por otro, la disponibilidad y estado de los
ecosistemas determinan la acumulacion de capital
humano en la toma de decisién. Esto indica que,
en la medida que la productividad potencial de la
explotacién disminuye debido a factores climaticos,
de calidad de sitio o de otro tipo, el tamafio de
las explotaciones deberia aumentar para atraer o
mantener a tomadores de decision con mayores

herramientas y capacidades.
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Anexos

ANEXO 1. ANALISIS REGIONAL DE LOS PROMOTORES DE LA EXTRACCION DE MADERA NATIVA

Region de Valparaiso: la variable mas asociada a la
extraccion de madera nativa fue la accesibilidad
del predio (edad de los caminos de acceso).
Caminos mas jovenes, es decir, accesibilidad mas
reciente, se asocian positivamente con la decision
de extraer madera nativa. Cuando se ajusta
por accesibilidad, la tenencia de la tierra surge
como una variable significativa, indicando que la
probabilidad de extraer madera nativa aumenta en

predios regularizados.

Region  Metropolitana: las variables mas
asociadas a la extraccién de madera nativa fueron
edad del tomador de decisién y cobertura del
bosque nativo. Sin embargo, ninguna de ellas
fue suficientemente significativa para explicar el
fenémeno de interés, dado que muy pocos casos
reportaron extraccion de madera nativa (actividad

marginal en las explotaciones).

Region de O’Higgins: las variables mas asociadas
a la extraccion de madera nativa fueron tipo
de propietario, superficie de bosque nativo e
importancia del ingreso extrapredial. Cuando
aumenta la superficie de bosque nativo,
aumenta también la probabilidad de extraer
madera nativa, mientras que cuando aumenta
la importancia de los ingresos extraprediales o
cuando el propietario es una persona juridica,

dicha probabilidad disminuye.

Region del Maule: las variables mas asociadas
a la extraccion de madera nativa fueron tipo
de propietario, cobertura de bosque nativo e
importancia del ingreso agricola. Cuando aumenta
la cobertura de bosque nativo, aumenta la
probabilidad de extraer madera nativa, mientras
que cuando aumenta la importancia del ingreso

agricola, dicha probabilidad disminuye. En el caso
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de la variable tipo de propietario, las empresas
estarian asociadas a una menor probabilidad de
extraccion. Cuando se ajusta por tipo de propietario,
dejando fuera del andlisis a las empresas, no

emergen variables nuevas.

Region del Biobio: las variables mas asociadas
a la extracciéon de madera nativa fueron tipo de
propietario, uso residencial del predio y cobertura
de bosque nativo. Cuando aumenta la cobertura
de bosque nativo, aumenta la probabilidad de
extraer madera nativa. Por otra parte, cuando el
tomador de decision vive en el predio, aunque
sea temporalmente, también aumenta dicha
probabilidad, como también cuando se trata de
personas naturales (las empresas se asocian a
una menor probabilidad de extraccién). Cuando
se ajusta por tipo de propietario, y se saca a las
empresas del analisis, la variable superficie de
bosque nativo emerge con fuerza. En la medida que
la superficie de bosque nativo aumenta, aumenta

también la probabilidad de extraer madera nativa.

Regiones de La Araucania y Los Rios: las variables
mas asociadas a la extraccion de madera nativa
fueron escolaridad del tomador de decision, uso
residencial del predio e importancia del ingreso
extrapredial. A menor escolaridad e importancia
del ingreso extrapredial, mayor probabilidad de
extraer madera nativa. Por otra parte, cuando el
tomador de decisién vive en el predio, aunque
sea temporalmente, aumenta la probabilidad de
extraer madera nativa. Cuando se ajusta por uso
residencial del predio y se saca del analisis a las
explotaciones que no tienen un uso residencial,
las variables escolaridad del tomador de decision
e importancia de los ingresos extraprediales

siguen siendo las mas significativas.

Region de Los Lagos: las variables mas asociadas
a la extraccion de madera nativa fueron tipo de
propietario, escolaridad del tomador de decision,
uso residencial del predio e importancia de los
ingresos extraprediales. Cuando aumenta la
escolaridad, disminuye la probabilidad de extraer
madera nativa, como también cuando aumenta
la importancia del ingreso extrapredial. Por otra
parte, cuando el tomador de decision vive en
el predio, aunque sea parte del afio, aumenta
dicha probabilidad, y disminuye cuando el
propietario es una empresa. Cuando se ajusta por
tipo de propietario y uso residencial del predio,
excluyéndose a empresas y tomadores de decisién
que viven en el predio, la variable superficie de
bosque nativo se vuelve significativa (@ mayor

superficie, mayor probabilidad de extraccion).

Region de Aysén: las variables mas asociadas a
la extraccién de madera nativa fueron tenencia de
la tierra e importancia del ingreso extrapredial.
Cuando aumenta la importancia del ingreso
extrapredial, disminuye la probabilidad de extraer
madera nativa. Por otra parte, cuando la tenencia
de la tierra esta regularizada, aumenta dicha
probabilidad. Cuando se ajusta por tenencia de la
tierra, la importancia del ingreso extrapredial
sigue siendo significativa y emerge la variable
superficie de bosque nativo (@ mayor superficie

mayor probabilidad de extraer madera nativa).
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Region de Magallanes: la variable mas asociada
a la extraccién de madera nativa es accesibilidad
(edad de los caminos de acceso al predio). Cuando
aumenta la edad de los caminos de acceso,
aumenta la probabilidad de extraer madera nativa,
contrariamente a lo que ocurre en la Region de

Valparaiso. Cuando se ajusta por accesibilidad y se

saca del analisis a las explotaciones que no tienen
caminos de acceso o estos son extremadamente
jovenes (<10 afios), emerge la coberturadel bosque
nativo (a mayor cobertura, mayor probabilidad de
extraccion). Sin embargo, estos factores no son
suficientemente significativos para explicar el

fendmeno de interés.

ANEXO 2. ANALISIS REGIONAL DE LOS PROMOTORES DEL USO GANADERO DEL BOSQUE

Region de Valparaiso: las variables mas asociadas
al uso ganadero del bosque nativo fueron
escolaridad del tomador de decisién, accesibilidad
del predio (edad de los caminos de acceso),
cobertura de bosque nativo e importancia del
ingreso agricola. La probabilidad de hacer un uso
ganadero del bosque aumenta cuando disminuye
la escolaridad, existen caminos mas jévenes, una
menor cobertura de bosque nativo y una menor
importancia del ingreso agricola. Cuando se ajusta
por accesibilidad, dejando solo aquellos predios
que tienen caminos de acceso mas recientes, el

resto de las variables siguen siendo significativas.

Region Metropolitana: las variables mas asociadas
al uso ganadero del bosque fueron escolaridad
deltomador de decision e importancia del ingreso
extrapredial. La probabilidad de hacer un uso
ganadero delbosque aumenta cuando disminuyen
la escolaridad y la importancia del ingreso
extrapredial. Cuando se ajusta por escolaridad y
se consideran solo a los tomadores de decision
que tienen educacion media o superior, la
importancia de los ingresos extraprediales sigue
siendo significativa, agregdndose la variable
tenencia de la tierra (tenencia informal aumenta
la probabilidad de utilizar el bosque como lugar

de pastoreo).

Region de O’Higgins: las variables mas asociadas
al uso ganadero del bosque fueron superficie
de praderas, cobertura del bosque nativo e
importancia del ingreso agricola. La probabilidad
de hacer un uso ganadero del bosque aumenta
cuando aumentan la superficie de praderas y
la cobertura del bosque nativo y disminuye la
importancia del ingreso agricola. Cuando se
ajusta por superficie de praderas y se eliminan
aquellas explotaciones que tienen grandes areas
de praderas (> 200 ha), la cobertura de bosque
nativoy laimportancia delingreso agricola siguen
siendo significativas, y se agrega la escolaridad
del tomador de decision. A mayor escolaridad,

menor probabilidad de uso ganadero.

Region del Maule: las variables mas asociadas
al uso ganadero del bosque fueron superficie
de praderas e importancia del ingreso agricola.
La probabilidad de hacer un uso ganadero del
bosque aumenta cuando aumenta la superficie
de praderas y disminuye la importancia del
ingreso agricola. Cuando se ajusta por superficie
de praderas y se eliminan aquellas explotaciones
que tienen grandes areas de praderas (> 200 ha),
la importancia del ingreso agricola sigue siendo
significativa, y se agrega la tenencia de la tierra.
Cuando la tenencia es irregular, la probabilidad de

utilizar el bosque como area de pastoreo aumenta.
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Region del Biobio: las variables mas asociadas
al uso ganadero del bosque fueron tipo de
propietario, escolaridad del tomador de decision
y cobertura de bosque nativo. La probabilidad
de hacer un uso ganadero del bosque aumenta
cuando disminuye la escolaridad, aumenta la
cobertura del bosque nativo y el propietario-
usufructuario es una persona natural. Cuando se
ajusta por tipo de propietario y se elimina a las
empresas, la escolaridad y la cobertura del bosque

nativo siguen siendo significativas.

Regiones de La Araucania y Los Rios: las variables
mas asociadas al uso ganadero del bosque
nativo fueron escolaridad del tomador de
decision, tamafno de la explotacién e importancia
del ingreso extrapredial. La probabilidad de
hacer un uso ganadero del bosque aumenta
cuando disminuyen la escolaridad, el tamafio
de la explotacion y la importancia del ingreso
extrapredial (principalmente salarios). Cuando se
ajusta por tamano de la explotacién, la escolaridad
y la importancia del ingreso extrapredial siguen
siendo significativas, agregandose la variable
importancia del ingreso agricola (a mayor
importancia, menor probabilidad de utilizar el

bosque como fuente de forraje).

Region de Los Lagos: las variables mas asociadas
aluso ganadero del bosque fueron uso residencial
del predio, escolaridad del tomador de decision
e importancia del ingreso extrapredial. La
probabilidad de hacer un uso ganadero del
bosque aumenta cuando disminuyen la
escolaridad, la importancia del ingreso
extrapredial y se vive en la explotacion. Cuando
se ajusta por uso residencial del predio y se

consideran solo a los tomadores de decision que

viven, aunque sea parcialmente, en la explotacién,
la escolaridad y la importancia de los ingresos

extraprediales siguen siendo significativas.

RegiondeAysén:lasvariablesmasasociadasaluso
ganadero del bosque fueron uso residencial del
predio, cobertura de bosque nativo e importancia
delingreso extrapredial. La probabilidad de hacer
un uso ganadero del bosque aumenta cuando
disminuyen la cobertura de bosque nativo, la
importancia del ingreso extrapredial y se vive
en la explotacion. Cuando se ajusta por uso
residencial del predio, la cobertura de bosque
nativo y la importancia del ingreso extrapredial

siguen siendo significativas.

Region de Magallanes: las variables mas
asociadas al uso ganadero del bosque fueron uso
residencial del predio, accesibilidad, cobertura
de bosque nativo e importancia del ingreso
extrapredial. La probabilidad de hacer un
uso ganadero del bosque aumenta cuando
disminuyen la cobertura de bosque nativo vy
la importancia del ingreso extrapredial y los
caminos de acceso son mas viejos y se hace
un uso residencial de la explotacion. Cuando
se ajusta por esta dltima, la accesibilidad, la
cobertura de bosque nativo y la importancia del

ingreso extrapredial siguen siendo significativas.
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