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Capitulo 2
Nutricion y alimentacion

BASES ANATOMICAS Y FISIOLOGIA
Algunas nociones de anatomia
En un conejo adulto (4-4,5 kg) o subadulto (2,5-3
kg), el tubo digestivo tiene una longitud total de
4,5-5m. Después de un es6fago corto, se encuen-
trael estémago, simple, que forma un dep0ésito y
que contiene aproximadamente 90-100 g de una
mezcla de alimentos mds o menos pastosa. El
intestino delgado que le sigue mide alrededor de
3 mde longitud por un didmetro aproximado de
0,8-1cm. El contenido del mismo es liquido, sobre
todo en la primera parte. Ademas es normal en-
contrar porciones de una decena de centimetros,
vacios de todo contenido. El intestino delgado
desemboca en la base del ciego. Este segundo
depdsito mide aproximadamente 40-45 cm de
longitud por un didmetro medio de 3-4 cm. Con-
tiene 100-120 g deuna pasta homogénea que tiene
un contenido de materia seca (MS) del 22 por
ciento. Ensu extremidad, elapéndice cecal (10-12
cm) tiene un diametro mas delgado. Su pared esta
constituida por un tejido linfoide. Muy cerca de
su unién con el intestino delgado, es decir de la
«entrada» del ciego, se encuentra el inicio del
colon, es decir la «salida» del ciego. De hecho, el
ciego aparece como un callejon sin salida ramifi-
cado en diverticulos sobre el eje intestino delga-
do-colon (Figura 2). Los estudios de fisiologia
muestran que este callejon, que sirve de deposito,
esunlugar de paso obligado; el contenido circula
desdelabase hacia la punta pasando por el centro
del ciego, y a continuacion vuelve hacia labase, a
lolargo dela pared. Después del ciego se encuen-
tra el colon de cerca de 1,5m; plisado y ondulado
cerca de 50 cm (colon proximal) y liso en su parte
terminal (colon distal).

Estos distintos 6rganos estan esquematizados
en la Figura 2, que contiene también algunos
datos sobre la importancia y las caracteristicas
de su contenido.

El tubo digestivo, relativamente mas desarro-
llado en el conejojoven que en el adulto, alcanza
préacticamente su tamario definitivo en un cone-
jo de 2,5-2,7 kg, cuando el animal sélo pesa
como maximo el 60-70 por ciento de su peso
adulto.

Dos gldndulas importantes vierten sus
secreciones en el intestino delgado: el higadoy
el pancreas. La bilis, procedente del higado,
contiene sales biliares y numerosas sustancias
organicas pero ninguna enzima: es una secre-
cién que ayuda a la digestion pero sin actuar por
si misma. Por el contrario, el jugo pancreatico
contiene una cantidad importante de enzimas
digestivas que permiten la degradacion de las
proteinas (tripsina, quimotripsina), del almidén
(amilasa) y de las grasas (lipasa).

Conviene destacar, muy globalmente, la lon-
gitud del intestino delgado (3-3,5 m) y su escaso
contenido relativo, y la importancia de los de-
positos, estémago y ciego; el 70-80 por ciento del
contenido seco total del tubo digestivo esta con-
centrado efectivamente en estos dos segmentos.
Por altimo, la proporcién de agua del contenido
puede variarmuy sensiblemente de un segmen-
to al otro, como consecuencia de las secreciones
del organismo asi como de la absorcién de agua.

Transito digestivo y cecotrofia
Las particulas alimenticias consumidas por el
conejo llegan rdpidamente al estdmago. Encuen-
tran allf un medio muy acido y permanecen en
él algunas horas (de tres a seis, aproximada-
mente), pero sufren pocas transformaciones
quimicas. En efecto, se produce una fuerte acidi-
ficacioén que provoca la solubilizacion de nume-
rosas sustancias, como también el inicio de la
hidrélisis de proteinas por accién de la pepsina.
El contenido del estomago se inyecta progresi-
vamente en el intestino delgado mediante
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pequefias descargas merced a las poderosas con-
tracciones estomacales. Desde su entrada en el
intestino delgado, el contenido se diluye por el
aflujo de bilis, por las primeras secreciones in-
testinales y finalmente por el jugo pancreético.
Bajo la accién de las enzimas contenidas en estas
dos tltimas secreciones, los elementos facilmen-
te degradables quedan liberados, franquean la
pared intestinal y se reparten por la sangre en
direcci6n alas células del organismo. Las parti-
culas no degradadas, después de una perma-
nencia total aproximada de 90 minutos en el
intestino delgado, entran en el ciego. Tienen que
permanecer necesariamente alli un determina-
do tiempo (de 2 a 12 haras). Durante este perio-
do son atacadas por las enzimas de las bacterias
que viven en el ciego. Los elementos que se

degradan por esta nueva forma de ataque (4ci-
dos grasos volatiles principalmente) quedan li-
berados y a su vez franquean la pared del tubo
digestivo y seintroducen en la sangre. El conte-
nido del ciego es evacuado hacia el colon. Aproxi-
madamente la mitad, esta formada por particu-
las alimenticias grandes y pequefias que no han
sido degradadas anteriormente, y la otramitad,
por el cuerpo de las bacterias que se han desa-
rrollado en el ciego a expensas de los elementos
que llegan del intestino delgado.

Hasta esa fase, el funcionamiento del tubo
digestivo del conejo no difiere del de los demas
monogastricos. En cambio, su originalidad resi-
de en el funcionamiento dual del colon proximal
En efecto, si el contenido cecal penetra en el
colon durante las primeras horas de la manana,
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sufre pocas transformaciones bioquimicas en el
interior de éste. La pared célica segrega una
mucosidad que envuelve progresivamente las
bolas que se han formado por efecto de las con-
tracciones de la pared. Dichas bolas se encuen-
tran reunidas en racimos alargados. Selasllama
cagarrutas blandas o, mas cientificamente,
«cecotrofias». En cambio, si el contenido cecal se
introduce en el colon en otro momento del dia,
sufre otro tipo de modificaciones. Es decir, se
observan en el colon contracciones sucesivas de
sentido alterno; unas tienden a evacuar normal-
mente el contenido, y las otras, por el contrario,
a empujarlo hacia el ciego. A causa de la dife-
rencia de potencia y de velocidad de desplaza-
miento de dichas contracciones, el contenido es
en cierta forma exprimido como una esponja
que se aprieta. La parte liquida, que agrupa las
sustancias solubles y las particulas pequefias
(menores de 0,1 mm), es empujada, en sumayor
parte, hacia el ciego, mientras que la parte soli-
da, que contiene sobre todo las particulas gran-
des (de mas de 0,3 mm), forma las cagarrutas
duras que serén evacuadas en las camas. Mer-
ced a ese funcionamiento dual, el colon fabrica
dos tipos de cagarrutas: las cagarrutas duras y
las cecotrofias. Sucomposicién quimicase daen
el Cuadro 14. Si bien las cagarrutas duras son
evacuadas en las camas, por el contrario, las
cecotrofias las recupera el animal al echarlas por
el ano. Para ello, en ese momento el conejo se
vuelve hacia atrés, aspiralas cagarrutasblandas
cuando salen del anoy se las traga sin masticar.
Por eso, y sin ningun inconveniente, el conejo
puede practicar la recuperacion de las cecotrofias
incluso si se encuentra sobre tela metalica. Al
final de la mafiana, se las encuentra en gran
numero en el estdmago donde pueden represen-
tar hasta las tres cuartas partes de su contenido.
A partir de ese momento, el contenido de las
cecotrofias sigue una digestion idéntica a la del
resto de los alimentos. Teniendo en cuenta las
partes recicladas, una, dos, tres o incluso cuatro
veces, y la naturaleza de los alimentos, el tran-
sito digestivo del conejo dura de 18 a 30 horas
aproximadamente (20 horas de promedio).
Conviene recordar que la mitad del contenido

de las cecotrofias esta constituido por los resi-
duos alimenticios no degradados totalmente,
asi como por los restos de las secreciones del
tubo digestivo; aproximadamente la otra mitad
se compone de cuerpos bacterianos. Estos tlti-
mos representan una apreciable aportacion de
proteinas de buen valor biol6gico, asi como de
vitaminas hidrosolubles. La practica de la
cecotrofia porlo tanto tiene un interés nutricional
apreciable. Sin embargo, el modo de regulacion
y las cantidades producidas limitan su repercu-
sién cuantitativa. De hecho, la composicion de
las cecotrofias es relativamente independiente
dela naturaleza del alimento ingerido (constan-
cia de los cuerpos bacterianos); y, ademas, la
cantidad de cecotrofias producidas diariamente
no parece depender en absoluto de la composi-
cién del alimento. En particular, la cantidad de
MS reciclada cada dia pormedio dela cecotrofia
es independiente del contenido de celulosa del
alimento (Cuadro 15). Por ello, el transito diges-
tivo es tanto més rapido cuanto mayor sea el
contenido de celulosa bruta del alimento y/o
cuanto mds gruesas sean las particulas.

En cambio, este modo de funcionamiento es-
pecial necesita una aportacion de fibra gruesa,
pues, si el alimento contiene pocas particulas
gruesas y/o éstas son altamente digestibles, el
mecanismo de retorno al ciego funcionara al
maximo y el contenido cecal se empobrecerd de
elementos capaces de nutrir las bacterias nor-
males que viven en el ciego. Por esto, se corre el
gran riesgo de ver desarrollarse bacterias dife-
rentes en este medio empobrecido, algunas de
las cuales pueden ser nocivas. Por tanto, convie-
ne aportar, por via alimentaria, una cantidad
minima de fibra que permita a los animales
asegurar un transito digestivo bastante rapido.
Cldsicamente, la fibra alimenticia se define por
el contenido de celulosa bruta del alimento,
puesto que esta tltima se digiere normalmente
con poca eficiencia. Sin embargo, algunas fuen-
tes de celulosa (pulpa de remolacha, pulpa de
frutos en general) son muy digestibles (coefi-
ciente de utilizacion digestiva aparente de celu-
losa bruta del 60 al 80 por ciento) debido a su
escaso grado de lignificacion. Por eso, se hacen
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CUADRO 14
Composicion de las cagarrutas duras y de las cecotrofias: medias y valores extremos
para 10 alimentos diferentes’

Componentes Cagarrutas duras Cecotrofias

2 Extremos 2 Extremos

(Porcentagje)
Humedad 41,7 34-52 72.9 63-82
Materia seca 58.3 48-66 27.1 18-37
(Porcentaje de materia seca)

Proteinas 13,1 9-25 29.5 21-37
Celulosa bruta 37.8 22-54 22,0 14-33
Lipidos 2,6 1.3-56.3 24 1.0-4,6
Minerales 8,9 3,1-14.4 10.8 6,4-10.8
Extracto no nitrogenado 37.7 28-49 35,1 29-43

'Alimentos concentrados completos, forrajes verdes y secos.
Fuente: Proto, 1980.

CUADRO 15
Ingestiéon y excrecién de materia seca en los conejos en crecimiento que consumen
alimentos isonitrogenados, con una tasa variable de paja suministrada
en sustitucion del almidon de maiz

Alimentos experimentales

Pobres en celulosa Ricos en celulosa

Porcentaje de paja en el alimento (%)
Porcentagje de celulosa bruta del alimento (%)
Materia seca consumida por dia (g)

Materia seca excretada por dia

Cagarrutas duras (g)
Cecotrofias (@)

5 20
10.8 16.8
60+ 281 67 £28
20£5 33+8
104 105

'Media + 1 desviaciéon tip'é de la media.
Fuente: Dehalle, 1979.

actualmente recomendaciones sobre la celulosa
bruta no digestible. A titulo indicativo, se sefia-
lan algunos valores en el Cuadro 16 para las
materias primas clasicas de Europa.

La regulacion de la cecotrofia depende de la
integr}dad de la flora digestiva y estd sometida
al ritmo de ingestién. En efecto, la ingestion de

las cecotrofias se observa durante 8 a 12 horas,
bien después de la comida en los conejos racio-
nados, o bien después de la maxima ingestion
en los animales que se nutren a voluntad. En
estos ultimos, el ritmo de ingestién y, como
consecuencia, el de la cecotrofia, es el resultado
delritmo de iluminacién a que estdn sometidos.
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CUADRO 16
Composicién quimica de las diferentes materias primas utilizables para
la alimentaciéon de los conejos

MS MG CB CBI MNT Lis AAS Mx Ca P ED
Avena 86 53 102 98 100 040 0.50 270 008 034 2800
Trigo 86 1.9 23 10 11,3 032 0.47 165 006 033 3100
Maiz 86 42 22 0.6 90 025 0.39 1.35 0,01 0.27 3200
Cebada 86 20 40 38 100 037 0,42 230 005 035 3000
Sorgo 86 3.0 25 10 100 023 0.33 145 003 030 3180
Arroz cscara 87 2. 8.6 6.5 80 028 0,35 453 005 026 2850
Salvado fino de trigo 87 40 9.6 68 150 056 0.50 560 0,13 120 2300
Harina basta de trigo 88 27 1.4 01 149 050 0.46 200 007 045 3200
Residuos de cerveceria 91 76 153 35 252 070 0.61 407 028 050 2800
Salvado de maiz 89 6.3 9.0 38 101 027 0.36 269 003 023 2750
Torta de soja 44 88 1.8 74 68 425 270 1,27 600 030 062 3260
Torta de soja 48 88 20 5,6 48 458 291 1.37 630 030 069 3310
Torta de girasol 90 18 265 186 295 107 1.26 622 035 090 2770
Torta de colza 89 1.8 117 74 352 198 1.73 700 075 1,00 2800
Torta de algoddn 91 1.4 130 90 410 172 0.59 6,46 0720 100 2790
Haba menor 87 1.3 7.5 50 264 166 0.563 338 0N 0,61 2800
Guisante forrgjero 86 1.6 55 40 220 1,60 0.59 340 008 045 2800
Soja granulada por extrusion 89 18.0 6,0 42 370 235 1.16 445 025 057 4400
Harina de hierba 91 37 210 143 171 075 0.44 12,7 070 042 1730
Alfaifa deshidratada A 90 30 270 220 155 068 0,42 900 140 025 1800
Alfalfa deshidratada B 90 29 250 205 166 073 045 945 150 025 1880
Cascaras de soja 92 20 340 320 127 070 0.35 569 040 017 1800
Cdascaras de cacao 90 45 186 140 165 090 0.38 7.62 0;30 035 2190
Pgja de tfrigo 88 1.3 420 390 40 020 0,12 830 047 009 700
Pulpa de remolacha czucarera 90 1.0 180 50 88 054 0,13 542 090 0,1 2700
Pulpa de citricos 90 30 120 5,1 60 025 0.06 545 2,10 012 3000
Pienso a base de glufen 90 3.0 8.3 46 210 069 0977 770 028 070 2770
Mandioca 85 017 4,6 20 26 009 0,06 522 030 019 2850
Algarroba 86 24 7.8 7.0 50 018 0.6 343 065 010 2390

Melaza de remolacha azucarera 77 0.3 0.0 0.0 7.7 004 0.10 893 025 0.02 2 600

Grasa animal 99.5 99.5 00 0.0 00 00 00 00 00 00 8000

(Continda en la pag. 26)
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MS MG cB CBI  MNT Lis AAS Mx Ca r ED
Acelte de soja 995 9958 0.0 0.0 00 0.0 00 00 00 0.0 8 500
Harina de came A 92 7.5 0,0 00 590 3.46 1,39 227 705 335 3180
Harina de camne 3 Q5 14,5 00 00 582 3.40 1,34 193 655 3,10 3680
Harina de pescado 91 8.3 0.0 00 478 500 250 150 390 285 4160

Nota: Materias secas (MS), materias grasas {MG), celulosa bruta (CB), celulosa bruta no digestible (CBI), materias
nitrogenadas totales (MNT), Lisina (Lis), aminodcidos sulftricos (AAS), minerales totales (Mx) calcio (Ca) y fésforo (F) en
porcentaje del alimento en cuanto tal. Energia digestible del conejo (ED) en kilicalorias por kilogrameo de alimento en

cuanto tal.
Fuente: INRA, 1989 y Maertens ef al., 1990.

Es preciso sefialar, por otro lado, que la
cecotrofia estd igualmente bajo la dependencia de
regulaciones internas mal conocidas todavia. En
particular, la ablacién de las glandulas
suprarrenales lleva consigo una detencion de la
practica de la cecotrofia y las inyecciones de
cortisona a los animales a los que se ha practicado
la suprarrenalectomia hacen que se restituya el
comportamientonormal. Por consiguiente, el trdn-
sito digestivo del conejo parece estar en depen-
dencia estrecha de las secreciones de adrenalina.
Una hipersecrecion asociada a una tension deter-
mina ladisminucién de la motricidad digestivay
un riesgo elevado de trastornos digestivos. Por
ultimo, el comportamiento de cecotrofia aparece
en el conejo joven (doméstico o silvestre) aproxi-
madamente a las 3 semanas de edad, en el mo-
mento en que los animales empiezan a consumir
alimentos sélidos ademés de la leche materna.

COMPORTAMIENTO ALIMENTARIO
Los estudios sobre el comportamiento
alimentario se han ocupado principalmente de
los conejos que reciben alimentos completos
equilibrados o, en el dmbito de las preferencias
alimentarias, de los alimentos secos, tales como
granos, pajas, forrajes secos.

Ritmo de ingestion
En los conejos recién nacidos, el ritmo de las
tetadas lo impone la madre. Esta da de mamar a
sus pequefios una sola vez cada 24 horas. La
tetada propiamente dicha sélo dura de 2 a 3 mi-
nutos. En ocasiones, algunas conejas dan de ma-
mar dos vecesen las 24 horas. Cuando la cantidad
de leche es insuficiente, los gazapos suelen

mamar de su madre cada vez que entra en el
nidal, pero esta ltima retiene su leche. Este com-
portamiento esla sefial de una produccion leche-
ra insuficiente.

A partir de la tercera semana de vida, los gaza-
Pos comienzan a moverse; ingieren algunos gra-
mos del alimento materno y un poco de agua
potable, si disponen de ella. En los dias siguien-
tes, la ingestion de alimentos sélidos y de agua se
torna rapidamente predominante en relacién con
la de laleche. Durante este perfodo, las modifica-
ciones del comportamiento alimentario son ex-
traordinarias: el gazapo joven pasa de una sola
tetada por dia a una multitud de comidas sélidas
y liquidas mas o menos alternadas y repartidas
irregularmente a lo largo de lajornada: de 25a 30
comidas solidas o liquidas por dia.

En el Cuadro 17 figura un ejemplo de la evo-
lucion del comportamiento alimentario de los
conejos Neozelandeses Blancos, entre edades de
6y 18 semanas. El nimero de comidas sélidas,
estable hasta las 12 semanas, tiende luego a
disminuir igeramente. El tiempo total dedicado
ala comida por un periodo de 24 horas es supe-
rior a 3 horas a las 6 semanas; luego disminuye
rapidamente hasta alcanzar una duracion infe-
rior a 2 horas. Cualquiera que sea la edad de los
conejos, un alimento que tenga mas del 70 por
ciento de agua (forraje verde, por ejemplo) cons-
tituye una fuente de agua suficiente para indivi-
duos que se encuentren a una temperatura de
20°C. La distribucion de las comidas y tomas de
bebida no es homogénea en el transcurso de las
24 horas, como indica la Figura 3. La parte de
alimentacién diaria consumida cada hora en pe-
riodo de oscuridad es mucho mayor que la parte
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CUADRO 17
Evolucion del comportamiento alimentario de nueve conejos machos Neozelandeses
Blancos entre 6 y 18 semanas de edad que reciben a voluntad agua y un alimento
granulado completo equilibrado, en un local mantenido a 20 + 1°C

Edad (semanas)

6 12 18
Alimento sélido (89% de MS)
Cantidad total (g/dia) 98 194 160
Numero de comidas por dia 39 40 34
Cantidad media por comida (g) 2,6 4.9 4.9
Agua potable
Canfidad total (g/dia) 153 320 297
NUmero de tomas por dia 31 285 36
Peso medio de una toma (@) 5.1 11.5 9.1
Relaciéon agua/alimento (materia seca) 1.75 1.85 2,09
Porcentaje de agua calculado por
el conjunto del consumo diario
de «alimento sdlido + bebida» (%) 65.3 66.4 68,8

Fuente: Prudhon, 1975.

correspondiente ingerida en periodo de ilumina-
cién, tanto por lo que respecta al alimento seco
como al agua potable. Conviene sefialar el gran
consumo que precede a la extinciéon de la luz en
un local de experimentacién. A medida que los
conejos envejecen, el cardcter nocturno del com-
portamiento alimentario se acentda. El nimero
decomidas efectuadas en periodo de iluminacion
disminuye y el «reposo alimentario» matinal tien-
deaalargarse. El comportamiento alimentario de
los conejos de campo es todavia mas nocturno
que el de los conejos domésticos.

Evolucion de la ingestion de alimentos y
agua en funcién de la edad y del estado
fisiologico del animal
Las cantidades de alimento y de agua consumi-
dos dependen de la naturaleza de los alimentos
que se presenten a los conejos (véase la seccion
sobre la nutricion). Pero esas cantidades depen-
den igualmente del tipo de animal, de suedad y
de su periodo de produccién. Para un alimento
dado, tomando como referencia el consumo es-
pontanco de un adulto (140 a 150 g/dia de MS,
por ejemplo, para los Neozelandeses Blancos de 4
kg), se comprueba que alas 4semanas el consumo

diario de un gazapo joven representa la cuarta
parte, mientras que su pesoen vivo solo represen-
ta el 14 por ciento del peso en vivo del adulto. A
las 8 semanas, las proporciones respectivas son
de 62y 42 por ciento, y alas 16 semanas de 100 a
110 por ciento y 87 por ciento.

Durante el ciclo de reproduccion, el consumo
espontdneo de una coneja varia mucho (Figura
4). Se observa una baja de consumo en todas las
madres al final de la gestacién, y puede llegar a
detenerse por completo la ingestion de alimento
solidoen determinadas hembras lavispera del parto.
Encambio, laingestién deaguano se paralizanunca.
Después del parto, el consumo de alimentos crece
muyrapidamentey puedellegaraserdemésde 100
g/diade MS/kg de peso en vivo. En ese momento
laingestion de agua es también importante: 200-250
g/dia/kg de peso en vivo. Por tltimo, cuando una
Coneja es a la vez gestante y lactante, su consumo
alimentario es muy comparable, peronosuperior, al
de una coneja simplemente lactante.

Comportamiento alimentario y
medio ambiente
El consumo energético del conejo depende de la
temperatura ambiente. La ingestion de alimentos
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que permita hacer frente al consumo estd en inti-
ma relacion con dicha temperatura. Diferentes
trabajos realizados en laboratorio demuestran que
entre los 5 y los 30 °C el consumo de los conejos
en crecimiento pasa, por ejemplo, de 180a 120 g/
dia para el alimento granulado y de 330a 390 g/
dia para el agua (Cuadro 18). Un andlisis més
preciso del comportamiento indica que, cuando
la temperatura aumenta, el niimero de comidas
(solidas y liquidas) en 24 horas disminuye. Pasa
de 37 comidas sélidas a 10 °C a 27 solamente
a 30 °C en los conejos jovenes Neozelandeses.
En cambio, si la cantidad de alimentos consumi-
dos en cada comida se reduce a causa de las tem-
peraturas elevadas (5,7 g por comida a 10 y
20 °C frente a 4,4 g a 30 °C), por el contrario, la
cantidad de agua consumida en cada toma au-
menta con la temperatura (de 11,4 a 16,2 g por
toma, entre los 10 y los 30 °C).

Unestudio reciente de Finzi, Valentini y Fillipi
Balestra (1992) muestra que, cuando la tempera-
tura aumenta (ensayos a 20 °C, a 26 °C y a
32 °C), la relacién entre agua y alimento ingeri-
do aumenta sensiblemente, algo ya conocido,
pero se modifican también las diferentes rela-
ciones concernientes a la ingestién y a la excre-
cioén (Cuadro 19). Los autores proponen incluso
utilizar estas relaciones (lasmas faciles de medir
localmente) para identificar la existencia de un
estrés térmico en el conejo.

Si en el medio ambiente del conejo, el agua para
beber llegase a faltar totalmente y el animal tuviera
asudisposicién tnicamente alimentossecos (menos
del 14 por ciento de agua), el consumo de MS se
anulariaen24 horas. Conunafaltatotal deaguayen
funcion de las condiciones ambientales (tempera-
tura, humedad), un conejo adulto puede sobrevivir
de cuatro a ocho dias sin alteracion irreversible de
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CUADRO 18
Cantidades de alimentos y de agua consumidos por conejos en crecimiento,

en funcion de la temperatura ambiente

Temperatura ambiente

Humedad relativa (%)

Alimento granulado consumido (g/dia)
Agua consumida (g/dia)

Relacién agua/alimento

Aumento medio de peso (g/dia)

5°C 18 °C 30°C
80 70 60
182 1568 123
328 271 386
1.80 1.71 3.14
35,1 37.4 264

Fuente: Eberhart, 1980.

Evolucion del consumo

e el curso de una gestacion

F u'eiz:té: ngbaié,‘ )’

las funciones vitales; pero su peso puede disminuir
un 20-30 por ciento en menos de una semana. En
cambio, si los conejos tienen a su disposicion agua
limpia para beber, pero ningtin alimento sélido,
pueden sobrevivir de 3 a 4 semanas. [n relacién con
el consumonormal, laingestion deaguaaumentade
cuatro aseis vecesal cabo de pocosdias. Lainclusion

de cloruro de sodio en el agua (0,45 por ciento)
reduce dicho aumento de consumo, pero lade cloru-
10 potasico no surte efecto debido a la pérdida de
sodio por via urinaria. El conejo soporta muy bien el
hambre y relativamente bienla sed. Toda limitacion
de lacantidad de agua, en relacion conlas necesida-
des, conduce a una reduccion proporcional de la
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CUADRO 19
Incidencia de la temperatura ambiente en las diferentes relaciones de ingestiéon y
excrecion en los conejos adultos
20°C 26 °C 32°C
Relaciones Media A Media B B/A (%) MediaC C/A (%)
Agua/alimento 1.7 3.5 206 8.3 489
Orina/alimento 1.0 1.6 167 4,0 413
Agua/heces 1.9 55 287 11.2 583
Orina/heces 1.1 25 234 53 493

Fuente: Finzi et al., 1992.

MSingerida y, por consiguiente, a una alteracién de
losrendimientos.

Si se suministra agua salobre a los conejos, se
reduce considerablemente el rendimiento de creci-
miento, cuandoel contenido de sodio del agua pota-
ble supera el 1 por ciento.

En un estudio realizado en Egipto por Ayyat
et al. (1991) se observa una reduccién en la velo-
cidad de crecimiento de 12a 16 por ciento cuando
el conte-nido de sodio supera el 1,5 por ciento
(Cuadro 20). El consumo de alimento sélido
(granulado) no varfa con lasalinidad del agua; en
cambio, el consumo de agua crece ligeramente:
de 14 a 16 por ciento en el experimento de Ayyat
et al. Para completar, conviene recordar que, in-
cluso con un contenido de sodio de 2,4 g (6 g de
sal Rashid afiadido), no se menciona ningtin caso
de mortalidad en este experimento que ha dura-
do 8 semanas, y los conejos registraban todavia
un crecimiento de 23 g/dia (77 por ciento segtin
la muestra).

Preferencias alimentarias del conejo
Cuandoel conejose encuentra ante variosalimentos,
elige entre ellos en funcién de criterios dificilmente
previsibles. Asi, cuando se le da para que elija libre-
mente alfalfa deshidratada y maiz en grano seco,
consumira un 65 por ciento de alfalfa y un 35 por
ciento de maiz. Porejemplo, en el caso de laalfalfa y
la avena, las cilras serdn, respectivamente, del 60 y
del 40 por ciento. Pero si los granos de maiz estan
relativamente hiimedos (mas del 14 a 15 por ciento

de humedad, lo que puede plantear problemas de
conservacion), la proporcién de maiz aumenta al 45-
50 por ciento. Cuando se presentan a los conejos
alimentos que contienen alfalfas deshidratadas con
porcentajes variables de saponina, por lo tanto més
omenosamargas, eligenlosalimentos quetienenun
gradodeamargor relativamente elevado. Estos mis-
mos alimentos fueron abandonados por las ratas y
porloscerdosen las pruebas realizadas por Cheeke,
Kinzell y Pedersen (1977), en los Estados Unidos.

La alimentacién de los conejos con forrajes
maés un alimento concentrado complementario
plantea igualmente algunos problemas cuando
los forrajes son poco apetecibles. Segtin indican
los resultados experimentales que figuran en el
Cuadro 21, los conejos que disponen a voluntad
de un alimento concentrado de elevado conteni-
do deenergia y de fibra (paja en los ensayos) no
saben ajustar correctamente su consumo y no
logran un crecimiento maximo. Cuando un
cunicultor se encuentre frente a esta situacion,
debera limitar la cantidad de alimento concen-
trado o, en general, la del alimento més apeteci-
ble. Algunas veces éste puede ser el caso de
determinados forrajes verdes de escaso valor
nutritivo.

Por el contrario, la situacién cambia si el co-
nejo se encuentra frente a dos alimentos ricos en
energia, como Gidenne (1986) ha ensayado con
un alimento granulado completo y con el bana-
no verde, ambos a libre eleccién. En este caso,
los conejos que tenian la posibilidad de escoger,
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CUADRO 20
Incidencia de la salinidad del agua potable en el rendimiento productivo de
los conejos en crecimiento

Sal afiadida al agua

(g/litro) 0 1,5 3,0 45
Contenido de minerales del agua
(opm)
Ca 11 99 187 275
Mg 11 21 31 41
K 8 143 278 413
Na 399 Q01 1403 1905
Cl 107 753 1399 2045
Bicarbonatos 320 395 470 545
Contenido total de minerales Q06 2 409 3912 5415
Aumento de peso en vivo 29,7 28.9 24,3 22,6
(g/dia) +1.4 +0,9 +1,0 +1,1
Consumo de alimento
(g/dia) 125 139 126 124
Fuente: Ayyat et al., 1991.

CUADRO 21

Ingestion de alimentos y crecimiento de conejos Neozelandeses entre 5 y 9 semanas
de edad, que reciben a voluntad un alimento rico o pobre en fibra celulésica y
eventualmente también paja de trigo granulada'!

Alimento concentrado
granulado pobre

Alimento concentrado
granulado rico

en fibra en fibra
Composicidn del alimento
Paja (%) 20 0
Proteinas (%) 16,1 15,6
Celulosa bruta (%) 11,7 4,1
Modalidad de suministro Solo +paja Solo +paja
Ingestion (g/dia)
Alimento concentrado granulado (A) Q4,7 88.3 63.4 63.3
Paja de trigo (P) - 74 - 12,2
Total A + P 94,7 95,7 63,4 75,5
Ganancia de peso en vivo (g/dia) 31,7 31,0 224 26,6

'De 5 mm de diametro.
Fuente: Reyne y Salcedo-Miliani, 1981.

han obtenido un crecimiento equivalente al del
ejemplar testigo y una ingestiéon de energfa
digestible idéntica. Sin embargo, entre el destete
(5 semanas) y el final del ensayo (12 semanas),
la proporcién de banano pasa del 40 por ciento
al 28 por ciento de la ingestién cotidiana de MS.

Por dltimo, hay que sefialar que los conejos en
crecimiento, que reciben un alimento granulado
carente de aminoacidos sulfurados o de lisinay
que disponen, para beber a voluntad, de agua
purao de una solucioén del aminoécido carente,
beben la solucién del aminoécido con preferen-
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cia al agua pura. De esta forma logran tener un
crecimiento tan bueno como el de los conejos
testigo que reciben un alimento equilibrado.

NECESIDADES NUTRICIONALES

Modo de calcular las necesidades
Desde hace una veintena de afos, los diferentes
trabajos experimentalesrealizados en el mundo,
y especialmente en Francia, han permitido for-
mular recomendaciones fiables para fabricar
alimentos que respondan a las necesidades de
produccién (leche, carne) de los conejos en los
climas templados europeos.

La técnica experimental consiste en fabricar
alimentos de composicién variada pero perfec-
tamente conocida, darselos a comer a los cone-
jos ¥, a continuacién, valorar la produccién (au-
mento de peso, numero y peso de los gazapos,
etc.). Se define luego cudl de los alimentos es el
mejor y se anota su composicion; de esta forma,
los técnicos de alimentacién han podido dar
recomendaciones para varias categorfas de co-
nejos. La mayoria de las veces, para las explota-
ciones intensivas europeas, se distinguen los
alimentos destinados a las conejas reproductoras
(hembras gestantes-lactantes o solamente
lactantes), a los gazapos en torno al destete (ali-
mentos de postdestete o en torno al destete, este
ultimo consumido también por la madre), y a
los conejos de engorde. En la gama de alimen-
tos, suministrados por los fabricantes de piensos,
figura también un alimento «mixto» capaz de
satisfacer de manera aceptable las necesidades
de todas las categorias de conejos, en la medida
en que el cunicultor no pretenda obtener la
maxima produccién de su criadero. Estas nor-
mas se han establecido en funcién de las condi-
ciones ambientales corrientes en Europa y asi-
mismo en funcion de los costos relativos de los
alimentos registrados en esos paises. Dichas
normas sirven de referencia; pero en determina-
das circunstancias locales, los regimenes
alimentarios que se aparten un poco de estas
normas pueden conducir a resultados econémi-
cos mucho maés satisfactorios. Los limites extre-
mos que conviene no rebasar se indican al final
de este capitulo.

Necesidades alimentarias

El alimento mads rico y mas concentrado debe
suministrarse a las hembras lactantes. Estas pro-
ducen cada dia de 100 a 300 g de leche tres veces
mas rica que la de vaca y disponen de pocas
reservas en comparacion con la demanda. Co-
rresponde luego a las crias en crecimiento (sobre
las que se ha realizado un niimero mucho ma-
yor de trabajos de investigacién que sobre las
demas categorias). Siguen las hembras simple-
mente gestantes, cuya alimentacion puede ser
un poco menos rica que la de las crias en creci-
miento. Y, por altimo, los machos que no nece-
sitan un alimento rico.

En el Cuadro 22 se presenta la composicion
quimica detallada del alimento tedricamente ideal
para cada categoria de conejos. Se observan en ¢l
cuatro grandes categorias de normas. Primera-
mente, las que se refieren a las proteinas y su
composicion (distribucion de los aminoécidos);
deben proporcionar los elementos de construc-
cién o de reconstruccién del organismo. La celu-
losa, por su porciénno digestible, debe causar un
atasco minimo del tubo digestivo, necesario para
el buen funcionamiento de este tltimo. La apor-
tacion de fibra correspondiente puede estimarse
por el contenido de fibra dcido-detergente (FAD)
segtin Van Soest, o mejor de FAD no digestible.
La energia es indispensable para la termorregu-
lacién de los animales y para el funcionamiento
general del organismo. Finalmente, los minerales
y las vitaminas son los elementos constitutivos,
bien de ciertas partes del animal (esqueleto), o
bien de las enzimas que permiten, mediante un
determinado gasto de energia, construir y reno-
var constantemente las proteinas del organismo.
En el Cuadro 22 figura también una columna que
corresponde a la composicién quimica que debe
tener un alimento de uso «mixto», utilizable en
un criadero para la totalidad de los animales. Su
composicidn constituye un término medio entre
las exigencias de las crias en crecimiento y las de
las hembras lactantes. A las demds categorias se
les puede suministrar un alimento mas rico sin
mayores inconvenientes. Mas adelante se explica-
rd en qué circunstancias debe emplearse un ali-
mento «mixto» o alimentos mas especializados.



El conejo

CUADRO 22
Composicion quimica conveniente de los alimentos destinados a conejos de diferentes
categorias criados en sistema intensivo

Componentes (en relacion Jévenes en Coneja Alimento Alimento
con el alimento en si, crecimiento lactante en torno de uso «mixto»
suponiendo que contiene (4-12 al destete (maternidad +
un 89% de MS) semanas) engorde)
Proteinas brutas (%) 16 18 15 17
Proteinas digestibles (%) 115 13.3 10.8 12,4
Aminodcidos

Aminoécidos sulfurados (%) 0.60 0.60 0,55 0.60
Lisina (%) 0,70 0,90 0.65 0,70
Arginina (%) 0.90 0.80 0.80 0,90
Treonina (%) 0,55 0,70 0.55 0.60
Triptdfano (%) 0.13 0.20 0.12 0,13
Histidina (%) 0.35 043 0.35 0.40
Isoleucina (%) 0.60 0,70 0,67 0.65
Fenilanina + firosina (%) 1.20 1,40 1,10 1.25
Valina (%) 0.70 0,85 0,68 0.80
Leucina (%) 1,05 1.25 1.00 1.20
Energia y fibra

Energia digestible (kcal/kg) 2 500 2 650 2 400 2550
Energia metabolizable (kcal/kg) 2380 2520 2280 2420
Lipidos (%) 3-5 4-5 3 3-4
Celulosa bruta (%)

Celulosa bruta no digestible (%) 12 10 14 12
FAD (%) 18 14 20 18
Relacion proteinas digestibles/

energia digestible (g/1000 kcal) 45 51 46 48
Minerales

Calcio (%) 0.40 1,20 1.00 1,10
Fosforo (%) 0.30 0.50 0,50 0.60
Potasio (%) 0.60 0,90 0,60 0.90
Sodio (%) 0.30 0,30 0.30 0.30
Cloro (%) 0.30 0.30 0,30 0.30
Magnesio (%) 0.25 0,25 0,25 0,25
Vitaminas

Vitamina A (Ul/kg) 6 000 10000 10000 10 000
Vitamina D (Ul/kg) 1000 1000 1000 1 000
Vitamina E (opm) 50 50 50 50
Vitamina K (ppm) 0 2 2 2
Vitamina C (opm) 0 0 0 0
Vitamina B, (opm) 2 - 2 2
Vitamina B, (ppm) 6 - 6 4
Vitamina B, (ppm) 2 - 2 2
Vitamina B, (pprm) 0.01 0 0.01 0.01
Acido félico (ppm) 5 - 5 5
Acido pantoténico (ppm) 20 - 20 20
Niacina (ppm) 50 - 50 50
Biotina (opm) 0.2 - 02 02

Fuente: Lebas, 1989.

Sin embargo, es preciso analizarantes a fondolas  que contiene su racién, cuestion controvertida
diferentes necesidades alimentarias. durante mucho tiempo, resulta ahora cierta. Los

investigadores han demostrado que el conejo,
Necesidades de sustanciasnitrogenadas. Lasen- ~ durante su desarrollo, debe encontrar en su ali-
sibilidad del conejo ala calidad de las proteinas  mentacién una cierta cantidad de 10 de los 21
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aminoacidos que constituyen las proteinas. Se
designan con el nombre de aminodacidos indis-
pensables o esenciales. Por analogia con las de-
mas especies, se tienen en cuenta ademas otros
dos aminoacidos que pueden sustituir parcial-
mente adosaminoacidos indispensables, lo que
conduce a la lista siguiente: arginina, histidina,
leucina, isoleucina, lisina, fenilalanina+ tirosina,
metionina + cistina, treonina, triptéfano, valina.

Practicamente solo se han estudiado las nece-
sidades para la arginina, la lisina y los
aminoacidos sulfurados (metionina y cistina).
Expresados en porcentaje de la racién, las nece-
sidades de lisina y de aminoacidos sulfurados
son respectivamente del 0,6 y 0,7 por ciento para
los conejos en crecimiento. Para los conejos en
reproduccion la aportacién de lisina debe ser
sensiblemente més elevada, si la produccién de
leche es intensiva (de nueve a 12 gazapos
lactantes). La aportacion de arginina debe ser
menos del 0,8 por ciento, aunque un poOCcoO mas
para los conejos en crecimiento. Por lo que se
refiere a la lisina y a la arginina, el umbral de
toxicidad del aminoacido en cuestién dista
mucho del nivel que sejuzga como éptimo. Por
el contrario, para los aminoacidos sulfurados,
solo existe un pequefio margen entre la cobertu-
ra de la necesidad y el nivel que lleva consigo
una alteracién delos resultados por exceso. Para
los demasaminoécidos indispensables, las apor-
tacionesaconsejadas se han valorado tinicamente
por célculo partiendo de raciones ordinarias
satisfactorias. Enla medida en que las proteinas
alimenticias aporten dichos aminoacidos indis-
pensables, la racion paralos conejos de engorde
puede contener sélo de un 15-16 por ciento de
proteinas brutas.

Conviene sefialar igualmente que un alimen-
to equilibrado en aminodcidos indispensables
se consume siempre en mayor cantidad que el
mismo alimento con carencia.

Elequilibrio en aminodcidos puede realizarse
unicamente con proteinas vegetales. Es el caso
de la casi totalidad de los alimentos completos
europeos. Si bien el conejo puede asimilar pro-
teinas de origen animal su consumo no es abso-
lutamente necesario; solamente cuenta la apor-

tacién de aminodacidos, no el origen vegetal o
animal.

Para la coneja reproductora, el porcentaje
6ptimo de proteinas brutas parece ser aproxi-
madamente del 17-18 por ciento. Un aumento
del contenido de protefnas (21 por ciento) per-
mite aumentar la produccién de leche, pero re-
duce ligeramente el nimero de gazapos
destetados por unidad de tiempo.

Por tltimo, casi todos los intentos hechos para
sustituir una parte delas proteinas propiamente
dichas por nitrégeno no protéico (urea, sales de
amonio) han fracasadoen el plano econémico, a
causa dela degradaciony la absorcion demasia-
do precoces de estas fuentes de nitrégeno antes
de que los microorganismos del intestino ciego
las asimilen. No obstante, se produce una cierta
asimilacion cuando la racién es muy deficiente
en nitrégeno (30-50 por ciento por debajo de las
necesidades) o cuandola fuente de nitré6genono
protéico tiene unavelocidad media de degrada-
cién en el intestino (caso de biuret). De todas
formas, actualmente se recomienda suministrar
a los conejos su racion de nitrogeno en forma de
proteinas propiamente dichas, equilibradas en
aminodcidos.

Aportacion energética y fibra. La energia nece-
saria paralas sintesis organicas la proporcionan
en general los glicidos y en pequefia medidalos
lipidos. En caso de exceso de proteinas, estas
altimas contribuyen también al suministro de
energia previa desaminacion.

El conejo en crecimiento, asi como la coneja
reproductora, ajustan su consumo de alimentos
en funcion de la concentracion energética de los
alimentos que se le presentan, en la medida en
que las proteinas y otros elementos de la racién
estén bien equilibrados. En el joven en creci-
miento de estirpe Neozelandesa o Californiana,
la ingestion diaria se regula en alrededor de 220
a 240 kcal de energia digestible (ED) por kilo-
gramo de peso metabélico (PV®7). En la coneja
lactante, es por término medio de 300 kcal ED/
kg PV"%y alcanza mas de 360 kcal en el momen-
to de la maxima produccién de leche (del 15° al
20° dia de la lactancia). Por consiguiente, es
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dificil fijar una necesidad estricta de energfa,
pero se ha podido demostrar que la ingestion
solo se regula correctamente entre las 2200 y las
3 200 kcal ED/kg de alimento.

Por eso, un alimento concentrado de elevado
contenido de energia deberd ser también con-
centrado para todos los demas elementos nutri-
tivos, de forma que las aportaciones cuantitati-
vas queden satisfechas mediante laingestion de
una masa menor de alimento.

La regulacién de la ingestion energética fun-
ciona bien en un clima templado, segtin que la
causa de variacién del contenido de energia
dependa dela presencia de gliicidos mds o menos
digestibles (sustitucion almidén-celulosa, por
ejemplo). Por el contrario, si la temperatura es
alta (de 28 a 32 °C) y/o los lipidos suministran
mas del 10 por ciento de la energia digestible, la
regulacion puede ser deficiente, con el riesgo de
que ingieran mas bien la parte del alimento rica
en lipidos, a causa de la ausencia de calor extra
por el consumo de estos tltimos.

Se sabe que el conejo presenta una necesidad
especifica de cido grasoesencial (linoleico), pero
una racién clasica del 3 al 4 por ciento de lipidos
cubre en general esta necesidad. Por lo tanto, un
aumento de la aportacién de lipidos inicamente
tendria como objetivo aumentar la concentracion
energética de la racién, puesto que los lipidos
aportan aproximadamente dos veces més energia
que los gltcidos para el mismo peso. En funcion
delanaturaleza de la racién basica (nivel energé-
tico de partida, nivel y calidad de las proteinas,
etc.) dicha aportacion puede ser o no ser valoriza-
da en el plano nufricional. En las conejas
reproductoras o en los conejos en fase final de
crecimiento, una parte importante de la energia
alimentaria puede ser suministrada en forma de
almidén. Por el contrario, antes de los 40 dias de
edad, el gazapo digiere malel almidon porque su
sistema digestivo no ha alcanzado atn su madu-
rez funcional. Por esto se aconseja que en los
alimentos suministrados después del destete y
sobretodo en torno al destete (utilizados entre los
20y 40 dias) el contenido méximo de almidén no
supere el 12-13 por ciento, para evitar los proble-
mas digestivos.

En las raciones europeas, la poca digestibilidad
de los componentes celulsicos, que proceden
de materias primas como la alfalfa o la paja, que
tienen un coeficiente de utilizacion digestiva
(CUD) del 10 al 30 por ciento, confiere a éstos
una funcién secundaria en la cobertura de las
necesidades energéticas en relacion con el almi-
dén, por ejemplo. Por el contrario, cuando estos

componentes celulésicos proceden de plantas

poco lignificadas (en general jovenes), la
digestibilidad es claramente mejor (CUD del 30
al 60 por ciento) y su participacion en el sumi-
nistro de la aportacion energética total puede
alcanzardel 10al 30 por cientoen las situaciones
maés favorables.

Los componentes celuldsicos tienen ademas
otra funcién que cumplir: la de fibra. Su conte-
nido se evaltia generalmente partiendo de su
contenido de celulosa bruta, a pesar de que esta
técnica analitica es muy imperfecta. Para que la
fibra necesaria se aporte en cantidad suficiente,
basta al parecer un contenido del 13 al 14 por
ciento de celulosa bruta para los gazapos en
crecimiento. Para lashembras lactantes, se pue-
de aceptar un nivel un poco mas bajo (10 a 11
por ciento). Cuanto mas digestibles sean los
componentes celuldsicos aportados, mas se ha-
bra de aumentar la aportacion total, de forma
que tenga por lo menos un 10 por ciento de
celulosa bruta no digestible.

Necesidades de minerales y de vitaminas. Los
estudios sobre las necesidades de calcio y de
fésforo de los conejos en crecimiento han permi-
tido demostrar que las exigencias de estos ani-
males son claramente inferiores a las de las co-
nejas lactantes. En efecto, estas tltimas
transfieren grandes cantidades de minerales a
su leche: 7 a 8 g/dia en plena lactancia, casi la
cuarta parte de los cuales en forma de calcio.
Ademas, un desequilibrio entre las aportacio-
nes de sodio, potasio y cloro puede producir
nefritis y accidentes de reproduccion. Este ries-
go es muy elevado en el caso de vegetales culti-
vados con un estiércol muy rico en potasio.
Algunos autores sefialan mejoras de rendi-
miento en el crecimiento con aportaciones de
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sulfato de cobre que rebasen ampliamente las
necesidades del mismo: 200 ppm (partes por
millén) de cobre. Se trataria entonces, como en
el cerdo, de un efecto del tipo factor de creci-
miento. No obstante, no todos admiten la im-
portancia del sulfato de cobre como factor de
crecimiento; algunos autores han constatado
efectos negativos (mortalidad alta) tras sumi-
nistrar suplementos del orden de 150 a 200 ppm.

El conejo tiene necesidad tanto de vitaminas
hidrosolubles (grupo B y vitamina C) como de
vitaminas liposolubles (A, D, E, K). Los
microorganismos de su flora digestiva sinteti-
zan grandes cantidades de vitaminas
hidrosolubles que son utilizadas gracias a la
cecotrofia. Dicha aportacion es suficiente para
cubrir las necesidades de mantenimiento y para
una producciéon media por lo que se refiere al
conjunto del grupo B y de la vitamina C. Por el
contrario, los animales de crecimiento muy ra-
pido responden favorablemente a la adicion de
162ppm de vitaminas B, y B,, ala de 6 ppm de
vitamina B, y a la de 30 a 60 ppm de acido
nicotinico (vitaminaPP). En cambio, la adicién
de vitamina C no mejora (ni deteriora, hasta el
1 por ciento de la racién) los resultados de cre-
cimiento de los conejos en las condiciones tem-
pladas del criadero.

Sobre las vitaminas liposolubles, los trabajos
de investigacion se han detenido mas sobre los
casos de carencia o de exceso que sobre la deter-
minacion precisa de las necesidades. De este
modo, las recomendaciones propuestas inclu-
yen un margen de seguridad. Pero unas aporta-
ciones excesivas de vitamina A (100 000 UI por
kilogramo de alimento) o de vitamina D (3 000
Ul por kilogramo de alimento) puede desenca-
denar graves problemas, principalmente en las
hembras reproductoras. Es razonable no tratar
de sobrealimentar los conejos en materia de vi-
taminas.

Efectos de la alteracién de las normas
alimentarias
Los alimentos recomendados para respetar las
normas fijadas en el Cuadro 22 son satisfacto-
rios para una criaintensiva; otros alimentos que

solo las siguen de una manera aproximada per-
miten también producir conejos, perolos resul-
tados absolutos seran algo inferiores aunqueno
necesariamente antiecondmicos. A titulo de in-
formacion, se indican algunos valores en el
Cuadro 23.Igualmente para las conejas lactantes,
la tasa de protefnasno debe descender por deba-
jodel 12 al 13 por ciento. Hasta este nivel, no se
observa una disminucion sensible de la produc-
tividad numérica, pero una reduccién regular
de la produccién de la leche implica una dismi-
nucién paralela del peso de los gazapos en el
destete.

De hecho, mas que el mismo coeficiente pro-
teinico, es conveniente considerar la relacion
proteinas/energia, en relacioén con la aportacién
de la fibra celul6sica.

Algunos trabajos muestran que los conejos
necesitan un minimo de fibra para asegurarles
un funcionamiento normal de la digestién: de 9
a 10 por ciento de celulosa bruta no digestible.
Por el contrario, la mortalidad por diarrea au-
menta. Sin embargo, esta mortalidad relaciona-
da con un bajo consumo de fibra no es sistema-
tica. Puede afectar a los lotes experimentales de
manera aleatoria.

Para una alimentacion practica de los conejos
en crecimiento, parece suficiente un contenido
de celulosa bruta del 13 al 14 por ciento. Con un
contenido del 12 al 16 por ciento de celulosa
bruta, no puede establecerse ninguna relacién
fiable entre el aporte de constitutivos
membranosos y la mortalidad de los conejos
sometidos a engorde.

Por altimo, como se ha indicado anteriormen-
te, el consumo excesivo de fibras altera con fre-
cuencia el contenido de energia digestible del
alimentoy hace sobrepasar el umbral de regula-
cion de la ingestion.

Si, al mismo tiempo, aumenta la relacién de
proteinas/energias digestibles, los conejos se
encuentran también con carencia energética y
exceso de proteinas. Esto favorece excesivamen-
te la flora digestiva proteolitica generadora de
amoniaco, lo que determina un aumento de los
accidentes digestivos (Figura 5, curva A). 5i el
aumento de la aportacién de constituyentes
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CUADRO 23
Disminucién de los rendimientos en funcién de la disminucidn de la tasa de proteinas o
de determinados aminodcidos esenciales por debajo de los valores recomendados,
y de los contenidos minimos aceptables para los alimentos

Reduccién de la tasa Disminucién Aumento Contenido
en la racién de la ganancia de peso del indice minimo
de consumo aceptable
(%)
Valor Valor
absoluto (%) absoluto (%)

(g/dia) (g/dia)
Proteinas (1 punto) -3 -85 +0,1 +3 12
Metionina (0.1 punto) -2 -6 +0,1 +3 0.40
Lisina (0.1 punto) -5 -14 +0,1 +3 0.40
Arginina (0,1 punto) -15 -4,5 +0,1 +3 0,50

membranosos por encima del 16por ciento esta
relacionado con la reduccion de la aportacion de
proteinas digestibles, con el consiguiente man-
tenimiento o reduccion de la relaciéon proteinas
digestibles/energia digestible, no se observa
ningun efecto adverso en la viabilidad de los
conejos de engorde (Figura 5, curva B). Sola-
mente los resultados de crecimiento se alteran
por falta de energia.

Cuando una aportacion elevada de constitu-
yentes membranosos sitda el alimento exacta-
mente en el nivel minimo de regulacién energé-
tica (de 2 250 a 2 300 kcal ED) y cuando la
aportacion proteinica es excesiva, el riesgo de
bloqueo digestivo por constipacion cecal es muy
elevado en los conejos en crecimiento. Puede
suceder los mismo por una aportacion de fibra
mineral que reduce la concentracién energética.

Respecto a los minerales, si la aportacion de
calcio y de foésforo es insuficiente en la racién,
las hembras lactantes los sacan de sus reservas
corporales (huesos principalmente); pero la re-
serva total es pequefia frente a las salidas. Por lo
tanto, no se podran explotar estas conejas si-
guiendo un ritmo intensivo de produccién. A
titulo indicativo, en el Cuadro 24 figuran los
nivelesminimos que han de alcanzarse o que no
debensuperarse por lo que respecta a diferentes
minerales como a determinadas vitaminas y

aminoacidos indispensables. Nos parece impor-
tante subrayar que, para algunas categorias de
animales, el coeficiente alimentario Sptimo se
acercaal coeficiente méximo tolerable. Es el caso
de la vitamina D o para el f6sforo en la coneja
reproductora, o paralosaminoacidos sulfurados
en el conejo en crecimiento. Una aportacion
demasiado generosa puede determinar unos
resultados reducidos, contrariamente a la ex-
pectativa del cunicultor. El riesgo es particular-
mente alto si éste emplea «suplementos» afiadi-
dos al alimento o al agua potable. Por ultimo,
hay que recordar que en algunos casos como el
de la vitamina A, los sintomas de toxicidad se
parecen mucho a los de la carencia.

Cuando las deficiencias son multiples, es di-
ficilprever la reaccién de los animales. Entonces
conviene experimentar directamente sobre el
terreno para valorar las consecuencias reales
de la alimentacion disponible propuesta. Se
podran seguir las normas indicadas en el
Cuadro 22 para utilizar los complementos que
permitan respetar mejor las necesidades de los
animales.

Presentacién y fabricacion de alimentos
En la cunicultura europea, los conejos son ali-
mentados con materias primas secas que permi-
ten, por su facilidad de complementacion, cons-
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tituir alimentos completos equilibrados. Una vez
determinadas las condiciones deseables, se pe-
san las cantidades necesarias de materias pri-
mas y se introducen en una mezcladora. Para
obtener una mezcla homogénea, se muelen pri-
mero la mayorfa de las materias y se transfor-
man en harina. Este tipo de elaboracién es sufi-
ciente para la alimentacion de pollos o cerdos.
Desgraciadamente, el conejo soporta muy mal
el polvo, inevitablemente presente en las hari-
nas. Se sortea la dificultad aglomerando la mez-
cla y haciéndola pasar por los moldes de una
prensa para granular. Para los alimentos co-
rrientes, el tamano ideal es de 3-4 mm. No debe-
rd rebasar nunca los 5 mm si se quiere evitar el
desperdicio (Cuadro 25); la longitud no debe
exceder nunca de 8 a 10 mm. Ademads, en el
momento de la aglomeracién el producto se
calienta como consecuencia de los rozamientos,

lo cual mejora en un 5-7 por ciento aproximada-
mente su valor nutritivo en relaciéon con las

harinas. Con determinadas férmulas, se puede
alimentar a los conejos con alimentos en forma
de harina (Cuadro 26). Lo que es preciso evitar
a toda costa es la fabricacion de una harina muy
fina que perturbaria el funcionamiento normal
de las vias respiratorias superiores del conejo
porque, si bien constituyen un buen filtro para
el polvo, se obstruyen con rapidez.

Por otra parte, no se debe suministrar el ali-
mento en forma de harina si los conejos beben
en un recipiente para el agua, porque esta ulti-
ma se ensuciaria en pocas horas y los conejos
dejarian de comer y de beber inmediatamente.
El suministro de agua debe estar asegurado por
un sistema attomatico del tipo de valvula. Por
ultimo, las pruebas de alimentacién con una
pasta (60 por ciento de harina + 40 por ciento de
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CUADRO 24
Recomendaciones y limites de incorporacién de diferentes minerales y vitaminas y de
algunos aminodcidos en la alimentacion del conejo

Carencia Minimo Optimo Maximo Signos Fase
observado observado de
sin sin toxicidad
trastornos trastornos
Minerales (ppm)
Calcio 700 3000 4000 25000 40000 Crecimiento
3000 8 000 12 000 19 000 25000 Reproduccion
Fosforo 1200 2 600 3000 8 000 - Crecimiento
4000 4500 6 000 8 000 10 000 Reproduccion
Sodio - 2000 3000 6000 7000 Crecimiento
Potasio 3000 6000 6000 16 000 - Crecimiento
- - @000 16 000 20000 Reproduccion
Cloro 1700 2 500 3200 4200 - Crecimiento
Magnesio 200 - 2500 3500 4200 Crecimiento
Manganeso - - 85 - 50 Crecimiento
0,6 - 13.0 - - Reproduccién
Yodo - - 0.2 - 10 000 Crecimiento
- - 0.2 - 100 Gestacioén
FiGor - - 0,5 - 400 Crecimiento
Cobre 2 3 5 150-200 200-300 Crecimiento
Zinc 2 7 50 85 - Crecimiento
Vitaminas (/kg)
Vitamina A (UD - 3000 10 000 20000 75000 Reproduccion
Vitamina D (UD - 600 1 000 2 000 3000 Reproduccion
Vitamina E (mg) 17 - 50 - - Crecimiento
17 25 50 - - Reproduccion
Aminodcidos (g/16 g\)
Lisina 2,50 3,75 4,40 7.5 9.4 Crecimiento
Aminodcidos sulfurados 2,50 3,00 3.75 4.4 50 Crecimiento
Arginina 3.00 3.75 5.60 12,5 - Crecimiento
Triptodfano - 0.75 0.80 160 - Crecimiento

agua) demuestran que ello es posible a condi-
cién de cuidar escrupulosamente la limpieza de
los comederos (Cuadro 26).

En Curopa, segtn las condiciones locales y la
dimension del criadero, el alimento se presenta
en sacos de 25 a 50 kg, o bien a granel. En el

primer caso, se debe tener preparado un local
anejo, al abrigo de los calores fuertes y de la
lluvia, y situado en la proximidad inmediata de
los animales pero fuera de su alcance. Los sacos
se almacenaran en €él, apilados en su caso al
reparo de la humedad (suelo y muros), las més
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CUADRO 25
Influencia del diGmetro del gradnulo en el crecimiento de conejos Californianos
entre 5y 12 semanas de edad

Didmetro del granulo

2,5 mm 5mm 7 mm
Consumo de dlimento (g/dia) 117¢ 1224 131»
Ganancia de peso (g/dia) 32,40 33,7¢ 320
Indice de consumo 3.7° 3,7¢ 4,10

“En una misma linea, dos valores que tienen la misma letra de indice no se diferencian entre si en el umbral P = 0,05.
Nota: El mayor consumo aparente con los granulos de 7 mm de didmetro se debe a un desperdicio parcial inevitable.

Fuente: Lebas, 1971b.

de las veces disponiéndolos sobre un falso sue-
lo. Ladimensién dellocal deberd calcularse para
que contenga alimentos para dos meses. Los
repartos deben efectuarse todos los meses, para
que el alimento se consuma efectivamente du-
rante el mes y medio siguiente a su fabricacién.
En el momento de cada entrega, los alimentos
que sobran del mes precedente deberan repre-
sentar aproximadamente 10 a 15 dias de consu-
mo. En el caso de las entregas a granel, el ali-
mento se almacenara en silos especiales que se
llenan por arriba y se vacian por abajo. Deben
vaciarse totalmente y después desinfectarse para
eliminar bacterias, hongos, etc., por lo menos
una vez al afio.

Para cuestiones de coste del transporte de los
alimentos y de velocidad minima de rotacién
del stock, es aconsejable un alimento mixto (Cua-
dro 22), siempre que el criadero tenga por lo
menos 200 hembras en reproduccion. Para mas
de 300 hembras, es preferible utilizar dos o tres
tipos de alimentos: uno para las hembras
reproductoras (tipo conejas lactantes), otro para
el perfodo del destete y un tercero para las de-
mas categorias (tipo crias en crecimiento).

PRACTICAS DE ALIMENTACION
En los paises europeos: utilizacion de
alimentos completos granulados
La alimentacion (radicional europea consistia
en suministrar a los conejos cereales, salvado y
forrajes, verdes en verano Y Secos en invierno.

Ademas, en invierno, los cunicultores utiliza-
ban igualmente la remolacha forrajera o las za-
nahorias. Actualmente, esta forma de alimenta-
cion esta en clara regresion, especialmente en
los paises de mayor produccién como Francia,
[talia y Espafia.

En los criaderos modernos, que representan
la mayor parte de la produccién, los conejos se
nutren con alimentos completos equilibrados
que responden a las normas indicadas anterior-
mente. En la gran mayoria de los casos, se utili-
za un solo alimento para todas las categorias;
corresponde a las especificaciones del alimento
de uso mixto que figuran en el Cuadro 22. En
dichos criaderos, cuando el ritmo de reproduc-
ci6n es intensivo, todos los conejos, excepto los
machos, se alimentan a discrecién. Cuando el
ritmo de reproduccion es mas lento, las hembras
reciben el mismo alimento racionado, desde el
destete de una camada hasta el nacimiento de la
camada siguiente. El nivel de racionamiento es
generalmente de 30-35 g/dia de MS/kg de peso
envivo. Las crias en crecimiento se nutren siem-
pre a discrecion cuando los gazapos se crian en
grupo; basta un solo punto para abrevar 10-15
individuos. Pero el mecanismo de los abrevade-
ros debe comprobarseregularmente a fin de que
los animales no tengan que sufrir una falta de
agua por funcionamiento defectuoso. Asimis-
mo, es suficiente un solo punto de alimentacién
para 6 a 10 conejos, pero se prevén por lo menos
dos para el caso de que uno de ellos se obstruya
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CUADRO 26
Efecto de la presentacién del alimento en los rendimientos de crecimiento
de los gazapos, segln diferentes autores

Autores Presentacion Consumo Ganancia de Indice de
de alimento peso en vivo consumo
(g MS/dia) (g/dia) (en MS)
{ Harina 82 29,7 2,78
Lebas,1973! Granulado o4 36,0 2,62
{ Harina 79 20,7 3,80
King, 19742 Granulado 85 229 3,70
Harina 102 26,5 3.80
Machin et al., 1980° Pasta (40% de agua) 78 279 3,06
Granulado 104 33,1 3.30

IRacién compuesta de 58,8% de maiz + 25% de torta de soja + 15% de paja de cebada + 0,2% de dl-metionina + 4% de

minerales y vitaminas.

2Racién compuesta de 10% de harina de pescado + 20% de harina de hierba + 40% de salvado de trigo + 12,5% de avena
+17,5% de acemite; ademas, se ha afiadido al granulado 1,5% de melaza.
3Racién compuesta de 62% de cebada + 17,5% de torta de soja + 12,8% de paja de cebada + 5%de melaza

+ 0,25% de lisina + 0,05% de metionina + 0,3% de minerales.
Nota: La prueba se ha realizado a 25 °C.

como consecuencia de una mala salida del
granulado. Lalongitud del comedero, por pues-
to de consumo, es de 7-8 cm.
Para una prevision de las cantidades de ali-
mentos consumidos diariamente por el conjun-
to de los animales, los cunicultores toman los
valores siguientes:
epara cria de engorde (4-11 semanas):
110-130 g/dia;

epara una hembra lactante acompafiada de
su camada (destete a las 4 semanas):
350-380 g/d1ia;

epara un adulto en mantenimiento: 120

g/dia;

epara el conjunto del criadero: es preciso

contar con 1-1,4 kg /dia porjaula de cone-

ja madre.
Los buenos criaderos, en Francia o en Italia por
ejemplo, registran un consumo de 3,8 kg de
alimento granulado por kilogramo de peso en
vivo vendido, incluida la alimentacién de los
conejos reproductores. Los mejores criaderos s6lo
suministran 3,4 kg de alimento para obtener 1
kg de conejo en vivo, lo que corresponde a un
gasto alimentario de 5,9-6,7 kg de alimento por
kilogramo de canal producida. Teniendo en
cuenta los contenidos de proteinas de los

alimentos y de las canales, esto representa la
fabricacion de 190-220 g de proteinas animales
de alto valor biolégico, partiendo de 1 kg de
proteinas vegetales, o sea un rendimiento del
19-22 por ciento para los criaderos con mejores
resultados.

En los paises en desarrollo: utilizacién
de forrajes
Los ensayos experimentales realizados en Ale-
mania han demostrado que, colocados en cerca-
dosen una praderanatural, sin ninguna aporta-
cién para engorde, los conejos en crecimiento
pueden producir anualmente, en canal, 240 kg
de proteinas por hectéarea (1,2 toneladas de car-
ne). Estas observaciones de laboratorio danuna
idea de las grandes posibilidades de aprovecha-
miento de los forrajes por el conejo, aun cuando,
en la experiencia alemana, los conejos hayan
tenido una velocidad de crecimiento modesta,
20-25 g/ dfa enrelacion conlos animales criados
en jaula, 30-40 g/dfa, y correlativamente un
indice de consumo elevado. Sin embargo, en la
gran mayoria de los paises en desarrollo, el cli-
ma y el suelo son muy diferentes a los de Ale-
mania. Ademas, el pastoreo directo plantea ta-
les problemas de cercado y de depredadores
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que no es actualmente posible en ningtin caso
aconsejar el empleo de esta técnica. Por todo lo
expuesto parece indispensable pasar revista a
las diferentes plantas naturales o cultivables cuya
utilizacién haya sido experimentada en diferen-
tes regiones, tropicales o no tropicales, para ali-
mentar conejos enjaulados. Se han descartado
intencionadamente los cereales, puesto que su
consumo se reserva principalmente parael hom-
bre en la mayor parte delos paises en desarrollo.

Antes de pasar en resefia las diferentes plan-
tas utilizables para el conejo, nos parece indis-
pensable recordar la gran sensibilidad del cone-
jo a los mohos, en particular, a las aflatoxinas.
Porlo tanto es indispensale que los forrajes y los
subproductos empleados sean de calidad higié-
nica irreprochable, evitando sobre todo que fer-
menten incontroladamente.

Forrajes utilizables para la alimentacion de los
conejos. Los datos que siguen se refieren tinica-
mente a las plantas cuyo empleo para el conejo
ha sidoeficaz, por lomenos a nivel de ensayo en
un centro de investigacion. Se facilitan por or-
den alfabético del nombre latino, con indica-
cién, cuando esto es posible, de los paises en los
cuales se utilizan dichos forrajes. Un valor ele-
vado para un nutriente significa que se encuen-
tra en la MS en un porcentaje superior al de las
necesidades de los conejos. Salvo indicacién en
contrario, los contenidos de elementos nutriti-
vos, cuando se mencionan, estan expresados en
porcentaje de la MS. Para las composiciones
quimicas detalladas, el lector podra remitirse a

“las publicaciones generales citadas al final de

este volumen, especialmentela obra editada por
laFAO (Gohl, 1982) sobre los forrajes tropicales.
En general, no se ha determinado la
digestibilidad de los nutrientes en el conejo. En
su defecto, conviene tomar en consideracion los
coeficientes de aprovechamiento digestivo va-
lorados en los rumiantes para comparar los fo-
rrajes entre si, pero no pueden trasladarse Jos
valores absolutos, especialmente para la frac-
cién celuldsica.

Alysicarpus vaginalis. Trébol de una hoja, dis-
tribuida a placer, como complemento de un

concentrado, ha permitido obtener resultados
no muy diversos a los de la muestra, en los
conejos en crecimiento. Esta planta cultivadaen
América del Sur constituye una fuente validade
proteinas.

Amaranthus spp. Este forraje, que contieneun
20 por ciento de proteinas, ha sido ensayado en
Malawicomo complemento de un concentrado
compuesto de 39,5 por ciento de grano de maiz,
de 26 por ciento de salvado de maiz, de 34 por
ciento de torta de cacahuete y de 0,5 por ciento
de cloruro de sodio. Los resultados de repro-
duccién y de crecimiento se han considerado
satisfactorios: 20 gazapos producidos por hem-
bray afio, y un crecimiento de 15 g/dfa entrelas
edades de 4 a 16 semanas. La utilizacion de
Amaranthus spp. es corriente en el Colegio de
Agricultura de Bunda (Lilongwe, Malawi) para
la nutricién de los conejos. Las modernas varie-
dades hibridas cultivadas cldsicamente paraali-
mentacion humana pueden utilizarse igualmente
para los conejos.

Arachis hypogaea. La torta de cacahuete es un
alimento muy rico en proteinas (50 por ciento),
facilmente utilizable cuando no esta demasiado
contaminada por aflatoxinas. Se pueden sumi-
nistrar igualmente a los conejos los granos ente-
ros, pero entonces se establece una competencia
directa con la alimentacién humana. S6lo se
debe hacer uso de esta posibilidad en situacio-
nes excepcionales. Sin embargo, esta planta
puede facilitar también, por su parte aérea, un
forraje verde y un heno valiosos por su gran
contenido de proteinas. Este empleo es cldsico,
por ejemplo, en el Centro de Bobo-Dioulasso
(BurkinaFaso). También se puede emplear la
parte aérea después de la recolecciéon de los
granos. No obstante, aun cuando el contenido
de proteinas es aproximadamente de un 15 por
ciento antes de la separacién de los granos, dis-
minuye por debajo del 10 por ciento cuando las
partes aéreas se recogen después de la trilla de
los granos. Asimismo, es preciso sefialar quelas
proteinas de la parte aérea, como las de la torta,
carecen de aminodcidos sulfurados.

Azolla spp. Esta familia de helechos acuaticos
tiene la capacidad de fijar el nitrégeno atmosfé-
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rico. En ensayos realizados en Italia se ha obser-
vadoquela Azolla caroliniana puede incorporar-
se en la alimentacién de los conejos no obstante
la escasa digestibilidad de las proteinas. En en-
sayosrealizados en Italia con A. filiculoides se ha
llegado a una conclusién semejante a la de un
ensayo en que este helecho secado al sol se ha
incorporado en una proporcién del 23 por cien-
to en la racién, reemplazando totalmente a la
torta de soja. Sin embargo, hay que mencionar
que este helecho acuético tiene proteinas (30-32
por ciento) menos ricas en lisina que las de la
soja (4,5 contra 5,9 por ciento de las proteinas) y
un contenido alto de lignina, elemento poco
favorable a su digestibilidad. A. microphylla da
resultados equivalentes al de A. caroliniana; por
el contrario A. pinnata, menos rica en proteinas
(9 por ciento), es apreciada poco por los conejos.

Bauhinia variegata. Las hojas de este arbol se
emplean con éxito en la India para la alimenta-
cion de conejos Angora, como complemento de
un alimento concentrado. Su contenido de pro-
teinas es del 16 por ciento.

Beta wulgaris. Las remolachas forrajeras y
semiazucareras proporcionan una parte impor-
tante de la alimentacion invernal de los criade-
ros tradicionales europeos. Donde son cultiva-
bles, las remolachas pueden aportar una parte
importante de la energia alimentaria. No hay
que olvidar la excelente digestibilidad (80 por
ciento) de la fraccién celuldsica. Los conejos
consumen bien las hojas de remolacha. Estas
contienen del 17 al 18 por ciento de proteinas,
pero son muy ricas en minerales, especialmente
en potasio, lo que puede producir trastornos
digestivos.

Brachiaria mutica. Suministrada en Filipinas a
las conejas reproductoras, la hierba de Para ha
dado resultados mucho mas satisfactorios que
el pasto elefante (Pennisetum purpureun), o la
hierba de Guinea (Paniciim maximun). Sin em-
bargo, su modesto contenido de proteinas (10-
13 por ciento) necesita una complementacion
nitrogenada (leguminosas, alimento complemen-
tario, elc.).

Brachiaria ruziziensis. Este forraje forma parte
delaracion basica producida in situ para la cria

de conejos en Bobo-Dioulasso (Burkina Faso).
Sin embargo, como todas las gramineas, su con-
tenido de proteinas es pequefio (8-13 por ciento)
y, para su buen aprovechamiento, debe comple-
mentarse con alimentos mas ricos en proteinas.
Este forraje por ejemplo puede cultivarse mez-
clado con Stylosanthes, resultando la mezcla
mejor equilibrada que cada forraje aisladamen-
te.

Cajanus cajan. El heno de esta leguminosa
arborescente (guandd en el Brasil) puede incor-
porarse sin problemas en la alimentacion com-
pleta de conejos en crecimiento, en sustitucién
delheno dealfalfa. El heno de guandu constitu-
ye, pues, una fuente valida de proteinas (15-25
por ciento, segtin el estadio de recoleccién) y de
tibra (30-35 por ciento de celulosa bruta).

Celtis australis. Las hojas de este arbol se han
empleado con éxito en la India en la alimenta-
cién de conejos Angora. Con referencia a su MS,
tienen un contenido modesto de proteinas (12,4
por ciento) y de celulosa bruta (14,6 por ciento),
pero un contenido relativamente elevado de
lipidos (5,7 por ciento) y sobre todo de cenizas
(17,7 por ciento).

Chamaecrista aesclynoniene. Esta leguminosa
tropical se emplea corrientemente para la ali-
mentacion en los establecimientos de crias de
conejos criollos en las Antillas Francesas.

Cocos nucifera. Las nueces de coco tiernas, una
vez que se ha consumido su leche, son muy
apreciadas por los conejos. Se suministran a los
conejos en las Antillas Francesas, complemen-
tando la racion como fuente de fibra. En experi-
mentos realizados en SrilLanka con conejos en
crecimiento se ha observado que, en esta forma,
lanuez de coco puede representar el 20 e incluso
el 30 por ciento de la racion.

Cucurbita foetidissima. Esta cucurbitdcea, que
brota naturalmente en la parte subdesértica del
norte de México, proporciona una raiz de gran
tamano, rica en almidon (65 por ciento). La raiz
molida puede secarseal sol en dos o tres dias. La
harina obtenida de esta forma puede incorpo-
rarse por lo menos hasta en un 30 por ciento a
los alimentos completos para conejos
reproductores o para engorde sustituyendo al
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grano de sorgo. Las pruebas efectuadas en la
Universidad de Chihuahua (México) permiten
afirmar que carece de efectos t6xicos. La parte
aérea y sobre todo los frutos son ricos en protei-
nas (12 a 30 por ciento), perono se han realizado
pruebas de aprovechamiento en los conejos. Su
fuerte amargor, desagradable para las demas
especies, no constituye un obstiaculo para su
consumo por los conejos. Por lo tanto es necesa-
riorealizar experimentos complementarios para
conocer mejor todas las posibilidades de empleo
deesta planta subdesértica, a priori muy valiosa.

Daucus carota. Alimento tradicional de los
conejos de granja europeos, la zanahoria es cul-
tivable en numerosos paises tropicales. Se utili-
za sobre todo para alimentar a los conejos en
Zambia. Las hojas y las raices tienen un conteni-
doparecido de proteinas (12-13 por ciento), pero
las hojas, como las de la remolacha, son muy
ricas en minerales.

Dendrocalamus hamiltonii. Las hojas de este
arbol se han empleado con éxito en la alimenta-
cioén de conejos Angora en la India, como com-
plemento de un alimento concentrado comer-
cial. Con referencia a la MS, sus contenidos de
proteinas y de celulosa bruta son relativamente
modestos (15,6 y 23,2 por ciento, respectiva-
mente), pero el contenido de cenizas es particu-
larmente elevado (18,4 por ciento).

Eichhornia crassipes. Los conejos aceptan como
comida las hojas y los bulbos del jacinto de
agua, pero la utilizacion digestiva es mediocre:
CUD de la energia del 24 por ciento para la
planta verde consumida en esas condiciones.
Incorporada en un 25 por ciento a un alimento
completo, la harina del jacinto de agua permite
obtener buenos resultados zootécnicos; una in-
corporacion de 50 por ciento 0 més es menos
interesante. Pero los contenidos de arsénico de
la carne, y sobre todo del higado y los rifiones
observados en los ensayos, plantean serias du-
das sobrelas posibilidades de utilizacién de esta
planta para alimentar a los conejos de carne, si
las aguas en las que nacen los jacintos estdn
contaminadas. En el Zaire, en los criaderos si-
tuados cerca del curso del Congo, se utilizan los
jacintos de agua para alimentar a los conejos,

que aprecian esta planta. En Nueva Caledonia,
un jacinto local llamado «lirio de agua», consti-
tuye igualmente un alimento tradicional muy
apetitoso para los conejos. Estos consumen la
totalidad de la planta: tallo, bulbo y raices.

Erythrina glauca. El conejo acepta bien las hojas
de este arbol. En ensayos realizados en Colom-
bia, esta fuente de proteinas (30 por ciento) ha
permitido un crecimiento de 11,5 g/dia, afia-
diéndole simplemente jugo de cafia de azticar.
La proporcién de hojas de Erythrina ha pasado
del 50 por ciento de la MS consumida diaria-
mente al inicio del ensayo al 65 por ciento 8
semanas mas tarde.

Grewia optiva. Las hojas de este arbol contie-
nen el 17 por ciento de proteinas aproximada-
mente. Distribuidas a voluntad como comple-
mento de un alimento concentrado, han
permitido, en un ensayo realizado en la India,
obtener una produccion de pelo angora equiva-
lente al de la muestra consumiendo sélo el con-
centrado.

Gynura cusimba. Este forraje, cuyas hojas con-
tienen un 27 por ciento de proteinas, crece de
manera abundante en Nepal durante la estacién
seca. Lo consumen con gusto los conejos, mien-
tras que los demas herbivoros domésticos (bovi-
nos, ovinos y caprinos) lo rechazan. Esta dife-
rencia de comportamiento da motivo para
recordar los riesgos que existen al querer aplicar
las observaciones hechas sobre una especie a
otra especie animal.

Hibiscus rosa-sinensis. Los ramajes de estos
arbustos, que forman un determinado numero
de setos vivos en las islas del Caribe pueden
suministrarse con beneficio a los conejos. Este
empleo es por ejemplo corriente en Haiti. Las
plantas jévenes contienen aproximadamente un
15 por ciento de proteinas y un 16 por ciento de
celulosa bruta. Sin embargo, en un ensayo en
que se distribuy6 a voluntad hojas de hibiscus
con un alimento completo granulado se ha ob-
servado una valorizacién nutricional muy ne-
gativa de este forraje.

Indigofera arrecta. Esta leguminosa esponta-
nea, que crece en Mozambique, nace natural-
mente en la estacion seca sin necesidad deriego.
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Su cultivo es facil partiendo de semillas silves-
tres recolectadas en el momento adecuado. Su
elevado contenido de proteinas (25 por ciento)
hace de ella una fuente nitrogenada apreciada
por los conejos de Mozambique, especialmente
en la estacion seca.

Ipomoea batatas. Los tubérculos de batata son
fuentes ricas de energia (70 por ciento de almi-
don) para la alimentacién humana, facilmente
cultivables en un huerto familiar. Los exceden-
tes eventuales, o un cultivo reservado, pueden
servirigualmente para la alimentacién energéti-
ca de los conejos. Pero debe también tenerse en
cuenta la parte aérea muy desarrollada en razén
de su abundante contenido de proteinas (16-20
por ciento). Constituye un forraje valioso para
losconejos, y efectivamente se utiliza en Mauricio
y en las Antillas Francesas para alimentar a
estos animales, principalmente en los criaderos
tamiliares. Un ensayo realizado en Mozambi-
que ha mostrado que las hojas de batata dulce
como complemento de la racién han obtenido
buenos resultados, principalmente por su bue-
na digestibilidad. Algunos ensayos realizados
en muchos paises tropicales han confirmado el
interés nutricional de la parte aérea de la batata
dulce.

Ipomoen tiliacen. Esta combulbacea, espontanea
en las Antillas Francesas, constituye la base de
la alimentacion tradicional de los conejos crio-
llos. No se cultiva, sino simplemente se recolec-
ta en los cercados donde brota naturalmente.
Lathyrus sativus. La arveja se cultiva a menudo
en elnorte de Africa juntamente con la avena; el
conjunto se conoce con el nombre de arveja-
avena y se utiliza como forraje verde o como
ensilado para el ganado. El forraje verde es apre-
ciado por los conejos. Distribuido a voluntad
junto con un alimento concentrado, permite un
crecimiento veloz o una reproduccién acepta-
ble. Por el contrario, la conservacién por ensilaje
representa una pérdida sensible del valor ali-
menticioy el producto es poco apreciado por los
Conejos.

Lespedezn spp. Estas leguminosas pueden pro-
porcionar a los conejos forraje verde y, llegado
el caso, un heno rico en proteinas.

Leucaena leucocephala. Estaleguminosa es proba-
blemente la que ha sido objeto de mayor nime-
10 de ensayos en centros de investigacién de
conejos. Es efectivamente interesante por su gran
contenido de proteinas (28 por ciento) y sus
posibilidades de crecimientoen la estacién seca.
La semilla y el cultivo no plantean ningtin pro-
blema en los suelos en que esta planta nace
naturalmente, por ejemplo, en Mauricio. Cuan-
do las bacterias simbiotas no estan presentes,
puede ser 1til una siembra bacteriana (Antillas
Francesas). Por el contrario, la presencia de un
aminoacido especial, la mimosina, antagonista
en competicion con la tirosina y la fenilalanina,
aparece para algunos como un factor que limita
el empleo de Leucaena leucocephala. Los autores,
por prudencia, aconsejan no rebasar el 25 por
ciento de esta acacia en la racién de los conejos
(en Mozambique). Sin embargo, las pruebas de
crecimientorealizadas en Mauricio demuestran
que Leucaena leucocephala puede sustituir el 40 o
incluso el 60 por ciento del alimento completo
equilibrado sin plantear problemas ni de creci-
mientoni de salud (Figura 6). En dichos ensayos
realizados tinicamente con la acacia, los autores
no han comprobado accidentes de diarrea o sin-
tomas atribuibles a la mimosina. En otros ensa-
yos, realizados en Malawi, esta acacia ha dado
buenos resultados como forraje complementa-
rio de un concentrado (véanselos ensayos con la
amaranta), tanto para el crecimiento como para
la reproduccion. Ensayado como complemento
de salvado de maiz igualmente en Malawi, da
resultados de crecimiento aceptables (60 g/se-
mana) y mejores que los obtenidos con Tridax
procumbens y, sobre todo, con Pennisetum
purpureum. Utilizado como complementacién
de alimentos para «pollos de cria», da un creci-
miento del orden de 100-110 g/semana. Des-
afortunadamente, en muchos ensayos no se ha
determinado su contenido de mimosina, cuan-
doparece evidente que el coeficiente maximo de
Leucaena utilizable en la racion de conejos de-
pende de su contenido de mimosina. Hay que
saber, sin embargo, que este contenido es dos o
tres veces mds escaso en la hojas maduras que
en las tiernas.
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No obstante estos resultados alentadores, el
problema de la mimosina queda abierto. De
hecho, la toxicidad es de tipo acumulativo; pue-
de que no haya tenido tiempo de manifestarse
en los ensayos de crecimiento, aunque éstos
abarquen todo el periodo de engorde. Sin em-
bargo, en muchos ensayos de aprovechamiento
realizados en Mauricio, el Togo y Malawi, con
un coeficiente del 10al 20 por ciento de Leucaena,
no se han observado problemas de crecimiento
ni de reproduccién. Hay que notar que a causa
de la naturaleza del compuesto, siendo la
mimosina un aminoacido, el secado no reduce
su toxicidad para los animales. Sin embargo,
esto no se ha verificado en el conejo. Por tiltimo,
una aportacion de sulfato de hierro quela la
mimosina y reduce considerablemente su toxi-
cidad en el conejo, a causa de una neta disminu-
cion dela absorcién intestinal de la mimosina en
forma quelada. La aportacién conveniente (2-3
por ciento de la racién) parece que deberia ser
cuatro veces el contenido de mimosina.

Manihot utilissima. El programa de desarrollo
del conejo en Ghana incluye el cultivo de man-
dioca para la alimentacion de esta especie. La
incorporacién de 15 a 45 por ciento de harina de
mandioca (87 por cientode almidén y 2,5a 3 por
ciento de proteinas) en los alimentos equilibra-
dos complementados por 200 g de forrajes ver-
des cada dia, ha dado resultados de crecimiento
y de reproduccién comparables a los obtenidos
con el alimento testigo sin mandioca. Sin embar-
go, el uso de la mandioca para la nutricién de
los conejos s6lo deberd tenerse en cuenta en
zonas donde las poblaciones humanas tengan
una alimentacion energética ampliamente sufi-
ciente, como sucede en Egipto. Ademads, el
empleo de la mandioca necesita una comple-
mentacion en proteinas y en fibra celulésica. Sin
embargo, los desperdicios de mandioca que con-
tienen un 6 por ciento de proteinas y un 10 por
ciento de celulosa bruta, y las hojas que contie-
nen del 24 al 28 por ciento de proteinas, merece-
rian algunos ensayos comparativos sobre el
empleo de estos dos subproductos de la man-
dioca en la alimentacién de los conejos. Por
ultimo, es conveniente indicar que la mandioca

tiene un ligero efecto de produccién de bocio,
sin que se produzcan practicamente consecuen-
cias en cambio para los conejos en crecimiento,
pero si paralos reproductores si el coeficiente de
incorporacion supera el 30 por ciento.

Marremia tuberosa. Este forraje, rico en protei-
nas (24 por ciento), se utiliza en Mozambique
paraalimentar a los conejos. Presenta la ventaja
de que crece en este pais en la estacion seca.

Medicago sativa. La alfalfa es verdaderamente
el forraje tipo utilizable para el conejo, alli don-
de su cultivo sea posible. Se la encuentra tam-
bién cultivada en terrenos irrigados tanto en
México como en Mozambique o en el Pakistan.
Por el contrario, no nace en las zonas tropicales
himedas (Caribe). Es posible alimentar a los
conejos reproductores o en crecimiento tnica-
mente con alfalfa verde. Bajo la forma de heno,
su ingestibilidad es limitada. La presencia de
una determinada cantidad de saponinas puede
considerarse como un elemento mas bien favo-
rable para hacerlo apetecible.

Mimosa pigra. No se ha observado ningtn
efecto negativo en los ensayos llevados a cabo
en Tailandia, esta planta espinosa ha sustituido
a Brachiaria mutica en la alimentacion de los
conejos. Su contenido de proteinas (22 por cien-
to) es comparable al de Leucaena leucocephala.

Morusalba. Las hojas de morera, cuandono se
utilizan parala cria del gusano de seda, pueden
ser utilizadas sin problemas para la alimenta-
cion de los conejos. En trabajos realizados en la
India se ha demostrado que es posible asegurar
la racion de mantenimiento de un conejo adulto
con hojas de morera exclusivamente. En la India
se utilizan también para alimentar a conejos
Angora como complemento de un concentrado.

Musa spp. Los conejos pueden ser alimenta-
dos con platanos desechados en las selecciones
comerciales. Este alimento, rico en energia y
pobre en proteinas (5-6 por ciento), tiene que ser
necesariamente complementado. Los
cunicultores utilizan estos desechos en diferen-
tes paises de Africa y en las Antillas Francesas.
Por otra parte, pueden utilizarse igualmente las
hojas como forraje verde (Camertin, Zambia,
Antillas Francesas). Su aportacion de proteinas



El conejo

47

PIGLZRA 6

. Gohc{hcidfdg peso én‘,‘\"‘/i\'foy (g/dicy .

Evoluczon de I gzmancm de peso ume Ins 61 j las 14 semmzas de edad de cone]os Neov'elandeses Blancos -
en funczon de ln apor taczon de almzcnto completo equzlzbmdr -

_ Granulado + Saccharum officinarum

dlbtllbucl()n a discrecion, o ,de Leucaena Imxcowphala (Q—-;
Fuentc Ramschum, 1978 ;

Con’ndod de ohmen‘ro comple‘ro dlSTl’!bUldO en porcem‘o;e del lofe ‘res‘ngo

lEx IES’ldO en orcenta e del lote testico y com lementado a artu de una
p P ] 80y pl P

‘ "._.o Jod Sacchmmn ojﬁcmm 1111 (.___.

aportacion del 80 pm c1ento, pala la

no es despreciable: 10-11 por ciento de la MS. Si
bien han podido obtenerse informaciones sobre
el empleo de las hojas, esto no ha sido posible
porlo que se refiere al empleo de los troncos del
platanero para la alimentacién del conejo. Con-
viene recordar su escasisimo contenido de pro-

teinas (1,5 a 2 por ciento) y el gran contenido en -

extractos no nitrogenados (70 por ciento) sus-
ceptibles de hacer de los mismos un alimento
energetico. Por otra parte, se puede utilizarigual-
mente la piel del banano para reemplazar hasta
un 35 por ciento de concentrado en conejos en
crecimiento.

Neotonia wightii. En un ensayo realizado en el
Brasil se ha demostrado que el heno de soja
perenne puede sustituir totalmente a la alfalfa
en una racion completa que la contiene en un 38
por ciento. La velocidad de crecimiento mejord
un poco (41,5 g/dfa contra 37,1 g/dia en el
ensayo con alfalfa). Porlo tanto estaleguminosa
puede constituir una fuente valida de proteinas

y de fibras para el conejo.

Opuntia ficus. Las pencas de chumbera se
pueden suministrar a los conejos. Sin embargo,
en gran proporcion (mas del 40 por ciento de la
racién), llevan consigo riesgos de diarrea en
razoén de la gran digestibilidad de la fraccién
celulosica.

Oryzasativa. La paja o el salvado de arroz pueden
ser bien aprovechados por el conejo siempre que
estén bien conservados. Un trabajo realizadoen China
ha demostradoquelafermentacién controladadela
paja de arroz, con cepas bacterianas de Trichoderma
y de Azotobacter, acrecienta su valor alimentario,
pudiendoasireemplazar al heno detrigo. Sinembar-
go, la fermentacién incontrolada podria generar
micotoxinas.

Panicum maximum. En las diferentes pruebas en
las que la hierba de Guinea figura al lado de otros

-forrajes, los resultados no le son nada favorables.
Esto se debe en gran parte a su reducido contenido
de proteinas: 5-10 por ciento de laMS en funcién del
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estado vegetativo. Sin embargo, figura en la ra-
cion basica tanto en Ghana como en las Antillas
Francesas. En este aspecto, aportasobre todo fibra
celuldsica y un poco de energia. Se le puede dar
también otra utilizacion: la planta seca se emplea
algunas veces como cama 0 como guarnicién del
nidal, cuando las reproductoras se crian sobre
tela metdlica.

Pennisetum purpureum. Més atin que la hierba de
Guinea, el pasto elefante ha dado resultados decep-
cionantes en los ensayos de alimentacién de conejos
reproductores o encrecimiento, igualmente en razén
de su bajo contenido de proteinas (6-8 por ciento).
Por ejemplo, en una prueba realizada en Malawi,
como complemento del salvado de maiz, el creci-
miento ha sido tinicamente de 15 g/semana frente a
60 g para Leucaena leticocephala. Sinembargo, se pue-
depreversu utilizacién como fuente defibra para los
conejos tal como se hace en las Antillas Francesas. En
el Zaire se ha tenido en cuenta un cultivo mixtoen el
que el pasto elefante sirve de soporte a una legumi-
nosa trepadora como Pueraria. La mezcla produce
un forraje claramente mejor equilibrado. Como con
la hierba de Guinea, se pueden utilizar igualmente
las cafas secas de Pennisetum como cama o guarni-
cién del nidal.

Pistiastratiotes. Incorporadahasta un 30 por ciento
enlaracionde conejosen crecimiento, laharinade la
lechuga de agua, secada al sol (Nigeria), permite un
crecimiento equivalente al de la muestra.

Populus spp. Las hojas frescas de 4lamo pueden
constituir un recurso forrajero para el conejoenlugar
delheno dealfalfa (las hojas se secanal sol). Lashojas
de arboles adultos son menos ricas en proteinas (15
por ciento en la forma seca) que las de retofios de
dlamos explotados en bosquecillos (20-22 por ciento
en la forma seca). Estas pueden representar hasta el
40 por ciento de la racién segtin las pruebas realiza-
das en los Estados Unidos.

Prosopsis chiliensis. Los frutos deeste arbol origina-
rio de América del Sur y resistente a la sequia han
sido introducidos en Chile en alimentos completos
de conejos, de modo que puedareemplazar hasta el
60 por ciento de las proteinas de laracién de base. Fl
crecimiento del conejo no se alteré ni siquiera con
alimentos que contenian el 29,4 por ciento de frutas
(secas).

Psilotricum boivinianum. Este forraje presenta la
ventaja de crecer sin riego en la estacion seca (en
Mozambique) y de tener un contenido elevado de
protefnas (20-21 por ciento). Esto lo convierte en un
forraje apropiado para los conejos.

Pueraria spp. Se aconseja la utilizacién de legumi-
nosas deesta familiacomo la Pueraria phaseoloideso P.
Javanica paralaalimentacion de conejosendiferentes
paises africanos y especialmente en Ghana. P. javanica
eselalimento basicode muchos criaderos en granjas
enel Zaire. Los conejos la comen muy bien. Comoel
Stylosanthes, 1a Pueraria permanece verde incluso en
la estacion seca.

Robinia pseudoaccacia. Diversos ensayos efectua-
dosenlos Estados Unidos y enlaIndia enconejosen
crecimiento y en conejos Angorahan mostradoque
las hojas derobinia puedenreemplazar sin dificultad
a la alfalfa en la racién de los conejos, con una
eventual ligera baja de los rendimientos.

Saccharum officinarum. La cafia de aztcar cultiva-
ble en los paises de clima tropical himedo puede
emplearse con éxito en la alimentacién de los cone-
jos, a pesar de su escaso contenido de proteinas (1-2
por ciento). Con motivo de un primer ensayo reali-
zado en Mauricio, el suministro de cana de aztcar
toscamente machacada ha permitido reducir a la
mitad la aportacion de alimento completosinaltera-
cién de los rendimientos de crecimiento. En una
prueba complementaria, los mismos autores han
demostrado que el suministro a voluntad delacana
de aztcar machacada permite sustituir hasta el 40
por ciento del alimento completoequilibrado sumi-
nistrado al mismo tiempo (Figura 6). Conviene se-
falar que en un ensayo similar, Leucaena
leucocephala ha permitido economizar hasta el
60 por ciento del mismo alimento completo. En
un ensayo llevado a cabo en Nueva Caledonia,
se demostrd que los conejos prefieren comer
primerolas hojas secas, después las hojas verdes
y a continuacion la cafia propiamente dicha (pre-
viamente cortada en trozos).

Setaria spp. Forrajes de este género se utilizan
en Mauricio como complemento de alimentos
concentrados para alimentar a los conejos. Como
todas las gramineas, son pobres en proteinas.

Solanum tuberosum. La utilizacién de los tu-
bérculos de la patata cocidos en la alimentacién
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de los conejos es perfectamente posible, pero
esto coloca al conejo en competencia con el hom-
bre. En cambio, en muchos paises las peladuras
de patatas figuran entre los desechos de cocina.
Ademas del hecho de que es preferible suminis-
trarlas cocidas mejor que crudas, es preciso se-
fialar que se han producido paros completos de
crecimiento cuando se proporcionan20 g/diay
por animal de peladuras verdes de patatas ade-
maés de la racién normal. Por tanto hay que
evitar en absoluto suministrar las peladuras de
patata que hayan reverdecido con la luz.

Sorghum vulgare. Puede suministrarse, con
beneficio para los conejos, ademas de los granos
de sorgo, la parte verde aérea. Esto se practica,
por ejemplo, en Ghana y en México.

Stylosanthes spp. Las leguminosas de este gé-
nero son cultivables en climas tropicales secos y
himedos. Sien zonas aridas no crecen practica-
mente durante la estacion seca, tienen la ventaja
de permanecer verdes. Se han utilizado diferen-
tes especies paralos conejos, como por ejemplo,
Stylosanthes gracilis (Ghana, Zaire, Burkina Faso)
y S. hamata (Martinica).

Taraxacum officinale. Esta planta compuesta
figura entre las silvestres empleadas clasicamente
para la nutricién de los conejos en los sistemas
tradicionales europeos. Elempleo del cardillose
ha aconsejado igualmente para la alimentacion
de los conejos en el Togo.

Tridax procumbens. Considerada como una
mala hierba en las praderas de Malawi, esta
planta presenta la ventaja de crecer en dicho
pais en la estacién seca. Ademas su contenido
de proteinas (12-13 por ciento) hace de ella un
alimento adecuado para el conejo. Su empleo
como complemento de alimentos concentrados
se ha considerado satisfactorio en Malawi. Por
el contrario, como complemento del salvado de
maiz, los rendimientos de crecimiento son me-
nos interesantes que con Leucaena leucocephala,
pero sensiblemente mejores que con Pennisetum
purpureum a causa del efecto probable de la
aportacion de proteinas.

Trifolium alexandrinum. Este trébol tipico de
los climas mediterrdneos sirve de base alimentaria
casi exclusivamente para la cria de conejos en el

Sudén. EnEgipto, las pruebas dealimentaciénexclu-
siva contrébol de Alejandriahan permitido obtener
conejos que pesan 1,23 kg en vivo a las 16 semanas
con ejemplares cruzados de Baladi e Gigante de
Flandes (ganancia media semanal de 67 g). Este
trébol, como todas las leguminosas, es valioso por su
elevado contenidode protefnas.

Vicia spp. La utilizacién de las vezas silvestres,
cultivadas solas 0 mezcladas con gramineas, puede
dar un forraje rico en protefnas apreciado por los
conejos. Sin embargo, la rapidez de evolucién dela
planta incita a hacer de ella principalmente heno, a
menos que se pueda escalonar suficientemente la
siembra para obtener una producciénrepartidaenel
tiempo.

Vigna sinensis. En las Antillas Francesas, estos
guisantessilvestres pueden facilitar forrajes verdeso
granos, ambosricos enmateriasnitrogenadas. Vigna
sinensis asi como V. unguiculata se emplean en estas
islas para la alimentacién de conejos.

Zea mays. Aun cuando los granos de maiz tienen
que reservarse para la alimentacion humana en la
mayoriadelospaises en desarrollo,en determinadas
regiones puede tenerse en cuenta el empleo de esta
plantacomo forraje. Elcontenido deprotefnas deeste
forraje es reducido y tiene que ser complementado
consustancias nitrogenadas. Se emplea porejemplo
en BurkinaFaso.

Esta lista, un poco larga, de plantas que han sido
ensayadas para laalimentacién de los conejos, noes
sinembargo limitativa respecto a las plantas utiliza-
bles. Se pueden tener en cuenta por ejemplo las
gramineas como Digitaria de diferentes especies, se-
falando que carecen en general de proteinas. Enlos
paises donde son cultivables, es preciso afiadir porlo
menos las coles—alimento tradicional de los conejos
en Francia-, que proporcionan una aportacion de
proteinas apreciable (17 a 20 por ciento). En ensayos
realizados en el Camertin se ha observado que pue-
den constituir con buenos resultados hasta el 15 por
ciento de la racién del conejo.

Subproductos agricolas e industriales directamente
aprovechables. Los subproductos agricolase indus-
triales, de cuya lista y composicion se dispone en
general para cada regién, no se examinardn aqui.
Se sefialara simplemente el interés de algunos, se
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puedeante todo tener en cuenta las diferentes tortas
oleaginosas tropicales como el cacahuete, ya citado,
el palmiste y la copra. El uso dela torta de algodén,
porel contrario, debe considerarse con prudenciaen
razondela gran sensibilidad del conejoal gosipol (al
menos igual a la del cerdo). Sin embargo, se han
empleado, sin problemas, en el conejoen crecimiento
tortas de algodon que contienen hasta 700 ppm de
gosipollibre. Ennumerosos paises dondese dispone
de esta torta, es preferible emplearla, a riesgo de
obtener resultadosreducidos, un 10-15 porcientoen
relacién con una racién sin gosipol, mas que preten-
der a toda costa introducir en su lugar (fuente de
proteinas) harinas animales costosas o de calidad
bacterioldgica dudosa. Ademds, hay que mencionar
especialmente lossubproductosdel maiz y del arroz.
Cuando las fabricas no estdn demasiado alejadas, se
puede tener en cuenta el aprovechamiento de los
restos de fermentacién de cervecerfa y la de las pul-
pas de agrios. También puede alimentarse a los

conejos con desechos de las conserverfas de pifas
(pobresenproteinas),comosehaceenla Coted Tvoire.

Losrestos decerveceria (residuos dela fabricacion
de lacerveza corriente abase de cebada) o los restos
de «dolo» (residuos de la fabricacién de cerveza de
mijo) pueden dar buenos resultados. Asi, en un
ensayo realizado en Burkina Faso, los restos de dolo
han sido incorporados en un 80 por ciento a un
alimento concentrado (més 10 por ciento de torta de
cacahuete, 6 por ciento de harina de sangre y 4 por
ciento de harina de huesos), suministrado con un
complementode forrajes (Brachiariaverdeu hojas de
cacahuete secas). Con este tipo de alimentacién, el
crecimiento hasidomassatisfactorio (104 g /semana
conuna estirpelocal) que con un alimento comple-
to importado (83 g/semana). A menudo se incor-
poran también desechos de cerveceria secados al
sol como fuente de proteinas en las raciones de los
conejos de la periferia urbana de algunos pueblos
africanos.





