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PROLOGO

Papel de los Camelidos
Sudamericanos en la regidn
Alto-Andina

Desde hace mas de seis mil afios los
Camelidos Sudamericanos forman parte
del ambiente fisico y cultural de la
region. De las cuatro especies
presentes actualmente, dos son
domesticas (alpaca y llama), y dos son
silvestres (vicufia y guanaco). En esta
publicacién nos ocupamos de las dos
primeras. '

Con la llegada del hombre europeo
comenz6 una era de persecucién y
marginacién de estos animales y sus
criadores. Répidamente se les fue
desplazando de las zonas m3s
favorables, forzéndolos cada vez mas
hacia el ambiente Alto-Andino.
Encontraron alli refugio, en areas en que
las especies pecuarias introducidas por
los europeos no prosperaban. En un
ambiente muy poco flexible en términos
de uso agropecuario, alpacas y llamas
brindaron (y adn brindan) al poblador
andino fibra para vestimenta y otros
atiles, pieles, alimento a través de su
carne, y transporte en el caso de la
llama. El estiércol de los animales es
usado como fertilizante y combustible.
A diferencia de otras especies
pecuarias, la informacién disponible
indica que alpacas y llamas nunca
fueron utilizadas para la produccién de
leche para consumo humano.

La Figura 1 muestra diagramaticamente
una aproximaciéon de la distribucidn
actual de alpacas y de llamas. De modo
general se les encuentra en zonas a mas
de cuatro mil metros sobre el nivel del
mar. El mayor nimero de alpacas se
encuentra en el Perd, mientras que
Bolivia posee el mayor nimero de llamas

(Cuadro 1). En el norte de Argentina y
de Chile se encuentran cantidades
relativamente menores de alpacas y de
llamas. Colombia y Ecuador cuentan
con un pequefio nimero de alpacas y
llamas. Hay ademds un ndmero
reducido pero creciente de animales
fuera del continente Sudamericano.

w3 ALPACAS
22 LLAMAS

Figura 1. Distribucién actual de alpacas
y llamas en Sudamérica



Sistemas ' de
alpacas y llamas

produccién de

A grandes rasgos pueden distinguirse

dos tipos de establecimientos dedicados ..

a la cria de alpacas y de llamas. En
primer lugar tenemos un tipo bastante
tecnificado, con subdivisiones del
campo que permiten la separacién de
las distintas categorias de animales, y
una alimentacién que incluye acceso a
pasturas mejoradas. En estos
establecimientos los rebafos son
grandes, alcanzando a menudo tamafos
del orden de 3 000 a 25 000 o mas
animales. En segundo lugar tenemos
los establecimientos de pequefios
productores. En estos, los animales se
crian con un minimo de insumos, mano
de obra casi siempre familiar, vy
alimentacién exclusivamente en base a
pasturas naturales. Los rebafios son de
menor tamano que en el caso anterior,
con frecuencia del orden de 15 a 80
animales.

Naturalmente, la clasificacién recién
hecha es una sobre-simplificacién de la
realidad, encontrandose en la préctica
una variedad de situaciones intermedias.

Se estima que alrededor del 90 por

ciento de las alpacas y la totalidad de
las llamas de la regién Alto-Andina estd
en manos de pequefos productores,
tales como los descritos en segundo
lugar. Si bien los principios bioldgicos
que se presentan en este manual son
aplicables a cualquier sistema de
produccién que incluya estas especies,
el tratamiento de los temas estd
especialmente enfocado a su aplicacién
en los establecimientos de pequefos
productores.

NOTA: Las cifras del Cuadro 1 deberan
actualizarse periédicamente, y complementarse
con informacién correspondiente a la zona en que
se esté trabajando. En especial, es importante
examinar la tendencia creciente o decreciente de
la poblacién de alpacas y (o) llamas en la zona, v
evaluar el posible efecto que la introduccién de
mejor manejo podria tener en la tendencia

detectada.

Cuadro 1. Numero de alpacas y de llamas en Sudamerica (Fuente: Avances Yy
perspectivas del conocimiento de los Camelidos Sudamericanos, publicacion de FAO,

1991)

PAIS ALPACAS LLAMAS
Argentina 400 135 000
Bolivia 324 336 2 022 569
Chile 27 585 70 363
Colombia 200
Ecuador 100 9 687
Peru 2510912 989 593
TOTAL 2 863 333 3227 412
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INTRODUCCION

Beneficios de la adopcion de
buenas normas de manejo

Primeramente intentaremos definir que
entendemos por buen manejo en
produccién animal.

Considerado en el contexto de la cria de
alpacas y de llamas, el manejo incluye la
implementacién de practicas
relacionadas con la produccién, la
reproduccién, el crecimiento, la
alimentacion y la sanidad de los
animales. La comprensién de los
principios subyacentes en dichas
practicas es muy importante a efectos
de poder tomar decisiones légicas frente
a cada situacion particular.

La implementaciéon de précticas de
manejo deberia hacerse teniendo en
cuenta aspectos de corto, mediano y
largo plazo en lo referente al estado de
los animales, disponibilidad de pasturas,
condiciones climaticas y posibilidad o
necesidad de comercializacién de alguin
producto. El momento en que se
implemente una practica es a menudo
tan o mas importante que la
implementacién de la practica en si.

Las decisiones de manejo van a estar
influenciadas por el objetivo del sistema
de produccién. Para el productor, dicho
objetivo estd dirigido a conseguir un
grado aceptable de prosperidad para si y
para su familia. De modo que en el
presente contexto, buenas précticas de
manejo seran aquellas que permitan o
que ayuden al productor a conseguir su
objetivo, siempre que a la vez eviten
innecesario sufrimiento a los animales y
contribuyan al bienestar general de
éstos, en condiciones de equilibrio
sostenible a largo plazo con el ambiente
de produccioén.

La vigorizacién de la produccion de
alpacas y llamas podria operar como un
mecanismo que contribuya a poner
freno al gradual abandono en algunas
zonas de la cria de estos animales. Es
de esperar que la adopcién de buenas
normas de manejo en la cria de alpacas

y llamas resulte en los siguientes
beneficios practicos:
1. Mayor prosperidad del productor

Alto-Andino y su familia.
2. Mayor bienestar de los animales.

3. Protecciéon del ambiente, con una
produccién sostenible a largo plazo.

et

Recursos

- —ze—

necesarios
buen manejo

para un

Naturalmente, cuanto mas intensivo sea
el sistema de produccién a que se esté
apuntando, mayores seran los recursos
necesarios. Como el presente manual
estd principalmente dirigido a pequefios

productores, se traté de enfatizar
especialmente aquellas préacticas
consideradas compatibles con los

recursos que mas probablemente

_estaran disponibles en dicho sector.



La implementacion de buenas préacticas
de manejo no necesariamente involucra
el uso de insumos caros o externos al
sistema. En algunos casos lo que se
requiere es madas bien una mayor
organizacién y una asignacién de
prioridades del uso de los recursos ya
disponibles. En otros casos si, se
-requiere cierta inversién, como ser en la
. compra de medicamentos, instrumentos
para el cuidado de los animales (ej.
tijeras de diversos tipos) o construccién
de corrales.

Propésito y alcance del manual

Seria presuntuoso de parte de cualquier
técnico dar a entender que se cuenta
con informaciéon cientifica de caracter
definitivo para la formulacién de normas
de manejo de alpacas y de llamas. Es
facil encontrar é&reas en que el
conocimiento disponible es muy
limitado.

Por otra parte el campesino del
ambiente Alto-Andino, a quien en Ultima
instancia las recomendaciones
contenidas &n este manual van dirigidas,
cuenta sin duda con un bagaje de
experiencia y conocimiento de sus
animales y de la regién que habitan, que
debe ser recogido y respetado.

Para la confeccién del presente manual
se trato de reunir y sistematizar
informacién de diversas fuentes.
Naturalmente, se consulté informacion
técnica y cientifica presentada en libros
y revistas que tratan del tema. Se
consultaron también publicaciones que
describen el sistema de produccién y
practicas de manejo usuales del
campesino Alto-Andino, asi como la
inserciobn de alpacas y llamas en la
cultura de la poblacién como un todo.
Alguna informacién deriva también de
experiencia directa del autor con estos
animales, y de discusiones y cambios de
ideas mantenidos con criadores.

Se traté que las recomendaciones
formuladas estuviesen basadas en
conocimiento de los procesos biolégicos
subyacentes en el sistema de
produccién. Constituyen asf, un punto
de apoyo a esfuerzos dirigidos a
estimular y vigorizar la cria de alpacas vy
llamas en el ambiente Alto-Andino.

Muchos aspectos de manejo se tocan
en mdas de una oportunidad, desde
distintos puntos de vista. Esto es
inevitable, ya que hay decisiones que
afectan a més de una categoria de
animal o a méas de un componente del
sistema de produccién. En algunas
instancias se podréd detectar influencia
de conceptos desarrollados en otras
especies, mas difundidas y estudiadas
que alpacas vy I|lamas. Muy
probablemente, a medida qgue se
acumule mas conocimiento, algunos de
ellos deberdn ser revisados y tal vez
rectificados. El presente manual no
pretende ser un tratado definitivo. Es
una herramienta de trabajo que provee
un marco de referencia dentro del cual
se pueden refinar normas aceptadas de
manejo de estos animales. La
evaluacién de'la calidad de transferencia
de conocimiento conseguida con su uso
serd una guia esencial en su evolucién.
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1.1 REPRODUCCION EN LA HEMBRA:
GENERALIDADES

1.1.1 Introduccion

En alpacas y llamas el fenémeno de la
reproduccién comienza con la
produccién y unién de un évulo con un
espermatozoide, y culmina con el
destete de un nuevo individuo. Hay
multiples acontecimientos complejos, a
menudo no bien comprendidos, que
deben tener lugar para que esto ocurra
sin problemas. Hay también muchas
instancias que pueden resultar en una
interrupcién del desarrollo del producto
de la concepcién, provocando una
pérdida reproductiva. La secuencia
normal de eventos se ilustra en la Figura
1.1.1.

Pubertad

¥

Ovulacién y Espermatogénesis

4

Concepcidn
{

Gestacion
)

Parto
¥
Amamantamiento de la cria
)
Destete

Figura 1.1.1 Secuencia esquemadtica de
eventos en el proceso reproductivo de
alpacas y llamas

En cada uno de los eventos enumerados
en la Figura 1.1.1 pueden ocurrir
trastornos de diversa indole, que
interfieran con el proceso normal de la
reproduccién. Malas condiciones de
alimentacién y sanidad en los animales

jévenes pueden resultar en un retardo
de los signos de la pubertad, difiriendo
asi el momento en que los animales
producen su primera cria. Descuido en
el manejo de los machos puéde resultar
en mala calidad de semen y bajos
porcentajes de concepcién. Mal manejo
durante el empadre puede dificultar el
encuentro exitoso del évulo con el
espermatozoide, también resultando en
una reduccién de la tasa de concepcién.
Descuido en el manejo a la hembra
recién cubierta puede aumentar las
pérdidas embrionarias temprano en la
gestacién, disminuyendo asi el
porcentaje de natalidad. Dificultades
durante el parto que no son atendidas
oportunamente a veces resultan en la
muerte de crias nacidas totalmente
normales. La falla de parte de la madre
en producir la primera leche (calostro)
después del parto, o la falla de parte de
la crfa en mamar enseguida después de
nacer ponen en serio peligro la vida de

ésta Ultima. Finalmente, pueden ocurrir
pérdidas serias aun en crias
aparentemente sanas, si sus

necesidades de alimentacién y sanidad
no son satisfechas.

1.1.2
reproduccion en el
produccién

Importancia de la
sistema de

El fenémeno de la reproduccién ocupa
un papel central dentro de los sistemas
de produccién de las especies
domésticas. Un mejor nivel de
reproduccién aumenta el ndmero de
crias producidas por rebafio y por afo.
Esto influye positivamente en el ndmero
de animales disponibles para la venta,
aumenta el margen de seleccién entre



aquellos animales que se mantendran
como reproductores, y permite, si se lo
desea, acelerar el aumento de tamano
del rebafo.

Las pérdidas reproductivas en cualquier
fase del proceso no sélo constituyen un
problema por impedir la culminacién en
una cria viable, sino que implican un
desperdicio de los recursos disponibles.
Por ejemplo, si el empadre no resulta en
un adecuado encuentro entre un évulo y
un espermatozoide [y la consecuente
fertilizacién) todo el esfuerzo realizado
en la organizacién y ejecucién de la
tarea se ve desperdiciado. Peor aun,
cuando una cria muere a poco de nacer,
se desperdicia también todo el esfuerzo
de manejo y atencién a la hembra
durante la larga gestacién, y todo el
forraje consumido por ésta y
transformado en los tejidos de la cria
muerta. Cuando los recursos de mano
de obra y de forraje son limitados, es
facil darse cuenta que pérdidas de esta
naturaleza son sumamente graves.

1.1.3 Metas del manejo
reproductivo

Idealmente, cada hembra deberia
destetar una cria sana cada ano. En la
practica ese ideal es muy dificil de
alcanzar por presencia de factores
adversos y por la propia complejidad del
proceso. Sin embargo, hay medidas
parciales que pueden contribuir a que
gradualmente un rebafo se vaya
acercando a ese ideal.

De modo general se debe asegurar que
los animales alcancen la pubertad a
edad temprana, que las posibilidades de
encuentro satisfactorio del évulo con el
espermatozoide sean méximas, y que de
los embriones formados la mayor parte
posible llegue a transformarse en crfa
viable. Hembras y machos contribuiran
al éxito o fracaso de la empresa, que se
verd ademadas influida por numerosos
factores de {ndole ambiental y genética
que afectan las distintas etapas
descritas en la Figura 1.1.1.

Debe recordarse que para efectuar una
aplicacién eficaz de recomendaciones
précticas es importante contar con
conocimiento acerca de los 6rganos
involucrados en el proceso y de su
funcionamiento.

En los médulos que siguen se describen
en cierto detalle los diversos aspectos
del fenémeno reproductivo en alpacas y
llamas, indicando estrategias de
intervencién que pueden conducir a
aumentar la posibilidad de éxito en cada
fase.

NOTA: Este mddulo puede complementarse con
ejemplos apropiados (en términos de tamafio vy
composicién del rebafio} a la zona en que sé esté
trabajando, gue ilustren los efectos de conseguir
distintos porcentajes de destete.



1.1 MENSAJES A DESTACAR

® Descuidos en el manejo, la alimentacion y la sanidad de los animales
resultan en bajos niveles de reproduccion

2 Un buen nivel de reproduccion permite:

Obtener un mayor nimero de crias

Una mayor disponibilidad de animales para la venta

Selecciéon mas rigurosa e intensa

Aumentar el tamafio del rebafio (si constituye un objetivo
productivo

PWN =

= | a meta deberia ser que cada hembra dé una cria sana cada afio
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1.2 REPRODUCCION EN LA HEMBRA:
ANATOMIA DEL APARATO REPRODUCTOR

1.2.1 Introduccion

Es importante conocer los d&rganos
involucrados en el proceso de la
reproduccién puesto que

necesariamente nos referiremos a ellos
al discutir las distintas fases descritas
en la Figura 1.1.1.

1.2.2 Vulva

Externamente, el dérgano femenino
visible es la vulva (Figura 1.2.1). Es
una apertura orientada verticalmente, de
2,5 a 3,0 cm de longitud. Tiene labios
externos bien definidos, que en la parte
inferior terminan con una protuberancia.
No se observan cambios marcados en el
aspecto de la ‘vulva en relacién a los
ciclos foliculares. Se le puede notar
tumefacta y algo hinchada en hembras
muy préximas al parto.

Algunas hembras estan predispuestas a
sufrir infecciones del tracto reproductivo
por un problema de conformacion.
Cuando la wvulva estd demasiado
inclinada hacia adelante (en vez de
vertical) las heces contaminan la vagina.
Esto lleva a infecciones que reducen la
fertilidad de la hembra.

1.2.3 Vagina

La vulva da entrada a la vagina (Figura
1.2.1), un érgano de forma tubular, a
través del cual penetra el pene del
macho durante la cépula y sale la cria
en el momento del parto. Normalmente
la vagina es de 12 a 18 cm de largoy 2
a 4 cm de didametro. Esta se dilata para
permitir la salida de la cria, pero los
partos dificiles a menudo provocan
lesiones en la vagina.

Si durante la monta se observa que el
macho tiene dificultad en penetrar la
hembra, puede ser debido a algun
defecto anatémico en la vagina, a
insuficiente desarrollo de ésta, o a un
himen (membrana) robusto 'y
persistente. :

1.2.4 Cervix

El cervix (Figura 1.2.1) puede
describirse como una espiral apretada
(con dos o tres vueltas) de tejido
muscular. El canal cervical (que
conecta la vagina con el Utero) es
sinuoso y de unos 2 a 4 cm de longitud.
En hembras no prefiadas y receptivas al
macho, el cervix se presenta penetrable,
permitiendo asi la intromisién del pene
para la deposicién de semen en el Gtero.
En contraste, el cervix se cierra una vez
que ocurre la concepcién, y permanece
cerrado durante toda la prefiez. Es
importante tener esto en cuenta, ya que
si un macho agresivo consigue penetrar
el cervix de una hembra sumisa ya
prefada, le podria ocasionar un aborto.
Hembras que hayan sufrido
traumatismos serios del cervix pueden
tener dificultad en quedar prefiadas.

1.2.5 Utero

El Gtero tiene una forma que se asemeja
a una 'Y’ (Figura 1.10.1). En hembras
no prenadas el cuerpo del Gtero es de
aproximadamente 2 a 4 cm de largo,
mientras que los cuernos son de unos 8
a 15 cm. El cuerno izquierdo (donde se
desarrollan la casi totalidad de las
prefieces) es de mayor tamano que el
derecho. Durante la cépula el macho
deposita el semen en el Utero y los
espermatozoides migran de alli hasta el
lugar de fertilizacién (oviductos).



1.2.6 Oviductos

Los oviductos son unos tubos delgados
de alrededor de 20 cm de longitud. Por
ellos desciende . el . évulo para
encontrarse con el espermatozoide vy
permitir la fecundacion.

1.2.7 Ovarios

Estos 6rganos tienen forma ovalada,
alcanzando en la hembra adulta un
diametro mayor de unos 15 mm y un
diametro menor de unos 10 mm. En
ellos maduran los foliculos que liberan
ovulos conteniendo la mitad del material
genético de la futura progenie. En
hembras adultas no prefiadas se pueden
observar en la superficie del ovario
varios foliculos de unos 3 a 4 mm de
diametro, y uno de mayor tamano (8 a
12 mm). Ambos ovarios son activos en
alpacas y llamas pero, tal como se dijo
anteriormente, la casi totalidad de las
prefeces se desarrollan en el cuerno
uterino izquierdo. En el modulo 1.4 se
describen mas detalles de la estructura
del ovario.

1.2.8 Conclusiones

El aparato reproductor femenino consta
de la vulva, la vagina, el cervix, el Gtero
(cuerpo_y dos cuernos), los oviductos y
los ovarios. Estos Ultimos liberan
6vulos, que al reunirse con
espermatozoides dan origen a la futura
cria. El examen externo de la vulva
debe confirmar que posea una forma y
tamafio normal, que esté en posicién
vertical, y que no presente secreciones

“purulentas que puedan indicar infeccién

del aparato reproductor. Defectos en la
vagina pueden dificultar o impedir la
penetraciéon del macho durante la
monta. La palapacién por via rectal
puede aportar informacién sobre el
estado de los demas 6rganos, pero esta
prédctica requiere un entrenamiento
especial, y cuando se considere
necesaria es, preferible dejarla en manos
de profesionales competentes.

NOTA: Serfa deseable complementar este
maddulo con la inspeccién externa de hembras de
distinta edad y con el examen del tracto genital de
alguna hembra sacrificada.

- .
e TN

H
NS
i3
i

Figura 1.21 Organos genitales femeninos: vulva(vu), vagina(va), cervix(c), utero(u),
oviducto(od), ovario(o), ano(a), recto(r), vejiga(ve), glandula mamaria(gm) :



1.2 MENSAJES A DESTACAR

® Es importante conocer los 6rganos femeninos que intervienen en la
reproduccion

B Deben descartarse hembras con defectos anatomicos externos
= Hembras con indicios de infeccion deberan ser curadas o descartadas

m Defectos de vagina pueden dificultar o impedir la penetraciéon del
macho
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1.3 REPRODUCCION EN LA HEMBRA:
PUBERTAD Y EDAD AL PRIMER EMPADRE

1.3.1 Definicion

La pubertad puede definirse como el
momento en el cual el animal joven es
capaz de reproducirse. En hembras,
comiUnmente se le asocia con el primer
celo. En otras especies este fenémeno
muestra claros signos externos, que
incluyen receptividad al macho. En
alpacas y llamas este criterio puede
resultar dificil de aplicar puesto que no
exhiben periodos de celo como en otras
especies pecuarias y su comportamiento
también es diferente. Una hembra
pequefia y sumisa puede permitir que un
macho agresivo la monte, aln sin haber
alcanzado la pubertad.

1.3.2 Edad y peso a la pubertad

El inicio de la pubertad en alpacas y
llamas parece estar fuertemente
condicionado por el nivel nutricional en
gue se crien los animaies. Es asf que la
edad de la pubertad puede variar entre 5
meses y 3 afios de edad. Se considera
qgue la pubertad ocurre cuando Ia
hembra llega aproximadamente a un 60
por ciento de su peso adulto.

1.3.3 Edad y peso al primer
empadre

En principio, interesa destinar las
hembras a la reproduccién lo antes
posible para que contribuyan
produciendo crias. Sin  embargo,
alcanzar la pubertad no debe
necesariamente tomarse como un

indicador de que la hembra esta en
condiciones de incorporarse a la vida
reproductiva.

En el ambiente del Altiplano Andino la
practica generalizada de manejo de
alpacas y llamas es destinar {as hembras
a la reproduccién a los dos afos de
edad. Se obtiene alrededor de un 50
por ciento de natalidad, de modo que la
mitad de las hembras paren a los tres
afos y la otra mitad a los cuatro o més.
Este porcentaje de natalidad es similar al
obtenido en hembras adultas en esos
mismos rebafos. Hay casos, sin
embargo, en que los resultados son aun
peores por condiciones muy deficientes
de manejo: primera paricion de los
cuatro aflos en adelante y porcentajes
de natalidad anual del rebafio de 30 a
40 por ciento.

1.3.1
jévenes

Figura
hembras
desarrollo antes de destinarlas a la
reproduccion

Asegurarse
tengan

que las
suficiente



Existe informacién que indica que si las
hembras jévenes han alcanzado el 60
por ciento de su peso adulto, pueden
conseguirse tasas de natalidad similares
a las obtenidas con hembras adultas.
Si, mediante buen manejo vy
alimentacién, ese peso se consigue a los
12 meses de edad, entonces el empadre
puede adelantarse un afo. En términos
practicos esto quiere decir que si en un
rebano las alpacas y llamas aduitas
pesan en promedio 65 kg y 120 kg,
respectivamente, entonces las hembras
jévenes deben destinarse a la
reproduccién cuando hayan alcanzado

alrededor de 40 kg en el caso de
alpacas, v de 70 kg en el caso de
llamas.

1.3.4 Problemas del empadre de
hembras de escaso desarrollo

Si la hembra tiene escaso desarrolio vy
se le destina a la reproduccién pueden
ocurrir los siguientes problemas:

1. Traumatismos durante la monta,
causados por un macho de mucho
mayor tamafno Yy comportamiento
agresivo.

2. Dificultad en el momento del parto
por escaso desarrollo general vy
debilidad, que no permiten la expulsién
normal del feto.

3. Efectos permanentes en el desarrollo
de la hembra, que puede convertirla en
menos productiva, afectar su vida
productiva posterior y de lo que hubiera
sido si el primer empadre se hubiese
postergado hasta un- momento futuro
mas propicio.

4. Nacimiento de crias pequefas vy
débiles con escasas posibilidades de

sobrevivencia.

Estos problemas se evitan manejando a
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los machos separadamente, lejos del

resto del rebafio, de modo que no
tengan acceso libre a las hembras
jévenes.

1.3.5 Conclusiones

El manejo general del rebafio debe tratar
de evitar que los machos cubran
hembras jévenes que, aunque
receptivas, todavia no hayan alcanzado
el 60 por ciento de su peso adulto.
Debe tratarse que éstas crezcan a buen
ritmo para que logren ese peso lo antes
posible. Aquellas hembras que hayan
alcanzado ese peso critico a los 12
meses de edad pueden destinarse a la
reproduccién, no siendo necesario
esperar hasta que tengan dos afos.
Debe tratarse que las hembras jévenes
continden creciendo después del
empadre, teniendo acceso a buenas
pasturas especialmente una vez que
llegan al periodo correspondiente a los
dltimos 3 a 4 meses de la gestacién.

NOTA: La presentacién de este médulo deberia
complementarse con el pesaje de algunas hembras
adultas y de algunas jévenes para ejemplificar el
tipo de decisiones a tomar, que naturalmente, van
a variar de un afio a otro, de un rebafio a otro y
de una zona a otra. Se debera también promover
la discusidén de estrategias de manejo que impidan
que los machos tengan acceso a hembras jévenes
no listas auln para la reproduccién.

i

Figura 1.3.2 Debe evitarse el empadre
de hembras de insuficiente desarrollo.



11

1.3 MENSAJES A DESTACAR

= Se debe asegurar que las hembras jovenes crezcan a un buen ritmo

s Las hembras jovenes pueden destinarse al empadre cuando hayan
alcanzado 60 por ciento de su peso adulto

# Los machos deben manejarse separadamente para evitar que cubran
hembras jovenes de insuficiente desarrollo
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1.4 REPRODUCCION EN LA HEMIBRA:
ESTACION Y COMPORTAMIENTO SEXUAL

1.4.1 Estacion sexual

Alpacas vy Illamas no exhiben
estacionalidad sexual. Si machos y
hembras se mantienen separados,

cuando se les redne muestran actividad
sexual en cualquier época del afo.
Difieren por lo tanto de algunas otras
especies pecuarias (e.g. ovinos) que
tienen una época definida de inactividad
sexual. La practica generalizada en
rebafios en que machos y hembras se
manejan separados, es realizar el
empadre (de enero a marzo), de modo
que la paricion coincida también con la
época climéaticamente favorable.

En rebafios Alto-Andinos en que machos
y hembras estan juntos todo el afo, tal

como en algunas comunidades
campesinas, se observa que las
pariciones ocurren de diciembre a

marzo, con una concentracién en enero
y febrero. Esto obedece a la presencia
en esa época de condiciones
ambientales favorables para |la
reproduccién, y no a una estacionalidad
inherente de la actividad reproductiva de
alpacas vy llamas.

1.4.2 Celo y ovulacion

Alpacas y llamas no exhiben un patrén
ciclico de celos como algunas otras
especies. Por el contrario, muestran
periodos prolongados de receptividad
sexual, en que la hembra acepta al
macho y se efectta la monta y cépula.

En general la ovulacién no ocurre
espontaneamente, sino que es inducida
por el acto de la cépula. La Figura
1.4.1 muestra diagraméaticamente el
ciclo que se cumple en el ovario. A
medida que los foliculos se desarrollan

la  hembra se torna sexualmente
receptiva. Aunque continuamente hay
muchos folfculos pequefios en el ovario,
generalmente solo uno {en uno de los
ovarios) madura y permanece en ese
estado por unos 10 a 12 dias. Si
durante ese perfodo ocurre la cépula, la
hembra generalmente ovula. Pueden
haber hembras que ovulen en respuesta
a la presencia del macho {sensaciones
visuales, olfativas y auditivas) sin que
ocurra la monta.

Si no se produce la cépula el foliculo
involuciona, pero normalmente otro
foliculo ya estd madurando
(frecuentemente en el ovario opuesto),
de modo que hay ‘ondas’ de desarrolio
folicular que se superponen, resultando
en perfodos casi continuos de
receptividad sexual de hasta 36 dfas.
En hembras no prefiadas pueden ocurrir
perfodos cortos (de uno a dos dfas) de
no receptividad al macho.

La ovulacién tiene lugar entre uno y dos
dias después de la cépula. Después de
la ovulacién se forma el cuerpo lGteo,
que segrega la hormona progesterona,
responsable de suprimir la actividad
sexual. El cuerpo liteo alcanza su
maxima actividad funcional 8 a 9 dias
después de la cépula. Si se registra la
concepcién el cuerpo liteo mantiene su
tamafio y actividad hormonal durante
toda la gestacién. Si no ocurre la
concepcién, a partir del octavo dia
después de la cépula, el cuerpo IGteo
involuciona répidamente y la hembra ya
puede estar receptiva nuevamente 12
dias después de la cépula que provocéd
la ovulacién. Los periodos de no
receptividad en hembras no prefiadas
corresponderian con la maéxima
actividad del cuerpo lateo (8 a 9 dias
después de la copula).
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1.4.3 Comportamiento sexual Las hembras no receptivas rechazan al
macho vehementemente, escupiendo,
En alpacas y llamas pueden distinguirse pateando y huyendo.
dos fases, una exploratoria y otra )
copulatoria. Durante la primera el Cuando se introducen machos a un
macho persigue a la hembra y trata de grupo de hembras no prefiadas se
montarla. Con una hembra receptiva régistra inmediatamente una intensa
esta fase dura solo unos pocos minu‘;os actividad sexual, que declina
o menos. La hembra permite que el marcadamente después de la primera
macho la monte parada, y luego adopta semana. La reduccién del interés sexual
la posicién echada sobre su vientre. En en machos continuamente expuestos a
esta posicién se efectia la coépula hembtas se discute en mas detalle en el
(Figuras 1.3.2 v 1.5.1), que dura entre Modulo 1.8.

10 y 50 minutos.
1.4.4 Conclusiones

Las hémbras receptivas pueden adoptar

casi enseguida la posicién copulatoria al Alpacas y llamas son capaces de exhibir
aproximarse el macho. También ellas se actividad sexual en cualquier época del
acercan a parejas que estén copulando y aflo. Esto es una gran ventaja ya que
se echan en un sitio muy préximo. permite escoger una época de empadre
Ocasionalmente montan a otras y de paricién de manera de coordinar los
hembras. Hay oportunidades en que requerimientos alimenticios del rebafio
una hembra monta al macho que esta - de cria con la disponibilidad de pasturas
copulando, y ésta es a su vez montada y las condiciones climéaticas. El
por otra hembra, formandose una fila de conocimiento de los aspectos de
animales. comportamiento sexual recién descritos
es esencial para efectuar un manejo
Una vez que la hembra receptiva se dirigido a conseguir altas tasas de
echa delante del macho, éste se sitla natalidad.
detrés de ella y maniobra el pene hasta
introducirlo por la vulva. La hembra se NOTA: Seria de sumo interés complementar la

muestra sumisa y calma mientras que el presentacién de este moédulo con la observacién
del comportamiento sexual de hembras (prefiadas

ma(?ho se muestra exc’xta!do, emite un y no prefiadas) y de machos, y con discusiones
sonido gutural caracteristico y resopla. acerca de la conveniencia de diferentes apocas de
En la cépula normal el lomo del macho empadre en la zona en que se esté trabajando.
esta caracteristicamente arqueado, vy los
testiculos del macho estdn a unos 10
cm de la vulva de la hembra. La hembra
puede acostarse sobre un lado durante
la cépula. No hay aspectos
identificados de comportamiento que
indiquen el momento en que se efectla
la eyaculacién. Una vez finalizada la
cépula el macho se pone de pie. Puede
emprender actividad sexual
inmediatamente con otra hembra
cercana o con la misma que recién
copulé.

Figura 1.4.1 Diagrama simple de las
estructuras del ovario: foliculo

madurando(F), &vulo(OV); cuerpo
lUteo(CL).
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1.4 MENSAJES A DESTACAR

& Alpacas y llamas no exhiben estacionalidad sexual
® El empadre debe efectuarse en la época mas conveniente

8 Las hembras no prefiadas son generalmente receptivas al macho en
cualquier época

# Conocer el comportamiento sexual es importante para el manejo de las
hembras durante el empadre
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1.5 REPRODUCCION EN LA HEMBRA:
METODO DE EMPADRE - CONTINUO

1.5.1 Descripcién

Este método es el mas simple. En él,
uno o mas machos estan con las
hembras todo el afio. Se castran o se
sacan del rebafio los machos cuya
reproduccién se quiere impedir, mientras
que se dejan enteros aquellos que se
desea cubran a las hembras. Es uno de
los métodos practicados en rebafios
pequefios de comunidades campesinas.

1.5.2 Evaluacion del método

La principal ventaja de este método
radica en su simplicidad. Requiere poco
esfuerzo organizativo y de mano de
obra. Implica, sin embargo, que varias
categorias de animales dentro del
rebafio se manejen juntas todo el
tiempo. Este manejo tiene las
siguientes desventajas:

= L os machos pueden cubrir hembras
jévenes receptivas, pero que adn no
hayan alcanzado un minimo desarrolio
corporal para llevar a feliz término la
gestacion.

® las hembras recién paridas se
muestran receptivas al macho, pero no
estédn aptas para la reproduccién hasta
unos 10 a 12 dias después de parir.
Los servicios que ocurran antes de ese
momento pueden interferir con el
proceso de recuperacién de |la hembra.

® E| interés sexual de machos agresivos
por las hembras durante el momento del
parto puede resultar en traumatismos en
la hembra y en la cria.

m Si bien se observa que en rebafios en
que machos y hembras se mantienen

juntos todo el aho-las pariciones ocurren
preferentemente en cierta época
ambientalmente favorable (ej. de
diciembre a marzo), existe la posibilidad
de que se registren partos en otra
época, menos favorable. El manejo del
rebafo se torna muy dificil al extenderse
las pariciones a lo largo de todo el afio.

Se estima que con este método se
pueden conseguir porcentajes de
natalidad del érden del 40 a 50 por
ciento. Esto quiere decir que
anualmente solo la mitad de las hembras
pare, y que en promedio cada hembra
pare una vez cada dos afos en lugar de
una vez por afio, como corresponde a
su potencial.

1.5.3 Recomendaciones

Este método es parte de un manejo
general que no presta atencién
adecuada las necesidades especificas de
las distintas categorias de animales en
el rebafio. Los resultados obtenidos con
este manejo indican la existencia de
abundante margen de mejora en los
porcentajes de natalidad.

Se recomienda examinar seriamente la
alternativa de manejar a los machos
separados de las hembras, y de permitir
su reunién sélo durante el periodo del
empadre mediante alguno de los
meétodos que se describen en los
mdédulos siguientes.

La divisién del rebafo en diferentes
categorias exige mas esfuerzo del punto
de vista organizativo, pero permite
hacer un manejo mas eficiente vy
conseguir mejores tasas de natalidad.



El control de concepciones ha sido
ensayado con el uso de barreras fisicas
que impidan la cépula ( Chupacata ). Se
le llama Chupacata a una tela u otro
material que se coloca en la grupa de la
hembra para impedir la penetracién por
el'macho. Sin'embargo, esta no es una
practica recomendable a largo plazo.
Tiende a perpetuar un pobre manejo del
rebaflo como conjunto, sin separacién y
clara distincién de las distintas
necesidades de las diversas categorias
de animales presentes en el rebafio (ej.
hembras jévenes, hembras adultas
prefiadas, paridas o vacias, crias).

Un buen manejo va maés alld de impedir

que Jlos machos monten a algunas
hembras. Debe estar dirigido a atender
las necesidades especificas de las

categorias de animales presentes en el
rebafio.

NOTA: Seria de interés complementar la
presentacién de este mdédulo con la descripcién de
casos en que se use este método de empadre, la
discusién de posibilidades de cambio, y el examen
de situaciones en que tal cambio se haya
intentado.

Ly
it
Figura 1.5.1 El manejo racional del

rebafio deberfa estar dirigido a atender
las necesidades especificas de Ias
distintas categorias de animales dentro
del rebafio. Esto implica mantener

machos y hembras separados durante
todo el tiempo en que se desea que no
ocurra la monta. El contacto de machos
y hembras debe propiciarse solamnte

cuando la monta y concepcion se
consideran deseables.
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1.5 MENSAJES A DESTACAR

® El empadre continuo es simple, pero tiene varias desventajas
= Resulta en bajos porcentajes de natalidad

= Debe examinarse la posibilidad de organizar el manejo del rebafio para
llevar a cabo un empadre controlado



18

1.6 REPRODUCCION EN LA HEMBRA:
METODO DE EMPADRE -
CONTROLADO INDIVIDUALMENTE

1.6.1 Descripcion del método

Este método de empadre involucra
reunir cada hembra con un macho en un
lugar apropiado para que se efectué la
copula. Naturalmente, supone que
machos y hembras se manejan
separados el resto del tiempo, y que
solo entran en contacto en el momento
del empadre.

Esto permite mantener registros de la
historia reproductiva de las hembras y
facilita la deteccion de pérdidas y de
ineficiencias. Al saberse la fecha de
concepciéon es posible prever la fecha
aproximada de paricién. Requiere por lo
menos dos personas para manejar |os
animales y controlarlos en caso que
surjan problemas.

1.6.2 Categorias a identificar

La implementacion de este método

requiere que las hembras se manejen de -

acuerdo a su estado reproductivo. En

un rebafio de cria, en el momento del -

empadre, encontramos las siguientes

categorias:

1. Hembras jévenes que adn no han
sido expuestas al macho y por lo tanto

nunca han parido. Estas hembras
pueden ser expuestas al macho
enseguida que empiece el empadre,

siempre que hayan alcanzado el peso
necesario de acuerdo con el criterio
descrito en el modulo 1.3.

2. Hembras adultas, no prenadas ni con
cria al pie. Estas son hembras que no
concibieron en la campafia anterior, o
que sufrieron pérdida embrionaria. Esta
categoria también puede ser expuesta al

macho enseguida comience el

empadre.

que

3. Hembras prefiadas o recién paridas.
Esta categoria requiere un tratamiento
diferente. Si bien las hembras pueden
mostrarse receptivas al macho muy
pronto después de parir, no conviene
exponerlas al macho sin darles un
perfodo de recuperacion de unos 10 a
15 dias. Antes de 10 dias post-parto el
tracto reproductivo de la hembra adn no
estd en buenas condiciones para iniciar
una gestacién exitosa. Pasado estos 10
dias es importante que la hembra
conciba lo antes posible para asegurarse
gue produzca una cria todos los afios vy
dentro de la dpice de paricién apropiada.’

1.6.3 Comportamiento

Las hembras vacias

prefiadas)
generalmente responden al macho de
una de las siguientes maneras:

(no

1. Comportamiento claramente
receptivo. La hembra adopta
rapidamente la posiciébn de cépula en
presencia del macho.



2. Comportamiento receptivo ambiguo.
La hembra huye del macho, éste la
persigue, y ella parece disfrutar de Ia
persecucién. La hembra no da muestras

de estar molesta o nerviosa, vy
eventualmente adopta la posicion de
copula.

3. Comportamiento claramente no
receptivo. La hembra huye del macho,
escupe, patea y da muestras de estar
molesta y nerviosa. En este caso se
debe separar el macho de la hembra, e
intentar el apareamiento nuevamente
unos 5 o 6 dias mdas tarde.

las hembras prefiadas
tres comportamientos

En contraste,
exhiben los
siguientes:

1. Comportamiento
receptivo. El macho rédpidamente pierde
interés en la hembra.

2. Comportamiento provocativo. la
hembra puede incitar al macho desde
cierta distancia o desde el otro lado de
un cerco, pero en contacto directo con
el macho se muestra claramente no
receptiva.

3. Comportamiento receptivo ambiguo.
La hembra claudica frente a Ia
insistencia del macho y adopta (a
disgusto) la posicién de cdépula. No
debe permitirse que esta ocurra porgue
puede provocar un aborto.

1.6.4 Duracion vy apice del

empadre

El empadre controlado permite planear
la paricién de modo gque esta ocurra en
una estacién favorable desde el punto
de vista climatico y de disponibilidad de
pasturas. Se estima que un empadre de
60 dias de duracién es |lo
suficientemente largo como para dar
oportunidad a las hembras de ser

claramente no
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expuestas al macho, mientras que a la
vez resulta en una paricién gque no es
demasiado extendida. Si la paricién se
extiende demasiado en el tiempo habra
hembras que daran cria fuera de lo que
se considera la estacion favorable.
Ademés, existira mayor desuniformidad
en la edad de las nuevas crias,
torndndose asi mas dificil su manejo.

Cada hembra receptiva recibe un
servicio por el macho. Después de
haber sido servida, }la hembra es

expuesta al macho nuevamente dos
semanas mas tarde. El rechazo o
aceptaciébn en esta instancia serdn
indicacién de si la hembra concibié o
no. Silo acepta, se permite que reciba
otro servicio. La exposicion de hembras
al macho cada dos semanas debe
continuar mientras dure el empadre a
efectos de que queden prefadas
aquellas gue no hayan concebido o que
hayan sufrido pérdida embrionaria.

l.a disponibilidad de dos corrales (a
cierta distancia uno de otro) es deseable
para facilitar la contencién de machos vy
hembras durante la operacién.

1.6.5 Conclusiones

El empadre controlado individual permite
un manejo eficaz de hembras y machos.
Con este método se pueden alcanzar
porcentajes del orden de 70 a 85 por
ciento de natalidad. Para alcanzar
buenos resuiltados se debe tener en
cuenta el estado reproductivo y el
comportamiento de la hembra, vy seguir
los lineamientos de accion indicados en
este mddulo. Una adecuada
disponibilidad de recursos fisicos
{corrales} y de mano de obra (minimo
dos personas) ayudard al éxito de la
operacion,

NOTA: Presentar este mddule en una época
previa y cercana al momento del empadre.

Escoger un lugar que permita ver la
manipulacién de los animales.
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1.6 MENSAJES A DESTACAR

a El empadre controlado individualmente permite conocer mejor el
comportamiento reproductivo de cada hembra, y lograr mayores
porcentajes de natalidad

u E| estado reproductivo de las hembras (jovenes, prefiadas, con cria,
vacias) debe ser la pauta para incluirlas o no en las operaciones de
empadre

® Ensefar técnicas para reconocer el comportamiento de la hembra de

acuerdo a su estado reproductivo

8 Efectuar el empadre durante un periodo de 60 dias
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1.7 REPRODUCCION EN LA HEMBRA:
METODO DE EMPADRE -
AMARRADO

1.7.1 Descripciéon del método

Este es un método tradicional de
empadre practicado por los criadores de
alpacas y llamas en la regién Alto-
Andina. Es una forma de empadre
controlado, ya que la hembra entra en
contacto con el macho sélo durante la
época escogida.

En este método la hembra es amarrada
con una soga para forzarla a permanecer
en posiciéon sentada y para que pueda
ser facilmente montada por el macho.
Se amarran los miembros posteriores,
pasando la soga por encima del lomo de
la hembra, que queda inmovilizada en
posicién de cépula (Figura 1.7.1).

1.7.2 Criterios a seguir

Los criterios de manejo para las distintas
categorias de hembras, el
comportamiento de éstas y la duracién y
época de empadre son los mismos que
los descritos en el médulo 1.6.

Como la hembra estd amarrada a
disposicién del macho debe tenerse
especial cuidado en evaluar su

comportamiento y asegurarse que estd
receptiva la macho.
prefiada
aborto.

Si la hembra esta
la cépula puede resultar en

Figura 1.7.1 Empadre amarrado



Cada hembra receptiva recibe un
servicio por el macho. Después de
haber sido servida, la hembra es
expuesta al macho nuevamenie dos
semanas mas tarde. El rechazo o
aceptacién en esta instancia serén
indicacién de si la hembra concibié o
no. Silo acepta, se permite que reciba
otro servicio. La exposicién de hembras
al macho cada dos semanas debe
continuar mientras dure el empadre a
efectos de que queden prefadas
aquellas gue no hayan concebido o que
hayan sufrido pérdida embrionaria.

A las hembras ‘servidas por el macho,
no es aconsejable repetirles el servicio a
a los dos o tres dias. Esta practica
puede ser contraproducente.
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1.7.3 Conclusiones

Este método a menudo se practica
como parte de costumbres tradicionales
de los criadores de la regién. Efectuado
con los cuidados necesarios y dirigido
por una persona con experiencia en el
manejo y comportamiento de alpacas y
llamas, puede esperarse que resulte en
tasas de natalidad similares a las
indicadas en el méduio 1.6 (70 a 85 por
ciento}.

Requiere abundante mano de obra {en
general no menos de 5 personas),
aunque esto no necesariamente debe
verse como un inconveniente si el
recurso humano estéa disponible.

NOTA: Este mddulo deberfa presentarse en una
época previa y cercana al empadre,
preferentemente en una zona en que el método se
practique corrientemente. Serfa de interés hacerlo
en un lugar en que pueda visualizar las
operaciones. ’
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1.7 MENSAJES A DESTACAR

® El empadre amarrado requiere conocer el comportamiento reproductivo
de cada hembra, y lograr buenos porcentajes de natalidad

® Las hembras deben ser escogidas o no para el empadre de acuerdo a
su estado reproductivo (jovenes, prefiadas, con cria, vacias), cuidando
especialmente de no forzarlas a que acepten el macho

2 La operacion debe dirigirla una persona con experiencia

® Efectuar el empadre durante un periodo de 60 dias
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1.8 REPRODUCCION EN LA HEMBRA:
METODO DE EMPADRE-CONTROLADO A CAMPO

1.8.1 Descripciéon del método

Este método de empadre involucra
reunir un grupo o todas las hembras del
rebafio con uno o mas machos en un
terreno de pastoreo apropiado. Los
machos eligen las hembras receptivas, y
gradualmente todas las hembras van
siendo servidas.

Tiene la ventaja de que no exige el
manejo individual de cada macho y cada
hembra para la monta. Pero, no es
posible registrar el momento en que
cada hembra es montada, o cuantas
veces esS montada salvo que se esté
observando el rebafio todo el tiempo.

Es un método comunmente usado en el
empadre de bovinos y ovinos. Sin
embargo, su aplicacién a alpacas vy
llamas requiere modificaciones para
adecuarlo a las peculiaridades
reproductivas y de comportamiento de
estos camelidos.

1.8.2 Categorias a identificar

Al usar este método, las categorias de
hembras a identificar son las mismas
que las descritas en el médulo 1.6.

1.8.3 Comportamiento

En condiciones de empadre a campo
hembras y machos tienen oportunidad
de interactuar mas naturalmente que en
el empadre controlado individualmente.
Los machos tienen oportunidad de
explorar y elegir las hembras en estado
mas receptivo, con menos incidencia de
montas forzadas a hembras sumisas
pero no receptivas.

Al introducir los machos, estos no
deben estar en nimero excesivo. La
falta de hembras para mantenerios

ocupados induce a peleas, y puede
resultar en traumatismos de variable
seriedad. Por ejemplo, un macho
montando queda especialmente

vulnerable al ataque por otro macho.

Cuando ' se introducen machos a un
grupo de hembras no prefiadas que han
permanecido separadas de éstos sin
haber recibido ningin estimulo que
pueda provocar la ovulacién, se registra
inmediatamente una intensa actividad
sexual. Esta es especialmente marcada
durante la primera semana, en que se
estima que mas del 70 por ciento de las
hembras recibe por 1o menos un
servicio. De ahi en adelante los machos
muestran un marcado descenso de la
actividad sexual, a pesar de la presencia
de hembras receptivas en el rebafo.
Esta reducciéon del interés sexual en
machos continuamente expuestos a
hembras ha motivado el disefo de

estrategias de manejo que involucran un
uso alternado de machos durante el
empadre.




1.8.4 Uso alternado de machos

uso alternado de machos en el
empadre controlado a campo tiene
como objetivo combatir el desinterés
sexual que sobreviene a los machos
continuamente expuestos a las

El

hembras. La separacion temporaria de
los dos sexos tiene el efecto de
reactivar el interés sexual en los
machos. También tiene el efecto de

interferir con relaciones de dominancia
que puedan establecerse entre flos
machos y que puedan resultar en una
actividad reducida o nula de algunos de
éstos. El uso alternado de machos
puede implementarse de las siguientes
maneras:

1. Rotacion semanal de machos.
Supongamos que el rebafio consiste de
aproximadamente 100 hembras y que
en total se usan seis machos. Con este
método se introducen primero tres de
los machos, que permanecen con las

hembras por una semana. Al final de la
semana se retiran los machos que
estuvieron trabajando {pasan a

descansar}) y se introducen los otros
tres. La operacién se repite al final de la
segunda semana, y asi sucesivamente
mientras dure el empadre {unos 60
dias). :

Se ha observado que con la rotacién
semanal de machos se puede conseguir
una tasa de natalidad superior de 20 por
ciento de la que se daria si los machos
permaneciesen con las hembras todo el
tiempo (por ejemplo, pasarfa de un 60 a
un 80 por ciento).

2. Etapas sucesivas de trabajo vy
descanso de tres dias cada una. En
este caso se usan todo los machos por
tres dias, tras los cuales se les retira y
deja descansar por tres dias. Se
continua de este modo durante todo el
periodo de empadre. Se ha observado
que empleando alrededor de tres por

.
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ciento de machos este método puede
dar resultados similares al empadre con
rotacién semanal de machos.

3. Dos periodos de 25 dias de empadre
separados por 10 dias de descanso. Fl
empadre comienza con un cinco por
ciento de machos y transcurre por 25
dias. Se interrumpe por 10 dias,
durante los cuales los machos se
separan de las hembras y descansan.
Tras el descanso, el empadre continua
por otros 2b dias. Con este método se
requiere menos mano de obra que con
los dos anteriores porque los animales
se manejan con menos frecuencia. Sin
embargo, es mas probable que queden
hembras sin recibir la atencién del
macho porque los periodos de
permanencia de éstos con las hembras
son mas prolongados, y ello aumenta
los riesgos de desarrollo de desinterés
sexual y de problemas sociales entre los
machos.

1.8.5 Conclusiones

El empadre controlado a campo permite
una sincronizacién de la paricién con
condiciones climaticas consideradas
favorables, asi como con el ciclo de las
pasturas. Con este método es mds
dificil mantener registros individuales de
monta y hacer un seguimiento detallado
del comportamiento reproductivo de
cada hembra durante el empadre. El
uso alternado de los machos evita
problemas de desinterés sexual y de
relaciones de dominancia entre machos,
permitiendo conseguir buenas tasas de

natalidad. En la seccién 1.8.4 se
describen tres esquemas préacticos.
Naturalmente, pueden disefarse ligeras
variantes de esos esquemas, que

resulten igualmente efectivas.

NOTA: Este médulo deberia presentarse en una
época previa y cercana al periodo de empadre
practicado en la zona. Seria de interés hacerlo en
un Jugar en que se puedan visualizar las
operaciones.
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1.8 MENSAJES A DESTACAR

= Con el empadre controlado a campo se consiguen buenos porcentajes
de natalidad, pero es dificil registrar el comportamiento de cada hembra

m Su uso se presta mejor para rebafos grandes
5 No usar un nimero excesivo de machos

B Hacer un uso alternado de machos



1.9 REPRODUCCION EN LA HEMBRA: EMPADRE -
CONSIDERACIONES FINALES Y CUIDADOS GENERALES

1.9.1 Ventajas del empadre

controlado

El método de empadre debe elegirse de
acuerdo a los recursos fisicos vy
humanos disponibles. Cualquiera de los
métodos de empadre controlado
descritos en los médulos 1.6, 1.7,y 1.8
pueden dar buenos resultados siempre
que se les implementen correctamente.
Las ventajas del empadre controlado
sobre el continuo {mddulo 1.5) son:

Permite elegir la época de paricién de
modo que esta ocurra en un momento
considerado favorable del punto de vista
climético.

m Al restringir la duracién del periodo de
empadre a unos 60 dias resulta mas
facil atender las necesidades de las
hembras gestantes que cuando la
concepcién ocurre en cualguier época.

Se consigue tener un grupo de nuevas
crias mas uniforme en edad, y por lo
tanto maés faciles de manejar.

® Facilita la detecciéon de problemas
reproductivos que puedan estar
afectando los porcentajes de natalidad.

B Se consiguen porcentajes de natalidad
mas altos {aproximadamente en un 20

por ciento} que con el empadre
continuo,
1.9.2 Cuidados antes del

empadre

Los machos a utilizar durante el
empadre deben seleccionarse
esmeradamente. los criterios a seguir
se tratan por separado en los mddulos
sobre el tema de reproduccién en el

macho.

En el caso de hembras con mucha lana
en la zona alrededor de la wvulva
conviene esquilar esa &area, dejandola
libre para la penetracién del pene.
Esquilar la cola y sujetarla de algun
modo para que esté fuera del camino del
pene también es recomendable. Cuando
hay exceso de lana alrededor de Ia
vulva, el pene (con su movimiento
rotatorio} puede enredarse en la lana vy
lastimarse. Esto resulta en un
acoplamiento peligroso que puede
ocasionar lesiones que pueden ser serias
para el macho.

También es conveniente limpiar de lana
el area alrededor del prepucio de los
machos, en caso que esta sea excesiva.
l.a limpieza de esta drea (y la de
alrededor de la vulva de la hembra)
facilita la inspeccién durante la cépula a
efectos de constatar que la intromisién
del pene en la vulva esté ocurriendo.

vty
f - L J—
1.9.3 Cuidados durante el
empadre
Empadre controlado individualmente

(suelto o amarrado). Debe: constatarse
que el macho y la hembra estén
correctamente conectados durante la
cépula. Hay instancias en que el pene
es introducido en el ano de la hembra, y
aunque el macho vy ella parecen



conformes con esto, es inconducente
cuando lo que se persigue es la
concepcién. Puede ser necesario guiar
el pene en la direccién correcta desde
un costado y por debajo de los
animales, teniendo cuidado de manejarlo
solo tocando la piel del animal y no el
pene en si.

Si la pareja se ha ubicado en algun
rincén o lugar inapropiado de un corral
se les debe re-ubicar. Una vez que se
tiene certeza que estan bien conectados
lo mejor es dejarlos tranquilos, cuidando
especialmente que otros machos no
interfieran.

Empadre controlado a campo. Evitar
peleas entre los machos. Debe usarse
un numero que ho sea excesivo, para
que estén siempre ocupados con las
hembras, y no compitiendo entre si.

Si se pone a trabajar mas de un macho
a la vez con las hembras, debe tratarse
que sean de similar edad y tamano para
evitar problemas de excesiva
dominancia de uno sobre otro. Si algun
macho se aparta y no trabaja se le debe
retirar y sustituir por otro.

Debe cuidarse que varios machos no
persigan a una misma hembra, y puedan
lastimarla. Cuando esto ocurre, a
menudo es debido a que se estd usando
un ndmero excesivo de machos.

1.9.4 Cuidados del

empadre

después

Una vez finalizado el empadre deben ser
retirados los machos a un lugar distante
de modo que no interfieran mas con las
hembras.

Después del empadre, pueden
distinguirse tres categorias de hembras,
que pueden diferir en sus

requerimientos. Estas son:
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@ Hembras jovenes que han sido

empadradas por primera vez.
2 Hembras adultas con cria al pie.

8 Hembras adultas sin cria al pie (que no
concibieron o perdieron la cria en la
campana anterior).

Las dos primeras categorias tienen
requerimientos de alimentacién mas
altos que la dltima, ya que ademas de
gue se suponen prefadas, las jévenes
estdn creciendo y las adultas estan
lactando. Las hembras sin cria al pie se

suponen prefiadas, pero en este
momento los requerimientos no son
marcadamente mas altos que para

mantenimiento (el feto crece lentamente
durante los primeros dos tercios de la
gestacion).

En caso de ser posible, las dos primeras
categorias de hembra deberian recibir
prioridad respecto de la calidad de las
pasturas a que son destinadas después
del empadre. Si la separacién en tantas
categorias no es posible, es aconsejable
dar buenas condiciones de pastoreo a
todas las hembras. Cuando la tasa de
natalidad es alta, el porcentaje de
hembras adultas sin cria al pie sera bajo,
de modo que manejar juntas todas las
hembras que se supone gestantes no
deberia ser un problema.

1.9.5 Conclusiones

El propdsito del empadre es asegurar la
prefiez del mayor nUmero de hembras en
edad reproductiva. Es el punto de
partida para la producciéon de un alto
nimero de crias, que permitird la
renovacion y la mejora del rebano. Es
por lo tanto una actividad que debe
planearse meticulosamente.

NOTA: FEste mddulo es complementario del 1.6,
1.7, o 1.8, dependiendo del método de empadre
que se esté discutiendo.
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1.9 MENSAJES A DESTACAR

= El empadre controlado tiene varias ventajas como ser: permitir elegir la
fecha de paricion, concentrar las pariciones, conseguir un grupo de
crias mas homogéneo en edad y facilitar la deteccion de anomalias.

® Preparar con tiempo machos y hembras para el empadre

® Asegurarse que el empadre se desarrolle satisfactoriamente

® Una vez finalizado, retirar los machos, y cuidar que las hembras tengan
acceso a buenas pasturas
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1.10 REPRODUCCION EN LA HEMBRA:
GESTACION

1.10.1 Introduccién

lLLa gestacién comienza con la
fertilizacién del 6vulo por el
espermatozoide en el oviducto (Figuras
1.2.1 y 1.10.1). Muchos de los évulos
fecundados no llegan a transformarse en
una cria viable. La pérdida de
embriones durante los primeros 30 dias
de la gestacién puede ser tan alta como
30 a 50 por ciento. Por eso, cuando se
realiza un empadre controlado individual
es importante exponer las hembras al
macho cada dos semanas mientras dure
el empadre. De ese modo pueden
concebir aquellas gque hayan sufrido
pérdida embrionaria. En caso de
efectuar un empadre controlado a
campo, los machos iran detectando y
sirviendo las hembras que vuelvan a ser
receptivas.

Sitio donde
ocurre la
fertilizacion

-—— Vagina

Figura 1.10.1 Tracto reproductivo - de la
hembra

1.10.2 Duracién de la gestacion

El largo de la gestacién en alpacas y
flamas es de alrededor de once meses y

medio (345 dfas), pero se observan
desviaciones respecto de este promedio
en animales individuales, con valores
gue oscilan entre 335 y 365 dias.

Como la gestacién es tan larga, es
importante que las hembras conciban
tan pronto como estén aptas para
hacerlo después del parto (10 a 15 dias)
si se pretende que dejen una cria por
ano.

1.10.3 Crecimiento del feto

El feto no aumenta de tamafo a un
ritmo uniforme después de la
concepcién. Al principio de la gestacion
crece lentamente, mientras gue hacia el
final de la gestacién su crecimiento se
acelera. La Figura 1.10.2 muestra que
el feto de alpaca pesa unos 530 gramos
a los 180 dias de gestacién, 2,5 kg a
los 230 dias, llegando a los 8 kg en el
momento del nacimiento (peso al nacer
aceptable para alpacas).

Estos valores indican que la mayor parte
del crecimiento ocurre durante el dltimo
tercio (115 dias) de la gestacién.

1.10.4 Manejo de
gestante

la hembra

Durante los primeros dos tercios (230
dfas) la gestacién no crea en la hembra
un incremento marcado de sus
requerimientos alimenticios. A partir de
ese momento el feto comienza a crecer
répidamente. El feto, la placenta y los
fluidos presentes dentro del dtero
ocupan cada vez mas espacio abdominal
a medida que avanza la gestacién. Esto
reduce la capacidad de consumo de
alimento por la hembra. La combinacién
de incremento de los requerimientos



alimenticios vy reducida capacidad
-abdominal resalta la necesidad de
aumentar la calidad del alimento puesto
a disposicion de la hembra en estado
avanzado de gestacién. Solo con
alimento de alta calidad podré satisfacer
las demandas del feto, a pesar de ingerir
un volumen menor.

Cuando la hembra tiene una cria en pié
de la campafa anterior, al comenzar el
ultimo tercio de la gestacién esta tendra
unos siete meses de edad. Si la cria
todavia no ha sido destetada, este es un
buen momento de hacerlo. De esta
manera la hembra queda totalmente
libre de la demanda de la lactancia, vy
podré destinar més de sus recursos al
feto en crecimiento. Con el destete, se
evita ademés la posibilidad que la cria
de la campana anterior se beba el
calostro al nacer la cria nueva.

1.10.5 Preparacién para el parto

Alrededor de dos meses antes que
comience la paricién deberan ultimarse
los detalles para que esta ocurra con la
mayor probabilidad de éxito posible.

En el moédulo 1.9 se indicé Ila
conveniencia de esquilar la zona que
rodea la vulva para facilitar el trabajo del
macho durante el empadre. En hembras
que se suponen prefadas conviene
también esquilar la zona alrededor de la
ubre para facilitar el acceso a ésta por la
cria recien nacida. l.as dos tareas
{limpieza de cola y de ubre) pueden

hacerse al mismo tiempo, teniendo
especial cuidado al manejar los
animales, gue estaran en estado

avanzado de prenez.

l.Las vacunas vy dosificaciones contra
parasitos internos que formen parte del
programa de sanidad del rebano deberéan
suministrarse en este momento. Los
detalles a este respecto se presentan en
los mdédulos que tratan de
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enfermedades.
1.10.6 Conclusiones

La gestacién dura alrededor de once
meses y medio. Durante el ditimo tercio
(115 dias} la hembra se ve enfrentada
con una creciente demanda por el feto,
a la vez gue con una reducida capacidad
abdominal. Es por lo tanto esencial que
se disponga de alimento de alta calidad
para ese periodo. En hembras aduitas,
el destete de |a cria de la campana
anterior es importante para gue puedan
concentrar sus recursos en la nueva
cria. Unos dos meses antes que
comience la paracién deben ultimarse
los detalles de preparacién (limpiezas,

vacunaciones, dosificaciones) de las
hembras.
NOTA: Este médulo deberia presentarse poco

después de finalizado el empadre, de modo que
ayude a planear el manejo y alimentacién del
rebafio durante la gestacion.

8.0 Peso(kg)

7.0
6.0 [

5.0

A

40 ¢
30 |
2.0

1.0

vy A A 2 A L.

0 180 360
Dias desde la concepcion

Figura 1.10.2 Crecimiento del feto de
alpaca (peso en kg).
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1.10 MENSAJES A DESTACAR

# La gestacion dura once meses y medio

u E| feto crece rapidamente los Gltimos 115 dias

® Durante este ultimo periodo la hembra requiere forraje de alta calidad
® Destetar la cria de la campana anterior

B Dos meses antes de la paricion finalizar la preparacion de las hembras
(limpieza, vacunaciones, dosificaciones)
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17.11 REPRODUCCION EN LA HEMBRA:
PARICION

1.11.1 Introduccion

La paricién es un momento critico para
la nueva cria y su madre. Durante el
nacimiento debe pasar en un muy corto
tiempo del protegido ambiente interno
aportado por la madre a hacer frente a
los riegos del ambiente externo. Es por
lo tanto importante planear bien las
actividades de este periodo para facilitar
al maximo sus posibilidades de
sobrevivencia. A menudo se registran
pérdidas del orden de 50 por ciento de
las crias nacidas debido a fata de
cuidados. Muchas de éstas podrian
evitarse al tomar algunas medidas
preventivas.

En el moédulo 1.10 se menciond la
necesidad de proporcionar buena
alimentacién a las hembras durante el
ditimo tercio de la gestaciéon. Esto
resultarda en el nacimiento de crias mas
fuertes y de mayor produccién de leche
por la madre.

1.11.2 Cambios en la hembra a
medida que se aproxima Ia
paricion

Hasta dos semanas antes del parto, y a
pesar del aumento marcado del tamano
del feto durante el Ultimo tercio de la
- gestacién, es dificil observar en la
hembra signos externos claros de su
estado de prefiez, o de cuan préxima
estd a parir. A partir de ese momento
es posible observar cambios en el
comportamiento de la hembra. Se le
puede notar intranquila, inquieta,
incémoda; se echa y se pone de pie con
frecuencia. A medida que el parto se
acerca, estos signos se vuelven mads
marcados. Aparecen otros, tales como
pérdida del apetito, ausencia de rumia, e

interés de otras hembras,
olfatean la parte posterior. Cuando el
parto ya es inminente, se nota un
abultamiento del érea alrededor de Ia
vulva y el ano. La vulva se alarga y el
ano se distiende.

que le

La ubre de la hembra no experimenta
grandes cambios hasta cerca de una
semana antes del parto. En ese
momento {os pezones se hinchan vy
desarrollan una cerosidad en_la punta.
El dia del parto estan bien hinchados vy
de color rosado brillante.

1.11.3 Ocurrencia y duracién del
parto

La casi totalidad de los partos de
alpacas y llamas ocurren entre las cinco
de la mafana y las dos de la tarde. Por
eso, es importante comenzar la
inspeccién del rebafio en paricién muy
temprano por la mafiana, para intervenir
inmediatamente en caso que sea
necesario.

El proceso de un parto normal dura de
10 minutos a una hora. La figura
1.11.1 muestra la presentacién normal,
que usualmente no requiere asistencia.
La cabeza y miembros anteriores salen
primero. Cualquier otra presentacién del
feto debe tratarse como una
emergencia. La ocurrencia de partos
dificiles no es alta (cinco por ciento o
menos), pero pueden ser fatales. Si la
hembra lleva ya un.par de horas con
contracciones y no expulsa el feto, o
aparecen solo la cabeza y un miembro
anterior, o solo la cabeza, o solo los dos
miembros anteriores, es necesario
intervenir y re-ubicar el feto colocandolo
en la posicién que se muestra en la
Figura 1.11.1. Cuando ocurre una



presentacién posterior (patas traseras
primero) la cria puede extraerse, pero la
probabilidad de gue no sobreviva es
alta. Si no se tiene experiencia en la
intervencién en partos dificiles, debe
buscarse inmediatamente ayuda de
alguien que la tenga. Una demora
puede resultar en la muerte de la cria y
de la madre.

La mayor parte de las hembras paren de
pie, de modo que la cria cae al suelo,
pero algunas hembras paren acostadas.

La placenta es expulsada normalmente
dentro de cuatro a seis horas después
del parto. No se debe tirar de ella si
queda colgando, ya que se pueden
provocar lesiones internas en la hembra.
La retencion de placenta no es un
problema en alpacas y llamas.

1.11.4 El periodo inmediato

después del parto

De modo general, alpacas y llamas son
buenas madres pero no lamen ni limpian
la cria al nacer. Si se estd presente
durante el nacimiento, es conveniente
verificar que no hayan restos de
membranas dificultando la respiracién
de la cria.

La crfa comienza a hacer esfuerzos por
ponerse de pie enseguida que nace. En
general las madres las ayudan,
permitiendo que la cria busque la ubre.
Si es posible sujetar la hembra sin
alterarla mucho, es conveniente ordefiar
uno o dos chorritos de cada pezén. De
este modo se facilita la tarea de la cria,
al remover la cerosidad de la punta. Se
puede también estimular a la cria
poniéndose un poco de leche en la
mano, y paséndosela por la nariz y el
hocico.

Al parir por primera vez dada su falta de
experiencia, algunas hembras, no
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colaboran con los esfuerzos de la cria
por mamar. En ese caso, se debe
sujetar la hembra de algun modo para
facilitar que la cria mame.

Es esencial que la cria mame lo antes
posible {dentro de las primeras seis
horas de vida) después del parto. Si no
lo hace, sus posibilidades de
sobrevivencia se verdn grandemente
disminuidas. En el modulo 1.12 se
discute mas en detalle este aspecto.

Figura 1.11.1 Presentacién de un parto
normal

1.11.5 Conclusiones

La paricion es la culminacién del largo
proceso de la gestacidn. Se debe
prestar atencién a cualquier indicacién
que pueda dar la hembra acerca de la
inminencia del parto. Es esencial
intervenir a tiempo si ello resulta
necesario. La inspeccién del rebafio en
paricion debe comenzar temprano en la
mafana. Si el parto no ocurre
naturalmente tras unas dos horas de
contracciones, se debe ayudar a la
hembra. La cria debe mamar dentro de
las primeras seis horas de vida para
asegurar su sobrevivencia.

NOTA: Este moédulo deberfa presentarse poco
antes de comenzar la paricién, de modo que
ayude a planear el manejo y alimentacién del
rebafio durante ese periodo.
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1.11 MENSAJES A DESTACAR

= Inspeccionar el rebaino en paricion temprano en la mafana
® Observar signos que anuncian el parto en hembras que estan por parir.
2 |ntervenir solamente si el parto no es normal

® Asegurarse que la cria mame en las primeras seis horas de vida
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1.12 REPRODUCCION EN LA HEMBRA:
CUIDADO DE LAS CRIAS

1.12.1 Introduccioén

La primera precaucién para evitar
muertes de crias durante la paricién es
mantener a los machos alejados del
rebafio que estd pariendo. Una de las
desventajas del empadre continuo es
justamente que los machos molestan a
las hembras y pueden causar dafio a las
crias recién nacidas. Cuando se efectla
un empadre controlado las hembras
paridas permanecen separadas de los
machos hasta que sus crias tienen 10 o
15 dias de edad, lo que evita este
problema.

Existen ademas otra serie de cuidados
que pueden contribuir a mejorar la
sobrevivencia de las crias.

1.12.2 Importancia del calostro

En el médulo 1.11 se enfatizé Ia
necesidad que la cria mame dentro de
las primeras seis horas de nacida. La
primera ’leche’ producida por la hembra
después del parto es diferente de la
leche normal. Se le denomina calostro.
Es de color amarillento, de consistencia
espesa, y contiene mas azUcares vy
menos grasa que la leche. El calostro
es rico en vitaminas y en protefnas, pero
lo mas importante es que le confiere a la
cria anticuerpos que son esenciales para
su sobrevivencia.

En el momento del nacimiento el
sistema de defensa de la cria no ha sido
aun expuesto a desafios de parte de los
micro-organismos que causan
enfermedades. El sistema de defensa
de la cria comienza a funcionar en forma
auténoma a la edad de uno o dos
meses, de alli que la cria depende
totalmente de los anticuerpos recibidos

de la madre para protegerse de posibles
enfermedades. Durante la gestacién no
pasan anticuerpos de la madre a la cria.
La primera (y dnica sin intervencién
humana) oportunidad de recibirlos es a
través del calostro. Esta es una de las
razones por que la crfa debe mamar
enseguida de nacer.

Es necesario, y urgente que que la cria
mame enseguida del parto por dos
razones. Primeramente, se ha
observado que la concentracién de
anticuerpos en la leche materna
desciende rapidamente después del
primer dia post-parto, y que de ahi en
adelante ya no tiene las propiedades
protectoras del calostro. En segundo
lugar, la capacidad de la cria de
absorber y adquirir proteccién por el
calostro es maxima durante sus
primeras 12 horas de vida, y continda:
(pero declinando) solo hasta 24 horas
post-parto.

Se cree que crias nacidas antes de
tiempo tienen una menor capacidad de
absorciéon de calostro, y en parte por
eso son mas vulnerables.

Si la cria ha sufrido un enfriamiento por
lluvia y (o) bajas temperaturas, se le
debe frotar para hacerla entrar en calor
y secarla antes de ayudarla a que mame
calostro. La cria ‘frfa o helada’ tiene
menor capacidad para aprovecharlo.

1.12.3 Cuidado del ombligo

Es esencial efectuar el tratamiento del
ombligo enseguida que nace la cria para
evitar que penetren micro-organismos
que pueden causar una enfermedad, e
incluso su muerte. El trozo de cordén
umbilical de la cria debe sumergirse



completamente en una solucién de
tintura de yodo al siete por ciento
(Figura 1.12.1). Debe mantenerse
sumergido lo suficiente como para que
se empape bien, asi como el darea
alrededor de éste. Para la operacién se
puede usar un recipiente de unos tres
centimetros de didmetro y unos cinco
de profundidad.

Al nacer la cria, normalmente sale poca
sangre del cordén umbilical. En caso
que se note que la cria estd perdiendo
sangre por el ombligo, éste se debe ligar
y cortar enseguida, dejando un largo de
unos tres centimetros. Para ligar el
ombligo puede usarse hilo dental (o algo
equivalente), previamente sumergido en
una solucién de tintura de yodo.
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Figura 1.12.1 Cuidado del ombligo

1.12.4 Medidas de prevencién

Las medidas de manejo estan dirigidas a
proveer buena alimentacién para la
hembra y su cria, y a evitar la
propagacién de enfermedades:

® |as canchas de pastoreo para las
hembras en paricién deben tener buen
drenaje, tener agua corriente para beber,
y guardar una buena relacién entre su
extensiéon y el nuimero de hembras,
evitdndose el sobrepastoreo.

® Antes de comenzar la paricién deben
prepararse los dormideros asegurando
su limpieza. Conviene tener dormideros
de reserva para reemplazar los que se
ensucien. Los dormideros deben estar
en un lugar bien drenado.

® Las hembras deben salir a pastorear lo
més temprano posible cada manana.
Naciendo en el campo la cria tendra
menos riesgo de contaminaciéon que si
nace en el dormidero.

1.12.5 Conclusiones

l.a pérdida de crias a temprana edad
implica un desperdicio del esfuerzo
hecho durante el empadre, y del forraje
consumido por la hembra durante la
gestacion. Para reducir dichas pérdidas
se deben tomar las medidas preventivas
necesarias, y estar pronto para
intervenir (tratar el ombligo y asegurarse
qgue la cria mame enseguida que nace) a
medida que las hembras van pariendo.

NOTA: Este mddulo deberia presentarse poco
antes de comenzar la paricion, de modao que
ayude a planear el manegjo y alimentacién del
rebafic durante ese periodo.
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7.12 MENSAJES A DESTACAR

u Planear el uso de las canchas de pastoreo para las hembras en paricion
y aprontar los dormideros

Mantener los machos separados de las hembras en paricién
® Procurar el yodo e hilo antes que comience la paricion
= Tratar el ombligo con yodo enseguida que la cria nace

u Asegurarse que la cria mame enseguida de nacer
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1.13 REPRODUCCION EN LA HEMBRA:
MANEJO DEL REBANO DURANTE PARICION Y
EMPADRE

1.13.1 Introduccioén

Debido al largo periodo de la gestacién
(casi un afo) en alpacas y llamas, el
perfiodo de empadre coincide con el
periodo de paricién. Esto hace que el
manejo en esta fase del ciclo productivo
sea especialmente exigente en cuanto
arganizacién y disponibilidad de mano
de obra. La efectividad con que se
desarrollen las dos tareas va a tener un
efecto importante en la productividad
del rebafo. Por lo tanto, es esencial
planearlas y ejecutarlas de la mejor
manera posible.

1.13.2 Manejo del rebaiio

En mddulos anteriores se destacd la
importancia de realizar un empadre
controlado. Esto exige la formacién de
distintos grupos de animales. El nimero
de grupos que se forme va a depender
en cierta medida de los recursos fisicos
y humanos disponibles para manejar el
rebafo. Aqui se discuten dos
posibilidades, pero naturalmente, puede
haber variantes que resuften igualmente
efectivas.

Manejo del rebafio de hembras en dos
grupos (Figura 1.13.1) El primer grupo
se forma con las hembras que se
suponen prefiadas junto con las recién
paridas. El segundo grupt se forma con
las hembras vacias de la campafa
anterior, mas aquellas hembras jévenes
ya aptas para el empadre. Este segundo
grupo se va empadrando
individualmente o se introduce en él a
los machos, segin el método de
empadre gque se haya elegido. Las

hembras paridas del primer grupo pasan
al segundo después de 10 a 15 dias
post-parto.

ldealmente, hembras jévenes audn en
desarrollo, machos y capones deberian
manejarse separadamente de las
hembras en edad reproductiva porque
tienen necesidades diferentes. No
obstante, si ello no resultase posible, se
deberian incluir con el primer grupo.

l.as crias recién nacidas al permanecer
10 a 15 dias en el primer grupo, tienen
oportunidad de fortalecerse

corporalmente y consolidar el vinculo
con sus madres. A su vez, el tracto
reproductivo de la hembra parida tiene
de

tiempo de recuperarse antes
intentarse una nueva concepcion.

B s

Figura 1.13.1 Manejo en dos grupos



Manejo del rebafio de hembras en tres
grupos (Figura 1.13.2) Cuando el
numero de hembras en empadre es alto
{unas 80 o mas) puede haber momentos
en que haya demasiadas hembras recién

paridas como para poder atender
adecuadamente a ese grupo. Conviene
entonces, para rebafios de mayor
tamafio, formar tres grupos para el
periodo de empadre y paricién. En el
primer grupo estan las hembras
prefiadas y las recién paridas. Una vez

que se tiene certeza que la cria mamo el
calostro, que se le traté el ombligo y
que estd bien establecido el vinculo con
la madre, las hembras paridas van a un
segundo grupo, de transicion. Este
traslado ocurrird normalmente uno o dos
dias después del parto. Las hembras y
sus crias permanecen en el segundo
grupo (de transicién) hasta que las crias
tienen 10 a 15 dias. En ese momento
pasan al tercer grupo, donde estan
todas las hembras aptas para el
empadre (j6venes, vacias de la campafa
anterior y paridas que se integran 10 a
15 dias post-parto).

Q'(_:)\ Primero
%

N

y;

e

Figura 1.13.2 Manejo en tres grupos
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1.13.3 Conclusiones

El perfodo de paricibn y empadre
requiere un esfuerzo considerable si se
desea gue culmine con éxito. Se debe
planear cuidadosamente la formacién y
el manejo de los distintos grupos de
hembras. Se debe también estimar con
esmero la necesidad de recursos fisicos
y de mano de obra, de modo que cada
grupo pueda recibir la atencidén
necesaria, y que estén libres de
interferencias de otras categorias de
animales.

NOTA: Este mdédule deberia presentarse poco
antes de comenzar la paricion, de modo que

ayude a planear el manejo y alimentacion del
rebafio durante ese periodo.

Segundo

Tercero

Y S, S
Loy R T L
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1.13 MENSAJES A DESTACAR

® El periodo de empadre y paricion requiere un fuerte aporte de trabajo
u Organizar la formacion y manejo de grupos de hembras

m Asegurar la disponibilidad de recursos fisicos y de mano de obra para
atender a todos los grupos
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REPRODUCCION EN EL MACHO:

ANATOMIA DEL APARATO REPRODUCTOR

2.1.1 Introduccion

Es importante conocer los érganos del
macho involucrados en el proceso de la
reproduccién. Esta informacién es
necesaria para discutir los rasgos a
examinar en un reproductor, asi como
algunas medidas de manejo a tomar
durante el empadre.

2.1.2 Escroto y testiculos

El escroto es la bolsa gue contiene los
testiculos, y estd ubicado en la regidn
debajo del ano {Figura 2.1.1). No es
péndulo como en ovinos 0 vacunos,
sino que se enuentra bien adosado y
mantiene los testiculos junto al cuerpo
del macho. Por su posicién ligeramente
protuberante, es propenso a sufrir
golpes y heridas en peleas.

lLos dos testiculos normalmente
descienden desde la cavidad abdominal
al escroto durante el primer mes de vida
de la cria. Los testfculos tienen una
forma ovalada, y en un macho aduito
miden alrededor de 4 a 6 cm de largo vy
unos 2,5 a 3,6 cm de ancho. Al ano de
edad el largo es de 1,0a 1,5 cm.

Los testiculos cumplen un papel
fundamental, siendo responsables de la
produccién de esperma {células
reproductivas masculinas) y de las
hormonas que determinan el aspecto vy
comportamiento de macho.

2.1.3 Epididimo y conducto
deferente

El epididimo esta junto (y adherido} al
testiculo (Figura 2.1.1). Actda como
depdsito y lugar de maduraciéon del
esperma. Durante la eyaculacién el

esperma pasa del epididimo al conducto
deferente. De alli pasard a la uretra y
finalmente al exterior.

2.1.4 Glandulas accesorias

Las glandulas accesorias (préstata vy
bulbo-uretrales} estdn localizadas en la
pelvis y por encima del resto del tracto
genital masculino {Figura 2.1.1}. Estas

glandulas segregan fluidos que dan
volumen, nutrientes vy estabilidad al
semen.

Figura 2.1.1 VejigalV),
glédndula bulbo-uretral{U),

prostata(P),
epididimo(E),
testiculo(T), forro{F), pene(PE).



2.1.5 Pene y prepucio

El pene esta alojado dentro del prepucio
{o forro), que lo protege. La orientacién

normal del prepucio, incluso cuando
orina, se proyecta hacia atrds. Cuando
se produce la ereccion del pene el

prepucio se orienta hacia adelante. La
flexién peniana se endereza y el pene
sale del prepucio unos 15 a 25 cm.

La punta del pene tiene una proyeccién
cartilaginosa firme, en forma de gancho
curvado hacia {a derecha. Esta
proyeccién sobrepasa la abertura de la
uretra, y asiste en la penetracién del
cervix de la hembra durante la cépula.
En machos adultos el pene se desliza
libremente dentro del prepucio.

2.1.6 Examen externo de los
6rganos genitales
Esta es una tarea muy importante.

Debe incluir la inspeccién visual vy
palpacién del escroto, los testiculos, el
prepucio y el pene. El escroto debe
estar libre de heridas y sin indicios de
inflamacién. Ambos testiculos deben
reposar completamente dentro del
escroto, deslizarse libremente dentro de
éste, y ser de tamafo similar. Deben
estar bien desarrollados, y se deben
elegir como reproductors los machos
que posean testiculos més grandes que
el promedio para los machos de la
misma edad. Al tacto, los testiculos
deben ser firmes, elasticos y turgentes.
Al palparlos suavemente, el macho no
debe dar la impresién de sentir dolor, ni
se debe sentir que se encuentran mas
calientes que el resto del cuerpo.

La palpacién eficaz del epididimo exige
un minimo de practica, pero es
recomendable hacerla para comprobar la
ausencia de inflamacion, hinchazén o
cualquier otra anormalidad.
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En el prepucio debe constatarse que no
haya heridas, Ulceras, afecciones de la
piel, ni secreciones purulentas. El pene
debe deslizarse libremente dentro del
prepucio, y estar claramente libre de
adherencias con éste. Los machos que
tengan adherencias no deben destinarse
a la reproduccién. Con un poco de
practica el pene puede exteriorizarse del
prepucio, y asegurarse con una gasa
para su mejor inspeccién. No debe
tener heridas ni desviaciones que
dificulten o impidan su penetracién en la
vulva.

2.1.7 Conclusiones
El conocimiento de los érganos

reproductivos del macho es esencial
para poder detectar alteraciones que

podrfan afectar negativamente el
desempefio de estos durante el
empadre.

Con machos jévenes de buenas

caracteristicas, se debe tener la certeza
que no tengan adherencias del pene con
el prepucio, antes de destinarlos. a la
reproduccién.
Deben descartarse los animales que
tengan:

8 Solo uno o ninguno de los testiculos
descendidos en el escroto.

= Testiculos de tamafo muy desigual.

® Testiculos muy pequefios en relacién
al resto de los machos de la misma
edad.

8 Pene defectuoso

® Inflamacién, heridas, abscesos u otras
anormalidades en cualquiera de los
érganos examinados.

NOTA: Seria deseable complementar este mddulo
con la inspeccién externa de los érganos genitales
de machos de distinta edad.
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2.1 MENSAJES A DESTACAR

® Es importante conocer los 6rganos del macho que intervienen en la
reproduccion

B Deben descartarse machos con defectos anatémicos (ej. un solo
testiculo, tamarfio muy desigual de testiculos, pene defectuoso)

® Machos con indicios de infeccién o inflamacion en los genitales
deberdn curarse o ser descartados

® No deben usarse machos jovenes que tengan adherencias del pene con
el prepucio
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2.2 REPRODUCCION EN EL MACHO:
PUBERTAD Y MANEJO DE MACHOS

2.2.1 Pubertad y edad al primer
empadre

Los machos pueden producir semen
fértil cuando tienen alrededor de un ano.
Sin embargo, a esa edad las adherencias
naturales del pene con el prepucio
{forro) impiden a mas del 90 por ciento
de los machos copular normalmente. A
los dos afos alrededor del 70 por ciento
de los machos ya lo tiene libre, mientras
que alrededor del 100 por ciento lo tiene
libre a los tres anos.

De ahf que la préctica generalizada sea
destinar los machos a la reproduccién a
partir de los tres afios. Si se hace antes
debe prestarse especial atencién a que
estén libres de adherencias.

lLa primera vez que se usa un macho
j6ven debe evitarse exponerio a
hembras agresivas que puedan inhibirlo.
Es importante elegirle hembras sumisas
para que vaya adquiriendo confianza.

2.2.2 Manejo de los machos

l.a participacién del macho en €l proceso
reproductivo es mucho mas breve que
aquella de la hembra. El macho
participa sole en el empadre, pero la
hembra tiene las responsabilidades
adicionales de gestacién, paricién vy
lactacion. FEs facil que las atenciones
requeridas por la hembra a lo largo de
todo el afo, nos lleven a desatender o a
olvidar los cuidados que se deben
dispensar a los machos. De poco vale
el esfuerzo gue se invierta en manejar
bien las hembras si los machos no estén
en buenas condiciones para el empadre.

En el modulo 2.1 se discutid el examen
de machos del punto de vista de

eliminacién de defectos del
reproductor. Unos tres meses antes del
empadre se deben juntar todos los
machos que se piensa usar como
reproductores, y se les debe someter a
la siguiente inspeccién y (o) tratamiento:
m Tratar contra parasitos internos vy
externos,

@ Revisar las patas y recortar cualquier
excesivo crecimiento del las ufias.

w Revisar el hocico, eliminando aquellos
gue sean prognéticos {mandibula inferior
demasiado corta o larga), o cuya
dentadura no esté en buen estado.

® Ejecutar un control externo del animal,
asegurandose que no tenga heridas ni
muestre sintomas de enfermedad o de
inflamacion.

s Esquilar el area alrededor del prepucio
(o forro).

# Asegurar una alimentacién adecuada
paséndolos a buenas pasturas, de modo
gue lleguen en buen estado fisico al
empadre.

Vigilarios con frecuencia para atender
cualquier problema que pueda surgir
antes del empadre.

aparato

2.2.3 Capacidad de servicio y
nimero de machos a usar

Un macho normal y vigoroso es capaz
de copular con cinco o seis hembras en
un mismo dia. Hay instancias en que se
cita un ndmero incluso mayor. Cuanto
mas intensa sea la actividad del macho,
mayor es la probabilidad de que su
interés sexual decline después de unos
dias. Por eso es recomendable alternar
perfodos de actividad con periodos de
descanso.

En general se recomienda hacer el
empadre con un seis por ciento de
machos. Es recomendable tener siempre



algunos de reserva, por si ocurren
problemas. Se recomienda disponer de
una cantidad equivalente al 10 por

ciento del nuimero de hembras. Por
ejemplo, si el rebafio es de 50 hembras,
disponer de cinco machos.

En el Modulo 1.8 se describe como
manejar los machos en el empadre
controlado a campo.

Cuando se efectia un empadre
controlado a mano se debe tener
cuidado de no hacer trabajar demasiado
ningin macho en el mismo dia. Para
cada dia de trabajo durante el empadre,
cada macho debe cubrir un méaximo de
tres o cuatro hembras. Si se nota que
ha disminuido el interés sexual debe
retirarse este macho vy darle un
descanso de uno o dos dias. De este
modo se van cubriendo gradualmente
las hembras en distinto estado
reproductivo, de acuerdo a Ilo
presentado en los médulos 1.6 y 1.7.

Tras un periodo de actividad muy
intensa puede ocurrir que una vez
finalizada la copula, el pene no se retrae
dentro del prepucio (forro) como lo hace

normalmente, sino que sigue
exteriorizado. Esto lo deja expuesto a
suciedades y a lastimarse. Cualquier

macho que muestre este sintoma debe
ser retirado de servicio y puesio en
descanso.

A

2.2.4 Ndmero de empadres que
se puede usar un macho

Bien manejados, los machos pueden
trabajar en el rebafio de los tres a los
siete aflos de edad, habiendo casos
individuales de machos que se han
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usado hasta edad mdas avanzada aun.

Se debe tener en cuenta, sin embargo,
que el uso continuado de los mismos
machos resulta en un aumento de la
consanguinidad, fendmeno que resuita
del apareamiento de individuos
emparentados. La consanguinidad
influye negativamente en el vigor vy
salud general de los animales, reduce la
tasa de natalidad y aumenta la
mortandad. También puede aumentar la
frecuencia de defectos de origen
genético. La polidactilia es probable que
tenga este origen.

Si un macho se usa por tres afios o mas
deben tomarse precauciones para que
no cubra a sus hijas. Pero en un rebario
pequeno y cerrado es inevitable que la
consanguinidad aumente. Por eso es
recomendable intercambiar machos con
otro criador, o adquirir nuevos
regularmente. De este modo se
‘refresca la sangre’, que es otro modo
de decir que se combate la
consanguinidad.

2.2.5 Conclusiones

Es esencial comenzar a aprontar los
machos para el empadre con unos tres
meses de anticipacién. Machos
vigorosos v libres de defectos pueden
hacer una importante contribucién al
porcentaje de natalidad del rebano. Si
no se cuenta con suficientes machos en
buen estado, de poco valdra el esfuerzo
que se haga en manejar bien las
hembras. )

NOTA: Seria deseable complementar este
moédulo con la inspeccién externa de machos de
distinta edad.
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2.2 MENSAJES A DESTACAR

®# Los machos constituyen un importante componente de la fertilidad del
rebano

& El control y preparacion de los machos debe comenzar tres meses
antes del empadre

# Debe contarse con un nimero suficiente, de acuerdo al niimero de
hembras: aproximadamente seis por ciento de machos

e Renovar anualmente parte de los machos para evitar la consanguinidad



3.1
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DESARROLLO DE LAS CRIAS:

CRECIMIENTO Y CUIDADOS EN LOS PRIMEROS MESES

3.1.1 Introduccion

Alpacas y llamas adultas son capaces
de digerir alimentos con un alto
contenido de fibra. Sin embargo, en el
momento del nacimiento, la cria todavia
no estéd capacitada para ello, y en sus
primeras etapas de vida es totalmente
dependiente de la leche materna como
alimento.

Aungue ya en la primera semana de vida
se observa que la cria come algo de
pasto o alglun otro alimento sélido que
esté a su alcance, solamente a los dos
meses de edad los sélidos constituyen
un componente importante de su dieta.
Por ello es esencial de contar con buena
produccién de leche materna para gue
las crias crezcan a buien ritmo.

3;1 .2 Peso de las crias

El peso al nacer de las alpacas es de 6 a
9 kg, mientras que en las llamas es de 9
a 14 kg. Pesos mas bajos corresponden
generalmente a crias muy débiles,
prematuras o de madres mal
alimentadas. Pesos mds altos a menudo
resultan en partos dificiles.

A los seis meses de edad el peso de las
alpacas oscila entre los 25 y 40 kg, vy el
de las llamas-entre 35 y 65 kg. Estas
cifras deben tomarse con cautela, y solo

como una indicacién de valores
posibles. En la prédctica pueden haber
variaciones grandes debide a las

condiciones especificas a que esta

sometido cada rebafio en particular.




3.1.3 Cuidados a las crias

durante los primeros meses

El cuidado de las crias comienza con un
adecuado manejo de las hembras
durante la gestacién. Si éstas fueron
bien atendidas durante los dltimos tres a
cuatro meses, muy probablemente la
cria al nacer serd vigorosa y su madre
tendra suficiente leche.

Durante la lactancia es importante
observar las siguientes normas de
manejo con las madres y sus crias:

# |as canchas de pastoreo para las
hembras lactando deben tener buenas
pasturas, para asegurar asi una alta
produccién de leche, que es esencial
para la crfa de los primeros meses de
vida.

B Estos terrenos deben ser bien
drenados, tener agua corriente, y su
extension debe guardar relaciéon con el
nimero de animales pastoreando,
evitandose el sobrepastoreo, que
ademas de otros problemas, puede
inducir mayores problemas de
contaminacion y enfermedades en las
crias.

2 L os dormideros (deben estar en un
lugar bien drenado} y mantenerse
limpios; rotarlos a medida que se van
ensuciando o embarrando. Esto
reducird la posibilidad de enfermedades
serias en las crias.

® Sacar las crias a pastorear lo mas
temprano posible. En el campo las crias
tienen menos posibilidades de
contaminacién que en el dormidero.

= Vigilar que la cantidad y calidad de
pastura disponible no decaiga, vy
comience a escasear justamente cuando
la cria comienza a ingerir mas pasto al
reducirse su ingestién diaria de leche. Si
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ello ocurre, cambiar el rebafio a una

cancha mejor.

3.1.4 Conclusiones

En las primeras etapas de su vida la cria
depende casi totalmente del cuidado vy
del amamantamiento dado por su
madre. Las medidas de manejo que
preparen adecuadamente a la hembra
para el parto y la lactacién resultardn en
un aumento de la probabilidad de
conseguir crias sanas y vigorosas, que
crezcan a buen ritmo.

NOTA: Seria de interés complementar este
mdédulo con la presentacién de pesos de crfas de
alglin rebafio de la zona, y con la inspeccién en el
terreno de canchas y dormideros en que se
podrian manejar las hembras con sus crias.
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3.1 MENSAJES A DESTACAR

® En sus primeras etapas de vida la cria es casi totalmente dependiente
de la leche materna para su alimentacion

2 Es conveniente observar de cerca el desarrollo de las crias y se debera
pesarles periodicamente para controlar su crecimiento

® Disponer y manejar las canchas de pastoreo y dormideros asegurando
buenos niveles de alimentacion e higiene tanto a las hembras en
lactacion como a sus crias
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3.2 DESARROLLO DE LAS CRIAS:
DESTETE

3.2.1 Introduccion

El destete ocurre cuando la madre deja
de amamantar a su cria. Puede ocurrir
naturalmente, en caso que la hembra
rechace a su cria a partir de cierto
momento, o artificialmente por la
intervencién del productor.

En muchos rebafios de la regién Alto-
Andina las «crias no se destetan
artificialmente, sino que permanecen
con sus madres hasta que:'éstas las
rechazan. Hay instancias’ en que se
puede encontrar una madre con una cria
recién nacida y con otra del ano
anterior. Este manejo no es conducente
a un buen desarrollo de las crias, ni a un
buen comportamiento reproductivo de
las hembras.

3.2.2 Por que debemos destetar

Al nacer la «cria es totalmente
dependiente de la leche materna para su
alimentacién. A partir del segundo mes
la cantidad de pasto (u otro tipo de
alimento solido) ingerido pasa a tener
una importancia creciente, mientras que
el aporte de la leche se va reduciendo
rapidamente. A partir de los cinco o
seis meses de lactancia la produccién de
leche, especialmente si las condiciones
de alimentacién no son muy buenas baja
progresivamente. En esta situacién ni la
cria ni la madre se benefician al
permanecer juntas.

Al permanecer con las madres después
de los cinco o seis meses de edad, las
crias deben competir con sus madres
por la pastura en un momento critico
(estacién seca), y tienen oportunidad de
contaminarse con parasitos internos.
Muchas de las madres estaran prefiadas

en ese momento, y la poca leche que
estén produciendo les significarda  un
drenaje de recursos que necesitan para
la cria que estan gestando. La
produccién de fibra de las madres
también puede verse resentida.

Un destete bien planeado y ejecutado,
puede resultar en un mejor desarrollo de
las crias y en una recuperaciéon de las
madres que llegarén asi en mejor estado
a la paricién.

3.2.3 Sistemas de destete

dos sistemas de destete en
y llamas, segin su objetivo y
alcance. El primer sistema consiste en
impedir de algin modo que la cria
continle mamando, de modo que la
lactacion de la madre cese, pero sin
separar de manera permanente a las
madres de sus crias. El segundo
sistema consiste en separar de forma
permanente a la cria de su madre.

Existen
alpacas

En el ambiente Alto-Andino el primer
sistema se implementa de varias
maneras diferentes:

8 Uso del tisi. Consiste enperforar el
tabique nasal de la cria con un palo de
modo que no pueda mamar. Es un
método cruel y poco seguro porque el
palito a menudo se cae.

e Uso de hierbas amargas que se aplican
a la ubre de la madre para que el sabor
repela la cria. Hay que repetir la
operacién todos los dias.

g Uso del puflo. Consiste en colocar
una tela o malla como protector de la
ubre en la madre, de modo que la cria
no pueda mamar. Se le deja por 21



dias, lapso tras el cual la madre ya se
secd vy la cria perdi6 el habito de mamar.

s Destete en ahijadero. Es un recinto
cercado donde se lievan todas las crias
dejandolas alli por 21 dias. El cuidado
de crfas en ahijadero siempre debe estar
en manos de una persona responsable y
con experiencia. Los primeros dos o
tres dias estan nerviosas, pero después
se tranquilizan. Luego vuelven a
juntarse con el resto del rebafio.

8 Intercambio de crfas. Se hace
generalmente entre rebafos de
familiares. Se intercambian las crias,
comprometiéndose cada uno a pastorear
las crias de la otra familia. Después de
un plazo de unos 21 dias las crias
vuelven a su lugar de origen.

Los dos primeros métodos (tisi y hierbas
amargas) citados son poco précticos.
Los otros (pullo, ahijadero e intercambio
de crias) son méas eficaces, pero su
finalidad es béasicamente interrumpir la
lactancia. Esto puede tener
repercusiones favorables para la madre,
pero ignora totalmente los requisitos de
la cria.

El sistema de destete de ahijadero tiene
como objetivo no solamente secar a la
madre sino ademés, separar la cria del
resto del rebafio y manejaria de acuerdo
a sus necesidades. Para llevar a cabo
con éxito este sisterna es esencial
contar con una buena pastura para la
cria destetada. El area debe estar de
acuerdo al ndmero de crias, y la calidad
debe ser alta (pastos tiernos). Es
importante que sea un é&rea bien
drenada, que no haya sido pastoreada
por hembras en paricién y sus crias en
la estacién anterior, y que durante los
Gltimos seis meses no haya sido usada
para pastoreo, Asi, puede considerarse
larvas de

poco contaminada con
parasitos internos. Un ahijadero
especialmente reservado para este
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propésito provee una solucién. l.as
crfas destetadas deberian manejarse
separadas del resto del rebafio hasta
qgue tengan por lo menos un afio de
edad. De este modo es mas facil
mantenerias libres de pardsitos internos
mientras son mas susceptibles. En el
momento del destete deben tratarse
todas las crias contra parésitos internos
para evitar gue contaminen la pastura

con los parésitos que les haya
contagiado su madre. El acceso a un
suplemento mineral puede ser

beneficioso para las crias destetadas.

3.2.4 Conclusiones

Para hacer un buen manejo del rebafo
es imperioso practicar el destete. A los
seis meses de edad las crias deberian
estar prontas para ser destetadas,
dejando asi un amplio margen de tiempo
para que sus madres se recuperen antes
de la siguiente paricién. El sistema de
destete dirigido sélo a interrumpir la
lactancia puede mejorar el estado de la
hembra, pero no ayuda a la cria. El
destete trae aparejados mayores
beneficios cuando las madres y sus
crfas se separan de forma permanente y
sus necesidades especificas son
atendidas de forma adecuada. Esto
requiere tener un plan de alimentacién
no sélo para el rebaino de hembras, sino
también para las crias.

NOTA: Este méodulo deberia complementarse con
la inspeccién en el terreno de ahijaderos (o lugares
apropiados para su construccidén), canchas vy
dormideros en dque se podrian manejar

separadamente las hembras y las crias.
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3.2 MENSAJES A DESTACAR

u El destete debe contribuir a un buen desarrollo de las crias y a una
buena produccion de las madres

® Si se interrumpe solo la lactancia se ayuda a la madre, pero no a la cria
B Si al destetar se manejan separadamente la madre vy la cria,
proporcionandoles una buena alimentacién a cada una, ambas se

benefician

B Se debe planear con mucha anticipacion la disponibilidad y uso de
pasturas para las hembras y las crias



4.1
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ALIMENTACION:

GENERALIDADES

4.1.1 Introduccién

lL.a regidn Alto-Andina es un ambiente
agropecuario, en el cual sus pobladores
intentan obtener un medio de vida a
partir del pastoreo extensivo de
animales domésticos. l.a vegetacién
natural forma la base del sistema de
produccién, y los animales estdn en
intimo contacto con el ambiente,
recibiendo solo un minimo de proteccién
contra las inclemencias climaticas.

El equilibrio ecoldégico en estos sistemas
es sumamente fragil, y por fo tanto su
manejo productivo es dificil. El objetivo
del productor debe ser comprender las
diversas fuerzas que afectan al sistema,
para poder modificar aquellos aspectos
de manejo que aporten un beneficio a
los animales sin perjudicar a la
vegetacién y al ambiente.

4.1.2 Importancia de la
vegetacidon natural,
caracteristicas y efecto sobre los
animales

En el ambiente Alto-Andino alpacas vy
llamas son dependientes de la pastura
natural como fuente (casi siempre Unica)
de alimento. La produccién de materia
vegetal no es constante a lo largo del
afo, ni de un afo al otro. Esto significa
gue los animales estan sujetos a
variaciones en cantidad y calidad de
pastura disponible a lo largo de su vida.

Contribuyendo a la complejidad del
sistema de produccién esta el hecho de
que las necesidades de los animales
tampoco permanecen constantes a lo
largo del ano. Por ejemplo, en hembras,
varian de acuerdo a su estado
reproductivo, y en animales jévenes de

acuerdo a su fase de desarrollo. Estas
fluctuaciones en la disponibilidad de
alimento y en las necesidades de los
animales pueden resultar en desperdicio
de forraje (alta disponibilidad de pastura
y bajo numero de animales o
requerimientos reducidos), o en perfodos
de penuria {baja disponibilidad y altos
requerimientos de muchos animales).
En el ambiente Alto-Andino esta UGltima
situacién es mas frecuente que la
primera.

4.1.3 Produccién estacional de la
pastura y necesidades del rebafio

La Figura 4.1.1 muestra
esquematicamente la variacién
estacional de la produccién de pastura
en el ambiente Alto-Andino. La
variacién en cantidad y calidad de
pastura sigue de cerca la ocurrencia de
las lluvias (Noviembre a Abril). La
época seca (Mayo a Octubre) va
acompafiada de una reduccién marcada
de la cantidad y calidad del forraje. Se
indican también las instancias mas
importantes del ciclo productivo del
rebafio (empadre, gestacién, paricién,
destete).

De la Figura 4.1.1 pueden extraerse
importantes conclusiones. Mientras que
el empadre y la pariciéon ocurren en una
época favorable del punto de vista
alimenticio, la situacién es muy
diferente para la hembra después del
segundo mes de lactacién, durante el
altimo tercio de la gestacién, y para el
destete de las crias. La importancia de
la alimentacién en los tres ltimos
periodos citados ya se destacé en los
modulos 1.10, 1.11, 1.12y 3.2.

A partir del segundo mes de lactacién la
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hembra con cria al pie se enfrenta con
una reduccién de la cantidad y calidad
de pastura disponible. Esto puede
resultar en wuna pérdida de estado
corporal de la hembra lo cual puede
afectar su gestacion, e inducir una
reduccién de la produccién de leche
que afectard a la cria.

La mayor parte del crecimiento del feto
ocurre durante el dltimo tercio de la
gestacién. Si la paricién comienza en
Enero, el dltimo tercio se inicia en
Septiembre-Octubre, cuando la cantidad
y calidad de la pastura disponible son
aun muy bajas. La mala alimentacion
tendra efectos negativos tanto en el
comportamiento de la hembra como en
el de la nueva cria.

Cinco o seis meses después del parto la
produccién de leche de la madre se
encuentra ya muy disminuida. La cria
por su parte es capaz de utilizar
satisfactoriamente la pastura como
alimento. Es el momento oportuno por
lo tanto para destetarla; pero
desgraciadamente esto coincide con la
ocurrencia de una disponibilidad muy
baja en cantidad y calidad de alimento.

CAUTIOAD Y CALIDAD

DE VasSTURA

4.1.4 Conclusiones

Del andlisis de la estacionalidad de la
produccién de las pasturas y de las
necesidades de los rebafios en el
ambiente Alto-Andino se desprende
claramente que hay por lo menos tres
perfodos criticos del punto de vista de la
alimentacién de alpacas y llamas:

8 Desde el tercer mes de lactacién de la
hembra en adelante por fata de aportes
nutritivos.

® Al iniciarse el Ultimo tercio de la
gestacién por aumento de
requerimientos nutritivos.

a A| destete de las crias.

Los intentos de mejorar la alimentacién
deberian estar dirigidos a proveer
soluciones a estos tres periodos criticos
del ciclo productivo.

NOTA: Este médulo debe ser complementado con
informacién local de fechas de ocurrencia de las
lluvias y de las distintas fases del ciclo productivo,
que pueden diferir de las tendencias generales
supuestas en el texto.
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4.1 MENSAJES A DESTACAR

m La vegetacion natural es la base del sistema de produccion

= Hay gran variacion en la cantidad y calidad de forraje disponibles
durante el afio y entre afos

 Hay variacion en los requerimientos de los animales a lo largo del afio

= Tres periodos son muy criticos para el manejo del rebafio y comienzan
al: ‘

1. Tercer mes de lactacion en adelante
2. Ultimo tercio de la gestacion
3. Destete
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4.2 ALIMENTACION:
NUMERO DE ANIMALES EN LA PASTURA

4.2.1 Introduccion

La principal herramienta de manejo en
manos del productor es el control de la
carga animal sobre la pastura, es decir,
del numero de animales manejado en
una cierta area de pastoreo. Fl control
puede hacerse en respuesta a Ila
pluviosidad, al estado de las pasturas, o
para dejar descansar algunas &reas en
ciertas épocas. Puede haber intereses
econdémicos gue operen en contra de
decisiones racionales de manejo de las
pasturas y los animales.

La utilizacién de las pasturas debe
hacerse de modo gque resulte en niveles
aceptables de produccién animal, y de
una forma sostenible a largo plazo, es
decir sin que se deteriore el tapiz
vegetal. Una pastura puede estar sub-

utilizada, bien utilizada, o sobre-
utilizada. Tanto la sub- como la sobre-
utilizacion constituyen un problema,

pero esta Ultima es mdas frecuente en el
ambiente Alto-Andino, de modo que nos
concentraremos en ella principalmente.

4.2.2 Indicadores de Ila
adecuacion de la carga animal a
la pastura

Hay aspectos de la pastura y de los
animales que pueden tomarse como
indicadores de la adecuacién de la carga
animal con que se viene trabajando.

El nivel de carga animal cambia la
composicién y altera la estabilidad de la
pastura. Cuanto mas alta es la carga, y
mds prolongado su uso, tanto mayores
son los cambios. Tras periodos de
sobre-utilizacién  (sobre-pastoreo) es
muy prohable que las especies més
deseables desaparezcan y que

aumenten de tamano las areas de suelo
sin cubierta vegetal. Es posible que
estas areas desnudas sean colonizadas
por especies menos deseables. Los
cambios en la composicién boténica
(disminucion de las especies deseables
y aumento de las poco palatables) y la
reducciéon de la cubierta vegetal del
suelo son indicadores de que esta
ocurriendo una sobre-utilizacién de la
pastura, Si la sobre-utilizacién es
prolongada comienza a observarse
pérdida de suelo, y se evidencian
sintomas de erosién. En ciertos casos
puede producir carcavas con aparicién
de la roca en la superficie donde antes
habfa suelo. Cuanto mas largo sea el
periodo de sobre-utilizacién, tanto mas
dificil seré detener o invertir el proceso
de degradacién de la pastura y del
suelo. La Figura 4.2.1 muestra la
secuencia de eventos del proceso de
degradacién a través del tiempo.

Vegetacién original
Sobre—pastorJleo estacional
Reduccion del vigor de la pastura
Sobre-pastoreo detmediana duracidén
Pérdida de cu¢bierta vegetal
Cambio de la composicién botanica
Sobre-pastoreo (je larga duracién
Pérdfda tﬂe suelo

Figura 4.2.1 Proceso de degradacion de
una pastura sobre-pastoreada



Desde el punto de vista de la
produccion animal los indicadores de un
exceso de carga en la pastura son:

= Baja tasa reproductiva

® Alta mortandad, especialmente en
crias

# Baja tasa de crecimiento de crias y
tuis

® Animales flacos gran parte del afo

8 Baja produccién de fibra por animal

El sobre-pastoreo induce también
algunos problemas sanitarios, como los
parésitos internos. Cuanto mayor es la
carga animal, mayor es la
contaminacién de la pastura y de los
animales.

4.2.3 Diagnéstico y calculo de la
carga animal apropiada

Si la pastura y los animales no muestran
sfntomas de sobre-pastoreo, se puede
proceder con confianza a tratar de
mejorar la productividad por otras vias,
manteniendo la carga animal al nivel
actual. Lamentablemente, gran parte
del ambiente Alto-Andino exhibe
sintomas claros de sobre-pastoreo.
Cuando esto ocurre se recomienda
calcular cual serfa la carga animal
apropiada para la pastura, y compararla
con la actual. En el médulo 4.3 se
describe como calcular la capacidad de
carga de una pastura.

- /‘ /\
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4.2.4 Grado de utilizacion de la
pastura

El grado de utilizacién de la pastura se
refiere a la proporcién de la planta que
es consumida por el animal durante el
pastoreo. Si el animal se come toda la
parte aérea de la planta, esta gqueda sin
reservas para volver a crecer y deja el
suelo descubierto, expuesto a la erosién
por viento vy lluvia.

Se considera gue un grado de utilizacién
del 50 por ciento de la planta (biomasa)
es adecuado, vya que no altera
seriamente el vigor de la planta, y deja
suficiente residuo vegetal para proteger
el suelo. Pueden aceptarse grados de
utilizacién algo mas altos cuando una
pastura ha estado en descanso por un
periodo prolongado.

Al calcular la carga animal adecuada
para una pastura es importante tener en
cuenta el concepto de grado de
utilizacién. No debe suponerse que toda
la produccién de la pastura esta
disponible para ser consumida, sino solo
la mitad.

4.2.5 Conclusiones

El andlisis de algunos indicadores claves
de la pastura y de ios animales puede
arrojar importante informacién acerca de
la adecuacién de la carga animal al area
bajo pastorec. lLa carga deberia ser tal
que no resultase en un deterioro del
tapiz vegetal ni en pérdida de suelo.
Cuando existen claros sintomas de
sobre-pastoreo debe procederse a
calcular cual serfa la carga animal
adecuada y a elaborar estrategias para
llegar a ella.

NOTA: Este mddulo debe ser complementado con
la inspeccidn de canchas de pastoreo y con la
presentacidon de datos de comportamiento animal,
para llegar a un diagndstico de la adecuacion de la
carga animal actual.
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4.2 MENSAJES A DESTACAR

u El control del niimero de animales productivos es una importante
herramienta de manejo del rebafio

® El estado de las pasturas y el comportamiento animal indican la
adecuacion de la carga animal

B Si hay sintomas de sobre-pastoreo, se debe calcular cual deberia ser la
carga animal adecuada

s Se debe desarrollar una estrategia para llegar a determinar la carga
adecuada
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4.3 ALIMENTACION:
CALCULO DE LA CARGA ANIMAL

4.3.1 Introduccioén

La carga animal adecuada para una
pastura es el numero de animales por
unidad de superficie que puede
mantenerse sin que resulte en un
deterioro del tapiz vegetal. Para calcular
la carga animal adecuada se debe contar
con la siguiente informacion:

u Produccién de materia seca (peso
seco del pasto) por hectérealha)

# Grado de utilizacién recomendable
®» Cantidad de materia seca requerida
para alimentar una unidad animal

durante un afo (MS/UA/afio)

Este tipo de informacién se obtiene
normalmente en trabajos de
investigacion. Los resultados se aplican
a menudo como aproximaciones a
pasturas similares de predios
individuales, ya que no siempre es
posible efectuar las medidas
directamente en estos Ultimos,

Es necesario ademas estimar la
proporcién del total de la cancha que es

pastoreable. Puede haber partes
rocosas, de pendiente demasiado "
marcada, ocupadas por éarboles o
arbustos, o demasiado lejos de las

aguadas, que los animales no utilizan.

4.3.2 Ejemplo: célculo del
numero de animales por cancha

Supuestos de base:

uSuperficie de la pastura: 10 ha
mSuperficie inutilizable diversas razones: 3 ha
wProduccién de materia seca/ha/afio: 2000 kg
sGrado de utilizacidn recomendable: B0 %

=Materia seca requerida por una alpaca hembra y
su cria hasta el destete, anualmente: 500 kg
Unidad Alpaca: 500 kg/MS/afio (aprox.1.4 kg/dia)

De los 2000 kg de materia seca por ha
que produce la pastura debemos utilizar
solo la mitad, de modo que la pastura
puede soportar:

1000 kg / 500 kg = 2 UA par ha y por afo

Es conveniente a menudo expresar esta
capacidad de carga por mes, para lo
cua! simplemente multiplicamos la cifra
recién calculada por 12:

2x 12 = 24 UA por ha y por mes

La cancha tiene 7 ha utilizables,
10 ha en total - 3 ha inutilizables.

Por lo tanto la capacidad de carga es:

7 x 2 = 14 Unidades Alpaca por afio, 0 bien
7x2x12 = 168 Unidades Alpaca por mes

Si quisiésemos saber cual es el numero
de Unidades Alpaca gue se puede
pastorear por tres meses, se divide el
numero de Unidades Alpaca mes por el
numero de meses:

168 / 3 = b6 Unidades Alpaca

Para calcular el numero de meses que
un grupo de 50 Unidades Alpaca podria
permanecer en la cancha, se divide el
numero de Unidades Alpaca mes de la
cancha por el numero de Unidades
Alpaca en el grupo:

Duracién del pastereo = 168 / 50 = 3.4 meses
El célculo de la carga animal requiere
cierto esfuerzo. Es esencial, sin
embargo, si se quiere ajustar a una cifra
sostenible a largo plazo.



4.3.3 Equivalencia entre distintos
animales

El ejemplo desarrollado en la seccidn
anterior supone que la cancha en
cuestién es pastoreada por alpacas con
cria al pie. El Cuadro 4.3.1 muestra la
equivalencia entre alpacas y llamas, y
también entre distintas categorias de
animales.

La Unidad Alpaca {(UA) se define como
el conjunto formado por una hembra
adulta y su cria, que consume al afo
500 kg de materia seca. Una llama
hembra con cria come 1.4 veces mas
gue una Unidad Alpaca (500kg x 1.4 =
700 kg). Un capén de alpaca come el
70 por ciento de una Unidad Alpaca
{500 kg x 0.7 = 350 kg).

Cuadro 4.3.1
Equivalencia entre categorias de
Alpacas vy Llamas

Categoria ALPACA | LLAMA
Hembra con cria 1.0 1.4
Hembras vacias y capones 0.7 1.0
Machos (padres) 1.0 1.4
Cria destetada (7 meses) 0.7 1.0
Tuis (1 a 2 anos) 1.0 1.4

4.3.4 Ajuste de la carga animal

Si llegamos a la conclusién que la carga
animal es superior a la considerada
adecuada, debhe procederse a conciliar la
capacidad de carga de las pasturas con
el nimero de animales.

La Figura 4.1.1 muestra la variacién
estacional en cantidad y calidad de la
pastura, La curva de produccién indica
que lo que puede ser una carga animal
adecuada en Enero -y Febrero, muy
probablemente sea excesiva en Junio,
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Julio y Agosto. Es necesario efectuar
una reduccién del nimero de animales
hacia fines del periodo de alta
produccién, y antes de la época de
minima produccién.

En Septiembre u Octubre cada ano debe
rodearse todo el rebafio para identificar
aquellos animales que puedan ser
eliminados. Ejemplos serian: animales
jévenes muy débiles o con defectos,
hembras que repetidamente fallan en
parir, hembras con algin problema de
vulva o de ubre, animales viejos y en
mal estado. La eliminacidén
(comercializacién o consumo interno) de
los animales asi identificados se harfa en
Abril o Mayo, en el momento que la
cantidad y «calidad de la pastura
comienza a declinar marcadamente. De
este modo se puede ir depurando el
rebafio, para que consista solo de
animales sanos y vigorosos, y en
nidmero acorde con la capacidad de
carga de la pastura.

La eliminacién de animales en Abril o
Mayo aliviaria uno de los periodos
criticos identificados en el modulo 4.1
(tercer mes de lactacién de la hembra en
adelante).

4.3.5 Conclusiones

El calculo de la carga animal adecuada
permite cuantificar el grado en que una
pastura esta siendo sobre-utilizada.
Esta informacién, usada conjuntamente
con otros elementos a tener en cuenta
{adecuacién a distintas categorias
animales, ubicacién, estaciéon de
crecimiento), es una buena base para
tomar decisiones de manejo y para
implementar” un plan racional de
reduccion del ndmero de animales.

NOTA: Este mddulo debe ser presentado por un
técnico gque conozca la produccidn de distintos
tipos de pasturas {(pajonales,. césped de puna,
bofedales, tolares, canllares) en la zona.
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4.3 MENSAJES A DESTACAR

® El célculo de la carga animal adecuada es importante para un buen
manejo

®m Una vez hecho el célculo, los resultados deben compararse con la
carga actual

e El ajuste de la carga debe tener en cuenta las necesidades de las
distintas categorias de animales

m Se debe tratar de reducir el nimero de animales antes que ocurra el
periodo de minima producciéon de la pastura
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4.4 ALIMENTACION:
CONSTRUCCION Y USO DE AHIJADEROS

4:4.1 Introduccion

En el ambiente Alto-Andino alpacas y
lamas son dependientes de la pastura
para su alimentacién. La cantidad y
calidad del forraje disponible, asi como
los requerimientos nutricionales del
rebafo varian marcadamente a lo largo
del afo (Figura 4.1.1). Es necesario
planear la produccién y uso de alimento
destinado a suplir las carencias en
algunos periodos criticos, o para alguna
categoria animal en particular. La
construccién y uso de ahijaderos es una
practica que puede ayudar en este
sentido.

4.4.2 Caracteristicas y ventajas
de un ahijadero

Un ahijadero se establece al aislar un
area de pastura con el propdsito de
permitir su descanso y el rebrote de los
pastos. La pastura reservada puede ser
utilizada en pastoreo directo por alguna
categoria animal, o para la fabricacién

de heno. El aislamiento, reserva vy
manejo del ahijadero se facilita
grandemente si estd cercado, pero

también es posible {aunque mas dificil)
hacer uso de esta iniciativa sin cercar el
area.

El establecimiento de ahijaderos se
recomienda generalmente donde exista
pastura tipo bofedal, en ladera baja o en
terrenos planos. En esas éareas, a
menudo los suelos son profundos, aptos
para la siembra de trébol, que aumenta
la productividad de la pastura.

El establecimiento y buen manejo de un
ahijadero cercado puede tener las
siguientes ventajas sobre un bofedal
comun:

& Cambio favorable de la cobertura y
composicidn vegetal

8 Mayor rendimiento de materia seca
por hectarea (puede ser el doble).

® Mayor valor nutritivo de la pastura.

u Mayor capacidad de carga {puede ser
el doble).

Debe tenerse en cuenta que el
establecimiento de un ahijadero tiene un
costo inicial grande, especialmente en
términos de mano de obra, Sin
embargo, una vez establecido rendird
frutos por muchos afios.

4.4.3 Disefio y construcciéon de
ahijaderos

El tamafio del ahijadero va a depender
de la superficie disponible y debera
guardar relacién con el ndmero de
animales que se planea pastorear en el.
Un ahijadero con pasturas mejoradas
puede soportar de 20 a 30 Unidades
Alpaca por hectérea y por mes. Debe
tenerse en cuenta que la productividad
de un ahijadero aumentard si en él se
introducen especies de reconocido
rendimiento en la zona, si se le abona, y
si se le riega adecuadamente.

Es ventajoso que el .ahijadero esté
cercado. El material a utilizar para ello
va a depender de lo que haya disponible
en el predio y de su costo. El cerco de
piedra es el més durable, pero diversas
variantes de blogues de barro también
pueden utilizarse. Independientemente
del material que se wuse en la
construccién del cerco, lleva mucho
tiempo y mano de obra. Debe elegirse
para su ejecucién un perfodo de poca



actividad, por ejemplo entre Junio y
Noviembre.

4.4.4 Uso y manejo del ahijadero

El ahijadero debe considerarse como una
reserva estratégica de forraje, para
alguna categoria especial de animal en
un momento critico. Un caso apropiado
puede ser el pastoreo con crias al
destete.

En el médulo 3.2 se enfatizé Ia
importancia del destete de las crias para
un buen manejo r_eproductivo del
rebafio. Uno de los problemas es que el
momento del destete coincide con la
época seca, de baja cantidad y calidad
de pasturas. Lo que se necesita son
pasturas tiernas y descansadas (libres
de larvas de parésitos internos). Un
ahijadero bien manejado puede proveer
condiciones apropiadas para un destete
que resulte en buen desarrollo de las
crias. En el momento del destete deben
tratarse todas las crias contra parasitos
internos para evitar que contaminen la
pastura con los paréasitos que les haya
contagiado su madre.

El tiempo de permanencia en el
ahijadero depende del numero de
animales y de la capacidad de soporte
de la pastura. Debe tenerse en cuenta
que para un buen rebrote de la pastura
no se la debe sobre-pastorear, sino
generalmente usar solo el 50 por ciento
del total de la masa vegetal presente
(mdédulo 4.2). Seria conveniente disefar
el ahijadero de modo de poder mantener
alli las crias destetadas hasta el
momento en dque haya disponible
(debido a la ocurrencia de las lluvias)
otras pasturas adecuadas para animales
jévenes en crecimiento.
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4.4.5 Conclusiones

El diseno y construccién de ahijaderos
cercados permite un manejo mas
racional de las pasturas, haciendo un
uso mas eficiente del agua y del abono
disponibles. Al ser el pastoreo mas
ordenado, el ahijadero puede contribuir
a aliviar uno de los importantes periodos
criticos (destete) del rebafio de alpacas
y llamas. Su construccién deberia ser
posible con mano de obra familiar
durante los periodos en que el rebano
reguiere menos atencion.

NOTA: Este mddulo debe ser complementado con
la inspeccién en el terreno de dreas en gue se
hayan construido ahijaderos, © que sean
potencialmente Utiles para ello. Los detalles de la
construccién dependerdn grandemente de las
caracteristicas de la zona, y de las especies que
mejor productividad exhiban alli. Antes de
comenzar el trabajo de construccién en el terreno
debe consultarse la publicacién titulada ‘'Como
construir y manejar ahijaderos en Pupa seca’ {33
paginas) de M. L. Gonzalez C. y M. Sotomayor B.
(Serie  Folletos Educativos no. 11, Proyecto
Alpacas, INIAA-COTESU/IC, Puno, Poro). Esta

publicacién detalla las técnicas a seguir para el
cercado, la siembra, el abonado, el riego y el
manejo general de un ahijadero.
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4.4 MENSAJES A DESTACAR

e El disefio y construccion de ahijaderos ayuda a aliviar carencias
alimenticias en periodos criticos de produccion de forraje

= La introduccién de especies mas productivas a la pastura, el adecuado
uso de abono y el riego aumentan la productividad del bofedal

u El cercado del area facilita el manejo de la pastura, pero exije un
esfuerzo inicial grande y una inversion de elevado costo

® El uso del ahijaderb con crias al destete puede resultar muy apropiado
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4.5 ALIMENTACION:
USO DE SUPLEMENTOS

4.5.1 Introduccion

Alpacas y llamas dependen del pastoreo
extensivo para su alimentacion. En el
ambiente Alto-Andino la calidad del
forraje disponible es baja, especialmente
durante la época seca. El uso de
suplementos destinados a suplir las
carencias en algunos periodos criticos
puede ser una estrategia apropiada para
aliviar esta situacion, especialmente
cuando estan basados en productos
facilmente disponibles en la zona. En
este modulo se describen dos tipos de
suplementos de valor potencial para el
criador de alpacas y llamas.

4.5.2 Uso de blogues multi-
nutricionales

Hay instancias en que la cantidad de
forraje disponible no es la limitante, sino
su calidad. Cuando la digestibilidad y el
contenido de proteinas y de minerales
son bajos, el animal no puede extraer
todos los nutrientes necesarios del
alimento que consume. Las pasturas
secas y la paja de cereales son ejemplos
de alimentos que a menudo presentan
este problema.

Frente a esta situacion el uso de
blogues multi-nutricionales puede
resultar beneficioso. La composiciéon de
los blogues debe ser tal que
complementen el forraje disponible.
Deben aportar una fuente de energia, de
proteina y de minerales. El Cuadro
4.5.1 muestra una serie de formulas que
han resultado satisfactorias en la
préactica.

Las recomendaciones de como preparar
los bloques varian, pero lo importante es
conseguir una mezcla buena y uniforme

de los ingredientes. En un clima frio,
calentar un poco la melaza puede
facilitar el proceso. Modo de proceder:

(i) Mezclar las cantidades indicadas de
arcilla, cal, sal y superfosfato en 10
litros de agua.

(i) Mezclar la urea con la melaza.
(ii)Mezclar (i) y (i), y agregar Ila
cantidad indicada de cemento.

{iv) Mezclar con el afrecho.

(v} Verter en moldes cubicos de 20 cm
de lado, y dejar secar.

Cada bloque pesa alrededor de 10 kg.
Deben ser suministrados solo a animales
adultos. Se comienza gradualmente,
hasta llegar a un consumo diario de
unos 100 g por dia por animal. Debe
cuidarse que ningln animal consuma en
exceso. Se considera que el consumo
diario de urea debe ser inferior a 10 g
por dia por animal para que no haya
riesgo de toxicidad.

Cuadro 4.5.1
Blogues multi-nutricionales
(% en peso de cada componente)

*

FORMULA 1 2 3 4
Melaza 20 50 45 50
Urea 7.5 10 10 10
Cal viva 5 5 10
Cemento. 5 5 15

Arcilla 20

Supefosfato 2 2
Sal 7.5 5 5 5
Afrecho(*} 356 23 25 23
Agua 15 Its

} Preferentemente de segunda, de trigo o arroz



Hembras prenadas y lactando, asi como
animales jévenes (afiojos) serian
categorias a las cuales se les podria
suplementar con estos bloques.

4.5.3 Tratamiento de paja con
urea

Entre los alimentos a veces disponibles
para alpacas y llamas en el ambiente
Alto-Andino, se encuentran la paja de
avena y de cebada, asi como también el
heno de algunas pasturas naturales al
comienzo de la estacién seca (Marzo-
Abril). Este alimento es de baja
digestibilidad, con alto contenido de
fibra y escaso contenido de proteina.

El tratamiento con urea aumenta su
digestibilidad y consumo, mejorando
ademads su valor nutritivo.

El forraje a tratar debe estar bien seco
(por lo menos 80 por ciento de materia
seca) y no enmohecido. El Cuadro
4.5.2 muestra dos formulas ensayadas
con éxito en distintas circunstancias.
Para almacenar la paja debe disponerse
de un lugar donde se pueda apisonar y
luego mantener cubierta por un periodo
de unas cuatro semanas hasta que el
tratamiento haga su efecto. El
almacenamiento puede hacerse a modo
de silo de paredes sdlidas o silo de
parva.

Para tratar la paja se extiende en el
suelo y se va rociando con la cantidad
apropiada de agua que contenga vya la
urea disuelta. Se ponen capas del
forraje en cantidades de alrededor de 20
kg por vez, para facilitar un mojado
uniforme. Se apisona bien cada capa de
forraje, y finalmente se cubre con
plastico de uso agricola o con algun
materjal que cumpla la funcién de aislar
bien el forraje de la atmésfera
circundante. Si el silo esta bien cubierto
el forraje puede guardarse varios meses,
hasta que sea oportuna su utilizacidn.
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La paja tratada con urea no debe
suministrarse a animales muy .jévenes.
Puede ser un suplemento valioso para
hembras prefadas y en lactacién o para
anojos. En todo caso debe comenzarse
suministrando la paja tratada
gradualmente, para facilitar el
acostumbramiento y evitar riesgos de
intoxicacién. Debe asegurarse que los
animales que reciban este suplemento
tengan acceso a aguadas.

Cuadro 4.5.2 Tratamiento de la paja.

FORMULA | 1 2

Urea 5 kg 3.2 kg
Agua 50 Its 80 lIts
Forraje 100kg | 100 kg
seco

4.5.4 Conclusiones

El uso de bloques multi-nutricionales y
de paja tratada con urea puede ayudar a
mejorar la nutricion de alpacas y llamas
en perfodos de baja produccién de la
pastura natural y alta necesidad de
algunas categorias animales.

La experiencia muestra que a menudo
hay detalles de las técnicas de
preparaciéon y de suministro de estos
suplementos que deben adaptarse a las
condiciones locales. Cuanto antes se
comience a ensayar este tipo de
suplementacién, tanto maéas pronto se
contard con una tecnologia local de
probada efectvidad.

NOTA: Este médulo puede ser considerado como
texto introductorio a jornadas de campo en que se
demuestre la preparacién de bloques muli-
nutricionales y de tratamiento de paja con urea.
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4.5 MENSAJES A DESTACAR

® El uso de suplementos en periodos criticos de baja produccion de la
pastura puede ayudar en la alimentacion de algunas categorias
exigentes

® Los bloques multi-nutricionles pueden hacer un buen aporte cuando se
dispone de forraje, cuya calidad es deficiente y poco palatable

# El tratamiento de paja con urea de cereales o de heno de pasto natural
mejora el valor nutritivo y el consumo de ese forraje

® Hembras prenadas y lactando, y afiojos/tuis, deberian tener prioridad en
el uso de estos suplementos



5.1
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SALUD:

GENERALIDADES Y MANEJO PREVENTIVO

5.1.1 Introduccién

Al igual que otros animales, durante su
vida alpacas y llamas estdn expuestas a
un numero grande de organismos que
pueden causar enfermedades. Estén
sometidas también a los rigores del
ambiente, que pueden alterar |a
fisiologfa normal de Jlos individuos,
resuitando en una disminucidén tanto de
su vigor y de defensas naturales como
de su capacidad para reproducirse y
producir. En casos extremos, tanto
enfermedades como rigores ambientales
cuiminan con la muerte del animal.

lLas consideraciones a presentar aqui
acerca del cdmo mantener la salud de
alpacas y llamas no incluyen el estudio
del diagnédstico y tratamiento de las
enfermedades que es un &rea reservada
a los profesionales Veterinarios. Las
medidas recomendadas aqui no estan
dirigidas a curar animales ya afectados
por alguna dolencia, sino a prevenir
enfermedades y a conseguir un estado
de salud general compatible con un nivel
de productividad razoriable en el rebafio.

Comunmente se observa que
productores y campesinos aceptan
gustosamente las recomendaciones que
se hacen para curar un animal enfermo.
Pero cuando el riesgo no es totalmente
evidente la ‘promocién de medidas
preventivas es mucho mas dificil. A

pesar de que {a prevencién de
enfermedades tiene un efecto menos
espectacular, es usualmente una
intervencién que genera mayores

beneficios al permitir un ahorro de los
gastos ocasionados por la cura de
animales enfermos.

5.1.2 Prevencién

de
enfermedades ’
Un buen manejo del rebafio tenderd a
mantenerlo libre de enfermedades. En
este moédulo se enumeran y comentan
una serie de practicas que pueden
ayudar a conseguir ese fin. Hay otros
aspectos que exigen tomar medidas
especfificas, tales como la prevencién y
el combate de parésitos internos y
externos, y de algunas enfermedades
infecciosas. Estos Gltimos se tratan en
otros mdduios.

5.1.3 Medidas de manejo

Muchas de las recomendaciones hechas
en los moédulos que tratan sobre
reproduccién, desarrollo de las crias vy
alimentacién resultarén, entre otras
cosas, en una mejor salud de alpacas y
llamas. Algunas de esas
recomendaciones se repiten aquf,
haciendo énfasis en su impacto en la
salud animal. Se incluyen ademas
otras, dirigidas especialmente a
aspectos sanitarios.

a Buena alimentacion., Los animales en
buen estado de alimentacién son menos
susceptibles y estdn mejor capacitados
para soportar enfermedades. Como casi
siempre el alimento es un recurso
limitado, debe tenerse en cuenta la
sensibilidad de las distintas categorias
de animales para priorizar su uso. Crias
y hembras en estado avanzado de
gestacion o lactando deberfan tener la
mayor prioridad, seguidas de
aflojos/tuis. Luego deben considerarse
los reproductores machos, y finaimente
los capones.




v Evitar el sobre-pastoreo, Ademaéas de
estar relacionado con la alimentacién, el
sobre-pastoreo puede aumentar Ia
incidencia de enfermedades debido a
una mayor concentracién de animales.

Se dehbe planear el uso y rotar las
canchas de pastoreo.
= Dividir el rebafo en categorias. Las

distintas categorias de animales del
rebafio tienen diferentes requerimientos
alimenticios. Ademas, difieren en su
susceptibilidad de algunas
enfermedades, en cuyo <caso la
separaciéon facilita la prevencién. Una
divisién deseable seria la siguiente: (i)
Crias; (i) Anojos/tuis (hembras vy
machos jovenes); (iii) Hembras en edad
reproductiva; {iv} Machos reproductores,
-y {v) Capones.

® Higiene de los dormideros. l.a practica
de encerrar durante la noche Jos
animales en un dormidero facilita la
transmision de enfermedades. El
dormidero se puede transformar en un
foco de diseminaciéon. Para evitar que
esto ocurra se debe: {i) Construir los
dormideros en un terreno con buen

drenaje y donde el agua escurra
facilmente; (ii) Contar con varios para
rotarlos cuando se van ensuciando; (i)
Asegurarse que sean de tamafio

adecuado para el nimero de animales
que deben alojar, evitando que ésios
tengan que estar demasiado apretados;
{iv) Limpiarlos cada vez que se hayan
ensuciado y embarrado.

Higiene durante el empadre. Al revisar
machos y hembras antes del empadre
(de acuerdo a lo descrito en los médulos
que tratan el tema de reproduccién) y al
descartar aquellos animales que
presenten infecciones del aparato
reproductivo, se puede evitar la
diseminacién de enfermedades.

# Someter lo menos posible a los

animales a factores que reduzcan sus
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defensas. Esfuerzos grandes, marchas
demasiado prolongadas, malos tratos,
privacién de agua y alimento, pueden
resultar en una reduccién de las
defensas naturales del animal, y la
ocurrencia de alguna enfermedad. Es
inevitable tener que manipulear los
animales de vez en cuando, esquilarios,
vacunarlos o tener que trasladarlos de
un pastoreo a oiro. Pero cuando ello es
necesario, debe hacerse con tiempo,
con calma, tratdndolos con paciencia e
intentando alterarlos lo menos posible.

Evitar gue el rebaho entre en contacto
con_animales desconocidos enfermos.
Esto se aplica tanto a encuentros
fortuitos con animales de otro rebano,
como a introducciones planeadas de
animales al rebafo (ej. nuevos
reproductores). En este Gltimo caso los
animales deben inspeccionarse
cuidadosamente, tratarlos contra
pardsitos internos vy externos, Yy
vacunarios antes de que ingresen al
rebano.

5.1.4 Conclusiones

Las medidas de manejo recién descritas
pueden contribuir grandemente a
prevenir la ocurrencia de enfermedades
en rebanos de alpacas y llamas. Su
aplicacién resultard sin duda menos
costosa que el tratamiento o las
pérdidas ocasionadas por enfermedades
gue podrfan ocurrir por falta de
prevencion.

NOTA: FEste mdédule puede ser utilizado como
introduccién a  discusiones detalladas con
productores acerca del manejo de sus rebafos.
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5.1 MENSAJES A DESTACAR

B El mas conveniente efectuar un gasto para mantener un buen nivel de
salud del rebano y prevenir las enfermedades que tener que atender
animales enfermos

# Cuidar la alimentacion

= Dividir el rebafio en categorias

® Contar con dormideros apropiados y limpios

m Evitar el contacto con animales enfermos

m Esmerar los cuidados al tratar con el rebafio
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5.2 SALUD:
PROGRAMA SANITARIO MINIMO
PARASITOS INTERNOS - TRATAMIENTOS

5.2.1 Introduccién

Los pardasitos internos son organismos
que viven dentro del cuerpo de alpacas
y Hamas. Comuidnmente se alojan en
algin érgano del animal, tal como
estémago, intestino, pulmones o higado.
Son capaces de causar debilitamiento, y
en consecuencia reducir la produccién y

aumentar la susceptibilidad a otras
enfermedades en los animales
afectados. En casos extremos causan

la muerte del animal.

5.2.2 Ciclo de los parasitos
internos
lLa Figura 5.2.1 muestra

esquematicamente el ciclo de los
parésitos internos. Puede observarse
que los parésitos pasan parte de su vida
dentro del animal, y parte fuera de éste,
en las pasturas, charcos y corrales. Las
condiciones especificas de una regién
en cuanto a clima, suelo, vegetacién,
pluviosidad y humedad influyen
grandemente la ocurrencia vy
diseminacion de estos pardsitos. En
épocas de lluvia y temperaturas altas la
incidencia de parasitosis es
generaimente mayor que en épocas
secas. Hay pardsitos que ademas de
afectar a alpacas vy llamas, también
afectan a otras especies. Es asf que, la
presencia de ovinos, junto con alpacas y
llamas, en la pastura influye en la
propagdacion de los parasitos.

5.2.3 Control
internos

de los parasitos

El control de las parasitosis internas en
alpacas y llamas se consigue tratando a

los animales con productos que reducen
su carga parasitaria. Deben tomarse
ademas medidas dirigidas a reducir la
probabilidad de re-infestacién con
parasitos provenientes de los sitios de
pastoreo. Antes de introducir a una
pastura ‘limpia’ los animales deben ser
tratados con un anti-parasitario efectivo.

Ciclo de

Figura 5.1.1
internos en alpacas vy llamas

los parésitos

El tratamiento contra los paréasitos
internos deben basarse en informacién
acerca de la prevalencia de los distintos
parasitos en la zona. Este tipo de
informacién no esta siempre disponible,
y a menudo debemos formular
recomendaciones en base a principios
generales establecidos en otras partes.



Suponiendo que la paricién y el empadre
tienen lugar del 15 de Enero al 31 de
Marzo, que el destete se hace el 15 de
Agosto, y que la estacion de lluvia va de
Noviembre a Abril (tal como se
representa en la Figura 4.1.1.), la
siguiente es una estrategia de
tratamientos que puede resultar
apropiada para alpacas y llamas en el
ambiente Alto-Andino:

Enero Afiojos/Tuis (hembras y machos) de 1 afio

Abril Todo el rebafo, excepto las crias (tuis,
machos y hembras de las restantes edades)

Mayo Crfas de 3 a 4 meses de edad

Agosto Crias al destete

Octubre Todo el rebafio

Diciembre Hembras gestantes

Ademads de los tratamientos de caracter
estratégico recién indicados, es posible
gue haya necesidad en ciertas ocasiones
de otros, de Indole tactica. Estos
ultimos se aplican, no como norma, sino
en respuesta a circunstancias
especiales, como ser, condiciones
climéticas especialmente favorables a
los parésitos, pérdida de peso u otros
sintomas claros de parasitosis en alguna
categoria de animales.

5.2.4 Productos a usar

Al conocer el {o los) pardsito(s) que
estan afectando al rebafio en cierto
momento, es posible usar un producto
de efecto especifico contra ese parésito
(anti-parasitario de espectro restringido).
Cuando no se sabe cuales son los
pardsitos, o se sabe que pueden ser
‘varios, se recomienda usar un producto
efectivo contra todos, o por lo menos
contra varios de los pardsitos (anti-
parasitario de espectro amplio).

En el supuesto caso del plan estratégico
recién descrito, al no conocer
exactamente que parasito estd presente
en cada época, lo apropiado seria usar
un anti-parasitario de espectro amplio.
Dentro de estos, hay tres grupos, de
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acuerdo al componente activo:

1. Benzimidazol
2. Levamisol
3. lvermectina

Para cada grupo, existen varias marcas
comerciales con las que se vende el
anti-parasitario. Los productos basados
en la ivermectina son efectivos contra
importantes parésitos externos, ademas
de serlo contra parasitos internos. Se
puede suministrar ademdas por via
inyectable (subcuténea), lo cual s una
ventaja con alpacas vy llamas,
especialmente cuando se debe usar en
hembras en estado avanzado de
gestacion. De modo general, los demas
productos se suministran por via oral.
Si la distomatosis hepdatica es un
problema en la zona, los tratamientos de
Abril y de Octubre deben incluir un
producto efectivo contra este parésito
(ej. clorsulon, disponible en una formula
comercial junto con ivermectina).

Puede haber productos tradicicnales de
probada efectividad, conocidos por los
campesinos. Su wuso no debe
descariarse a priori, sino gue puede

integrarse al plan general de accién
contra los parésitos.

5.2.5 Conclusiones

Hay muchos factores que pueden

modificar la incidencia de pardsitos
internos en un rebafo, y se observan
con frecuencia grandes diferencias de
una zona a otra. El programa recién
indicado se debe tomar solo como un
guia, y podra ser modificado cuando las
circunstancias y el conocimiento
disponible asi lo indiquen. ‘

NOTA: Este moédulo deberfa cornplementarse con
el sacrificio de algun animal para mostrar distintos
pardsitos, y con discusiones acerca del plan
propuesto,
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5.2 MENSAJES A DESTACAR

Los animales jovenes, las hembras en estado avanzado de gestacion y
aquellas en paricion son las categorias mas susceptibles a los parésitos
internos

@ Jos tratamientos contra los paréasitos internos deben incluirse en el plan
anual de actividades

® | 0os productos comerciales basados en el componente activo
ivermectina combaten no sélo los parasitos internos, sino también los
externos
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5.3 SALUD:
PROGRAMA SANITARIO MINIMO
PARASITOS INTERNOS - OTRAS MEDIDAS

5.3.1 Introduccion

El control de los paréasitos internos no
puede conseguirse tan solo con gl uso
de tratamientos anti-parasitarios. Estos
cumplen un papel muy importante,
ayudando a reducir la carga parasitaria
de los animales en periodos criticos y a
reducir la contaminacidn de las
pasturas. Sin embargo, para que su
accién tenga un impacto positivo vy
sostenido a largo plazo, deben tomarse
una serie de medidas complementarias,
que se enumeran Yy comentan a
continuacién.

5.3.2 Pasar a pasturas limpias
después del tratamiento

Después de un tratamiento anti-
parasitario los animales deberian pasar a
pasturas libres de larvas de parésitos
{"limpias’). En la préactica esto no es

siempre posible, pero puede
establecerse el 'grado de limpieza’ de
los distintos tipos de pastura

disponibles. La siguiente es

clasificacion util:

una

Bajo riesgo Rastrojos, terrenos en los
que hubo algln cultivo recientemente y
- que no han sido pastoreados; pasturas
que no han tenido animales por mas de
6 meses.

Mediano riesgo Pasturas pastoreadas
con capones adultos, vacunos o
caballos durante los dltimos 3 a 4

meses; este tipo de animal puede ser

util para ’'preparar’  pasturas
relativamente limpias para otras
categorias de animales.

Alto riesgo Pasturas utilizadas

recientemente con alpacas y/o llamas

jovenes, con hembras en gestacién
avanzada o en paricién, o ¢on ovinos.

5.3.3 Susceptibilidad de
distintas categorias

las .

Ademds de hacer consideraciones
acerca del estado de contaminacién de
las pasturas, es importante tener en
cuenta que la susceptibilidad de los
animales a las parasitosis internas varia
con la edad y con su estado fisioldgico.

De manera general, los animales jovenes
son mads susceptibles que los adultos.
Dentro de los animales jévenes, las crias
son aln méas susceptibles que los
animales que ya tengan un afo (tuis).
Por otra parte, dentro de los animales
adultos, hembras paridas o en gestacion
muy avanzada son mas susceptibles gue
las hembras no gestantes, los padres y
los capones.

Estas diferencias constituyen otra razén
para dividir el rebano en categorias, y
tenerlas en cuenta al tomar decisiones
de manejo de las pasturas. Por ejemplo
una pastura de alto riesgo para crias al
destete, puede ser adecuada para
capones. Mientras que el pastoreo con
animales jévenes o con hembras en
paricibn contamina las pasturas, en
términos relativos, el pastoreo con
capones las limpia debido a su menor
susceptibilidad. ’

5.3.4 Diferencias entre especies

Del mismo modo que hay diferencias
entre categorias de alpacas y llamas en

cuanto a su susceptibilidad a los
pardsitos internos, también hay
diferencias entre especies. Estas



diferencias pueden explotarse en el
manejo para reducir la contaminacién de
las pasturas. Los vacunos son menos
susceptibles en infectar alpacas vy
llamas, de modo que si estan presentes,
pueden usarse para limpiar {as pasturas.

Por el contrario, los ovinos parecen ser
mas susceptibles de proveer focos de
infecciéon. Ademds, su comportamiento
de defecar en toda la pastura contribuye
a la contaminacién de ésta. Alpacas y
llamas tienen una tendencia marcada a
defecar en lugares definidos
{estercoleros), y evitan pastorear en su
proximidad. Este habito contribuiria a
una menor contaminaciéon de la pastura
y por lo tanto a menor re-infestacién
con larvas. El manejo de alpacas vy
flamas junto con ovinos parece contra-
indicado desde este punto de vista,

5.3.5 Resistencia al tratamiento

Los paréasitos son capaces de desarrollar
resistencia al tratamiento con cierto
producto. Se dice gue hay resistencia
de los parasitos cuando la cantidad de
agentes nocivos que sobrevive al
tratamiento es mucho mas alta que lo
esperado. La resistencia es una
caracteristica de la poblacién de
pardsitos que afectan al rebano.

Es mas probable que se desarrolle
resistencia cuando se hace un uso
demasiado frecuente e inadecuado de
un anti-parasitario, Afortunadamente,
cuando los parasitos desarrollan
resistencia a uno de los componenies
activos descritos en la seccidén 5.2.4,
aun continban siendo susceptibles a los
otros, de modo que un cambio periddico
de producto provee la solucién. Si se
sospecha que los parasitos en el rebano
han desarrollado resistencia al producto
que se estd usando, debe consultarse
un Médico Veterinario inmediatamente.

No conviene usar productos basados en
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mezclas de varios componentes activos
dentro de un mismo programa anual,
porque esto favorece el desarrollo de
resistencia. Conviene si, cambiar de
principio quimico cada 1 o 2 afos, e ir
as{ evitando que se desarrolle
resistencia.

Una préctica que contribuye al
desarrollo de resistencia a un producto
es la de suministrar a los animales una
dosis inferior a la requerida. Usualmente
los fabricantes especifican la dosis por
kg de peso vivo del animal. Es
importante pesar algunos animales vy
calibrar el equipo de suministro de la
medicacién de acuerdo al animal mas
pesado en el grupo, de modo que
ninguno reciba una cantidad
insuficiente. Si el grupo es muy variable
en cuanto a peso, deberdn hacerse dos
sub-grupos mas uniformes, y calcular la

dosis para cada uno de ellos.
Naturalmente, debe comprobarse que el
equipo esté suministrando la dosis
calculada.

5.3.6 Omisién de animales

La omisién de algunos animales cuando
se trata una categorfa con anti-
parasitarios contribuye a una rapida re-
infestacién, ya que los animales no
tratados actdan como una fuente de
huevos de los parasitos. La practica de
tratar solo los animales més afectados y
débiles es contra-indicada.

5.3.7 Conclusiones

El uso de anti-parasitarios por si solo no
es suficiente para controlar el problema.
Debe ir acompanado de una serie de
medidas de manejo. Correctamente
aplicadas, estas medidas aumentaran la
eficacia inmediata de la medicacién y
prolongaran su utilidad futura.

NOTA: Evaluar el grado de contaminacién de
distintas pasturas y discutir practicas locales
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5.3 MENSAJES A DESTACAR

= Las medidas de manejo son un complemento esencial a los
tratamientos para controlar los parasitos internos

® Después de un tratamiento, se debe cambiar los animales a pasturas
limpias

® Tener en cuenta las diferencias en susceptibilidad entre categorias
dentro de alpacas y llamas, y entre especies

m Estar alerta a la aparicién de sintomas que sugieran resistencia de los
parasitos al tratamiento
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5.4 SALUD:
PROGRAMA SANITARIO MINIMO
PARASITOS EXTERNOS

5.4.1 Introduccion

l.os parédsitos externos son organismos
que viven en la superficie del cuerpo de
alpacas y llamas o gue se introducen y
viven en la piel. Son capaces de causar
incomodidad y debilitamiento. Ademas
del dano directo que ocasionan en las
areas afectadas (deterioro de la calidad
de la fibra, pérdida de fibra), pueden ser
responsables de la transmisién de otras
enfermedades. En casos extremos
causan complicaciones gue terminan
con la muerte del animal.

5.4.2 Principales problemas

l.a sarna y los piojos constituyen los dos
principales tipos de ectopardsitos que
causan problemas. Ambos cumpien todo
su ciclo de vida sobre los animales, de
modo que el tratamiento directo de
éstos es fundamental. lLos animales
afectados se muestran intranquilos, se
rascan continuamente, y en casos mas
severos se¢ pueden observar lesiones a
la distancia. Usualmente las
infestaciones con parésitos externos
causan pérdida de estado corporal en

los animales. Al restregarse
continuamente el animal se ocasiona
heridas que pueden infectarse,

complicando més aun la situacién.

5.4.3 Control y prevencidn

El control de los parédsitos externos
puede realizarse mediante la aplicacién
de productos usualmente disponibles en
el mercado. Estos pueden ser aplicados
de distintas maneras. Hay algunas
precauciones generales, que deben
observarse para que el tratamiento sea
efectivo:

(i) Tratar todos los animales del rebafio.
Si algunos quedan sin tratar, pueden
actuar como focos de infeccién vy
perpetuar el problema.

(i) Evitar que el rebafo entre en
contacto con animales desconocidos o
enfermos.

(i} Aplicar el producto en la dosis
recomendada por el fabricante. Si esto
no se tiene en cuenta, se reduce la
eficacia del tratamiento y se puede
favorecer el desarrolio de resistencia a
los anti-parésitarios.

(ivl Hay algunos productos que no son
efectivos contra todos los estados de
desarrollo del paréasito, y por lo tanto
requieren repetir el tratamiento a las dos
semanas. Es preferible usar un producto
que sea efectivo contra todas las fases
del ciclo del parasito. Esto reduce el
trabajo y el manipuleo de los animales;
es especialmente contra-indicado en el
caso de hembras prefiadas.

5.4.4 Aplicacion del tratamiento
contra parasitos externos

Hay tres formas principales de
aplicacién del tratamiento contra
parasitos externos:

(i} Tratamiento_topical No es muy
efectivo si se usa como Unico método,
ya que pueden omitirse areas afectadas
pero no claramente visibles del animal, o
algunos animales. Puede ayudar en el
tratamiento individual de lesiones serias
de algunos animales, pero como un
complemento del tratamiento integral
del rebano.




(i) Banos lLos bafos pueden ser de
inmersién o de aspersfon. Permiten el
tratamiento de muchos animales en
relativamente poco tiempo, pero exigen
bastante mano de obra y manipuleo de
los anhimales, instalaciones y equipos
especiales, - Algunos- animales pueden
lesionarse, y a veces el bafo provoca
infecciones de oidos. El clima frio
favorece la ocurrencia de neuménias y
muertes. Deberfan efectuarse dos
bafios, en Abril y en Octubre. Cuando
la fibra ya tiene varios meses de
crecimiento, los bafos desmerecen su
calidad. Ademaés de las recién citadas,
este método tiene la limitacién practica
de que muy a menudo no existen en las
comunidades campesinas y en predios
de pequefios productores instalaciones
de ningun tipo para banar los animales.

(iif) Tratamiento inyectable Con el
desarrollo de productos como la
ivermectina, resulta posible tratar los
pardsitos externos de alpacas y llamas
mediante la aplicacién de una inyeccién.
Este tratamiento es efectivo contra la
sarna y los piojos chupadores. Puede
ser que requiera, en algunos casos,
tratamiento especial para los piojos
masticadores o sarna dentro de las
orejas. El uso de productos basados en
el principio gquimico ivermectina parece
ser especialmente recomendable, ya que
se pueden ftratar simuitdneamente los
parasitos internos y los externos.

5.4.5 Recomendaciones

Si  se adopta un programa de
tratamiento contra los pardsitos internos
tal como el indicado en el médulo 5.2,
suministrando un producto basado en la
ivermectina, se controlaré al mismo
tiempo la sarna y los piojos. Este seria
un manejo muy efectivo para el combate
de parasitos internos y externos,
requiriendo mucho menos manipuleo de
los animales que oiras alternativas.
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Dependiendo de los pardsitos externos
presentes en el rebafo, puede ser
necesario algun tratamiento (topical)
adicional como compliemento. Hay
informes que destacan la eficacia de
algunos tratamientos tradicionales para
el combate de parasitos externos.  En
aquellos casos en que esté constatada
su efectividad, se deberia intentar
integrar esos tratamientos tradicionales
al programa que se estd proponiendo
aqui.

5.4.6 Conclusiones
Con la implementacién disciplinada de

un plan de lucha contra las parasitosis
externas es posible reducir su incidencia

a un minimo, y en algunos casos
erradicar ciertos problemas. ks
importante mantener wuna actitud

vigilante constantemente para atacar
rdpidamente cualquier problema de
parasitosis externa que se evidencie en
el rebafio. El momento de la esqguila es
especialmente indicado para detectar
problemas que pueden pasar
desapercibidos cuando los animales
estédn con su vellén.

NOTA: Este mdédulo deberfa complementarse con
la inspeccién de animales con pardsitos externos,
su tratamiento con ivermectina, y posterior
inspecciéon unas semanas despugs cuando el
tratamiento ya haya hecho efecto.
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5.4 MENSAJES A DESTACAR

® | os parasitos externos pueden causar serias pérdidas y dafios en
alpacas y llamas

® Aplicar los tratamientos correspondientes para el control o la
prevencion de la aparicidon de parasitos

m Tomar las precauciones de manejo necesarias para que permitan que el
tratamiento sea efectivo

® Mantener siempre una actitud vigilante para detectar cualquier
problema de parasitosis externa sin tardanza
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55 SALUD:
PROGRAMA SANITARIO MIiNIMO
VACUNACIONES

5.5.1 Introduccidon

Cada afo los productores de alpacas y
llamas sufren pérdidas de animales que
podrian ser evitadas mediante la
aplicacién de un adecuado programa de
vacunacién. Las vacunas otorgan al
animal capacidad de defenderse mas
eficazmente en caso que la enfermedad
se haga presente.

5.5.2 Contra qué vacunar

La prevalencia de enfermedades varia de
una regién a otra, y aun de un rebafo a
otro dentro de una regién. Se han
desarrollado vacunas contra muchas
enfermedades, pero debe evitarse
vacunar jinnecesariamente contra
aquellas qgue no constituyan una
amenaza para el rebafio.

Si bien el conocimiento local es esencial
para decidir contra cuales enfermedades
vacunar, hay algunas de difusiéon tan
generalizada, que la vacunacién contra
ellas deberia ser rutina en rebafios bien
manejados. En esta categoria entran
una serie de enfermedades causadas por
micro-organismos del género
Clostridium. Se han desarrollado
vacunas poli-valentes, capaces de dar
proteccién contra varias enfermedades
causadas por Clostridium.

5.5.3 Nociones de

vacunacion

generales

Es importante saber como actdan de
manera general las vacunas, para
comprender el porqué de las estrategias
sugeridas en los programas préacticos.

Normalmente a los animales jévenes se
les suministran dos dosis (la segunda
unas 4 a 6 semanas después de la

primera). La primera dosis sensibiliza al
animal, estimula su mecanismo de
defensa, pero no tiene un efecto
permanente. La segunda lo estimula
mds. alin, y esta vez el efecto es
duradero.

Para proteger a los animales recién
nacidos se vacuna a .las madres cada
afio, unas 4 a 6 semanas antes que
comience la paricién. De este modo se
aumentan las defensas transmitidas a la
cria a través del calostro. Esta
proteccién a través del calostro dura
hasta que la cria tiene unos 3 a 4 meses
de edad. '

En general, se recomienda re-vacunar
todos los animales cada afio para
mantener alto el nivel de defensas, pero
esto puede variar de una vacuna a otra.

5.5.4 Donde y c6mo vacunar

La Figura 5.5.1 muestra lugares del
cuerpo donde se puede inyectar por via
sub-cutanea. El area indicada ‘1’ es la
mas comunmente usada, pero las otras
dos son también apropiadas.

— ERpp—

Figura 5.5.1 Areas del cuerpo para
vacunacién sub-cutanea.



La Figura 5.5.2 inlustra lo que se
entiende por via ‘sub-cuténea’, esto es,
debajo de la piel del animal.

Para que la vacunacion sea efectiva vy
no ocurran complicaciones deben
tomarse una serie de precauciones, que
se enumeran a continuacioén:

8  Tratar la vacuna de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante (ej. manteneria
refrigerada hasta el momento de uso).

= | os utensilios (jeringa y agujas) deben estar
limpios vy esterilizarse hirviéndolos antes de
comenzar la vacunacién. Durante la vacunacién la
aguja debe limpiarse con frecuencia con un pafio o
algoddén humedecido en alcohol.

= Debe contarse con una buena reserva de agujas
en buen estado, para sustituirla cuando resulte
necesario. Cambiarla si se ensucia ¢ se desafila.

8 Realizar la vacunacién en un lugar limpio, de
preferencia corrales temporarios, en un lugar no
contaminado por la presencia de animales.

s £l lugar del animal donde se aplica fa vacuna
debe estar limpio, desinfectarlo con una pincelada
de tintura de yodo. Evitar vacunaciones cuando
los animales estdn mojados, porque esto aumenta
el riesgo de contaminacion e infecciones en la

herida, y de difusién de enfermedades.

Cabe destacar que debe tenerse mucho
cuidado de no pincharse uno mismo al
vacunar, ya que algunas vacunas
pueden causar reacciones serias en
humanos.

5.5.5 Programa de vacunaciones

A continuacién se detalla el programa
de vacunaciones contra clostridiosis. En
general se usan vacunas poli-valentes
(ej. actualmente ‘7 en 1" en EELUU. y 'b
en 1’ en Australia), es decir, vacunas
efectivas contra varias de las
enfermedades causadas por organismos
del género Clostridium. Estas vacunas
otorgan inmunidad contra enfermedades
gue pueden causar serias pérdidas, tales
como la enterotoxemia y el tétano.
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Figura 5.5.2 Vacunacién sub-cutanea

Programa de vacunaciones: Se parte del
supuesto que la paricién tiene lugar del
15 de Enero al 31 de Marzo.

Mayo Primera dosis a las crias

Junio-Julio Segunda dosis a las crias
Octubre-Noviembre Todo el rebafio, excepio las
crias nacidas ese afio

lLa vacunacion en Octubre-Noviembre
incluye a las hembras prenadas, de
modo que confieran inmunidad a sus
crias a través del calostro.

El programa recién descrito es apropiado

para un rebaflo que ya se viene
vacunando anualmente. Al comenzar el
pregrama en un rebafho sin

vacunaciones previas, se da una dosis a
todos los animales en Septiembre,
seguida de otra dosis en Octubre-
Noviembre. De ahi en adelante el
rebano entra en la rutina anual descrita
antes. ’

5.5.6 Conclusiones

El plan de vacunaciones
constituye un minimo, pero puede
contribuir a evitar serias pérdidas. Debe
procurarse el asesoramiento de técnicos
capacitados para determinar Ia
necesidad de vacunar contra otras
enfermedades.

propuesto

NOTA: Discutir acerca de pérdidas observadas en
crias, atribuibles a clostridiosis o a otras
enfermedades contra las que sea posible vacunar.
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5.5 MENSAJES A DESTACAR

= La vacunaciéon en el rebano puede evitar importantes pérdidas
a Un programa minimo debe incluir vacunacién contra Clostridiosis

® Planear la actividad para vacunar todo el rebafio



6.1
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ESQUILA:

GENERALIDADES

6.1.1 Introduccion

La esquila es wuna actividad muy
importante dentro del programa de
actividades de manejo de alpacas vy
llamas. Es el momento en que se
cosecha la lana, y en el que culminan
los esfuerzos dirigidos a producirla.

Por eso es esencial realizarla de modo
tal que se realce el valor del producto,
evitando practicas que puedan ir en
desmedro de su calidad y presentacién,
o en danar los animales.

6.1.2 Frecuencia

En un rebano bien manejado y en que la
produccién de lana constituya una
fuente importante de ingresos, los
animales deben esquilarse anualmente.
Cuanto mayor es el tiempo que la fibra
permanece sobre el animal, mayor es su
peso pero también la cantidad de
impurezas que se acumula. Es asi que
los vellones de dos anhos estan
generalmente mas contaminados por
polvo y materias vegetales que los de
un afo de crecimiento. En el caso de la
llama la situacién se complica alin mas
por el fenémeno de ’peleche’ de una
proporcién de la fibra fina que esta a

ras de piel. Cada afio, de un tercio a
una mitad de esas fibras pelechan y se
pierden si el vellén no es esquilado.

De ahi que, un vellbn de 24 meses,
contiene menos fibra que dos vellones
del mismo animal, de 12 meses cada
uno.

Son varias las razones que puede tener
un productor para esquilar
irregularmente o a intervalos mayores de
un afo:

8 Ahorra el costo de la esquila. Esta es
una razén atendible, pero debe
comprenderse que es mas conveniente
realizar la esquila anualmente en una
época adecuada, guardar la fibra
cosechada en un lugar seguro, Yy
comercializarla cuando convenga.

8 Animales en mal estado y con vellones
livianos. Cuando alpacas y llamas son
bien manejadas y seleccionadas para la
produccién de fibra, en 12 meses se
obtiene un vellén con un largo de mecha
suficiente como para esquilarlo. Cuando
la alimentacién, sanidad o manejo en
general es deficiente, la implementacién
de préacticas racionales de esquila solo
podré hacerse después de subsanarlas.

@ Animales cuyo objetivo primario no es
la produccién de fibra. En llamas
utilizadas para transporte se suele dejar
el vellén para que sirva como
amortiguador de la carga. Hay linajes e
individuos dentro de las llamas que han

sido seleccionados para otros
caracteres, y no para producciéon de
fibra fina. En el caso de este tipo de

animal no orientado especialmente a la
produccién de fibra, puede justificarse la
esquila a intervalos mas largos de 12
meses.

6.1.3 Epoca de esquila

Octubre a Noviembre es la época clasica
de esquila en el ambiente Alto-Andino.
No debe hacerse mas tarde que esto,
puesto que con un empadre que
comience en Enero, las hembras
estarfan en estado demasiado avanzado
de gestacién. Los animales jévenes (7 a
9 meses de edad) también deberian
esquilarse en esta época para alinearse



con el resto del rebano, y ser esquilados
anualmente de ahi en adelante.
Naturalmente, puede ser que algunos
animales deban ser esquilados en otra
época por razones especiales, como por
ejemplo, si se les destina a faenas o si
se les vende con alguln otro propésito.

6.1.4 Organizacion general

En el momento de la esquila el velién
debe estar bien seco. En caso
contrario, la fibra se estropea al ser
embolsada humeda. La tarea debe
efectuarse con tijera, de modo de lograr
cortes uniformes y a ras de piel. No
deben hacerse segundos cortes, que
resultan en fibras muy cortas.

La esquila debe realizarse en un lugar
gue permita una tarea tranquila. Para
evitar al maximo la contaminacién del
vellén antes de embolsarlo, un galpén
con piso de cemento es ideal. Si esto no
es posible elegir un lugar limpio, seco, y
bien barrido. El piso puede cubrirse con
mantas de modo que el vellon no se
ensucie.

Antes de comenzar a esquilar se debe
tener bien identificadas las tareas a
realizar y quienes las llevaran a cabo:

a Esquila

m Sujecién de los animales durante la
esquila

® Barrido y mantencién de la limpieza
del lugar de esquila

B Cuidado de las diferentes partes del
vellén durante su esquila

8 Recogida, clasificacién y embolsado
del vellén

® Desinfeccién de heridas que puedan
ocurrir durante la esquila.
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los

Ademas,
siguientes utensilios y productos:

deben tenerse prontos

® Tijeras y piedra de afilar
® Escoba para mantener limpio el lugar

# | ienzos o bolsas en que guardar los
distintos tipos de vellones y pintura para
identificar cada bolsa

" Yodo para la desinfeccién de heridas

u Antisarnico para tratar topicalmente
alguna lesion que se detecte

6.1.5 Conclusiones

La esquila es la culminacién de un
prolongado periodo de produccién de
fibra. l.a tarea debe realizarse en
condiciones que no desmerezcan la
calidad del producto.

NOTA: Este mddulo deberia presentarse vy
discutirse en una fecha cercana a la esquila, para
permitir el planeamiento y adecuada organizacién
de la actividad.
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6.1 MENSAJES A DESTACAR

La esquila es una actividad muy importante

= Organizar el manejo de modo de esquilar anualmente, salvo
excepciones, a todos los animales anualmente

m Esquilar de Octubre a Noviembre, para evitar la manipulacién de
hembras en estado de prenez avanzado

= No esquilar si el vellon esta mojado o humedo

®# Organizar de antemano las tareas a realizar y tener prontos todos los
productos y utensilios necesarios



87

, 6.2 ESQUILA:
PREPARACION Y CLASIFICACION MINIMA DE LA FIBRA

6.2.1 Introduccion

No todos los vellones son iguales, ni
todas las partes dentro de un vellén
tienen las mismas caracteristicas. Una
adecuada preparacion de la lana puede
contribuir a valorizarla, dando al
productor la oportunidad de obtener un
mejor precio, y al comprador la
posibilidad de evaluar mejor lo que estd
adquiriendo.

6.2.2 Edad de los animales

Los vellones de los animales jovenes (7 a
9 meses de edad) deben embolsarse
separados de los de los animales adultos.
En rebaiios grandes, puede justificarse
que los vellones de hembras de cria se
separen de aquéllos de capones y padres.

La separacién de los vellones de acuerdo
a la edad de los animales se verd
facilitada si la esquila se efectia en el
siguiente orden: (i) Capones y padres;
(ii) Hembras de cria, y (iii) Animales
jOvenes, tuis.

Los tuis son generalmente mas nerviosos
y es mejor esquilarlos al final, cuando
esquiladores y demds personal ya estdn
bien organizados para la tarea.

6.2.3 Regiones del cuerpo

Las distintas regiones del cuerpo
producen fibra de caracteristicas
diferentes, y hay ventajas en separarlas
para la venta. La Figura 6.1.1 muestra
cuatro regiones del animal, para las

cuales se recomienda embolsar

separadamente la fibra.

La primera regién a que se debe prestar
atencion es el drea sombreada del dorso
del animal, inmediatamente detrds del
pescuezo. La fibra de esa drea a menudo
acumula una cantidad grande de polvo y
materia vegetal. Conviene por lo tanto
separarla del resto.

Luego, la distincién mds importante que
debemos hacer es entre la fibra
proveniente de barriga y patas (regién 3),
y €l resto del vellén (regiones 1 y 2).

Ia fibra de barriga y patas generalmente
estd mds contaminada con impurezas,
incluye mds pelo y fibras meduladas y es
de menor largo.

Figura 6.1.1
1. Vell6én de primera; 2. Pescuezo;

3. Barriga y patas; Area sombreada:
fibra con mucho polvo y materia vegetal.



La fibra de la region 1 (vellon de
primera) es superior que la fibra de

la regién 2 (pescuezo). Esta tltima,

con frecuencia mads corta, contiene mds
fibras gruesas que el vellén de primera.
La fibra de alrededor de la cola y de la
parte superior de la cabeza del animal
puede embolsarse junto con la de barriga
y patas, valorizando asi el resto del
vellon.

6.2.4 Color

Es comun encontrar dentro de un rebafio
animales de diferente color. Una vez
més, resulta conveniente separar la fibra
de acuerdo a este criterio. Se
recomienda hacer las siguientes
categorias por color:

e Blanco

® Castafio (claro y oscuro, si es
necesario)

® (3ris

® Rojo claro (blanco +negro + castafio)
® Negro

w Mezcla de colores diferentes

6.2.5 Conclusiones

Un producto bien preparado tendrd
mayores posibilidades de lograr buenos
precios, de prestigiar la lana y de
conseguir que ésta mantenga una
demanda estable en el mercado.

33

Cada bolsa de fibra que se apronta para
comercializar debe corresponder a una
clasificacion de acuerdo a los tres
criterios recién descritos: edad, regién
del cuerpo y color. Cuando los rebafios
son muy pequefios es muy posible que si
se hace una clasificacion muy detallada,
haya muy poca fibra de algunas clases,
lo que puede ser inconveniente para la
comercializacién. Esto destaca el valor
de integrar las actividades de varios
rebafios pequefios, no sélo por razones
de manejo, sino también para mejorar las
condiciones de comercializacion.

NOTA: Este mo6dulo deberia presentarse y
discutirse en una fecha cercana a la esquila, para
permitir el planeamiento y adecuada organizacion
de la clasificacién que razonablemente pueda
hacerse de la fibra.
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6.2 MENSAJES A DESTACAR

® La lana del vellon debe clasificarse durante la esquila de acuerdo a
los siguientes criterios minimos:

Edad
Region del cuerpo
Color

® En rebafios muy pequeiios puede ser necesario hacer simplificaciones,
o combinar la esquila de varios rebafios pequeios y asi facilitar la
comercializacion



6.3 ESQUILA:
PROCEDIMIENTO

Se detalla aqui un procedimiento para
esquilar alpacas y llamas, que provoca al
animal un minimo de incomodidad, y
permite separar las distintas partes del
vellon, de acuerdo a lo sugerido en el
mddulo 6.2.

1. Entre dos personas se conduce el animal al lugar
donde serd esquilado. Se amarran las patas traseras
Coft una soga a un punto fijo. Las patas delanteras
también pueden amarrarse, pero mds cominmente
son sujetas por el ayudante del esquilador.

2. El animal se voltea sobre su costade izquierdo.
La esquila se inicia del lado derecho, con un corte
desde la linea que delimita el costado de la barriga
de la barriga, ascendiendo verticalmente por la
paleta, hacia las cruces (espinazo).

3. El segundo corte es a lo largo de la linea

limite de la barriga, desde la pata delantera

hacia la pata trasera, fijando una linea (ver
punteado) que separa el vellén de primero

(costado) de la barriga.

4. Se hacen cortes repetidos a lo largo del costado
del animal hasta llegar a la altura del espinazo
(columna vertebral). Alli se efectia un corte
adicional, pasando al otro costado del animal.

5. Ahora se vuelca el animal sobre su lado derecho
y se hace un corte desde la parte superior de la pata
trasera o bien la parte inferior del anca (linea
punteada) hacia la regién lumbar, separando asi la
fibra mds gruesa de la pata, del vellén de primera.

6. Se separa la barriga del vellén de primera
proveniente del costado, con un corte a lo largo
del animal.




7. Se repiten los cortes hasta completar la
esquila del vellon de primera.

8. Con el animal en posicién dorsal se esquila la
barriga, cortando desde el bajo vientre hacia el
pecho.

9. Se-inclina el animal un poco hacia la
izquierda y se esquila la pata derecha posterior.
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11. Se estira la pata derecha anterior, y se esquila.
Se hace un corte desde la pata a la parte inferior del
pescuezo.

12. Se repite la operacién con la pata anterior
izquierda, y se continua con cortes en el pescuezo,
en su parte inferior y en los lados.

13. Finalmente se esquila la parte posterior y el
resto del pescuezo, asf como la cabeza.

10. Se inclina el animal un poco hacia la derecha y
se esquila la pata izquierda posterior.

NOTA: Presentar este modulo con la colaboracién

de un esquilador y de un ayudante que hayan
practicado el procedimiento indicado. Se aconseja
consultar las siguientes publicaciones:

# Guia para esquila de alpacas. Sistema Peruano "a
tijeras”. Adaptacién del sistema mecdnico
desarrollado por la Universidad Nacional Agraria
La Molina, Peru.

8 Wuliji, T., Davis, G.H., Andrews, R.N.,
Turner, P., Moore, G.H. and Goods, K.G. (1992).
Fibre production, shearing procedure and fleece
characteristics of alpacas farmed in New Zealand.
Proc. New Zealand Soc. Anim. Prod. 52:289-292.
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7.1 MANEJO GENERAL DEL REBANO:
PUESTA EN PRACTICA DE LAS RECOMENDACIONES

7.1.1 Introduccion

Muchas préacticas de manejo que han sido
analizadas en los modulos de este manual
pueden influir en la productividad de los
rebanos de alpacas y llamas. Ellas han
sido tratadas cada una por separado para
retener un maximo de simplicidad y
claridad del mesaje técnico.

Sin embargo, el técnico de campo y el
productor deben comprender que las
normas establecidas s6lo tendrin un
impacto apreciable en su rebafio, si son
aplicadas en conjunto y continuadamente.
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El error que se comete con mayor
frecuencia en el manejo del ganado es
aplicar las normas técnicas en forma
aislada y/o esporadicamente. De nada
vale atender cuidadosamente la sanidad,
si los animales no tienen suficiente que

comer. De igual modo, los esfuerzos
por mejorar la alimentacién serdn
desperdiciados si se permite que

pardsitos internos y externos, y otras
enfermedades diezmen el rebafio, o si los
animales no disponen de bebederos
apropiados y de proteccion frente a las
inclemencias del ambiente.

!
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7.1.2 Necesidad de reiterar cada
mensaje

Un error cometido a menudo por
extensionistas, productores y campesinos
€s suponer que basta con presentar,
discutir y aplicar un mensaje técnico una
vez. Aun cuando la intervencién técnica
se mantenga, el mensaje debe reiterarse
cada ano. Esto re-afirmard al campesino
la importancia de lo que estd haciendo, y
permitird rectificar o mejorar el mensaje.

La falta de reiteracién de los mensajes
técnicos puede inducir un retroceso en el
uso de intervenciones. Ha ocurrido que
enfermedades practicamente erradicadas,
han re-surgido por descuido respecto a su
control. La difusién y promocién de
normas técnicas de produccién es un
proceso continuo, donde la complacencia
no estd permitida.

7.1.3 Posibles barreras a la
implementaciéon de un manejo
racional

En muchos pasajes de este manual se ha
insistido en la necesidad de dividir el
rebaflo en diferentes categorias (ej. tuis,
hembras de cria, capones) para aplicar
diversas pricticas recomendables de
reproduccion, alimentacién y sanidad.
En rebafios muy pequefios (digamos, de
unas 10 hembras de cria) esto es poco
préactico. A menudo no se contard con la
mano de obra necesaria como para
atender separadamente grupos pequefios
de animales. Cabe resaltar que sin esa
separacion en categorias, muchos de los
problemas de manejo responsables por
los bajos niveles de produccién, se
perpetuaran.
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La solucién puede estar en la asociacién
entre varios productores o campesinos
con rebafios pequefios en una zona, y la
organizacion del uso de la tierra y mano
de obra de que dispongan en conjunto.
T.a asociacién tendrfa también la ventaja
de abaratar el costo de utensilios y
productos esenciales (ej. tijeras de
esquilar, equipo de Vvacunacidn,
remedios), que pueden ser compartidos
por el grupo en vez de ser adquiridos
individualmente.

El extensionista local deberia jugar un
papel central en la organizacién de estos
grupos. Para ello, es esencial que cuente
con un conocimiento profundo de la
realidad fisica, social y econdémica de la
zona.

7.1.4 Conclusiones

Bien aplicadas, es posible que las normas
técnicas consigan temer un impacto
importante en la productividad de los
rebafios de alpacas y llamas en el
ambiente Alto-Andino. Pero para que
€so se traduzca en una mejora sustancial
de las condiciones de vida del poblador
de ese ambiente, el aumento de
productividad debe ir acompafiado de
mejoras también en otras 4reas. Por
ejemplo, de poco vale producir més y
mejor, si la  comercializacién es
deficiente y no premia al buen productor.
Es esencial la vigorizacion de la
estructura social de la regi6n, y el
desarrollo de servicios de apoyo, como
marco de referencia dentro del cual se
difundan y promuevan las practicas
mejoradas de manejo de alpacas y
llamas.

NOTA: Este médulo estd dirigido al extensionista,
quien deberd pensar y planear la mejor manera de
Hevar a cabo su actividad.
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7.2 MANEJO GENERAL DEL REBANO:

CALENDARIO DE OPERACIONES

ENERO

® Comienza la paricién

8 A mediados de mes se inicia el empadre

# Las hembras en paricién y empadre deben estar en buenas pasturas

Tratar los tuis contra pardsitos internos; necesitan de buenas
pasturas, lo mds ’limpias’ que sea posible

FEBRERO

® Continua la paricién y el empadre

MARZO

® A fin de mes terminan la paricion y el empadre
» as madres estdn en plena lactacidén y necesitan buen alimento

ABRIL

Enviar los machos a un pastoreo lejos de las hembras para evitar
cubriciones no planeadas

Vigilar que las madres dispongan de buena alimentacién

8 Decidir donde serdn destetadas las crias

® Tratar todo el rebafio, excepto las crias, contra pardsitos internos

® Si no se usa ivermectina, bafiar contra los pardsitos externos

m ] os meses que no hay pariciéon, empadre o esquila son 1os mas
apropiados para realizar otras tareas, tales como aprontar pastoreos,
reparar o hacer mds dormideros

MAYO

a Vigilar el crecimiento de las crias y el estado de las madres

o Controlar la cantidad y calidad de la pastura para madres y crias;
puede ser necesario dar algin suplemento si el aporte de la pastura
se ha reducido

w Tratar las crias contra pardsitos internos

& Vacunacion de las crias, primera dosis de vacuna polivalente contra
clostridiosis

@ Vender o o sacrificar los animales de descarte 0 en exceso en
Septiembre u Octubre del afio anterior, para reducir el nimero
presente durante la época seca

JUNIO

m Las pasturas ya estardn maduras y secas; deben darse prioridad a
madres y crias pero también vigilar que los tuis no se resientan,
A fines de mes o principios del préximo, dar la segunda dosis de

vacuna contra clostridiosis a las crias
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JULIO ® Continuar la vigilancia y cuidados generales del rebafio
® Aprovechar de reparar, mejorar o aumentar las instalaciones tales
como dormideros, corrales o lugar para la esquila

AGOSTO = Destete. Tratar las crias contra pardsitos internos; y trasladarlas a
pasturas ’limpias’ y tiernas

# [ as madres no tienen grandes requerimientos, pero se les debe
mantener en buen estado corporal

SEPTIEMBRE | = Vigilar que las crias destetadas tengan abundante alimento y
continuen creciendo

= Asegurarse que materiales, equipos y galpones estén pronto para la
esquila en Octubre

OCTUBRE = Esquila

m Pasar las hembras de cria a pasturas que provean una buena
alimentacién durante el dltimo tercio de la gestacién

B Revisar y aprontar los machos para el préximo empadre

® Tratar todo el rebafio contra pardsitos internos

® Si no se usa ivermectina, bafiar contra parasitos externos

® Vacunar contra clostridiosis a todo el rebafio, excepto las crias
nacidas este afo

NOVIEMBRE | = Seguir vigilando la alimentacién de las hembras gestantes
® Decidir en que cancha(s) se van a realizar la paricién y el empadre
m Vigilar el estado de los machos que trabajardn durante el empadre

DICIEMBRE = A fin de mes, tener las hembras en las canchas que se van a utilizar
durante la paricién y el empadre

® Aprontar todo los materiales necesarios para la paricién

® Vigilar los machos A

® Tratar las hembras que se suponen gestantes contra parasitos
internos antes de pasarlas a las canchas de paricién y empadre

NOTA: Este médulo es solo una guja general. Podrd modificarse y ampliarse para adaptarlo a las necesidades
especificas de cada rebafio o grupo de rebafios en una regién.
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