La alteraci6on mundial de los bosques, desde el espacio
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Mediante la aplicacion de un
enfoque novedoso es posible
examinar los indicios de
alteraciones sufridas por
elbosquey determinar la
localizacion de los bosques
no deteriorados.

Un paisaje forestal esta dominado
por bosques, pero puede también
incluir zonas que estan despojadas
de arboles de forma natural, como
estos humedales en el norte de la
parte europea de la Federacion de
Rusia. El método PFl desvela los
cambios visibles que ocurren en

el paisaje forestal de resultas de la
influencia del ser humano
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aevaluacion de ladegradaciénde

los bosques plantea dificultades

a escala regional y mundial que
responden a varias causas. La degra-
dacién es un concepto complejo y dificil
de definir; ademas, la medicion de la
degradacién como tal supone costos
elevados. Laescasainformacion de que
se dispone acerca de este fendmeno es
a menudo inadecuada, poco detallada,
incompleta e incoherente, en particular
cuando se refiere a zonas de jurisdic-
ciones transfronterizas. La descripcion
de los aspectos no productivos de la
degradacién, como la biodiversidad,
tiende a ser particularmente deficiente.
La observacidn satelital representa un
enfoque prometedor paralarecoleccién
de informaciones sobre la alteracién
de los bosques. La disponibilidad y la
calidad técnicade las imdgenes por saté-
lite aumentan constantemente, mientras
su precio va en disminucién. Mediante

estas imdgenes es posible evaluar,acos-
tos contenidos y con una cierta rapidez,
paisajes extensos e incluso inaccesibles.
Ademds, es posible acceder en archivos
publicos aimdgenes satelitales pretéritas
(Landsat) que datan de hasta alrededor
de 1980, lo que permite conocer los
cambios que han tenido lugar a lo largo
del tiempo.

Este articulo describe una tentativa de
uso de imdgenes por satélite para evaluar
ladegradacién. El método que se analiza
fue disefiado originalmente para carto-
grafiar paisajes forestales intactos (PFI)
(Yaroshenko, Potapov y Turubanova,
2001; Aksenov et al., 2002; Lee et al.,
2002; Strittholt et al., 2006; Potapov
etal.,2008),y es conocido como método
PFI.El método y sus definiciones fueron
elaborados especificamente para mane-
jar imdgenes por satélite, y difieren en
consecuenciade los procedimientos que
se utilizarian para las observaciones
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desde tierra. Los resultados son repli-
cables y coherentes, tanto en el tiempo
como en el espacio —es decir, para un
pais, continente o el mundo—, en el
mismo punto cronolégico.

DEFINIR LA ALTERACION
DEL BOSQUE
El concepto de paisaje forestal, tal y
como es utilizado aqui, se refiere a un
mosaico intercalado nativo de diversos
tipos de cubierta vegetal. Un paisaje
forestal es un paisaje dominado por
bosques, pero puede también compren-
der zonas no arboladas como pequefios
lagos, humedales, rios y afloramientos
rocosos presentes de forma natural.
La degradacién del bosque es un con-
cepto ambiguo. Lo que para un indi-
viduo puede representar degradacidn
puede significar mejora para otro;
todo depende de la perspectiva que se
adopte. Para los propésitos del presente
articulo se usa la expresion mas neutra
de alteracion del bosque, con la cual
se busca designar todo cambio visible
en el paisaje forestal que resulta de la
influencia humana.

EL METODO PFI
El método PFI consiste en dos com-
ponentes interdependientes: el método
propiamente tal y un conjunto de defi-
niciones y criterios. Para demostrar que
un drea no estd intacta se usan criterios
estrictamente definidos (véase el recua-
dro). Estasreglas han sido disefiadas con
vistas asu aplicacién en cualquier lugar
del mundo y su fécil replicabilidad, lo
que permite hacer evaluaciones repe-
tidas a lo largo del tiempo y, ademads,
someter el drea forestal a comproba-
ciones independientes.
Lalégicaenlaque se fundael método
de evaluacién tiene tres propiedades
principales:

El paisaje se clasifica como un espacio
queestdobienalteradoobiennoalterado
(intacto). Aunque el método PFI puede
ser adaptado para evaluar distintos tipos
y grados de alteracion, en este articulo
la alteracién responde a un criterio muy
simple: un paisaje estd o bien intacto o
bien alterado.

Un PFI es una extensién de ecosis-
tema natural ininterrumpida que no
muestra signos de actividades humanas
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Criterios definitorios

A. Alteracion

Las porciones del drea del estudio que mostraban indicios evidentes de importantes alte-

raciones de origen humano fueron consideradas dreas perturbadas y no adecuadas para su

inclusién en un PFI. Tales indicios incluyen:

1.
2.

Los asentamientos humanos (comprendida una zona tampén de 1 km);

Las infraestructuras utilizadas para el transporte entre los asentamientos o para la
explotacion industrial de los recursos naturales. Constitufan indicios de presencia de
infraestructuras los caminos (salvo las sendas sin asfaltar), las vias férreas, los cursos
de agua navegables (comprendidos los cursos de agua costeros), las tuberias y las lineas
de transmision eléctrica (incluyendo, en todos los casos, una zona tampén de 1 km a
cada lado);

Las plantaciones agricolas y forestales;

Las actividades industriales realizadas durante los dltimos 30 a 70 afios, tales como

la explotacion maderera, la mineria, la exploracion y extraccion de gas y petréleo y la

extraccion de truba;

5. Las zonas afectadas por incendios seguidos de regeneracion en los ultimos 30 a 70 afios,

siempre que estas zonas se encontraran en las cercanias de infraestructuras o de cin-

turones construidos.

La influencia humana que tuvo lugar en un pasado distante o que ha sido de baja intensidad

se considerd un factor insignificante. Las porciones con estos tipos de influencia de fondo

seguian siendo idoneas para figurar en el PFI. Las fuentes de este tipo de influencia podian

ser el pastoreo difuso de animales domésticos, la corta selectiva de baja intensidad y la caza.

B. Fragmentacion

Seguidamente, se evaluaron las porciones del drea del estudio que seguian reuniendo las

condiciones para formar parte de un PFI con el objeto de comprobar su grado de frag-

mentacion. Fueron eliminadas las porciones que si bien hubieran podido ser seleccionadas

eran demasiado pequeiias o estrechas. Un PFI debe cumplir con los criterios siguientes:

1. Tener una superficie de mds de 50 000 ha;

2. Medir al menos 10 km en su parte mds ancha (extension que equivale al didmetro del

circulo mds grande que pueda caber dentro del sector forestal);

3. Medir al menos 2 km de ancho en las partes estrechas que conectan los sectores mas

anchos y en los apéndices.

importantes, y cuyas dimensiones son
suficientemente grandes como para
mantener toda su biodiversidad nativa,
incluidas las poblaciones viables de muy
diversas especies. En esta evaluacion,
un drea intacta debfa tener un tamafio
de al menos 50 000 ha para poder ser
considerada PFI.

Dos han sido los tipos de criterios
utilizados. Se ha recurrido a dos tipos de
criterios para diferenciar entre paisajes
forestales intactos y no intactos: a) la
alteracion; y b) la fragmentacion. Estos
criterios se han utilizado en secuencia
para determinar si el drea podia o no ser
considerada PFI.

En primer lugar, se valora el nivel de
la degradacion. Las partes alteradas de
la zona estudiada se rechazan porque

no retdnen las condiciones que permiten
su inclusion en el PFI. A continuacion,
las restantes son evaluadas segin su
grado de fragmentacién. Una vez mds,
las partes que no cumplen con los cri-
terios de seleccion se descartan.

El paisaje se considera intacto a menos
que se pruebe lo contrario.Lalégicade la
evaluacion funcionade modo parecidoaun
proceso judicial. La suposicién inicial es
que todael drea del estudio es «inocente»,
es decir intacta y no alterada. Luego,
segtin el método PFI, se trata de probar
que existen dreas «culpables» porque
se han hallado indicios que apuntan a
su alteracién. Una vez eliminadas todas
las dreas alteradas, solo quedan las que
estdn intactas. Esta l6gica se sustenta
en el razonamiento de que es mas facil




descubrir testimonio de alteracién y de
fragmentacién que demostrar su ausencia.

APLICACION DEL METODO PFI

El método PFI fue utilizado para evaluar
la integridad ecoldgica de la zona de pai-
saje forestal mundial.La zona de paisaje
forestal difiere de lo que laFAO denomina
zonaforestal porque incluye las dreas des-
provistas de drboles presentes de forma
natural en el ecosistema amplio llamado
paisaje forestal. Las evaluaciones hechas
en estos dos tipos de dreas no son por
consiguiente comparables entre si.

El limite de la zona de paisaje forestal
fue definido de acuerdo con un conjunto
de datos mundiales sobre la cubierta
forestal que forma parte de los Campos
continuos de vegetacion globalde 500 m
obtenidos con MODIS (Hansen et al.,
2003). El bosque fue definido como una
superficie dotada de cubierta forestal
superior al 20 por ciento en el afio 2000.
Los bosquetes de menos de 4 km? fueron
descartados. Los fragmentos de paisaje
forestal de menos de 500 km? no fueron
tomados en cuenta en el andlisis.

Lazonade paisaje forestal fue evaluada
endos etapas. En primer lugar, se realizé
un andlisis preliminar de la fragmenta-
cién aunaescalade 1:500 000 o més fina
en los paises paralos cuales se disponia de
conjuntos de datos adquiridos mediante
el sistema de informacién geogréfica
(SIG) y referidos a las infraestructuras
de transporte y asentamientos humanos.

Proporcion de la zona de paisaje forestal que ha sido alterada, por tipo de bosque

Tipo de bosque Superficie  Superficie  Proporcion  Superficie Proporcion de
total alterada alterada intacta superficie intacta
(Mha) (Mha) (%) (Mha) (%)

Bosque cerrado 27484 1901,3 69,2 8471 30,8

SR Al 13776 1108,0 80,4 260,6 19,6

y monte claro ’ ! ’ ’ ’

Zonas sin bosque

de origen natural 14615 1265,3 86,6 196,2 13,4

jiotalidelitzona 5587,6 42747 76,5 13129 23,5

de paisaje forestal

Las zonas cercanas a carreteras, tuberias,
lineas eléctricas y asentamientos fueron
eliminadas del dreadel estudio, lo que dio
origen a un mosaico por fragmentacion
de la zona de paisaje forestal. El obje-
tivo era distinguir fragmentos de paisaje
libres de las principales infraestructuras
y con una superficie superior a 50000 ha.
Las zonas que no cumplian con este
requisito no siguieron siendo analizadas
y fueron eliminadas, mientras que otras
zonas fueron conservadas como candi-
datas para formar parte de un PFI.

La segunda etapa consistid en utilizar
imédgenes Landsat TM (Tucker, Grant y
Dykstra, 2004) y ETM+ de alta resolu-
cién espacial y de cobertura mundial
referidas a una fecha promedio de 1990
y 2000, respectivamente, con el fin de
evaluar todas las demds potenciales
areas PFI, determinar sistemdticamente
las zonas de alteracion y delimitar con
precisiéon cada PFI.

El andlisis de las imdgenes fue rea-
lizado por interpretacién visual de

Zona de paisaje forestal mundial
mm Paisajes forestales intactos (PFI)
Paisajes forestales alterados

PFl a escala nacional

2 Wi km

PFI a escala regional

expertos recurriendo a superposiciones
SIG y aestratos cartograficos temdticos
y topogréficos adicionales.

UNA EVALUACION MUNDIAL DE

LA ALTERACION DEL BOSQUE

La superficie actual de la zona de pai-

sajes forestales del mundo, tal como

ha sido definida mds arriba, es de

5 587,6 millones de hectdreas (Mha) y

equivale al 37,3 por ciento de la super-

ficie mundial total de tierras emergidas.

Esta drea puede ser dividida en tres

tipos principales de ecosistema de

acuerdo con su cubierta forestal

(Hansen et al., 2003):

1. Bosque cerrado, con una cubierta
forestal de mas del 40 por ciento
(49,2 por ciento de la zona de
paisaje forestal);

2. Bosque abierto y monte claro, con
una cubierta forestal del 20 al 40 por
ciento (24,7 por ciento de la zona de
paisaje forestal);

3. Zonassinbosquedeorigennatural,
con una cubierta forestal de menos
del 20 por ciento, por ejemplo,
sabanas, pastizales, humedales,
tierras agricolas, ecosistemas de
montafia o lagos (26,1 por ciento de
la zona de paisaje forestal).

Los PFIrepresentanel 23,5 por ciento de
la zona de paisaje forestal (1 312,9 Mha).
Elremanente estd afectado por la presen-
ciade construcciones o lafragmentacién
(Figura 1). En el marco del método PFI
esta parte se considera estar alterada.
El gradodelaalteracion difiere segin se
trate de un ecosistema cerrado, abierto
o no forestal (véase el cuadro).

1

Paisajes forestales intactos y alterados del
mundo. Con el método PFl se obtienen mapas
que aportan datos utiles para la planificacion y
el seguimiento de los bosques a escala mundial,
nacional y regional. En el mapa de escala
regional los bosques no intactos estan en verde
claro y las zonas sin bosque, en amarillo
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Aproximadamente dos tercios encuentranen el borde del bioma forestal

(69,2 por ciento) de los bosques cerra-
dos del mundo son bosques no intactos.
Existen mds PFI remanentes en las
tundas boreales y en las subtundras del
norte que en el sur; una larga sucesién
de actividades humanas ha causado la
transformacién de los terrenos boscosos
originales y los ecosistemas de tipo
sabana de los trépicos y estepas arbo-
ladas templadas en tierras cultivables,
pastizales o formaciones arbustivas
pirogénicas o comunidades de pastizal.

DATOS DE REFERENCIA
NACIONALES

Se llevd a cabo una evaluacién a nivel
del pais en la que solo fueron toma-
dos en cuenta los paises que tenfan al
menos una superficie de 10 millones
de hectdreas de zona de paisaje forestal
(Figura?2). En esos 62 paises el bosque ha
sufrido alteraciones en su casi totalidad,
es decir que en 19 paises de ese con-
junto menos del 1 por ciento de la zona
de paisaje forestal se mantiene como
PFI. Este grupo se compone de paises
europeos con exclusién de Finlandia,
la Federacion de Rusia y Suecia, y de
paises africanos situados fuera de la
cuencadel Congo.Los principales nive-
les de alteracién —la proporcién de los
demds PFI oscila entre el 1 y el 10 por
ciento de la zona de paisaje forestal— se
observan en un grupo de 21 paises. Este
grupo comprende paises africanos que se

3

Paisajes forestales intactos
en paises seleccionados

y su composicion por tipo
de bosque. Los paises
incluidos en el analisis se
muestran en gris oscuro
(62 paises en total)

tropical himedo, paises centroameri-
canos, Europa septentrional y paises del
Asia sudoriental. La China y la India
también forman parte de este grupo. Los
restantes 22 paises tienen una proporcion
de PFI que supera el 10 por ciento del
total de la zona de paisaje forestal. Sin
embargo,en solo 5 de estos —el Canada,
la Guayana francesa, la Guyana, el Perd
y Suriname— la proporcién de PFI es
mayor del 50 por ciento.

Dos grupos diferentes de paises desta-
cancuando se examinalacomposiciénde
los PFl en cuanto a ecosistemas cerrados,
abiertos y no forestales (véase la Figura 3).
El primero estd constituido por paises
desarrollados en los cuales la ordenacién
forestal se realiza con criterios indus-
triales. En esos paises los bosques mds
densos y productivos han sido alterados
por efecto de la ordenacién o han sido
convertidos en terrenos de plantacion.
En los sitios donde la densidad natural
del dosel es baja las superficies se han
mantenido mayormente intactas porque,
en términos de ordenacidn, el atractivo
del bosque es menor. Como ejemplos se

2

Alteracion del bosque expresada como
proporcion de los paisajes alterados
de la zona de paisaje forestal de paises
seleccionados. Los paises incluidos en
el anédlisis se muestran en gris oscuro
(62 paises en total)

pueden mencionar las zonas montafiosas,
los humedales y la parte septentrional
de la zona boreal.

Una pauta distinta predomina en el
segundo grupo. En las zonas que lo
componen, los bosques accesibles han
sido talados con fines agricolas o para
el pastoreo, mientras que las extensiones
inaccesibles de los bosques densos se
han mantenido en gran medida intactas.
Los bosques densos menos alterados se
encuentran en paises del Africa central,
América Latina y en Papua Nueva
Guinea. La gran proporcién de bosques
densos contenidos en los PFI de estos
paises los convierte en importantes
reservorios de carbono, y su alteracién
conducirfa a elevadas a emisiones de
diéxido de carbono.

EVALUACION DEL METODO PFI

El método PFI ofrece diversas venta-
jas para la evaluacién de superficies
extensas. Es adecuado para todos los
paises y continentes. Es barato de apli-
car y puede ser aplicado rdpidamente.
Los datos de los que se precisa disponer
se obtienen mediante imdgenes de saté-
lite, que son de dominio piblico y son
gratuitas o tienen un costo bajo y que
tiende a disminuir. La definicién del
método responde a criterios rigurosos.
El método se presta a replicaciones
y a verificacién independientes.
También es apropiado para las opera-
ciones de seguimiento, que consisten en
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replicaciones en distintos puntos cro-
nolégicos con la finalidad de medir los
cambios ocurridos. El método puede ser
adaptado y afinado, por ejemplo para
evaluar paisajes de dimensiones mds
pequeilas, y sirve para evaluar paisajes
remotos a los cuales no es posible acce-
der de otra manera. Los resultados son
congruentes en toda el drea del estudio
(p. €j., un pafis o el mundo) y por lo tanto
comparables entre si. Los resultados son
explicitos paraun determinado territorio
porque se presentan en un mapa sufi-
cientemente detallado para apuntalar las
decisiones relativas a las prioridades de
la conservacidn y las providencias que
es necesario tomar. Del mapa se puede
derivar facilmente unainformacion esta-
distica. El método ha sido ensayado y
estd listo para usar.

La resolucién y calidad de los mapas
han sido consideradas suficientes para
que los mapas pudieran ser usados como
herramienta para apoyar las adquisicio-
nes en condiciones de sostenibilidad de
la madera que proviene de los bosques
boreales. Por ejemplo, en el Canadd y
la Federacion de Rusia, el Consejo de
Manejo Forestal estd utilizando mapas
producidos por medio del método PFI
(Aksenov et al.,2002; Lee et al., 2002)
como variable auxiliar para bosques
dotados de grandes paisajes forestales,
que son un tipo de bosque de elevado
valor de conservacién (FSC Canada,
2004; FSC Russia, 2008; FSC, 2006).

El método PFI también puede ser usado
para hacer el seguimiento del proceso
de expansidn de la alteracion forestal a
lo largo del tiempo. Esto consiste sim-
plemente en hacer mediciones en un
punto cronolégico diferente respecto a
un punto de la linea de referencia del
estudio, y comparar los resultados. En
FAO (2009) se dan ejemplos de proto-
colos de seguimiento regional llevados a
caboenlaparte noroccidental de la Fede-
racién de Rusia y en el Africa central.

Sin embargo, también existen factores
limitantes. Para utilizar el método es
necesario tener conocimientos de SIG y
saber interpretar los datos de telepercep-
cion. El método conviene solo para zonas
grandes (provincias, paises, regiones, el
mundo). A causa de su caricter cohe-
rente, el PF1 es insensible a las variacio-
nes entre paises en lo relacionado con el
entendimiento de los conceptos de «no

alteracién» y «alteraciéon». Por ejemplo,
en lo que respecta a la interpretacion de
las zonas quemadas, ;podrian estas ser
consideradas zonas no alteradas porque
el fuego se ha debido a causas naturales,
0, en cambio, habria que juzgarlas alte-
radas porque el fuego ha sido provocado
por la accién del hombre? ;Deberia un
PFI del tamafio mds pequefio ser dife-
renciado en cuanto a su bioma (p. ej.,los
bosques boreales en contraposicién con
los bosques tropicales) o en cuanto a su
régimen de perturbacién natural (p. ej.,
ladindmicadel fuego en contraposicion
con la dinamica de las brechas)?

El método PFI estd sesgado hacia la
sobreestimacién de la superficie que se
cartografia como PFI. Esto se debe a la
l6gica de la «presuncién de inocencia».
Las actividades humanas que influyen
en el estado del bosque tales como la
corta selectiva, la agricultura de corta
y quema en pequefia escala o la caza
(p- €j., la recogida ilegal de madera en
el Africa central) —dificiles de detec-
tar por satélite— pueden ser pasadas
por alto, y, por consiguiente, una super-
ficie alterada puede ser cartografiada
como si se tratase de un PFI. La pre-
cision de los resultados dependerd de
la calidad y resolucién espacial de las
imégenes satelitales.

Una grave limitacién del método tal y
como hasidousado en este estudio deriva
de sunaturalezadual. Laclasificacién de
los paisajes admite solo dos categorias:
la de los paisajes intactos y la de los
alterados. No se distingue ni el tipo ni
el gradode laalteracion. Sin embargo,el
método puede ser modificadoy ajustado
a diversos propdsitos. Su sensibilidad
puede calibrarse en funcién de los tipos
de alteracién definiendo categorias adi-
cionales menos estrictas, por ejemplo en
cuanto a las dimensiones del sectoroala
alteracion que ha ocurrido dentro de los
sectores. Podrian incluirse sectores mds
reducidos, en forma de fragmentos intac-
tos, para evaluar paisajes mas pequefios
(Lee, Gysbers y Stanojevic, 2006;
Mollicone et al., 2007).

Cuando el método es aplicado por
personal experto que conoce el paisaje
objeto de la evaluacion y tiene acceso a
imdgenes Landsat TM/ETM+ se pueden
obtener resultados ttiles sin necesidad
de recurrir a verificaciones de campo.
En determinados casos, la exactitud de

los resultados podria incluso ser mayor
gracias a la realizacién de verificacio-
nes de campo, por ejemplo cuando las
imdgenes obtenidas por satélite son de
mala calidad, o cuando los indicios de la
influencia humana son dificiles de detec-
tar porque esta no es clara sino difusa o
no es perceptible desde el espacio debido
a su baja intensidad o a que es ocultada
por el dosel. Existe un cierto grado de
subjetividad en la determinacion de los
limites del PFI en las zonas de transicién
entre las dreas intactas y las perturbadas,
enespecial enlos territorios no forestales,
sabanas, monte claro o zonas de montafia.
El trabajo de campo deberia facilitar la
comprobacién e interpretacién de los
sitios importantes pero poco nitidos, en
lugar concentrarse en el examen sistema-
tico de una muestra aleatoria.

CONCLUSIONES
El método PFI es un procedimiento ren-
table paraevaluarel gradodelainfluencia
humana en un paisaje forestal extenso,
bien tenga este la extension de un pais o
del mundo. El método hasido configurado
para el uso de satélites como principal
fuente de los datos, lo que reduce los
costos y aumenta la rapidez de las ope-
raciones. La precisién es mayor cuando
los sitios se verifican selectivamente
desde tierra. El resultado es un mapa
que muestra la localizacién y limites
exactos de los paisajes forestales intactos,
es decir los sectores restantes de tierras
inalteradas que estdn dentro la zona de
paisaje forestal; y permite, al menos en
el bosque boreal, guiar con suficiente
precision la adquisicién de la madera.
Este mapa constituye un instrumento de
orientacion para el disefio de las politi-
cas y la fijacién de prioridades, ademads
de una referencia para el seguimiento
de los cambios por aplicacion repetida
del método PFI a los paisajes forestales
intactos. La diferenciacién entre bosques
intactos y no intactos que aqui se hace es
coherente con la experiencia en materia
de medicion satelital de la deforestacion,
y permite obtener datos de base vdlidos
para computar las pérdidas de carbono
debidas a la alteracion de los bosques.
Conel propésito de reflejar mas exacta-
mente la intensidad o el tipo de la alte-
racién, el método puede ser afinado sin
que sea necesario alterar su estructura
I6gica ni sus requisitos de datos; esto

Unasylva 238, Vol. 62,2011/2



hace que pueda ser aplicado para medir
la intensidad de la alteracidn.

El aumento de la calidad de las ima-
genes de satélite, el abaratamiento de
sus costos y la mas fécil accesibilidad
a dichas imdgenes podrdn traducirse
en mejoras del método; los efectos de
estas mejoras serdn particularmente
patentes en los trépicos himedos, donde
la nubosidad persistente dificulta la
captura de imagenes.

La utilidad del método puede incre-
mentarse mediante al menos tres tipos
de disposiciones:

e Creacionde capacidades.Eltécnico
que utiliza el método PFI debe ser
experto en dos dreas: la interpreta-
ciondeimadgenessatelitalesy el SIG,
ylaecologiayordenacion forestales.
Estacombinaciénde capacidadeses
rara, en particular en los paises en
desarrollo. Las campafias de forma-
cién concertada podrdn ser cierta-
mente Utiles en este campo.
Transparencia y revision de los
resultados.Los resultados obtenidos
con el método PFI son relativamente
faciles de comunicar y entender por-
quesepueden presentarcartografica-
mente. Los mapas deben serrevisados
porexpertos regionales y locales, ade-
mds de por los propios interesados.
Como tales, las dificultades logisti-
cas que plantea un proceso riguroso
de examen documental son numero-
sas, en particular en lo relativo a las
evaluacionesregionales ymundiales.
Los técnicos deberian poder exami-
nar los mapasy formular sus comen-
tariosy sugerenciasatravésde Inter-
net. Por lo tanto, se necesita crear
unaplataforma Webparaasegurarla
transparencia y permitir la revision
de los materiales.

Financiacion destinada al desa-
rrolloyalaaplicacion del método.
El método PFI ha sido elaborado
gracias a la financiacién de empre-
sas y fundaciones del sector pri-
vado. Seria muy beneficioso que

los gobiernos participasen en el
desarrolloy ennuevas aplicaciones
relacionadas con el método.

Para el caso del presente estudio, los
autores prevén actualizar y perfeccionar
periédicamente el mapa mundial de PFI
con el fin de que este refleje las nuevas
zonas de alteracidon. La mejora continua
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de los sensores satelitales y las téc-
nicas de andlisis irdn reduciendo gra-
dualmente los esfuerzos que esta labor
necesite. Un sitio Web especializado
(www.intactforests.org), que permite a
los usuarios ver el mapa PFI sobre un
fondo de imdgenes de satélite, ha sido
dedicado al proceso de revisién carto-
grafica externa continua. ¢
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