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os bosques encierran mul-

tiples ecosistemas que se

asocian, a través de amplias
zonas paisajisticas, con la varianza de
las pautas edédficas y microclimaticas.
La composiciéon y naturaleza de los
ecosistemas forestales varia a lo largo
del tiempo en consonancia con las per-
turbaciones naturales y los cambios en
el régimen climdtico, pero se mantiene
mds o menos constante dentro de los
limites de la variacion natural (véase
la figura), por lo que se la designa con
el nombre de estado estable. Un bos-
que en estado estable puede producir
toda una gama de bienes y servicios
afines que son objeto de valoracién por
el hombre.

La biodiversidad es el sostén de la
mayor parte de los bienes y servicios
ecosistémicos, y muchos bosques tro-
picales en particular amparan unos
elevados niveles de biodiversidad.
La pérdida de biodiversidad puede tener
consecuencias negativas considerables
en la capacidad productiva de los bos-
ques (p. ej., Thompson ez al., 2009;
Bridgeland et al.,2010; Cardinale et al.,

Biodiversidad, umbrales ecosistémicos,
resiliencia y degradacion forestal

2011) y en la provisién de bienes y
servicios forestales. Por lo tanto, dado
que la degradacién forestal se puede
definir como la pérdida de la capacidad
del bosque de producir los bienes y
servicios esperados (p. ej., FAO,2009),
la pérdida de biodiversidad es el cri-
terio esencial para medir la degra-
dacién forestal. La conservacién de
la biodiversidad es la piedra angular
de la ordenacion forestal sostenible
(p. €j., Proceso de Montreal, 2009) y el
factor clave que mantiene en funciones
el ecosistema forestal.

En este articulo se estudian las moda-
lidades gracias a las cuales el estado
estable de los bosques se conserva en el
tiempo, y se indica qué sucede cuando
los mecanismos de recuperacion natural
sufren los efectos arrolladores de los
fenémenos perturbadores. Se describe
asimismo la funcién primordial de la
ordenacidn forestal sostenible, incluida
laconservacién de labiodiversidad, que
es el contrafuerte de los mecanismos de
recuperacion, y se exponen los princi-
pios ecoldgicos aplicables a la ordena-
cidén forestal.
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RESILIENCIA Y RESISTENCIA
Definiciones

Una caracteristica importante de los
bosques es la resiliencia, o capacidad
del bosque de recuperarse tras fend-
menos de perturbacién importantes
(p. €j.,Gunderson, 2000). Bajo la mayor
parte de los regimenes de perturbacién
natural,los bosques consiguen mantener
suresilienciaenel tiempo. Laresiliencia
forestal es una propiedad ecosistémica
emergente que deriva de la biodiversi-
dad en multiples escalas, y comprende
desde la diversidad genética hasta la
diversidad paisajistica (Thompsonezal.,
2009). Para mantener la produccion de
los bienes y servicios que el ser humano
obtiene de los bosques, los ecosistemas
forestales deben poder restablecerse tras
los episodios de perturbacion y no sufrir
degradacidn en el tiempo.

Relacionado con el concepto de resi-
liencia estd el de resistencia, que es
la capacidad del bosque de resistir a
alteraciones de menor envergadura a lo
largo del tiempo, tales como la muerte
de algunos drboles o un nivel crénico de
herbivoria provocada por insectos. Los
bosques son por lo general conjuntos
estables que cambian poco en el tiempo
cuando son afectados por perturbaciones
no catastréficas. Los cambios de leve
importancia son alteraciones suscepti-
bles de mitigacion, como los vacios en
el dosel —que se crean por la muerte de
algunos drboles o grupos de drboles—,
los cuales terminan colmédndose rdpida-
mente por el crecimiento de nuevos
individuos jévenes. Los bosques también
pueden ser resistentes a ciertos cambios
ambientales, tales como las pautas cli-
mdticas a lo largo del tiempo, debido a la
redundancia de las especies funcionales
(la redundancia se refiere a la super-
posicién o duplicacién de las funciones
ecoldgicas de un grupo de especies; véase
Mecanismos) (p.ej.,Diazy Cabido,2001).

Los ecosistemas pueden ser muy
resilientes pero poco resistentes a una
determinada perturbacién. Por ejemplo,
muchos bosques boreales no son espe-
cialmente resistentes al fuego pero si

Bosque de frondosas compuesto
principalmente de chopo temblén en el
bosque boreal del Canada septentrional.
Los bosques pueden no ser especialmente
resistentes a ciertas perturbaciones a

las cuales sison resilientes

sumamente resilientes al mismo, y nor-
malmente se recuperan por completo tras
la quema al cabo de algunos afios. Por lo
general, la mayor parte de los bosques
naturales,especialmente los bosques pri-
marios viejos, son tanto resilientes como
resistentes a diversos tipos de cambios.
La pérdida de resiliencia puede ser cau-
sadaporla pérdidade grupos funcionales
(véase Mecanismos y Puntos de inflexion)
y deberse a modificaciones ambienta-
les tales como las grandes alteraciones
climdticas, a una deficiente ordenacién
forestal o a una variacién intensa y pro-
longada de los regimenes naturales de
perturbacion (Folke et al., 2004).

Mecanismos

Existen claros indicios de que la resi-
liencia forestal estd vinculada con la
biodiversidad normal, propia del ecosis-
tema (p. ej., Folke etal.,2004; Thompson
etal.,2009). En particular, ciertas espe-
cies y grupos de especies desempefian
funciones clave en el bosque y son por
lo tanto esenciales para el manteni-
miento de la totalidad de sus procesos
funcionales (Dfaz y Cabido, 2001). Por
ejemplo, los pdjaros depredadores pueden
hacer que los indices de abundancia
de insectos forestales se mantengan
bajos y se reduzca la posibilidad de
que ocurra una herbivoria catastréfica
de arboles causada por insectos, lo que
acarrea un aumento de la productividad
arborea (p. ej., Bridgeland er al., 2010).
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Los organismos polinizantes, como
algunos insectos, murciélagos y aves,
representan también ejemplos excelentes
de especies altamente funcionales pre-
sentes en el ecosistema, sin cuya inter-
vencion la reproduccién de las plantas
no podria tener lugar. La resiliencia
forestal depende en gran medida de
estas especies clave y de su funcién
como agentes de un nuevo desarrollo
conforme el bosque se recupera tras las
perturbaciones sufridas, incluidas las
intervenciones de ordenacién forestal.
A nivel genético, la capacidad de resi-
liencia estd dada por la aptitud de la
especie de persistir en una amplia gama
de condiciones de variabilidad ambiental,
tolerando por ejemplo distintos valores
de temperatura o un cierto grado de
humedad. A nivel de la especie, existen
diversas respuestas comportamentales
y funcionales que ayudan a la especie a
repoblar una zona perturbada o a hacer
frente alos cambios ambientales. Ademds,
la reserva paisajistica de las especies
disponibles (p.ej., Tylianakis et al.,2008)
ylaconectividad del paisaje quedanrefle-
jadas con bastante exactitud en los pro-
cesos de ensamblado ecosistémico.Enla
esfera del paisaje, la heterogeneidad de
los bosquetes puede proporcionar una
medidade laredundanciade las especies
y constituir una fuente de colonizadores
que, a medida que el bosque se vuelve a
desarrollar o se recupera tras el episodio
de perturbacion, podria permitir a las
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Bosque degradado de enebro
(Juniperus thurifera) en el
Alto Atlas (Marruecos)

comunidades converger en los tipos de
bosque original. De ahi que el concepto
de resiliencia implique necesariamente
unrazonamiento que procede de laescala
de lo pequefio a la de lo extenso.

Pérdida de resilienciay

degradacion forestal

El estado del ecosistema se define de
acuerdo con la composicién floristica
(arbdrea) dominante y laestructuraespe-
radade undeterminado rodal. El cambio
en el estado del bosque resulta de la pér-
dida de resiliencia y se caracteriza por
una modificacién parcial o total que da
origen a un tipo de ecosistema diferente
del que se habria esperado para la zona.
Los cambios de situacién se traducen en
unareduccion de la produccién de bienes
y servicios. Por lo tanto, el «cambio en el
estado del ecosistema» puede servir como
indicador de degradacién. Por ejemplo, si
el bosque que se esperaba fuese unazona
de especies mezcladas resulta dominado
por unas pocas especies, o si en lugar
de ser un bosque de cubierta de copas
densa es en realidad un terreno forestal
abierto o una sabana, se puede afirmar
que el estado del bosque ha cambiado.
Desde una perspectiva de la biodiversi-
dad y de la produccién, se trataria pues
de cambios negativos que por lo general
afectarfan a la cuantia de los bienes y
servicios disponibles.

Con frecuencia, la degradacién de los
bosques es el resultado de la aplicacién
de malas técnicas de aprovechamiento
durante un determinado periodo. Sin
embargo,ladegradacion forestal también
obedece arazones distintas de la extrac-
cién maderera. Por ejemplo, los bosques
pueden en apariencia estar intactos pero
carecer de la mayor parte de las especies
animales grandes, porque estas han sido
aniquiladas por la caza abusiva (p. €j.,
Redford, 1992). En consecuencia,alargo
plazo se observardn repercusiones adver-
sas para la salud de los bosques que se
deben al aumento de laherbivoria causada
porinsectos ya que el control que ejercian
los depredadores ha faltado, o porque
la diseminaciéon de semillas, funcién
antes realizada por animales que ahora
ya no estdn presentes, se ha reducido.

Unasylva 238, Vol. 62,2011/2

Otro ejemplo de degradacion puede ser
el establecimiento de especies invasivas
que han terminado prevaleciendo sobre
las nativas,conla consiguiente mermade
los bienes producidos por el ecosistema.

Entodos los casos descritos mds arriba,
y cuando la gravedad de la alteracién ha
sido suficiente para determinar un cambio
de estado, el alcance de la degradacién
del bosque puede medirse por telepercep-
cién. Souza et al. (2003) cartografiaron
mediante datos satelitales un bosque
amazodnico brasilefio que habia sufrido
quemas excesivas o que habia sido inten-
samente explotado y quemado; y Strand
et al. (2007) informaron de varios casos
enque se harecurridoalatelepercepcion
parahacerel seguimiento de bosques que
se han visto afectados por especies arb6-
reas invasivas e insectos provenientes de
diversas partes del mundo.

PUNTOS DE INFLEXION

Los bosques no siempre suelen recupe-
rarse tras los episodios de perturbacién
grave y prolongada. Existen umbrales de
recuperacion para las poblaciones de las
distintas especies y paralos procesos que
tienen lugar dentro de los ecosistemas, y
en dltimo término para los propios eco-
sistemas. El puntoenel cual el ecosistema
pierde su capacidad de recuperacién o
su resiliencia e integridad se denomina
punto de inflexion o umbral ecologico.
Sila perturbacion es demasiado intensa,
esta da origen a una cascada de efectos
que generan cambios marcadosenel eco-
sistema forestal, los cuales determinan
finalmente el paso del bosque a un nuevo

estado. Por ejemplo, una sequia grave o
un incendio pueden convertir un monte
xerofitico en sabana o incluso en pastizal.
Muy a menudo, con el nuevo estado la
provision de productos y servicios para
el ser humano podrd verse mermada.

Alos puntos de inflexion se puede llegar
rapidamente o de resultas de un cambio
crénico que consume la capacidad de
recuperacién del ecosistema, como
sucede cuando las especies se agotan gra-
dualmente. Por ejemplo, lafragmentacién
forestal es un proceso en virtud del cual
el bosque continuo termina abriéndose
debido alas miltiples perturbaciones que
lo han afectado. Un bosque puede fécil-
mente tolerar un cierto grado de pérdida
de continuidad y seguir manteniendo sus
especies y funciones; pero los estudios
han indicado que determinados niveles
de fragmentacion son en realidad puntos
de inflexién que conllevan pérdidas de
biodiversidad forestal y de funcionalidad
y una menor capacidad de produccién de
bienes y servicios (p. €j., Andrén, 1994;
Arroyo-Rodriguez et al., 2007).

Los ecosistemas pueden ser utilizados
y explotados para la obtencién de servi-
cios,perolos servicios no deben exceder
los niveles de sostenibilidad; y tampoco
es posible extraer bienes de manera tal
que el proceso ecosistémico termine
destruyéndose (véase la figura). Una
vez alcanzado el punto de inflexidn, los
cambios en el ecosistema son considera-
bles y nolineales, y sunaturalezaes con
frecuenciaimpredecible y drastica (p.ej.,
Scheffer y Carpenter, 2003). Por ejem-
plo, algunas regiones del norte de Africa
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experimentaron un cambio mds bien
espectacular cuando, a consecuencia
de los cambios climdticos pasados,
el monte xerofitico se transformé en
desierto (Kropelin et al., 2008). Por
desgracia, un punto de inflexién solo
se suele detectar después de que ha sido
alcanzado, y cuando sus repercusiones
en el ecosistema, generalmente nega-
tivas, ya son evidentes. Por ello, para
ordenar un bosque de forma sostenible es
preciso aprender a reconocer los puntos
de inflexién con anticipacion.

Examen del cambio climatico

Alas muchas otras causas humanas de los
impactos padecidos por el ecosistema se
superpone el cambio climdtico mundial,
que afiade incertidumbre al reconoci-
miento de los puntos de inflexién. El
clima ejerce unainfluencia determinante
en las tasas de respiracion, en la produc-
cioén y en otros procesos, y su efecto se
manifiesta por conducto de la tempera-
tura, el forzamiento radiativo (incremento
de la energia que queda en la atmésfera)
y los regimenes de humedad a lo largo
de periodos medianos y prolongados.
El clima y las condiciones atmosféricas
también influyen directamente en los pro-
cesos forestales de breve término, tales
como los incendios, la herbivoria y la
migracién de especies.

Montes del Himalaya oriental (India).
La biodiversidad es el sostén de la
resiliencia del bosque y representa
una consideracion clave para los

| responsables de la gestion forestal

Amedidaque cambia el clima mundial,
los ecosistemas forestales se modifican
porque los niveles de tolerancia fisiol6-
gicade algunas especies pueden haberse
superado y el ritmo de muchos proce-
sos biofisicos forestales puede alterarse
(p.ej.,Scholze et al.,2006). La mayoria
delos estudios indica que si prosiguen las
tendencias actuales y pronosticadas, que
apuntan a una escasez de precipitaciones
y al aumento de las sequias, muchos
bosques tropicales podrian dejar de pre-
sentar resiliencia al cambio climdtico a
largo plazo (p. ej., Betts et al., 2008;
Malhi et al., 2008).

Los ecosistemas forestales se compo-
nen de distintos gremios de especies.
A través de las regiones, las zonas de
distribucién de cada una de ellas refle-
janlos nichos fisiolgicos y ecolégicos
que les son inherentes; y los nichos, a su
vez,los lugares en los que las condicio-
nes ambientales son mds favorables. Las
especies dotadas de un amplio abanico
de tolerancias fisiolégicas pueden ser
muy resilientes incluso a un cambio
climatico mundial importante. Asi-
mismo, si las condiciones cambiantes
las aventajaran respecto a sus compe-
tidoras, las especies que tienen nichos
aparentemente estrechos podrian ser
mds resilientes de lo que pudieran ser
en apariencia. En cualquiera de ambas
situaciones posibles, esta capacidad
corresponderia alas especies que dispo-
nen de bancos de genes suficientemente
amplios y variables que les permitan
adaptarse o migrar. Sin embargo, para
muchas esto no es el caso. En las zonas
donde el tamaifio de la poblacién y/o la
diversidad genética se han reducido,
o donde la movilidad de las especies
se ha restringido a causa de la pér-
dida del hédbitat y la fragmentacion,
o es naturalmente baja, la adaptacién
idénea y auténoma de las especies a
los cambios ambientales resulta menos
probable. Las especies podrian estar
condenadas a la extincidn si se vieran
expuestas a un cambio ambiental cuyo
ritmo supera al de la adaptabilidad, o
al de la dispersion de los individuos
(p- €j., Schwartz et al., 2006).

Las negociaciones sobre el cambio
climdtico relativas a los bosques han
versado principalmente sobre como lle-
var a cabo las actuaciones de ordenacién
destinadas a mitigar los efectos de dicho
cambio. Menos atencidén se ha prestado
a la adaptacién. La adaptacién de los
bosques al cambio climdtico consiste
sobre todo en el mantenimiento de la
resiliencia forestal aun si el tipo de eco-
sistema debiese variar. Si los ecosiste-
mas se modifican realmente, serd preciso
entender qué respuesta dar, por medio
de la ordenacién forestal, a las modifi-
caciones ocurridas. En la mayor parte de
los casos, habrd que recurrir a medidas
especificas que permitan la adaptacién
del bosque al cambio climédtico. Unmeca-
nismo importante, tanto para mitigar los
efectos climdticos como para adaptar el
bosque al cambio climdtico, puede ser el
mantenimiento de laresiliencia forestal.

ORDENAR EL BOSQUE PARA
EVITAR LOS PUNTOS DE
INFLEXION

La ordenacion forestal sostenible con-
siste en una ordenacion ecosistémica,
la cual en buena parte tiene por objetivo
subyacente la continuidad de la resi-
liencia natural. Una de las funciones
esenciales del gestor forestal es ayudar
al bosque arecuperarse tras la extraccién
de lamaderau otros productos gracias al
mantenimiento las propiedades del eco-
sistemaen el tiempo. En los tltimos afios,
estatarea se hacomplicado a causade los
factores de estrés adicionales que el cam-
bio climatico ejerce en los ecosistemas
terrestres. Si bien una adecuada ordena-
cion forestal sostenible, biolégicamente
racional, es un elemento fundamental
del mantenimiento de la resiliencia, la
respuesta al cambio climdtico requiere
larealizacién de planes e intervenciones
suplementarios. Si logramos un mejor
entendimiento de los ecosistemas y
sabemos predecir con exactitud en qué
nivel del aprovechamiento se tocan los
umbrales de inflexion, la gestion de los
bienes y servicios forestales podria ser
de indole mds benigna.

Mantenimiento de la biodiversidad

El mantenimiento de la biodiversidad
es el elemento clave para salvaguardar
la resiliencia forestal y evitar los puntos
de inflexion. La diversidad bioldgica del
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bosque es el vinculo y sostén de la pro-
ductividad, resiliencia y resistencia, y de
la estabilidad del ecosistema a lo largo
del tiempo y en el espacio. La merma de
labiodiversidad de los sistemas forestales
tiene implicaciones claras y a menudo
adversas en el funcionamiento de dichos
sistemas y en la cuantia de los bienes y
servicios que pueden producir.

Del entendimiento de la forma en que
la biodiversidad respalda la resiliencia
y resistencia local del bosque es posible
derivar indicaciones importantes sobre
cémo mejorar la ordenacién forestal.
Por ejemplo, mientras es relativamente
sencillo plantar drboles y realizar una
produccién maderera de ciclo corto,
resulta mucho mds dificil llevar a cabo
la recuperacién de un ecosistema fores-
tal. La carencia de diversidad de las
plantaciones forestales simples a todos
los niveles (genecoldgico, de especies
de flora y fauna y del paisaje) reduce la
resilienciay resistencia de estas a las per-
turbaciones, menoscaba la provision de
servicios y de muchos bienes, y expone
el sistemaa perturbaciones catastréficas.
Mediante la aplicacién de los principios
de la ordenacidn ecoldgica, las planta-
ciones forestales pueden proporcionar
mds que simplemente madera, y los
ecosistemas pueden ser restaurados al
tiempo que mejora la capacidad produc-
tiva del bosque para un producto selec-
cionado (p.ej., Parrottay Knowles, 1999;
Brockerhoff et al., 2008).

Entendimiento de los umbrales

Los ecosistemas forestales cambian con-
tinuamente en respuesta a las presiones
ambientales de corto y breve periodo, lo
que da origen a una varianza ecosisté-
mica inherente a lo largo del tiempo. En
consecuencia,losindicadores de funcion,
tales como la produccién de bienes y
servicios, también fluctiian en el tiempo.
Porende,los umbrales se deben concebir
como una gama de valores que permiten
tener en cuenta tanto esta fluctuacién
como laincertidumbre estadistica que se
asocia con el insuficiente entendimiento
del funcionamiento del ecosistema. Para
evitar la degradacién del ecosistema
forestal, los gestores deberdn entender
los aspectos bdsicos de la relacion entre
biodiversidad local y productividad y el
grado de perturbacién que el ecosistema
en cuestion es capaz de tolerar.
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Acciones recomendadas

Puesto que los bosques cambian tras la
explotacién maderera o un ataque de
insectos, o a causa de las alteraciones
climdticas o los fendmenos climdticos
extremos, debe ser preocupacién de los
gestores devolver el bosque a una situa-
cién en la que este podrd suministrar los
bienes y servicios que se deseaba obte-
ner de él. Un aspecto clave de todo plan
destinado a mantener un flujo de bienes
y servicios es la comprension de la eco-
logia forestal local,la cual ha serlabase
la ordenacién sostenible, y la manera
en que el bosque podria modificarse en
respuesta a los cambios del clima. Las
siguientes acciones recomendadas se
han elaborado con arreglo a principios
destinados a mantener e intensificar la
resiliencia forestal a largo plazo, y en
especial a favorecer la adaptacion del
bosque al cambio climético:

1. Elaborar planes con antelacién para
mantener la biodiversidad en todas
las escalas (rodal, paisaje, region)
y para todos los elementos forestales
(genes,especies,comunidades) sobre
la base del entendimiento de los
umbrales y de las futuras condiciones
climéticas esperadas. Esto significa
que las intervenciones se deben fundar
en principios ecolégicos y en el cono-
cimiento de expertos,conel objeto de
conservar la biodiversidad durante y
después de la explotacion forestal.

2. Mantener la diversidad genética en
los bosques mediante précticas de
ordenaciénqueno consistanenselec-
cionar tan s6lo algunos 4drboles que
se explotan en funcién del tipo de
sitio, de su tasa de crecimiento o de
la superioridad de su forma.

3. No reducir las poblaciones de nin-
guna de las especies arbdéreas que
conforman el paisaje aunnivel tal que
la autorreposicion resulte imposible.

4. Mantener lacomplejidad estructural
de los rodales y paisajes utilizando
los bosques naturales como modelos
y puntos de referencia. Al ordenar
los bosques, los gestores deberdn
procurar emular los procesos y la
composiciéndelosrodales naturales
en cuanto a composiciéon de espe-
cies y estructura, aplicando con
este fin métodos silvicolas adecua-
dos a los principales tipos de per-
turbacién natural.

5. Mantener la conectividad a través
de los paisajes forestales reduciendo
la fragmentacién, recuperando los
habitats perdidos (tipos de bosque)
y expandiendo las redes de dreas
protegidas. Los bosques intactos son
mads resilientes a las perturbaciones,
incluido el cambio climdtico, que
los bosques fragmentados.

6. Mantener ladiversidad funcional (y la
redundancia de especies) y limitar
al minimo la conversién de los dis-
tintos bosques naturales en planta-
ciones monotipicas o compuestas de
un reducido nimero de especies.

7. Disminuir lacompetencia no natural
mediante el control de las especies
invasivas (y de las vias de entrada), y
reducir ladependenciade las especies
arbdreas de cultivo no nativas desti-
nadas a la plantacién, forestacioén
o reforestacion.

8. Reducir la posibilidad de que las acti-
vidades forestales produzcan resul-
tados negativos asignando algunas
dreas a la regeneracion asistida de
arboles de procedencias y zonas cli-
madticas de una misma regién cuyas
caracteristicas se aproximen a las
condiciones esperadas futuras. Por
ejemplo, en las zonas que de acuerdo
con los prondsticos puedan conver-
tirse en zonas mds secas convendrd
también plantar especies de drboles
o individuos de procedencias mds
resistentes a la sequia que las espe-
ciesy procedencias locales,tomando
en consideracion en especial las
especies regionales.

9. Proteger como posibles hdbitats futu-
ros de origen a las poblaciones de
especies aisladas o disyuntas, tales
como las que viven en los margenes
de su zona de distribucién natural.
Estas poblaciones podrian constituir
un acervo génico preadaptado capaz
de responder al cambio climético y
podrian formar una poblacién testigo
amoldada a los cambios de las con-
diciones climaticas.

10. Asegurar que existan redes naciona-
les y regionales representativas
de las dreas protegidas globales,
y que estas hayan sido establecidas
con arreglo a principios cientificos
fiables. Incorporar dichas redes en
los proyectos de planificacion
nacional y regional con vistas a




11.

lograr una conectividad paisajistica
de amplio alcance.

Elaborar un plan eficaz de segui-
miento que proporcione datos
sobre las perturbaciones naturales,
las condiciones climdticas y las
consecuencias de las intervenciones
silvicolas y de ordenacién forestal
posteriores a la explotacién. Adaptar
los planes futuros y las practicas de
aplicacion segun sea necesario.

La capacidad de conservar, aprovechar
de modo sostenible y restaurar los bos-
ques depende de nuestro entendimiento
e interpretacion de las pautas y proce-
sos forestales en sus diversas escalas;

de nuestra capacidad para reconocer

la
m

presencia de los umbrales ecosisté-
icos, y de la aptitud para traducir los

conocimientos en acciones apropiadas

de unaordenacion forestal adaptativa. ¢

Andrén, H.
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