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eonctitue le on:eiF,.me documen.i, sur le crii-,;aTeLi de qualité des eau:: oour les
clCU3.3 euiPp6ens prespara: poln- la C6mmission surc0;enne consultative pour les

danc1rO eau,;: intirieures (CECPI), orgau?ou intergouvelnementale comorenant 23
atsY.lem'ores Cr.517ILASTiO1) a concentre ses offorts opr 1'6ablissement de oritres de

ea= pour les poiasons d'eau douce e:ir.pps::eus sa Deuxiame session, Paris
H96271-/, :Je o iris acl,e, de lo recommendoor Os ie Goocepoo des Nations Unies sur

1l o:. des eousL en. Europe (i91) "qua la 0EGPT Drenne l'iuitiative pour
'e,a::,ilsoeQlep6 Se orjtalree dais ce domainaq

/
2:17_7,f mant:Lcnn;,-. :Lone las di:: premier:, i-oppc,.:Ts-5--1, lo Commission a approuv4

ratienmelle 7,ystall7 fluvial es:ige soit for_ruj de l'eau d'une
porn- claque u 1oiion qui en ost 2af_te ru que :ion eatend en faire,c-c. a e st-teirte or, te,nenue Doymalom,n1, oar la so:ltrêle de la pollution.

er-Ac nc.essaire de connatre iss llormec rocuises pe n,:Lamie ut127.saion particu-
aj'i de S_Oerminor lo aegre neeesoaL,-e de :!1_1, esu;,re la pollution et de pr6voir
-031:1? elus 0J0' C' ou QL r L L CIliO On a foil remarquer

CyS '00127.2 l'oau de boissou c',:ioics par l'Orgauisation
da caca crue jour certaizes co. industrielles des

:.,n-,71)es onsel c",tefinier., CependaDt les crt1-ei ollelit6 de l'eau pour lec poissons
r'37 cu'ils mrfAcrt. Beane-ow, souvent, on a consid6r4 qre Peen

ser)en-; 0f,,n "=:El_21; quil ï a oao ds *(lbre attr1bu6e

cou];11o, La (16,Jradction dcc 11a ooual-iclue Par pollution et la diminution
te aonue)le et la productor, su7osquene 0,.? 1: Ilêche son+, souvent pass5es

Il a 6:::,no t4 d4cid6, en s'appuyant sur ces arguments, que la Commisoion entreprenne
iisccmu- de critares de qualit4 des esu.1: Pour les poissons d'eau douse europ6ens. Ce

oiscd en e:7.omen GTi-;AqUO de la documention et, rc proliLbloment, en exp6,
le,7;s oambles les !acunes des conneissancoo, suivi
visant les ce:igencen cleirables pour leo organismes aquatiques

cl'orsan:smos, en ce qui concerne les (ciZférentes qualit6c de l'eau. Les

dinisfeCovrpient êtra 37.,:,,bli4s et faire l'objet dlune large diffusion.

!se3.:,-

2/

deren

Tappes;.,

Rapport de 1P GECPI Deu:dame session,i. 1962, pages 7-8
Ha-;ion Thies i°1961) Confkence sur lea problêmes de la pollution
des eau= en Ersoope te.oue Ger8ve du 22 f4vrier au 3 mars 1961e
documents soumis L. la Conrgrencee volumes IIII, Nations Uniese
Genkree 600 p.

lee solides finemeai: dic.dsds e;; les pêches 1cc.tci'ieureo. EIFAC Tech.Pau.e
2ì

Ps-,;2 les -elees:s pimii at les leêellas in6rieurec17 EIFAC Tech.Pa

La -smoratuss de 1'ser st les 1.)e'ches intérieulas iao6 essentiellement sar
c::1,atisel slave, =1111C Tech.PaP.,, -(fs--)(6c32 1968
ees sur .3_es 32*ZSIP.; '::LS la tempes'avara de l'cam poissone

op

7-ermee,i, .lee pêshos it5rieurasz ZI.PAC Tech.Pap., i:Fr)(ii)g13 '007 3971
Lar ieh6nsis mcnokislrates et Les iLterieures,, Doc.Tecli.CECPL,-(15):20p.,

dissolso, st Jes p'eches intesieuras Doc,,Tech.CECPI, (19)12 p., 1973
sur le c7-010E-o st Les -.poissons d'ear Jouce, Doc.Tech.CECPI,, (20)e12 p 1973
sur is si7ee e' les 7-e::.ssons donoe, Dec,Toch.CECPI, (22)=:25 p., 1973

:mi cr-eec-e s1; lee peissoL.s a'ead der...ce .c. Tech.CECPI, i:27):23 p. 1976
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Ls (17GUT),7:- de travail s'est basá coun l'exêcution de ce rapport, sur ics rnmesragis
cAdamentales cite celles formules lors de la préparaan de la premiara 4tuda? a sa-Toir crae

"les critres de qualit4 des eaux pour les loo7= a'eau dauce doivent permettrit le
d6roulemer,t complet do tous les cycles de En plun? ils ne doivent Des provoquer dans
leau des °ours d'eau des conditions telles que la cheir des Doissons prenne une odour et un
goat 6t1,angers ou gas ces coissons soient ameno L déserter une cartie du sours a'sau qu'i3e
frliquenteai,?nt autrament ou donner lieu l'accumulatiao de substances nocives ches les
poissons L un degr6 tel (Tell y aurait danger les consomme/7, Les factears indirscts tels
cue cou7: mi affecteat les organismes servant 6.6 nourviturs aun poissons doivent ausEi --
consid6r:gs si ces orgeiv jouent un r3le important,"

Ce rapport se la zession de la CECK Rép0f6d.,
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Po7 prendra los idamas 7adeuee cite pour lc trrl:,e

L: Evcancia'sst de noaq-elles dam-16es sur lea eifets L lonz, termec Les -releues carrercaee
trLi.te e'u T.!e, 'crochet semblamt -e.cre le derble da selles 4-1-Ealrle:es g,..;:r IL

0-17: pear les uon salmohed6s mo.;_rzs sensCoiss sine Lt. cerell.e (Ts-coaels e;

1E, 7c,,Ir-dle? coa iloaeuso aeraion ouviron 38 fois pirs haunes,

as vaisua's (5.0 Tabicar 1 del-went atre r6duitss tourte:qir acepte des basses c-

t's.ss d'orm-se tlisso-as ci r7: la. pc,6seace d'a.utres oubsanceo tolques.

nerv:O.es doPles fiables direstes':, 4.4elAtaa:, d'obseirTations our 1Cfo

1,t71 poila6s come sur los 4cosys-tbmes aquatiques e:ap,;rimentop:: socatiflocolc.
-,.cessaires ogua renfercezr ces critres. De telles recherchee seront tartasuliéremcat

les soncentmtisns messims,ies see:As-taut a. cc de2 leopri.ations
=E;aeces aa pcf.sso-le 7o7anoP . --gs;.ecants a'Insi aue l'iacIdenee d'euYes .solluers de l'sea
!cie..esmen:.; fu elre,

La ssasznratlan :la cedml - la ausculaWra de toissons as:lesser.;
ds baeaes coacentra-i;lons de cadmium dame l'eau aue ca

sn es laboratsl17e sst 7arlaálel elle qaut 3sueArieare,
'on Pa:1d3 soc) e== de 1/%0 L 100 fcis (en Esoids humide), L la eol2seistratiss de se me:%al

dare 1;(-,Jn s'es7a-a7 i'af0:-.aieuess L4. mg Cd/I-c. do muscleDo:Ids sec do co:'_osor (r,a L

6ana tale eau ooa:;eaant ae oc-mat pas las ra-7sens

-3

: Dnrat de lfeau
(ro.f4-, er GaCO



1. INTRODUCTION

1.1 So-arce dc.,_

f,e ..a.dmium est un cligoél4ment, qui se trou-e habituellement l'eLs
1,1insfs d'autres métaum, de zinc principalemant. On l'obtient corone

,717.1 zeL:Ilase gf,u zinc si au cuivra; il peut subsister an petites uus:itités
&7,72s c'.es M2'1;a1= come dans d'antres, Il es't, présent faibles ter.eul-= ET-12li 50'7,7 g77

cl'01 1n'est lessive que trAs lentement dans lcs eau:: co su,-fa,::,c.
cs ioalament dans les engrais phosphatés, Par suito de ses

LLiorielles, dent la DriaciDale est la galvanization, le cadmium .cst solr7et pre:iant
les effluenis indrsbriels. Come autres sources de contamination des eau:_ da 611. 473.C- )1?

-cinera la pluie, gni se charge de particules transportes l'air piiLanc s.

(o carburs fossiles, notamment par émission hors des -61,zreszy. d'écnEp7,emert) oar

1.2 au cadmium dans l'eau douce

DroDri6tés chimiques du cadmium sont interm6diaires entre cellos do. -111..1.

mGioura 00, par canséquent, les composés du cadmium ont un caractAre ioaqcse pYdominenl,
Lo caztoiarc s9 0S-6S911:c0 en solution aqueuse l'état d'oxydation-deux modérémer:b

cf, 77;:;.a g1L1 la -eduction ne saurait se produire dans une eau contenant de
Lice:us, b'ior llyazat6 (co (H2 0)6

-

(+2) stable en solution aqueuse, n'est nos fa.cilamcn
o; sao beaucoup moins amphotére que l'ion zinc correspondant, das

soc seo o2,,g,s,lecadmium (c'est-A-dire ceux qui ont des liaisons métal-carboAe), :oaLs inc
mains iNportants dans l'environnement que ceux du mercura et no son-; pas

- :oLi!tjen aqu:,use,

(3) Le ,:,.sAmium peut former une variété êtendue de complexes solubles, Cete
,?.eu do7Ice a estime d'apras les constantes de stabilité Dabli6e1 DJ,1 st

7esselt (1974; et par Fade:- (1975); elle a été étudiée expérimentalement Dar Gardiner
une électrode spécifique de 17ion Cd et aussi, par exemplP Dar

au mvsn de la ,roltamétrie par éDuisement anodique (ASV). Le compla.:e
-2,17llalAa-6 la 01113 impor-'6ant, dan 3 l'eau contenant des matiAres oraniques (Drov,anar-;

d: en Dutr5faction. soit d'effluents d'égoats); mais les complexes form6s a7?;
les ei.scracs sulfates, chlorures et hydroxydes, ainsi qu'avec les agepts chilal7eura

64:7,l'ale-diaminc-t6tra-cétfaue (EDTA) et l'acide nitrf.lotriacéti.qe f1/4.-21TZ11;

m179,71t susst Tontefois, l'ion libre de Ca, non comple::c.i, D,7i11:7 ncymal.;mer4:

so comrLiezes de cadmiumT surbout aAls des eaux chimicruemen r.10-1T.3T

o Ci=a-z-dine_77 :974a)0

-0,Lo OS,Lli.Ui dc cadmium dans les eau:: naturelles et sa vitesse de p-eoiDitti.c7:.
Wsbc,v at Posselt (1974) et par Hem (972). En coaditior-.n

r.,7.rinales. 1e oa_7-nna-re ast habituellement le sel le moins soluble des conra;i,77.s
17z1/.1 el-cieita-cdoa se produisant daas une fouLl-che:;to c171

od E-=,; C:f ;': 7, (7):. au ,:admium soluble est présent; c'est DrinciDalement
de 7_a solution. Gardiner (1974b) a 6tudie la tenf,a1T,s dr 7a,17L-Jm

les solides qui se Drésantent naturellement (1-272_ Lo-o

S1717 les matires humiomes solides bien clavanage cue o'777f_;L:ISE

'fLE La r5duccn de le. conceti-a'cion de caami9Ari dises
:LS Lss us6es dorigiao biclogfque (Oliver e.'3 Cosg-zo7e; 197A, S2-6

7a:cuco77-es ezr-ti3r_les solides ce sont oelles-ci qvi -GI-ansno:7';ent lane ;aN-2:1Lo.

les corro d'eau (Williams: 973), Mathis ab
:171 cadmios-, dan,- ua lac eutroDhtcruac

- 1 -

,,s L0e0,1o,te. le. -obro couramment uti1is6e6 eour d6tarr:Lms- la oc:-,oan-
-,171 cE(7,1Ei-ml dams les eau:: naturalles sont suectromie d'absorptiam '07,-'0omicTae

.7;a72 L'anef,tatica aaassique i2=, la flamme (Ku7lata et, aL5 197i), 1).14o65,,ge cod:140essaill-e

1.3 hades d'
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cc t.ap.r. 3311:-.n3s
riltbsdas 2o::,117;

cc: ',..ao;1=,,quescoi a oa-oFeit4 Ls C-;teots_:: _ C-
C:; 71.37». conditicts favorales;

ae ,-;adoima est 6'ar. M01112 5 TIEJI, -JO-cr
solvnt Les' autres "Geehni.c:ues surployes eompzaaEla: l'ASV (Gaili-lo SY '975I, _c
ja limite de detecttcn ast aussi aryoroative,lien*L di (-ì-! ss, d

cP,evirntIr,T1 per les ;:felr;.7ans: lz "ia

ooctr e;:e par 6r1issicn oo'61cua,

L3E -_;c7e,-nt=s.ions da cocuaiun -i,:soul7Jcs dans Isa

ar_rere,=e-e st s7:7
hebitusilaffle,:t e7Jtaa 0,01 e-, 0,'; (Henri!zsen

rAsen do que ,xl.sent lr

haly:,buel'ismer!t Pecv
quelles 11 cdi r.oricfLe pouz les s't;

en conditions na+.urclies: un gyrsd ar_Dbre
son les a-eaes -,c,:ao-u6ristioves relatsles o urli:rcr, -

c'emparaisc:s ediro Los voul 6:-nas on or a:, Ir=r.1
i iDcns beclloono do cas ,:pr--

riencea ie 1.eborimare 2.01V6 bien supér7cures EU i,r)112.7 6_ ce ,.17b111,2or lca_

-2emIraleLot ETC coo or., anoTs- chimique, J.1

(',,iff61-:noss daas scIpara la Dr'jm,,,ratjon (11,_

l'oa y plonzs 1: pc-1:.sso- eemme clans la dur,.i moyeAne do -

LOrtia.X.0 d'eca des modifleaileq-1 des so,:td-Liors 'fllinsquos

est Es'2pDs&

AC(=L;ATION DU CADTUUM DANS LES TISSUS DES POISSONS

2.1 en laboratoire

13j io se S3r1= pa-2012a-ssieli (

oue s ac.q3.1,gric.Lait an ma:ssraum dans la r:7,21, 16s
:no moiliere da,:s la rate, mais pas

scuo ro L. la T.ssculatc_-a- d7i=es-,ion cc rp,zi rr6 de ''f.)

j-.1_157s: se fai-L, e=s la coliceyi,trr, :E,L,M3VM dons ciro c,
-1i2aus- s gosucdi "crs'u-,I; oet arc&s 2 chcc_
Derc", 1--r s, (Cea-je-,

23c,ridas -Ebc"nar-

(9) Kumeda 1972) co obtenu das riouLoats semb)ables a-ec la °r2r.i_
cuirinerL ":=alarari et r,la.-rolle'6Gi ,cous presse', er,r'es avcis
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L'hyperplasie et la nécrose de l'épithélium des lamelles secondaires de la 17enc:n".0
apparaissent sur la truite arcenciel exposée á 10 mg de CO, muds l'altération de2
a ét6 moins évidente á 0,01 mg Cd/1 (Ministáre britannique de la technologie i970)
et Jonas (1973) ont observé sur cette espáce unedégénérescencekendue de la átYUC'tUZD Cle.3
branchies aprés exposition pendant 24 h dens une eau trás douce (4 mel en 0a00_)
1,12 mg de cd/i ils ont constaté une dissociation de la couche épithéliale, une hy-eartroPEie
et une hyperplasie de l'épithélium interlamellaire, ainsi qu'une réduction impontan.te
cent) de la capacité d'oxydation des lactates par les filaments de branchies axciaés
sujets ayant survécu. L'exposition a une concentration plus faible (11 pg. Cd/l, crai 3 cal,sf2,

une mortalité á 75 pour cent en 96 h) n'a Das donné de diminution décelable

Le foie, le coeur et le cerveau peuvent aussi être altérés par le cathniurn
de la Technologie, R.U. 19709 1973). Chez le fondule (Fundulus heteroclitus) expose au caE.
mium, Gardner et Yevich (1970) ont observé des modifications pathologiques du rein et du
tractus intestinal, ainsi qu'une augmentation rapide du nombre dr6esinophiles dans le sang;
selon eux, la mort serait due une dégradation des fonctions respiratoire et extrarénale,
par diminution de la surface respiratoire.

Jackim et al. (1970) ont observé chez cette espáce des nodificaLions de l'activité
de certaines enzymes du foie. Celle de la phosphatase alcaline (P. a été la plus sensible
in vitro au cadmium, mais, in vivo, son activité n'a Das été différente de celle du sujet
témoin; d'un autre caté, l'activité in vivo de la phospbtase acide, de l'oxydase xanthine
et de la catalase avait notablement diminué chez les poissons ayant survécu aprás exposition
a une CL 50 de 96 heures. In vitro, a une concentration de 0,37 mg/1, le cadmium est Snale-
ment capable d'interrompre la production d'énergie dans les mitochondries du foie, chez la
perchesoleil, Dar blocage de l'absorption d'oxygêne (Hiltibran, 1971). Des niveaux bien
plus élevés (420 á 1 000 mg/i) sont nécessaires pour provoquer l'inhibition de la déshydro-
génase lactique (DHLP) et de la tranpaminase glutamiqueeoxalacétique da plasma (TGOP) chez
le cyprinsucet (Catostomas commersoni) (Christensen, 1971). Toutefois, le même auteur a
trouvé une diminution de poids statistiquement significative, une augmentation de la teneur
en protéines et une augmentation de l'activité de l'ackylcholinestérase (ACR) chez les ale-
vins de l'omble de fontaine (Salvelinus fontinalis), maintenus dans une eau chimiquement
douce á 0,7 et 3,4 pg de Cd/1; a unc concentration plus éleve, il a trouvé une augmentation
de l'activité de la TGOP et de la PAL (Christensen, 1975).

Aprás avoir exposé pendant 15 jaurs un flet (Platichthys flesus) á des concentra-
tions sublétales de cadmium, Larsson et al. (1976) ont constaté une diminution de taille du
foie; de l'anémie, une altération du Métabolisme des hydrates de carbone at-- ;:a'Aen du
sucre dans le sang et du glycogáne dans le foie, réduction du lactate dans _ dr.

glycogéne dans la musculaturq et, dans le plasma, une augmentation des lee: .yg2-1-

et une réduction de Kt et Ca +. Chez plusieurs truites arcenciel, aprás exposi:c
80 semaines A 8 pg de CO; on a observé dans le foie un accroissement des concentrations a,
calcium et de zinc et une réduction de celle du auivre, ainsi qu'également une yéduction de
la concentration du calcium dans le squelette (V.M. Brown, D.G. Shurben e 14JP0

comm. pers.). La modification des concentrations de calcium indique une altération Eu méta-
bolisme de ce métal, qui pourrait expliquer la suppression de la maturation seemelle chez
les femelles (Water Research Centre, 1975). Le déséquilibre ionique provoqué par le cadmium
pourralt aussi expliquer les troubles neuromusculaires, l'hyperexcitabilité les conn-nlsions

et la tétanie observés chez les poissons par divers auteurs (Cearley et Celemen7 1971j.; Eaton;

1974; Benoit et al., 1976; Spehar, 1976); peutêtre aussi la dégénérescence dee fi-as mne-
culaires (Département britannique de l'environnement, 1973) et les lésions Ee l'épine dersale
(Bengtsson et al., 1975). Ces derniers auteurs attribuent la forte incidence (30 none- cent
des dommages causés aux vertébres du vairon (Fhoxinus phoxinus) A la tension eo::.j=.: 5..es
muscles antagonistes, oe-éée par l'action musculaire prolongée que provoque la ce.amiem. Los

déformations de l'épine dorsale out aussi été décrites chez beaucoup de poisn.,
("Tribolodons"), morts aor.es une exioosition de prés de 15 mois a 5 }i,g de Cd/l (Nal:Emura

1974).
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(f) Solides en suspension

(35) Il a été établi que le cadium est aussi toxique en eau dure (240 mg/1 en CaCO
de pH 8,0, sans matiares organiques, qu'en présence de 25 mg/1 de solides humiques (con e

nant des métaux et détergents faible teneur), provenant d'un effluent aprás percolation
(Département britannique de l'environnement, 1972).

(g) Esposition intermittente A des concentration virtuellement

(36) Des truites arcenciel exposées á une CL50 48 h de cadmium pendant seulement 24 h
ont manifesté une mortalité semblable (50 pour cent), au bout de 9 jours, A celle des sujets
qui ont continué d'atre exposés A, cette concentration (Ministare de la Technologie, R.U.,
1969), montrant ainsi que les effets létaux irrêversibles s'étaient produits au cours de la
période d'exposition de 24 h. D'aprás les observations de Calamari et Marchetti (sous
presse), environ 50 pour cent de cheque lot de truites arcenciel a été tué par une CL50
de 6 jours de cadmium, que les poissons soient exposés au poison pendant 144 h ininterrom-
pues, ou pendant trois périodes successives de 48 h séparées par des intervenes de 12, 24,
48, 72 ou 96 h dans une eau seine.

(h) Acclimatation au cadmium

Eaton et al ous presse) ont étudié sur deux groupes de truites, acclimatées au
cadmium a diverses périodes de leur cycle biologique, la fourchette des concentrations de
métal dans l'eau entre lesquelles, d'une part, au taux le plus élevé, la récolte fixe (pro-
portion de poissons survivants multipliée par leur poids) n'est pas sensiblement différente
de celle du lot témoin et, d'autre part, au taux le plus bas á partir duquel cette récolte
accuse un écart notable. Les chiffres les plus bas (de 1,1 à 3,7 pg Cd/l, contre 3,8 a 11,7
jug/1) ont été obtenus avec les truites brunes dont l'exposition n'avait commencé qu'au stade
tardif de l'oeuf embryonné, comprenant par conséquent 2 jours seulement d'exposition come
embryons, contre 50 jours pour l'autre groupe exposé au stade d'oeufs fécondés. Des résul-
tats analogues out été trouvés avec le saumon argenté coho (Oncorhynchus kisutch). Ceci
indique que l'acclimatation se ferait pendant le stade embryonnaire. Spehar (1976) a ob-
servé une augmentation similaire de la résistance des larves chez Jordanella floridae, qui
avait d'abord été exposé au cadmium au stade embryonnaire.

Comportement des poissons

Larsson et al. (1976), ayant exposé des flets á 10 mg de Cd/l, ont observé une
recrudescence d'activité des poissons apras 9 á 10 jours et la mort d'un seul sujet sur un
lot de 8) au bout de 13 jours. Benoit et al. (1976) ont trouvé que lesmales de truite brune,
exposés á des solutions contenant du cadmium, étaient plus excitables et accusaient une plus
grande mortalité que les femelles pendant le frai. L'hyperactivité a été également signalée
chez la perchesoleil (Cearley et Coleman, 1974; Eaton, 1974) chez la perche a grande bouche
(Cearley et Coleman, 1974) et chez Jordanella floridae (Spehar, 1976), mais sans différence
entre les sexes. Ellgaard et al. (sous presse) ont aussi décrit cet accroissement d'acti-
vité locomotrice de la perchesoleil a des concentrations de cadmium de 0,1 et 0,25
qui n'étaient pas létales pour le poisson en 2 semaines; au taux de 0,5 mg Cd/i, l'activité
était réduite et il y avait 30 pour cent de mortalité. Benoit et al. (1976) citent égale-
ment R.A. Drummond, qui, ayant isolé 28 truitelles brunes, les a expose:ea 40 lzg Cd/1
pendant 144 h et n'a observé que 14 pour cent de mortalité: ce qui indiquerait 'sue l'inter-
action entre sujets dans un bac expérimental peut accrottre la toxicité apparent° du cadmium.

(j) Action combinée du cadmium et d'autres poisons

Ef_sler et Gardiner (1973) ont constaté un accroissement de la mortalité e.e

fordr.ls -7_chog) qo_and des concentrations de cadmium non létales sont en pleésence
ales de cuivre et de zinc en eaux salées. D'autre part7 Eaton (1973) a,

rouvé game la 0L50 96 h en eau dure, chez le mémé á grosse tete Pimephales promelas¡,
n'était cae les 8/10 de celle prévue dans une eau mélangée de cuivre et de sine avec du
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44 Grande (1972) a effectué des expériences A court terme sur lee aieviLtc dc moine
d'un aa cm de long) de saumon atlantique et a trouvé une CL50 de 6 jones ewee ;,2g GV1
dans une eau douce (9,5 mg/1 en CaCO3), a la température de 9°C. Ceci Indiquere_at que le
saumon pe-uj; être léerement plus résfstant que la truite areenciel des cencentzaio:es
létales aiguês. Cependant, á 4°C, la CL50 de 25 jours, POUT le saumon, étai d'eelviron
5 ug Cd/1, sans indication alors d'une concentration seuil de survie (11 Grealde comm,
Ders.), Iln'á pas été constaté de différence significative dans la sure,ie e7a..re true:
telles brunes et arcenciel de moinsd'un. an, dans la fouTchettede 10 000 "1'; CO s-.1
dure (250 mg/1 en CaCO H de 7,5 et A la température de 1oC, la cencenratien midiane
de seuil létal (de 10 étant d'environ 10 Kr Gd I pour les deux espèces D.G.
COMMa perSa)a

(i ) Autres que salmonidés

Rehwoldt et al. (1972) ont si alé que la CL50 96 h, chez la CF17,),S or-eireeire
%Inus carpió), Ztait de 240 g Cd s des eaux d'une dureté de r1/. 9D

--0O3

(b) Toxicité létale á low, terme

(i) Salmonidés

Jaon e sous presse) ont étudié la fo,.e clete des concent::e.ons de cadmium
dans l'ean enee lescuelles, d'une part, au taux le j s élevé, la tixe (p1epor61cD
de poissons survivants multipliée par leur poids) n'est pas sensiblement diffé2-eLeze de cell.:
du lot témoin et, d'autre part, le taux le plus bas á partir duquel cette -cécolte acetee
écart notable. Ces expériences portaient sur plusieurs eancee de salmonidés exneees au
cadmium dans une eau douce (á 45 mg/1 en CaC01) A pH de 7,2 á 7,8 et á des temDérarrea
dleaviron 10°C, pendant leur stade embryonnaii4e, puis, pendant au mains 60 jours de laud.
stade larvaire. Les écarts ont été de 4,4 a 12,3 lag CdA pour la tr-eii,e de lac (Salvelinus
namaycush), de 3m8 á 11,7 pour la truite brune et de 1,1 á 3,8 pour romble de fontaine,

Pour la truite arcenciel, la CL50 de 50 jours a été trouvée égale a 10 ug/1 de
Cel dime une eau d'une dureté de 240 mg/1 en CaCO32 nn nF d'ea-Aron 8,0 (DéDertement
-o:eiaunique de :e'environnement, 1972). D'autre art, Calamari Karchetti (sor2 p7,esse.)
avec une car. plus 0=3 (320 mg/1 en Ca00,), ont cbi,enu un scuil létal de 100 7es-A pcur lee
'6rnitele IL la même espéce au dours d'une elTérience de 40 jours; ils ont observé
une ccmplet:e des adultes (d'un poids de 200 g) au cours d'nne expositien d'une
dtrée de 120 jones, á une concentration de 50 pig/1 dans les mames conditions de milieu, Les
faisous ae cet écart dans les résultats chez la truite arcenciel ue CODj; ras laires.

Autres aue salmonidés

et al. (1976) ont également calculé pour le broche- la ferezcies.7:te des con-
centrati eelmium entre lesquelles, au taux le plus élevé, la rkolte fine dapei7sone
n'est paz ee eLblement différente de celle du lot témoin et la récolte qui,b partir du
ta -.e: is uIus bas, accuse un écart notable. Ces brochets étaient ezDosés au oadTplum e_ans leas
eat clouce (L 4 mg/1 en 0aCO3), d'un DH de 7,2 á 7,8 et b une tempera'f,ure Ce 16-0; 7=6-lent
7 jeuaee ccmme embryons, puisjuendant 28 jours come larves. La feurchett,e éta.it da
12,9 :,.7g come uour la tImite b-aune (Dae-a. 46).

f.49': On ne signals pus d'autres données sur les stadas juvéniles da uciasc25 77,1ancs
saropéens, at il en tr-E;S -CCU Dour les formes adultes. P0111 la lochs feanc:le

:oemacheilus barbamius). la CL50 á 60 jours en ear_ dun-. (240 mg/l er CaCO,J elre2_ren
12-0 était d'en7ire:n 2 mg de Cd/1 (Solbé et Ploo!e, I975)T la CL50 de 7 jeta-;-> c-essf.

Eenvirea 2 mg Cdit, tau:: bien supérieur à la valeur eorresnondante de 0,C, mg (.71./1 "Groa.eee
uar Dail (i9.67) Dcur la truite arce0iciel dans cleT. conditions comnare'clee..
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80 DCUX cent &taient sexuellement mars chez les sujets t4moirs: ainsl cruc
A. 3p et 9 pg Cd/1. A 27 Cd/1, 60 pour cent 6taient mo]:.tc c. des i:;17,1,5.12 7u1;17t,_;-11,;f:
étaient sexuellement mOrs (V.M. Broun 2t D.G, Shurben, conm. pees,), 7,-es

gairent que la truitebrune est peut-itr2 riolnssesihie que la truite arc-en-ciel au cadmium.

(55) Peterson 1976) a trouvé que les juv4niles de saumon atlanti7ne acclime IDc
dans une eau douce 13 mg/1 en CaCO3) choisissaisnt oettetemOratl,pe un
horizontal et a72ient teni*Pnce â chdisir une ,;Pmp4ratur.s lêj'',r2ment
pr4sence de 2 ;1:,, Cd/1, bien que cette prf4rence T;as ,3t4 stat1se=m271:-
celle observe enc les os t4moins,

(56) Weis et Weis 1966) cnt trouvr5 que la cicai'io LtcleE:
tZme de na-7eories amput6es, chez le fondule, iTdiLee la
ca/i, qui ntait paz 14tale pour le poisson 1d .7-GUI-7,

5. 0EC:.7 i'LT..NS ZN MIL= NATJTREL

du bias-

aval du drabouch6 d'un efflueat d'eau= 71sies dsn,s,
les coneeetra-cions de ,eadmium soluble scui Oe 8 25 71_3A, L10-1: '10 Y3;:tc,:fl: 07
coo=istent at-ec d'atrac poisons a un dixi:ams ass -alanhs ,JmIlnedas' c( 0L50 i5 2 Ty-31,::

tluits arccnlsl la n5rir.de -.16deane cL des -cy::_f"ceT nnosse 7 a ,i:Pe Os 8 ;',oldt7,

ce qui est 7_17och-, dee re'sultats observs (es de lallpir:tcars (sadac 42),
0,oelqnes esseoss autaes e les salmoniclis c5side . i iC ien e.a.scct d, la ElCcs:
la concentration de eadmI77-, n'est qoe de 0,0 yr/1 (coi 8 seniSmes ùIs talcua. 6s la
(L50 de 10 jotrs) (:4inistre de la technologic, RcUc, i970),

Ch a obsers- la ureseno. de la I,ruite 'oranT Ea/at etu ,131:;371.0a aifluen dans
la rivirs 1-an3 en Am.'etsuce, cont l'eau a we dure de 210 m0/1 en OFa.0_ s' les oon-
centrations Ao pereoutilso 50 et de cadmium "soluble'' sv7tne Lttair.nt
de 2,6 et 6,A ngil, rescactivenant, mais catte escce etas-% a-raante sa satel ds la cloharse7
où lee vaishus corsespendantes s:taient de 7 et 197,7,,g (11.A. Cooper st dr
r:omm. pers.). Le derniez' chiffI,e Tat inf4rieur a "la CL50 de 8 :Lois corer Is tr:i1s '0=0
30;:tg Cd/tic eoesdistalent e3alenens de cetites concentratsocs d'au,res coloon: pL-1,nepa-
lemect de cui-Tre et de zinc, qui, en moyeace, 6taient quivalenes seulemau; lea 6 cemtic-
mes et les 4 centimes des vale=s resnec%ivesnr&ditesde 0L50 46 '2 7,7,11:,:- la t=ite

Lss alscres espines cue Pon a trauvees Opns cat habitat celogiq7setrist is chL7ooi,
Gottus gpbio): lcinochs L 3 arg-G.s et la vairon (DiparLer_ent ds d'en,rivass'scia7t, Pcc0c,

obserrations analogaez (V.A. COCIDel' at J.P. do LG.
'3t5 faitss dans les Oisfs suc6cieurs de la civi'Slre Ch=net, an AngletesS-s, sv_ isc-shs=
mdians dla pi etast 7727 la duret4 moycnne de 104 mgli en CaGO, IL cL jE ;770:i .0=S' 0t le
chalLot etaient or4sentian les concentrations de cersentiles 50 i. 95 cle2..sc21,1fr:

I -e.aosenc 2&z/i;, es e 7c.E.; pour le euivre at le sine: les scaleusce des oscostdilso 5'0 at 7S5
6tais:at equivalantes, resceetivemantc au:: 11 et 28 csntimes de lepoas tvdleuirs s c'nees
predites de 01,50 48 h: coca- la truite- aro-c1,-cie

(60) De i.ecentes 5tudes en Norvge (H. Grande et in Jensen: cc:em,
quo acr, -oonnes cieheries de traite 'Crane eristent dans Las ccacs d'eau 7.dsrd:haradt: fdraos
thrati lao,yeLn-, easu,s I, et 20 mg-ji en CaGO3 )7 où les valeurs de osscea:.ilso aedirh et-de cadmium pendant la c6-iode marz-acut: eascent respeotivemeht

076 :0eic La -Ache L inombla ohessal4er est egalemant -oonne dans clero: Iscs7 dohs es-i.
E'une durste similairs7 oa ces rivie'res dgbouchent: le Lc Hingvatnett ah les talaphs
*percentiles oorrescondents 6taieut dlenviran 0,6 et cyr Cd/1 st le 0L
sales 6taient de 05 et i,2 ;szg calL rasPectireicent. 'Les concentrations s,87sPnos de sine
allatent zitscu.'L 35 -12g/.1 tIans le 2.,i7i6res in 66 cp/I dans les las-s- pa= de wf.-:-L 24i,s

vale=s eoccescoadantes allaient jusqn'L 43 cril cCa7.s les eaurs d'eass carne ff107 laa laos,
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6. INVERTEBF2S 'UATIQUES

6.1 Test

- 12 -

(61) Brpvic-Popovic et Popovic (sous Lvesae)
tubifen 20 C et trouv6 des valeuxs de 0L5C 43 n
-des ea1.1:: d'une dur3t otale de 01.
gulateur des phosphates) et 261 1J!g/1 exprim5s
analogues avec Daphnia m7),,:na (comm. pers.), 11 sambi(:,.'

effet marqu6 sur la toxiciTe aiguë d-L1 ozximium ce<;

poissons.

Cns--7stec6s d'--- douce--,n, -
sensf:nles an admium paima les invert.5b.76s aque%iceues- Ce1:!(3TSLC,": 73:-;

-`6251d-ise qn l e)pleurs de CL50 120 h Deur 5ete es-ce da.52:3 1_7e 299 .11,gl,°

CaC0_), a 2(`---22 C ttads2,1", de (7...20, L0 et 17) 1°.,r: C,.5/1 "so-

sag2:euros Doun Is shl?rare, Bringmanr a Kiihm (4959) ,211." s

Tieus-e, de 2)00 ps 0d/1_, -(7.(our les sl-ades jr:(ilss 6:27, 1,Y? m'3'f
CaCO) a 23 C. cfne Fassinf7e-:: el gorisi,ol-ser 972 o (11 1 A' 65

CEV1 pour dcs jo,dAes_noD_ aliment5s dans Lere ieanccu rIm e Co j4
mG/1 en CaC0) a 11-/9°C. les jeunes
les adultes.")

Cependant, on CLDserve une immobilisation de In dap c-:- e Sr.2,6
Ca/1 dans une eau d' dure-%6 de 100 rj'/ ci LJ, 17,111,.

yuidel,son, 1948). Bies: ger et 011::-Is-knson (t972 ..

n:6tait que de 5 jig Cd/i, Fa outre, jle out mpntr? 17-0

de 7 ncur cent A. la fin de cette période, 1 1,13 CO
concentration de 0,7 et 0,17 p.s. oicvocuait un f-z-einJ,:.;e de la rez.r7auccil 7-:pec-7,-
ment a 5o 16 pour sent. BouteL at Chaisemi.n crlt
T»)-,,. cccle ep-.::-d-,1c",;ion des crustà.oefs Orotes limcsuz

50 et 40 Cd 1 :---Is-oactivement (duret6 diePeen 11013

GL-=.11:(s Thssanzin est un autTs crissao6 paa'efLt sersdbls, D1?2.scya=II a 416

en 7 j017,,2 une ccaceDta,ation de 0 ca, sh.lo-mre s 1.-sa cc e 6 371,

en CaCO, en isns temteraa de i8 I. 20°C . ShraiLey

'65) Les a-__teras LO.V.',;71: examine's ace 211,11:?, ,T,

L C_016"-a100 91. ,5 de (...-acurtfx_m bis: so-lt

F:te ;e 7.4 "2:7 U'I/1 OC= In 6-',,,(24:1a314s* la -

de( 2 ;:(s- (',d/1 2sous la (dcs:ca Fly-sa e-% de ;-7 7_3 C.d/1 KS= .1.=_ le: 7-
- 1.or 'MS 00.1StE:;;; Is_ .

7:oves-ei1 7.;.-(as- 1a 7.-)e"'ls Imczousreon 6orsai:
0957) aell's:(11-16

offr n-6 se:( 2 L :(s.cer-1.(7-atics1 as '0 M'47
d'ur- c,..1=st de sa taJfis cLee, lss

stai5n4; asC s, -II'S' -se
c5s sa_n do-nos

:JO

-7.,e,-2( is :::-.-e-a.at"e si-e-etta,
s" 7.7°-rr,s2.-ss)(

66) La 9100 6' L da racidusoodo iCormhaianlu
Cd/1 Ceros sau dcv:oe sa.:=7=71 25 mg/1 sr a f.K a" "-:::,:ss"-as do, .et al. SE res:r3,-uot-7:n a T7. _

des
-,f_:Dx 2 9 3:. ci 20

c7s2
Ces cnceuso si: Llac-

LC:al

ne



La GL50 do 96 b 12-20°Gt pour Les Iazues d'SphemSre: a Sie ae -61) ra,, C)11)/,

At:4e-lenham a anstralis; dans ure can doucs a AO mg/i eu Gag)) (There et
2 mg Cd/1 aves' Elphemerella subuazia da,s trae zar dure%6 eziaitegas a 46, 7:1!:3. en esCO:
N'ay-) 1C et i 969) Ces dern1B.2E au% anzr sat 6gaismeot t7D.:7,76 une 72 C )F3 3 {,

des larves de la berle dcroneurie lvecrias et la. 0150 1 Hjoyas des leov)a ar,
15.17dropsrcha setteni, testos dans lea ames conebnicne S_aient ten%cs -e.-

(cf para. 64). 1J.Le Besch a constat6 una la 3-e:roture des alets-ne eses d: »atte baY7-Eeene
6tes.t auoaremment normale ana concentrations de cadmfenm, %ombarn% d'arzen 2 e o-C;: m,5111)
toutes les 34 l'erres data une eau dure (1 320 mg/5 en CeCO, Cluhb et al) ( '975h) ,

des conc,en%rations 16%ales m6dianes du m81-es crdze de emi-a7:16.euz cc-an ice aae -se a) zdu:?; ara )
esbkes de Del et -eres et de P16cota es d'Bhhemereiza grendls et de La e): a 3::)hu:can
americanas:: das UneE,17.-0. dure (24,0 mg/1 an 0a00.. )3 la OL5G 96 'q ue-'ci-;u, s c
d'E) nuels esalt e' no les 2 diaulkes de selle des adules r Cthrb:m1
sul--601.1 bendPnt 7 0o,Yra 1 50 mg Cdell meis a 6-1)6 tun)J if :50 veg (Scbyed-s:. )

D'autres esOces sont encone, plus r6sistentes0 h» 0150 96 11 1) -2:). d?moi-
selle es1; de 230 mr,- ca/i co: mon6e )nean'a g Cd/1. -)7,-b des n: r:co
birrygenes lep %ocSrf.des ,; mame lorsau'on lenz re %iza leur ;aun-r L

97j) 3 , 6y,cifcc-me c.-L uh-ygene Lablie, rem-csa act d
(Sch:leige-ot, 1957)

Lana une :Dtrde anr differen%es capeees d'insectee (Clubb e),
constate qu'a', des eoncsn'orationslev6es 6'oz,(7gIss das: ac (de 6 17 ,712,:1,
6tait mina forte e atr eneuzs basses (de ;1. ws/I/ com., ics scuseutrL5o,_-1 de eadr»,-.rf

ches les insaet es argine :;erc sessi avec selles de 1 ':=ygne dissons daas ) san, :13 a a: % a

sucgeSteb ove cet-te egralfatdon de la toaicite 6tait attribusble VD acsreiscemem); qa
dr meta1bolisme a des nivssua blus eleves d'arygene dissous,

(70) Le= te,st;e- de laboratoiza (W)TC) Base). cenen ers,) dens une ,SE."_ 1S,IC
Mg/i ea 0a))0() ont montn6 que 10 pena- cePt 7gsylement des larves do Ghf .":317726.7i

ex-ios6e1,- j.*:une onceu-,;i-etio-L: c-Ls ( mg ca/1, surri--iaient jusan'au stade e6n).1te, )11.a1s- una, er

srisence de Oons, elles se dSvelolspaien:; ,-)usgure, ce stade mc=)me iczsoue la contemaa)
22 mg )oi/i de son ocids humides mais dans de meillennes condf.tions lorzuns le tamera di
atar':

cz--d-

maYne n1,)'-aa?).-% une -ea 13 mg/t de 'cona

6.2 mtions en milieu naturel

dica le Es):: Iiirer, en Te , es-% forte:mea-% bellne's
AC) ,ng Cdfl: m6lang-7:k 30

larrss et do P16301DT's7,7 Da c-At
'!-;e:ausc7,13 screffsra1; ?luz sa e-ral, si) les caecn: m-teons de

n'ere»,:e et,-1eaz: ce?' L L ce:at plus besses: bnesune toutes Len ),:r1.:as Staisn'e
s=a)ten, ie ai C oece e les larres as rinzz,s-arrec cemted6iferpes Sf:andenn -:1)11ea :be e'en-

):e-ats s:1.,cr di score-os de 7a ncnntion (Thcon-, et eneas 7LC

Berc bm :enal ea)::azierm sm )111fasIl4 non I' ea-s ))'ner, efcmdees Y-eletenem
')rs asado-e ?)- de

fe-ad:edad erd- nne -1-as-z)da de tneats mc:Cs etzd absc=enent( n: 3).)1: arao
zr eT) d rnam,e. , - aed;Fo'ea)7t d)--,Sereacm)anceaa?a ----c , -ss _ee

sonnatiens, han-nasa
21enten-eze

ese e: nal-lau a e-) sa, f o: aanaCe). sdnb1i e :1m.: sze) dea
cdiff)irsnees as reeef bdldb:S: catee e de alerueem-1; ,-(:).» e es a

e) selles ebzernees em -eure arreofaar2L717:7--
ea L arr efretz 7,17

toras ore or,s-s sarzS's ddadern-tdea -arfabze d--teTr:dress: rey- fe)e n-afld-
san.) arcadios-n' sIi-eniatdez)
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La concentration de cadmium dans la muscu ae du pOiZE511 (1--:17YaS": 6.

"riasoes concentralons deadmium dans l'eav, que ce en latoyaolre 10 ou co-
ditions naturelles (paras. 14 et 15), est a:. général supé2ieuYe - de MOL,2 OCO ;oLs
de moius de 100 fols; respectivement sur tsea du poles sec du ansclL et C:

lc -;:eneui- du metal dans l'eau (paras. 19 et 14b) autremen
inférioure i mg ca/kE; de muscle (poids sc) ou E 00 mr; CO-1s de musoLe Ç p dodu
poisson provenant d'une eau contenant 1 ).ig n'y a pas de corrlacic-:,
établie entre les concentrations de cadmium dans la musculature et celles de
laquelle le poisson est exposé.

La relation entre le logarithme de la période médiane de
celui de la concentration de cadmium est iphabituelle, en c. ci al_te-, :!.iL:ne a foDoicf._
=L. l'horizontale est peu accentuée. De plus, la position ie f ligne considéra-
blement d'une e7_périence l'autre: peut-êt-re parce aue les soluions emp)ové:,,s .eF4

tests n'c:i.-aient pas un équilibre chimiaue identique, la eneu_17 ciL cadm-_us

pouvant 1-afie? salon le temps de rétentfon de,qs l'appareil c1.2 -Tol.eva? Dari:lou-

lières de pH, de température et de dures l'eau utilisée aue

le oensibilité du poisson A la toxicité du cadmium s:-;1.x._-1 :Is ._-nions
e::périmentales.

La tcalcjt aigu'e: du cadmium s'accrolt, pouX les poissons aireo de la
.7empératuye aans l'eau (Pa-yas. 28 et 34) ainsi dimlutj.ca de LoLga Cif.7S01.1
(para- 29, de la duret6 de l'eau (paras. 32 et 33) pH (cEra ocurne
la durotêda l'eau effet est bien plus marqué pendant leLi 2 ou 6 premiers jourz- (ru'anrbs ZiO ou

50, période an 'cont de laquelle il peut y avoir une indicaiAon aette co oo-o.oeil.1,7atierc psymp-
totiques (pares. 32 et 33). On n'a pas de renseignements sur l'effet do la chez les

poissons dulquacoles européens, mais la toxicité du cadmium pour7-aic etre moLldre a des
salinités aPprx:imativement isotoniques avec le sang du poi3son (pare- 33:. L:Ipc-commcm,,

la toz:iclt5 n'esl, paz modifi6e para la présence de solides humicues en suspen.kou: d la
concenrazien de 25 ms/1 (para. 341). 11 peut y avoir une acclimatation au cadmium du
poisson au stade de l'oeuf (para. 4;,6). C. a pu constater une augmentation des effets létaux
provoan,5e par as facteurs l'activité des poissons, tels ciue fyad

or lour gc-:Lo?ga en lots Par com:,. son , les tests SLIT des sujets isolés

F_,3) Des concentrations 61avSes de cadmium peuvent orodui= des effets
cAa ies ebsarue sua- la truite aro-en-ciel aor:as 24 lieuras (JL5C,

J8 12 et oaa 88 k urn CL50 de 6 jouxs (sara. 36) Ii sci-6)1e aìiLa,r:a aInissnse
das as2cer:=!-,ir daibles u4 ana SS"na'S-1 run ta'az -saa

climilma is -..;sc.-D-3 an suanie du saisson .eb:pos4 á des concentrations 1::,taiss is: suinrs ei in
s4,,c
semble 1:4TrZ. laa- la -ta-4sanca Ea corcentratios subl'S-%aiss CU ain) .-:aua-

(&J,-: La sensibElit5 des poissons au cadmium varie selon les
au7nYa6enne '-Jasta7eTk aa jcar, s'est la tnnie uul sens=e ass
9.7u,.)6ianses Es IsyLaus inris orj, mon-:K?6 une sa sely:aduction es: af2ea-°,:as
-%icasodino aussi basses cur 6.3 2p3 ca/i, envi:on (para 3L La saasz.ìlteatlau
a5arat:: n'a ras 6i6 mesur5e, mais elle se sitrie probablem,,nt

bisane aduIte aaa-ai't don-6e a'uns nisistause ciadiriacla. %ntaie ana-
en-ssial e cui asaaeyne las effets 15tauz: bien qua- au s;;adeCU _eat'eas
=Mae 16g7enemen:6 sl-as comible :,7ue is. trvits a-a-ar-oiel !:.paL,a, 0)1 11, :a-A7.1'

an=iS m6dians e e Eu:aa est d'envir-on O pg CE/1 :),:s°12 la trnite an:-en-sise. 1."': Le a.: ta
cat!, ccus. 'a -°;nn4a b-uns (sasa. 44), vn abas,--n an Y7,:7,7, ;71",

semuellIa de la irrite -sauna aleffscve:P k des asT,..=aat:Inraianas is tuseL iaarian nua, ds
27

(86) Or a tau .A.,ons sur laz sans a,-t::ee une unstni
absas-uatisnrun ana scanna n'ss =as Ea: eaun ia fenz-e'ye' Eiffenens,
204sf; 7a asse snasina Eas, as2tal-ablss in _acrcr_u-
urran 45:, ' une Le s72-in 'la:a: as; 'asausn'it Tslue seuanie e des ;-usa--:uasa-ts

049
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pa:aissent .6.1702. de sensibi1it4 analcgue isurs sta'aes emb-e3rolraaires et la-zvalres. LQS
salmonid6s scut plus r6sistants que les salmonid6s aux effete. 16teu:. long erme dens une
eau dures meis les vairons sent plus r6sistants que les salmonid5s la nesivi'66 du caamium
sur leur croissance dans une eau douce.

RI milieu natural, les donn6es dont on dispJse sum tautes les esiAces sont peu
nombreuses et ce rapportent essentiellement a la 'Grite 'prune.

Clest pourquoi, en attendant de recueillir de nouvelles ob3e7:,Jations tout cr^t'eos
CUT la cualit6 de l'eau que l'on aura défini pour le cacimium de-Ta eousider5 comma teut

feit arovisoirew

Les concentrations de cadmium dans les eaux douces varient avec la saison et a
courts intervalles de temps. Par cons6quent7 en l'absence d'informations s7-6cises colice7-
nant 1?effet du m6tal sur les populations ichtyologiques, a des nireaux carti_culiers et R
cer-;:aines apoques de l'ann6e, an devra utiliser une méthode arbitraire pour en tenir compte
dens les oriteres de qualit6 des eaux applicables aux poissons.

11 est proposa d'exprimer la qualité de l'eau en concsKtratiens a=uelles des per-
centiles 50 et 95 de cadmium "soluble" c'est--dire, des portions TA ti'aversent un filtre
de porosit6 de 0,45 pm) et de prendre pour valeurs maximales des niveaux inof['ensife pour
la pche, respectivement, les 5/100 et le 1/10 de la C1,50 seuil pour la sursie; en tenant
compte de la duret4 de l'eau. Le Tableau 1 donne les valeurs correspandantes paur la truite
arc-en-ciel et la perche.

Pour la carpe ordinaire, on prendra les mames valeurs que pour la trulte arc-en-
ciel, en attendant de disposer de nouvelles donn6es sur les effets A long terme. Les valeurs
correspondantes pour la truite brune et le brochet semblent atre le double de celles de la truite

tandis que pour les non salmonid6s moins sensibles, tels que la pershe et le
on peut prendre des valeurs environ 38 fois sup6rieures (Tableau 1).

L59) Les roleurs du Tableau 1 dev-Pailent êtra rdr,i'Jes en ces d faibles ten01.-7-,]
yno dissous ainsi que de pr6se1ce d'aute-es poissons0 Elles leeurraient eussi

augment6es -esue- tenir compte de la eimution de la toxicit:I. due L. des cencent:eatiens sub-
/tales de zinc.

Tableau 1

Concentrations annuelles maximales aDsroximatires des nee-c-entiles
5C ex 95 du. cadmium soluble (1,7, ca/i) -sour len uoissons d'zalz

PFL aju.stemeats Levront 'être effecttlès reur tenir cmpte de 1,7, u-26sezce,

azautl9s substances nocives, d'une faible teneu:- en orgene dissot_s
et de la, ocnsibiiit chez d'autres espoes
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