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A la suite du Symposium de Jahlee,- la Sixième Session de la CECPI, Cracovie, 1970,
resxamina, de nouveau, le programTee de le Oemmision relatif auee critres de qualité des
eauleY. Aprs avoir noté qu'un rapport sur l'aamoniac était presaue terminé, elle approuva
la continnation de l'étude sur les phénols at des travalre courazts commencés par le groupe
de travail sur le cuivre, le zinc et le mercure, et recommanda que soient ajoutés les
cyanides, détergents, chlore et hydrocarbures come thAmes d'études ultérieures. Elle
recommanda, également, la reprise des travaux sur la température de l'eau et la préparation
d'un examen critiqueffondé sur le rapport sur l'oxyg6ne dissous, è l'échelle mondiale,
préparé pour la FA02/.

Après la SixiAme Session de la CECPI, le Groupe de travail de la CECPI a publié les
rapports sur l'ammoniac et les phénols monohydratés soit les cinquiéme et sixiéme études
de critéres de qualité des eaux de cette série de la CECPI 2/. Tous deux ont été présentés
é la Septième Session de la CECPI (Amsterdam, 1972 2/) qui les a approuvés A l'unanimité.

Depuis la Septiéme Session, le Groupe de travail de la CECPI sur les critéres de
qualité des eaux a préparé des premiers textes sur l'oxygéne dissous, le chlore et le zinc
qui ont été étudiés lors de ses 'like et 12ème réunions A, respectivement, Rome (15-17 jan-
vier 1973) et Karlsruhe (25 mai 1973). Le rapport sur l'oxygéne dissous a paru en tant que
septiême étude de cette série 2/ et sera présenté A la Huitiéme Session de la CECPI, qui
sera tenue au R.U. (Aviemore,Ecosse, 6-10 mai 1974). Le Groupe de travail continue sa
recherche de documentation sur le mercure et le cuivre, et est en train de terminer son
étude sur le zinc et les pêches intérieures.

Cette étude, la huitiilime, est sur le chlore et les poissons d'eau douce. Les spécia-
listes ciaprés ont été nommés au Groupe de travail sur les critéres de qualit4 des eaux en
vue de la préparation de ce rapport:

M. J.S. Alabaster
M. D. Calamari
M. M. Grande
M. T.B. Hasselrot
M. R. Lloyd
M. A.W. Lysak
M. W.K. Besch

Secrétariat de la

(RoyaumeUni), Organisateur
(Italie)
(NorvAge)

(Su:6de)

(RoyaumeUni)
(Pologne)
(Allemagne, Rép.Féd. d')

FAO:

6/ Holden, A.V. et R. Lloyd (1972), Symposilm sur 1. et l'étendue des pvo-olmos de
pollution des eaux affectant les pèche2 continentales en Europe. SylrifriLs.e e.OS
nationaux, EIFAC Tech.Paa., (16)20 p.

.71 Rapport de la CECPI, Sixième Session, 1970, p.31
t3/ Doudoroff, Peter and Deer/ L. Shumway (1970), Dissolved oxygen req s of fresh-

water fishes. FAO Fish.liech.Pa (86):291 p.
J. Rapport de la CECPI, Septième Session, 1973, p. 42

M. J.L, Gaudet Secrétaire de la CECPI par intérim

La rédaction de ce rapport sur le chlore et les poissons d'eau douce a été, en grande
partie, menée A bien par le "Water Pollution Research Laboratory (Stevenage, R.U.)", qui
a préparé le premier texte pour 8tre soumis A l'examen des membres du Groupe de travail.

Le Groupe de travail s'est basé, pour l'exécution de ce rapport, sur les reme!7 règles
fondamentales que celles formulées lors de la préparation de la première étude, à sz,vof_r,
que;
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"les critères de quail-big des eaux pour les poisSons d'eau douse doivent permettre
ddroulement complet de tous les cycles de vie. Eh plus, ils ne doivent aas provcqaer

l'eau des cours d'eau des conditions telles que la chair des poissom prenne
et un goilt 4trangers ou que ces poissons soient amen4s â d6serter une aart.ie du

cors d'eau qu'il fr6quenteraient autrement ou donner lieu à l'accumulation de subst,
noQives chez lBs poissons 8, un degré tel qu'il y aurait danger A les consommer.
facteurs ind:irects tels que ceux qui affectent le T organismes servan-i; de nourri.1-.
uoissons At aussi être consid6rés si ces orzanismes joamt un rble importan

Ce rappc sera proSsenté A la huitième Session de la CECPI, qui se tiendra à Aiemore
Ecosse, RoyaumeUni.

Le Seati6me Session de la CECPI oir note 2/) suggdra come prochains L o ibles
6' le cadmium et le plomb.
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(ii)

(19) On n'a aucun renseignement relatif aux effets du pH sur la toxicité d'une concentration
donnée de HOC1 moleculaire pour le poisson, mais les données de Merkens (1958) sur la toxicite
des melanges de chlore et de chloramines pour la truite arc-en-ciel font penser que le pH n'a
aucune influence.

(iii) Temperature

(20) On ne dispose d'aucune donnée relative A l'influence de la temperature sur la toxicité
du chlore, mais il a ete suggéré que le degre maximal de toxicité pourrait etre atteint aux
basses temperatures (Ebeling, 1931).

(iv) Durete

(21) On ne dispose d'aucun renseignement concernant l'influence de la dureté de l'eau sur
la toxicité du chlore pour le poisson.

(v) Salinité

A une dose d'halogene total (qui serait en partie du brome deplace par le chlore) con-
sistant en 1,34 mg/1 de chlore total et 0,95 mg /i de "chlore à l'état libre" (0,19 mg HOC1/1)
la truite arc-en-ciel placée dans une eau A 50 pour cent d'eau de mer (salinité de 33,34 g
1 000 g), A pH de 8,3, a une periode mediane de survie de 52 min (Dspartment of Scientific
and Industrial Research, 1958). On en a conclu que la toxicite des halogênes par suite de
l'adjonction de chlore A "l'eau de mer" n'est que legarement inférieure °Bile du chlore
dans l'eau douce. On a observe que les doses "critiques" (il y a lieu de croire letales)
de chlore dans l'eau de mer sont de 0,05 mg/1 pour le saumon royal (gaaa,ttyn21211.2 tshawvtscha
et le saumon rose (O. gorbuscha), tandis qu'une concentration de 0,09 mg/1 entraine la mort
du saumon argenté en 216 h (Department of Fisheries, Washington, 1960).

(d) Effets subletaux sur le poisson

Comportement

Le poisson peut &titer ou au contraire etre attire pap des eaux contenant du chlor
faible concentration; Sprague et Drury (1969) ont constate que la truite arc-ez-ciel wanifeste
un Leger comportement d'évitement vis-A-vis de l'eau coLtena',It Zu chlore A raison de
0,001 mg/1, mais que cette reaction devient plus marquee a 0,01 mg/1 (0L50 atteinte z.%1:

de 12 jours), et tras forte A 1 mg/1 (0L50 atteinte au bout de 4 h); tolvLefois. a la dos,:
de 0,1 mg/1 (CL50 au bout de 4 jours), la truite manifeste une .1-6f6rence pour l'eau
Comme il a éte indiqué que le pH des solutions d'essai variait eutre 7,0 et 8,47 le pour-
centage de HOC1 present pouvait se situer entre 80 et 20 polir ceilt de le., concen'r.ration ixmi-
nale en chlore. La raison de ce comportement de la truite est inconnve, maie Te:rady (1972);
qui a mesuré l'activité de l'omble de fontaine en presence de chiore, a cons16 que
s'accroft A la dose de 0,35 /1 (CL50 atteinte au bout de 9 h) et cells de 0,06 mg/1
(CL50 atteinte au bout de 18 h),. et il a sugg4r4 que, grace A cette r6eDtio=a, le DOi2301:'
pourrait se deplacer A l'aveuglette vers une eau plus pure - A condi't.ion den avei-2 le eaoi:
tandis qu'A la concentration de 0,04/1 (0,034oz nz HOC1/1) (CL50 a-oteine aa bout da deli::
jours) il y a ralentissement de l'activite, d'oa moindres chances de utionveva
pure. La comparaison avec des sujets temoins a egalement fait api:.araItre une aimvaution
d'activite plus importante chez les specimens places dans une eau. coi-zte:::ant 0,005 mg/1 ac
chlore (0,004 u HOC1/1) (concentration qui n'est Das 16tale Dour le poisson au bout de
7 jours) pendant plus de 5 jours.

(ii) Frai

Les seules donnees precises relativement aux effets du chlc.,sur fgtcaï r13.12e:

les travaux inedits d'Arthur et Eaton (cités par Zillichr 1972) c.::st 6s



coneentnations d'A peine 0,085 mg/1 la presence de chloramines inhibe presque complatement
le frai du, vairon A groase tate (Pimenhales nromelas), et qu'A celle de 0,043 mg/1 il y a
diminution du nombre de pontes par femelle et du nombre d'oeufs par ponte.

(iii) pott et odeur

(25) Aucun indice ne permet de penser que la seule presence de chlore pujase laisser des
traces dans la chair du poisson, male, si l'eau contient egalement des phenols, la formation
de phenols chlores peut entrainer alterations, mame A des concentrations d'A peine 0,001 mg/I
(CEOPI, 1972).

(e) Effets de me avec d'autres oisons

Schaut (1939) a observe qu'apras chloruration de solutions contenant du sulfooyanure de
potazsium A raison de 6 mg/1, les "vairone presentent les mames modifications du comporte-
ment que lorsqu'ils sont places dane une solution contenant 3,6 mg/1 de cyanure de sodium;
a son avis, il faut vnir lA une consequence de la production de cyanure d'hydrogène:

K0NS 1- 3012 4 H20 --a, HON KHSO4 1- 61101

Allen, Bleaard et Wheatland (1948) ont etudie le mgme phenomane et out conclu que le poison
est plus vraisemblablement du chlorure de cyanogane:

KOS
4012

I- 4H20 CNC1 + H2 SO4 61101

On a toutefois constate au cours de ces deux etudes que le poisson qui a perdu l'equj-
libre daps de tels melanges guerit sill est replace dans une eau ne contenant aucun element
toxique, ce qui fait penser que l'effet observe n'est pas d au chlore, qui donne typique-
ment lieu A une reaction irreversible (voir par. 10), mais plutat au cyanure (poison entraf-
nant une reaction reversible).

On ne dispose d'aucune donnee str l'effet du chlore en la presenoe d'autres poisons
avec leequels ne réagit pas chimiquement.

(f) Effete s les invertbrs et le .1 a .nt'. es

Nous nous abstiendrons de citer une grande partie des informations disponibles en ce
qui conoerne les invertebres, car elles se rapportent A des organismes depourvus d'importance
pour l'alimentation du poisson et A des concentrations nominales dont l'effet est rapidement
mortel (Evins, 1972).

Dane les etudes faites sur les crustacés, Cyclone sp6a ete engourdj, mais a retrouve
son comportement normal au bout de 24 h d'exposition A une concentration de chloramines de
1 mg/1 (Phillips, 1966); et, dans de l'eau douce contenant 0,5 mg/1 de chlore, Daphnia
est morte en 72 h (El/is, 1937). Danz le cas de Gan:tar-us 222ndolimnaeus mis en contact avec
du chlore pendant une periode de 15 semaines, dans une eau A temperature de 23°0, pH situe
entre 7,2 et 8,6,00ncentration en oxygane dissous de 5,2 A 10,4 mg/1 et durete totale de 44
A 48 mg/1, on a observe une reduction marquee du taux de survie et une absenoe totale de
production d'alevinz pour une concentration de chlore'de 0,035 mg/1, et une diminution du
nombre d'alevins produits par femelle A la concentration de 0,0035 mg/1 (0,0004-0,0014 mg
H001/1) (Arthur et Eaton, 1971). Asellus sp. a eté engourdi, male a repris une activité
normale au bont de 24 h d'exposition A 2 mg/1 de choramine; et pourtant, il semble qu'il n'ait
pas &N.: affecte par une exposition A 2 mg/1 de chlore A l'etat libre pendant la Arne periode
(Phillips, 1966). La copulation de A. aousticus a éte inhibee par une concentration de
0,5 mg/1 (Holland, 1956), Les uecrevisses" ont ete tutees par une dose de chloramines de
1,2 mg/1 (Coventry, Shelford et Miller, 1935).

Le taux de mortalite des larves de Chironomus opp. a &Le de 85 pour cent au bovt de
24 h 4 une teneur en chlore de 0,65 mg/1 (Buchman, 1932).

- e d





labrrarcreai. 6 - observe ;;outefois une ce2Caine diminr.tion de 1'acti716 normale
c2tte cc.ce_Aration i_par. 23) - et as 0,002 msfl la truita brune 4tudi4e en milieu

nacu2e1 (1:ar, doung'es recusiDees sur le m Tain sont toutefois trae 6parses0

(40) 'Los doses de chi_ore auant un effet o=1,:fr.e aigu sont plus Zanies lorsqu'il y a r6duc-
'don, de la conoentration au ony-gene CliSSOU5; C4X,I±r0 elles ne sont guêre modifiëes du
fait d'un accroissemant de la salini6 juscru'ê, concurrence de 50 pour cent d'eau de mer,
m2Ls Ies dcnn6es zur lel ì*luerice de la temr6rat=e, du pH et de la duret6 de l'eau scut l'e.,733
ou fort comelE;temeut de7fan;,

(44) '7F-1 zonster: qua de: s das col-dijois enuL-imeutalss, la trrito aro-an-ciel pre'.sente
ne leeer comportament d'e70i,leueut lorsque In concentration en chlore asi; de 0,001 mg/1
(C,000-0,01003 HOC1/122

42 es poissors (aar,, '5 st ice ir0ertebres ser7ant 3 l'allmentation das pOiS44-4.

sonz 20-32) e'6 l tsa acsaat:_olne (Tar, 33) r6sistant gZ:naralement mien' au chlora
Qle Leo 5,-!simoniat:s, lpiea l'on Fit; 72o1,6 rue reduction de la production ds jemes Daphnia
e La 6022 de 0_C235 !IVLI 7-1001/1) par- 30).

411' '' c-111-Pe 1' e-ro ar-eritirn de concentrations 14talaz
ea zo_nure d'hydrogne pe ouzo-rive e.2 c,anogane (rar. 2o

am la D1:6sa:sLs da 17,1aaAols, denceneentrations de chlore d'A Paine 0,001 mg/1 sont sus--Plee de '2-±áTS2.- e:9,7te la Lir dt roiszon par. 25):

6. =ES PR0VISC7 DES

D'arras les douneas ldn:4-4-ezz act-cello:Lent ansnsesLt.ee il senble sue de.eenaurs en
rriesent'atre nocives zu latales pour les salmonidc2s

ra Letere7s1:z :v_arc, et cru'el a toLaur ceine 0,01'11-0,033 mg H001/1 puis a
lis-: a des r2!,aer-iors d'3 etenen'; me7eu4es,

2:mm oolleurs, 0oz oonles2 re;o-otl :ea ::e ocicooz opt rzszst rrs dose de 000:1
307-,.."S; glee 4'::;*4; OT°J'ZI=-. relonressemert de

..7;s1-a=e-s daLs la riurart des corno d'aen oe-%-

pe- -a7.pzeore-4, 22. ! -02 12.fer'',or ppzu 1.7 E=.7:' 7)0iSSC:.15 6tre up
-oluz 7,,r---0l2 du oz0,:eo-. n'on sueraz22 aut_ement is 3,?,l'v d'autaLfc plus c-r:_a its

coo:elrtouont .-LFs la esizszn ozr e,epaptdle de lud assuzer une ructec-
kon .304::Z47 da lieto ce--.?.ntia,,a,7 en chlore, Par conse:-

J0:-p rro,:se 0e ":1-7 Le dose lfreiro oup2rieure 1 0,004 es E0C1/1; de
- ;,tr: -_72-11)La a s6no; cette concentration
o0c,f- poz, q :-L2or p-zer ooz se Cr.ifq.01.Y.al.., In poisson, tput cen u'e'tan:; ras
-,e e-0;ze - 2 '2 e,2ao-2,o3 des organismes l'alimsntation du

" rue encer-tratiou do 0,004 es H001/1 varie
lp :020 o- C2 2c-n!e 2:-opeee denz 2s Tableau 2,

Is la a.,..--Y;a-itotiryis totale
as Tl1 (TTA)

o

2,22o: r c. 7,
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