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�����+�r"�I�g�;/K�	�O�
�����	���	
��	�I@��:	�6��	_N	��b)�j���/E����1"��)�����I��Q�	�
,������Q�	�(Y(@�I@�;T6��&��n�r"�C)���	�q��I@����t��-��b)�G�	��"�\�K�	��)�����I��Q�	D�

O(��@�r"�,L���f	���3!)��)�E�p��K�	�y�N+	�p��K�	(�yB�+	��@(�p��K"��
���"�,�0¦�(@�
p�"�'�e_�	��
�	��!�?)D�

�"�!&(�
�b6�p�R@�I�g�
�����	�dB@��M`�r"�;<(��&��n�r"�,��9:	��	��b>��©�O�¯�M�
I��R+	�dB@�r"��?�+	��-�I@��:�6��b)�GM�,�!��"�I@(�q/G6�r"��!g�F�	�j���/���	��!)���	(�I@�

�U�E��V
���b)�G�	�S=���9:	�"��3��!"D�.�b6(��!g�F�	�j���/���	��!)���	(���M�c�7���	
�M�V
��
��9:	��	�,������&`��3�6(���9��M�s	�'��r"���9:	��	�����b�	D�	7=(���	
@�V
���!J/�	�;<(�
,��9:	�"�Il>��?�/&�I@�;3�6�����/���	��:�X	�;<�M�9:	�"����!��"���e�L3�)�r"�U(�g	�1D�
��kR�8�V
��C)���	�F3G6�y/&���G�	�#�e|�	�,s�"�t���!����M�¯�M���G�	���"��&�96�$)'B=�#��/3�	�
�K/K��	�zPCR{�«�9�	(��&�!�	�^36��	�$)'B+�M�zELISA{�k�	�P��E�S=��&��n�p�0@�r"�
C)���	D�
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U(�g	�1�–�H�GX	���?�����	�;<���$�N����N
���9:	��/��
��"�V�m
S�$%+�	8




��3!)�I@�I�Q6��b)�G�	��/M�N�F�3G�/��y/&�.�QR+	�,#��§	�;/K�	(�,��!��	���)��K�	(�#
�b�	�

zp��K�	�yB�+	�(Y(@�p��K�	�y�N+	{�����)(���G!�	�yB�+	��M�b�	�F�3G�/��O��b)�G�	�y/&�p��K�	�

�b�	��
�	�$����,V�)�b6�rQ�(�C3���	�d!&��"=�¡	�£�M�p��K"�¼�K!��`	�zSR{�(@��R�5AQ�	�
(@��R��)�b��	�

d�%��	
v"'�	
C��/�	

S�$%+=�8


FOR ML ≥ 0.1 MG/KG, [ML - 3 SR , ML + 3 SR ]�
FOR ML < 0.1 MG/KG, [ML - 2 SR , ML + 2 SR ]�

SR = STANDARD DEVIATION OF REPRODUCIBILITY
13�

.k
3�V�	8
FOR ML ≥ 0.1 MG/KG, LOD ≤ ML · 1/10�
FOR ML < 0.1 MG/KG, LOD ≤ ML · 1/5�

.k
#�./+�	8
FOR ML ≥ 0.1 MG/KG, LOQ ≤ ML · 1/5�
FOR ML < 0.1 MG/KG, LOQ ≤ ML · 2/5�

�
�Q.�	8
FOR ML ≥ 0.1 MG/KG, HORRAT VALUE ≤ 2�

FOR ML < 0.1 MG/KG, THE RSDTR < 22%.�
RSDR14 = RELATIVE STANDARD DEVIATION OF REPRODUCIBILITY.

RSDR ≤ 2. PRSDR�
'	'�4q	
sRt
'�e_�	�U���	�#�R��	��	�_�`	{Âz�

1001100%  (100 
g/100g)

98 – 102

≥1010-1≥ 10%    (10 
g/100g)

98 – 102

≥110-2≥ 1%      (1 
g/100g)

97 – 103

≥0.110-3≥ 0.1%   (1 
mg/g)

95 – 105

0.0110-4100 mg/kg90 – 107

0.00110-510 mg/kg80 – 110
0.000110-61 mg/kg80 – 110

0.0000110-7100 μg/kg80 – 110

0.00000110-810 ΜG/KG60 – 115
0.000000110-91 ΜG/KG40 – 120

d.��	
�>	��6(�H�G0���?���6�p�0@���G!���	�_�`	�;N���	�O��`�n�#��Z���/��/�D�O(��`�f	�k�	�L3�)��?�>�
I@��	�_�`	�I�e�p�R=�5���(�,�>�9��	�����F�3G6�H(���p�0@�#��ZD�

4	�*+�$��b6�,����	�rK��K)�.	�\��	��	�"������"�#����"�
�

�
13  ���KR���3!)sR�������"�r"Horwitz /ThompsonD�� ������	� V
��F�3G6� 

��)� �"�!&(z�4���

�!��"�#�&�N�q3KM�(@��/�/E�{��!&�(@��)�E���S=��!�K6�I@�
��!&���3!)�,��9:	�"�S=��b)�G�	sR��r"
��!�	��	�+	��b)�j���	
��3

14  � ��KR� ��3!)RSDR�� �����"� r"Horwitz / Thompson� D�������	� V
�� F�3G6� 

��)� �"�!&(
z�!��"�#�&�N�q3KM�(@��/�/E�4����{��!&�(@��)�E���S=��!�K6�I@�
��!&���3!)�,��9:	�"�S=��b)�G�	

RSDR��3��!�	��	�+	��b)�j���	
��r"D
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(��3!6��b>	��	�y/&���9:	��	�#�
	��	�O�U(�g	�1��)�����$�b�	��M�/G�	D�
;"(�,c�7�>Il����(|K�	�S(+	�r&�$)�b6���"�/�"�r&�p��K�	�z��)��K�	{�#��§	�O�,
�����	�

F�	�j(�,��/���	�,��9:	��	(�;b6�y/&�F��&��!J/�	��3��G�	D�	7l>��'J&��!J/�	�r&�$)�b6��b)�j�
��/E�(@���9:	�"�$*
��3��G�	�,#
�Q��	������!J/����j���/���	��!)���	(�I@�;T6�9:	��	��D�

�
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E*%F
��A�B*D
;<*�
1�Q
��
Q�
 ����
d#%�	
�n�j
1��/D
d#G
0�7+�q	
�M


1��~���:�6�;<���$�N����N
�C)����F�	�G�	�
`�P�����"+	�S=���e@�r"��e7���/K�	�;"����R�^����	�^b>�z�f	�,y�N+	��f	(�,yB�+	��f	(�

�
����	�(@���GB���'�e�6{��!&�;<(�$�N����N
��C)�����G�	D�
�� R1"]�V
��C)���	��/M�N�F�3G�/��y/&�F�	�G�	�k�	�}���96`	�.���	��?�/&�	�&�¯�M�

��G�	���"�PCR�(ELIZA�k�	�P��E�S=�C)��"��9/�xD�
1r1
��=��/�	
S�$%+=�


��3!)�I@�I�Q6��b)�G�	��/M�N�F�3G�/��y/&�.�QR@���/�/E��!��"�O��>�9�"����/���?!��M�O�>���
�)
*+	D��3K!��M(���G/��,��b>+	���3!)�I@�I�Q6����>��)
*+	��N����0	�r"��3ND���e���3!)�
��<�6�I@��b)�G�	��f�:�F�3G�/��y/&���)��K"�'�e_�	�U�R��f	�^����	�,��§	��@�dB@���3!)�

I@�I�Q)��f	�^����	�O��(�R���G!�	�F9��	�d�/&D�
��3K!��M���/��^����	�� 10

-7���3!)�I@�I�Q)�p��	�yB�+	��M�b�	�F�3G�/����]ML ± 3SR��
��3K!��M���/��^����	�< 10

-7���3!)�I@�I�Q)�p��	�yB�+	��M�b�	�F�3G�/����]�ML ± 2SR�
q�(�I@�FK�)���G!�	�yB�+	�'�e_/���M�b�	�F�3G�/��;"�#_9�	�k�	����E�y/&��Ke�C3e�r"�
r)�3��	�;N���	�z�
�	�;��)�S=������b�	�v�QA�	��?�>{�O�[���!�	��3)�b�	�r"��f	�^����	�zML{D�

�3K!��M(���G/��k�	�$�)���96`	��?�/&�,I(�����M�Il>�r)�3��	�I�Q����!�����¡	�£`	��
����	�
��/M�b��#��&=�P��B�	�zSR{��M(�T"�O��"��"���G���	D��"��"(���G���	� �)(�p��K"��bm��3K!M�95�

O����	��,�3)�b6��"@�	7=�I�e��"���	�3,��?>� �)�p��K"��bm��_b)�r"�99�O�����	D���R(�I@�99�
O�����	�.�\�K6�O�q/*@�I��R+	�p��K�e����/��O���GGx�,$Q���	�Il>��"���	�3�����T>+	�

�3K!��'�e_�	�k�	��/36�10~7�(@�,��e@�Ãz�0D1�.	���//"Y.	�*�/�eD{��"@�r&��	'�e_�	�k�	��b6�
r&�0D1�.	���//"Y,.	�*�/�e�Il>��"��"���G���	�2����,�T>+	�7=�I@��"��"���G���	����3�	�3�

��J���r"�q���	�
����	�y/&���j��/M�N�F�3G�/��.�QR+���/�/E��!��"�q3KM�4�9Ä	�p��K�	D�
��KR���G!�	�yB�+	��M�b�	�F�3G�/��y/&�¯�M��(�f	��G����	]�
rQ���)�b6��G!�	��yB�+	��M�b�	�F�3G�/��.	�\���M������"�HORWITZ/THOMPSON��¡	�£1��

�
����	�[���!/��SR�D�
1r1r1
�3K!��M��`����'�e_�	]�≥ 10-7 (≥ 0.1 mg/kg)��F3G6������"�HORWOTZ�������	�
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PRSDR (%) = 100 · sR/c = 2C
-0.1505

�

��R�
PRSDR�Ã�¡	�£`	��
����	�¨K!�	�;N���	���1�¼�K!�

(SR����¡	�£`	��
����	�;N���	�
(C����'�e�6�,.����`	���(��!���f	�^����	�
(C����U��"�,'�e_�	��@�U��"�'�e�6��f	�^����	��

#��&lM(�q�6�6�������	����>�F/��)���B����M�zSR{,���£�y/&�������	�������	]�

100
2

100
2 1505.01505.0 �� ��

�
�

� ML
R

CMLCcS�

U��"�1]��3K!��M���/������	^����bM�0D1�.	���//"Y,.	�*�/�e�CML�U��"�'�e�6��f	�^����	�Ã�
10~7]�

kgmgSR /07.01.0
100

)0000001.0(21.031.031.0
01505

��
��

�����
�

�

c�
M(�I�Q)���G!�	�yB�+	��M�b�	�F�3G�/����/��^����	�
	�bo�1�.	���//"Y.	�*�/�e����r"�0D03�S=�
0D17�.	���//"Y.	�*�/�e��
U��"�2]��3K!��M���/��^����	����bM�1�.	���//"Ye.	�*�/��z�@�10~6{]�

kgmgSR /48.00.1
100

)000001.0(20.130.130.1
01505

��
��

�����
��

c�
M(�I�Q)���G!�	�yB�+	��M�b�	�F�3G�/����/��^����	�
	�bo�1�.	���//"Y.	�*�/�e����r"�0D5�S=�
1D5�.	���//"Y.	�*�/�eD�

1r1r2����3K!��M��`����'�e_�	�>�10~7rQ��F�3G6��)� B�THOMPSON,���R�PRSDR�Ã�
¡	�£`	��
����	��	¨K!�;N���	�¼�K!��1��Ã�22�O�����	�������M(sR����¡	�£`	��
����	�

;N���	�Ã�0.22�r"�U��"�'�e�6��f	�^����	D�
U��"�3]��f	�^����	��ML�Ã�0.01�.	���//"Y.	�*�/�e�z�@�10~8{]�

.01 ± 2· SR = 0.01 ± 2 · (0.22 · ML ) = 0.01 ± 0.44 · 0.01 = 0.01 ± 0.0044 MG/KG  �
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c�
M(�I�Q)���G!�	�yB�+	��M�b�	�F�3G�/����/��^����	�
	�bo�0.01�.	���//"Y.	�*�/�e����r"�
0.006�S=�0.014�.	���//"Y.	�*�/�eD�

O�U(�g	�1�v�!����&�r"���N�GB��f	�yB�+	�'�e_/���f���	�F�3G�/��y/&�¯�M��(�f	�
�G����	D�
U(�g	�1]�C)���	�y:��	��?M��G!���F�3G��	�yB�+	���/��^����	�

Å�	
��B��"�I�Q)�p��K�	�y/&+	�����"���	�����	���K��ep�yB�+	D�
1r2
.k
3�V�	
.k�
.�.I
)��
V�	


`�M�r"�;<(���G!�	�yB�+	��M�b�	�,F�3G�/��rQ��I@�I�Q6�C)���	����$�b�	����N��	��f�5AQ�	�
�R(��)�E�����Q�	��

���b�	(����N��	��f�5AQ�	]�
�`���3!)�I@��)'6�r&�1Y10�r"���)��K"��f	�^����	���§	�r"��3N�

��)��K�/���!&�0D1�.	���//"Y.	�*�/�e�(@���e@D�
�`���3!)�I@��)'6�r&�1Y5�r"���)��K"��f	�^����	���§	�r"��3N�

��)��K�/��k�	��b6�r&�0.1�.	���//"Y.	�*�/�eD�
���b�	(����N��	��f��)�E�����Q�	]�

�`���3!)�I@��)'6�r&�1Y5�r"���)��K"��f	�y�N+	���§	�r"��3N�
��)��K�/���!&�0.1���//".	�Y.	�*�/�e�(@���e@�

�`���3!)�I@��)'6�r&�2Y5�r"���)��K"��f	�y�N+	���§	�r"��3N�
��)��K�/��k�	��b6�r&�.	���//"Y.	�*�/�e�

1r3
&�/Dm
U�/�#%�	
@.
+2�
b�
)�4	�'
[	'j
�/�#%�	
�"���+�	


.(	
p4*+�	

sY	#��==�nY	#�*=�ut


0.010.020.050.1110100

P*+2�	
v"'�	8
0.0060.0110.0280.030.526.676

P*+2�	
v=��	8
�
0.0140.0290.0720.171.4813.3124
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��3!)�C3���	�r&�I�b6�	�¡	�£`�M��
����	�¨K!�	�[���!/��(RSDR)������	�&d�/�r"����	
��
�	�@��b)�G�	�,�B(����	�k�	(�$�)��?�B
�b"�¡	�£`�M��
����	�¨K!�	�[���!/��;N���	�(PRSDR)D�

�b3j(�,'�)(
�-�Il>��3K!�	�LM����b�	�k�	����(����b�	(���N���	�`��M�I@��(�K6�≤�2�z#��K"�
���bM��	

��{�	
�(��T)@��M�N�F�3G�/��y/&������"�I�K"�j��R�]�PRSDR�Ã�22�O�����	D�

��RR
R

R PRSDRSD
PRSD
RSD

��	� 22���

$�b�	����N��	�I�b6°��#�G��	�O�U(���2��!�K6��T)@�S=������"�HORWITZ/THOMPSOND��3K!��M(�
¯�3���������	�r"�rQ��	�U��f	�y/&�I�b6=��T>@�.	�\���M����!b6�#
�G�"D�
U(�g	�2�–�q/G�"�I�b6�	��!&��	'�e�6��9/�x�uqK������"�HORWITZ/THOMPSOND��

�THOMPSO

N�HORWITZ EQUATION (
1505.02 �C )

U��"�'�e_�	�< 10-7�10-7�10-6�10-5�10-4�10-
3�

10-
2�

10-
1�1�

#�R(�'�e_�	�< 0.1

MG/KG�
0.1
MG/KG�

1
MG/KG�

10
MG/KG�

0.1

G/KG�

1
G/K
G�

10
G/K
G�

100
G/K
G�

100
0
G/KG�

PRSDR
(%)�22�22�16�11�8�6�4�3�2�

RSDR = 2�
E PRSDR
(%)�

≤ 44�≤ 44�≤ 32�≤ 22�≤ 16�≤
12�≤ 8�≤ 6�≤ 4�

�PRSDR�Ã����b�	���	��N(�¡	�£1���
����	�¨K!�	�[���!/�D�
RSDR�Ã����b�	�k�	����(�¡	�£1���
����	�¨K!�	�O���	
���B(���"D�

1r4
'	'�4q	

��6W)�$��b6��)�b6(��	�_�`	�r�<�Fb���	�r"��b)�G�	D�5N��6(�����@��	�_�`	�(@�.�&�

d����@�y/&��	�	���	���3��	�O��b)�j���/���	D�
1r5
d.��	

�$��b�������	��T9)��	�"������"�#����"�(CRMS)�,���1"�y/&�I@��/E�F3G6(��G����

���b�	�#�����	�z;"����K�	�
�bM�r"�.�&�Lb)�a��b�	D{�
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1r6
�=7�j
v=�
��9�u
J�4�D
 ����
Y�Vke�

���<������9�e�L��6�C)��"�,.�Q�/��.�\�K)�U���	������	]�
��b3j���9:	���
�����	���	
��	�1993-1995, REV 2-2006,���9:	��	��"���	���m�/�/��

.��K�	(�O�,�)
*+	�Il>�p��K�	�^����	�8�:�/��O�C�&��?e�9�	����0D05��/"Y$�/eD��b>((�
���:����f	U���y/&�$�b�	����N��	�«���\/��	��!��	�S=�p��K�	�,^����	�I�Q���C)���	����
#�����	�U(�À�3���]�

	U(�g�3�–����:�6�$�N�C)���	����N��	�8�:�/��O�C�&��?e�9�	�
��/M�b�	�F�3G�/�]���/���	:�
�>�9��	]�

�f	�^����	]�

8�:��	�
������	�

0.05 MG/KG0

�f	�yB�+	��N+���GB�O�F�3G��	]�≤0.03 MG/KG (= ML - 2SR = 0.05 MG/KG - 0.44 ·
0.05 MG/KG). SEE TABLE 1

p��K"�5AQ�	]�≤0.01 MG/KG (= ML · 1/5 = 0.05 MG/KG · 1/5)

p��K"��)�E����Q�	]�≤0.02 MG/KG (= ML · 2/5 = 0.05 MG/KG · 2/5)

I�b6`	]��!&�'�e_�	�U��o�0.05�//".	���Y.	�*�/�e�I�Q)�¡	�£`	�
�
����	�¨K!�	�¼�K!��1��Ã�44�Â�� B@�U(�g	�2�

�	�_�`	]�`���A6��	�G0�V
���b)�G�	�#�G0�,81\��1��������M(�I�Q)�
�	�_�`	�C*��	7�w�<�"�
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