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1. Introduccion

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAQ) a travées de la Oficina Regional para Ameérica Latina y el Caribe, ha
requerido la contratacion de una consultoria que permita mirar el punto focal
en el pais con el objeto de conocer “E/ estado del arte y novedades de la

bioenergia en Ecuador.

En este sentido, y segun lo requerido por las orientaciones que FAO ha enviado
para el tercer y ultimo informe a los Puntos Focales, se detalla la informacion

segun lo requerido.

1.1. MARCO LEGAL
1.1.1. La Constitucion

La Constitucion Politica de la Republica del Ecuador dispone en su articulo 14
que “el Estado reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano
y ecolbgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir,

sumak kawsay.”

De la misma manera, el articulo 413 manifiesta que “e/ Estado promovera la
eficiencia energética, el desarrollo y uso de préacticas y tecnologias
ambientalmente limpias y sanas, asi como de energias renovables,
diversificadas, de bagjo impacto y que no pongan en riesgo la soberania

alimentaria, el equilibrio ecolégico de los ecosistermnas ni el derecho al agua.”

Finalmente el articulo 414 dispone que ‘e/ Estado adoptard medidas
adecuadas y transversales para la mitigacion del cambio climéatico, mediante la
limitacion de la emisiones de gases de efecto invernadero, de la deforestacion
y de la contarminacion atmosférica, tomarda medidas para la conservacion de

los bosques y la vegetacion, y protegera a la poblacion en riesgo.”



Se aprecia que Ecuador contempla dentro de su constitucion, la promocion de
las energias renovables, pero ademéas menciona que estas practicas no deben

poner en riesgo la soberania alimentaria de la nacion.

1.1.2. El Plan Nacional de Desarrollo

La Secretaria Nacional de Planificacion SENPLADES, tiene como mision’
"Admiruistrar y coordinar el Sistemma Nacional Descentralizado de Planificacion
Participativa como un medio de desarrollo integral del pais a nivel sectorial y
territorial, estableciendo objetivos y politicas estratégicas, sustentadas en
procesos de informacion, investigacion, capacitacion, seguimiento y evaluacion,
orientando /a inversion pablica, y, promoviendo la democratizacion del Estado, a
través de una activa particijpacion ciudadana, que contribuya a una gestion

plblica transparente y eficiente.”, segun reza en su estatuto organico de
diciembre de 2010,

Acorde a su mision y en cumplimiento de la Constitucion de la Republica del
Ecuador que en su articulo Art. 280 dispone: “£/ Plan Nacional de Desarrollo
es el instrumento al que se sujetaran las politicas, programas y proyectos
publicos; la programacion y ejecucion del presupuesto del Estado, y la inversion
y la asignacion de los recursos publicos, y coordinar las competencias
exclusivas entre el Estado central y los gobiernos autonomos descentralizados.
Su observancia seré de caracter obligatorio para el sector piblico e indicativo
para los demas sectores’, SENPLADES ha elaborado el “Plan Nacional del
Buen Vivir 2009 - 2013 Construyendo un estado plurinacional e intercultural”,

mismo que contempla la tendencia ideologica que “la Revolucion Ciudadana”,

U s, senplades. gov. ec/web/senplades—portal/mision



proyecto politico impulsado por el actual gobierno del Ecuador, quiere plasmar

en el Ecuador, un cambio hacia la igualdad de sus habitantes con una

propuesta ideolbgica de izquierda.

Las estrategias para conseguir este plan se detallan a continuacion, debiendo

desatacar para el presente analisis la estrategia VII:

VI.

VII.
VIl

XI.

Xl

Democratizacion de los medios de produccion, re-distribucion de la
riqueza y diversificacion de las formas de propiedad y de organizacion.
Transformacion del patron de especializacion de la economia a traves de
la sustitucion selectiva de importaciones para el Buen Vivir.

Aumento de la productividad real y diversificacion de las exportaciones,
exportadores y destinos mundiales.

IV. Insercion estratégica y soberana en el mundo e integracion
latinoamericana.

Transformacion de la educacion superior vy transferencia de
conocimiento en ciencia, tecnologia e innovacion.

Conectividad y telecomunicaciones para construir la sociedad de la
informacion.

Cambio de la matriz energgética.

Inversion para el Buen Vivir, en el marco de una macroeconomia
sostenible.

Inclusion, proteccion social solidaria y garantia de derechos en el marco
del Estado Constitucional de Derechos y Justicia.

Sostenibilidad, conservacion, conocimiento del patrimonio natural vy
fomento al turismo comunitario.

Desarrollo 'y  ordenamiento  territorial, desconcentracion vy
descentralizacion.

Poder ciudadano y protagonismo social.



Con este fundamento, se plantean doce objetivos que son en concreto las
bases para su consecucion, poniendo especial énfasis para el presente analisis

en el objetivo 4:

Objetivo 1. Auspiciar la igualdad, cohesion e integracion social y territorial, en

la diversidad.
Objetivo 2. Mejorar las capacidades y potencialidades de la ciudadania.
Objetivo 3. Mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Objetivo 4. Garantizar los derechos de la naturaleza y promover un medio

ambiente sano y sustentable

Objetivo 5. (Garantizar la soberania y la paz, e impulsar la insercion estratéegica

en el mundo y la integracion latinoamericana.

Objetivo 6. Garantizar el trabajo estable, justo y digno en su diversidad de

formas

Objetivo 7. Construir y fortalecer espacios publicos interculturales y de

encuentro comun.

Objetivo 8. Afirmar y fortalecer la identidad nacional, las identidades diversas,

la plurinacionalidad y la interculturalidad.

Objetivo 9. Garantizar la vigencia de los derechos vy la justicia.

Objetivo 10. Garantizar el acceso a la participacion publica y politica.
Objetivo 11. Establecer un sistema economico social, solidario y
sostenible.

Objetivo 12. Construir un Estado democratico para el Buen Vivir



1.1.3. Politicas de gobierno

Con base en lo concebido en el Plan Nacional del Buen Vivir, el Presidente de la
Republica mediante Decreto Ejecutivo No. 146, de 27 de febrero de 2007
delega como una tarea del, en ese entonces, Ministerio de Energia y Minas®
(ahora Ministerio de Electricidad y Energia Renovable), el sector de energias
renovables y biocombustibles como su competencia, teniendo como
antecedente el Decreto Ejecutivo 2332 de 2 de de diciembre de 2004,
mediante el que se cred el Consejo Consultivo de Biocombustibles de la
Presidencia de la Republica, y crea con este decreto, el Consejo Nacional de
Biocombustibles con la mision de: “definir y gprobar planes, programas y
proyectos relacionados a la produccion manejo y comercializacion de
biocombustibles”, segun reza su Articulo 3, asi como tambien la
responsabilidad de: “establecer politicas y mecanismos de gpoyo preferencial a

los sectores a&gricola y agroindustrial, especialmente a los peguerios

productores, y regulara el precio del biocombustible de que se trate”

El consejo estaba integrado por el Ministerio de Electricidad y Energia
Renovable (MEER), Ministerio de Agricultura Ganaderia Acuacultura y Pesca
(MAGAP), Ministerio de Ambiente (MAE), Ministerio de Industrias vy
Productividad (MIPRQO), Ministerio de Economia y Finanzas, la Federacion de
Azucareros del Ecuador, y la Asociacion de Productores de Alcohol del
Ecuador, los distribuidores de combustibles del pais y la Asociacion de

Cultivadores de Palma Africana.

Sin embargo en el mes de julio de 2009, mediante decreto ejecutivo No. 18371
de 10 de julio de 20089, el Presidente de la Republica, dispone la Supresion del
Consejo Nacional de Biocombustibles, transfiriendole todas las competencias
gue en materia de coordinacion de las actividades de produccion, distribucion y
comercializacion de biocombustibles al Ministerio de Coordinacion de la

Produccion, Empleo y Competitividad (MCPEC).

2 El Ministerio de Energia y Minas se escindi6 en dos: Ministerio de Electricidad y Energia Renovable y Recursos,
y Ministerio de Recursos Naturales no Renovables.



1.2. MATRIZ ENERGETICA

Tal como lo menciona la matriz energética elaborada por el MEER en el afo

2008 se mencionan los biocombustibles de la siguiente manera:
1.2.1. Biocombustibles

Dentro de esta categoria entran el bagazo que se emplea en la industria para
calor de procesos y en la generacion de electricidad, al igual que la lefa y su
derivado el carbon que se consumen en el medio rural de la Sierra y en las
ciudades, tanto para acondicionamiento termico del ambiente como para la
coccion de alimentos. Tambien, desde 2004 es interesante contar con el
Consejo Nacional de Biocombustibles que se encarga del etanol, producto
derivado de la cafna de azucar. Se espera que con el Plan Piloto de Guayaquil
inicie su comercializacion en esa ciudad con la mezcla al 5% de gasolinas. El
biodiesel, derivado del aceite crudo de palma africana, se encuentra en estudio
para concretar un Programa de Biodiesel. Ambos planes de biocombustibles
tienen previsto reducir la importacion de combustibles (gasolinas y diesel oil) de
elevado precio internacional que se consume principalmente en el sector
transporte. Aun cuando se exporta etanol y biodiesel, aln no se cuantifican en

los balances energéticos.

1.2.2. Situacion actual (referente a 2008 segun informacion de la matriz

energética)

La produccion de biocombustibles y su exportacion son impulsadas por la
iniciativa privada ecuatoriana frente a las oportunidades comerciales que brinda
el mercado internacional. Las principales destilerias de alcohol producen etanol
a partir de la caha de azlUcar y las productoras mas modernas de aceite,

biodiesel con la palma africana.

Las exportaciones de alcohol etilico de mas de 80° han crecido a una tasa
media anual del 5,8% entre 2001 y 2006. En 2004 la tasa se elevo por la
excepcional exportacion a Republica Dominicana. El precio medio de las

exportaciones que en 2004 fue de USD 0,463 por litro, tuvo a partir de ese



ano un comportamiento creciente hasta alcanzar USD 0,826 en agosto de
2007, segun informacion del Banco Central del Ecuador. Hasta 2002 las
ventas se destinaron casi exclusivamente al mercado colombiano y desde
2003 se diversifican con destino principalmente a Holanda y Venezuela. No

obstante, el principal mercado sigue siendo el colombiano.

En modo anéalogo a lo sucedido con los productores de alcohol, los de aceite de
palma africana se han lanzado a la produccion de aceite y biodiesel que
exportan por no disponer en el mercado interno de posibilidades de
comercializacion. Las oportunidades de negocios en el mercado internacional
abrieron interesantes perspectivas, mientras que en el mercado local de aceite
y sus derivados, la evolucion economica del pais ha estimulado la demanda

para uso domestico.

Estos emprendimientos fueron posibles por las inversiones de riesgo realizadas
gue ampliaron la capacidad de produccion respecto a lo que hubieran tenido si
se hubiesen restringido a la produccion de insumos tradicionales para el
mercado interno o externo. La avidez de los mercados externos por los
biocombustibles abrio nuevas perspectivas a los productores locales, con
precios relativos mas atractivos que los de las materias primas y que en
ambos casos ya se exportaban. Los efectos de estas iniciativas generaron
externalidades a partir de la expansion de la ocupacion directa e indirecta,
aumento de los tributos que percibe el Estado e impactos a lo largo de la
cadena agroindustrial, lo que asegura a los productores de caha de azlcar y
de palma africana un mercado para sus productos, trabajo rural, incentivos a
la expansion de los cultivos y a la aplicacion de tecnologia e innovacion para
mejorar los rendimientos de las especies con el objetivo de lograr mayor
competitividad. Todo ello, sin poner en riesgo la situacion alimentaria nacional y
sin afectar la naturaleza. Sin estas iniciativas el Ecuador se encontraria en el

momento cero del desarrollo de los biocombustibles.

Segun el Ministerio de Minas y Petroleos las posibilidades de produccion de
biocombustibles han despertado interés y preocupacion en sectores de la

ciudadania, asi como expectativas en grandes y pequefnos agricultores. La



disponibilidad de recursos agricolas abre la posibilidad de sustituir parcialmente
las importaciones de gasolina (naftas) y diesel por combustibles derivados del
procesamiento de cultivos como la palma africana, el girasol, la cana de
azucar, la higuerilla, el maiz y otros. Al momento estan en marcha iniciativas

privadas de productores locales que exportan etanol y biodiesel.

La estrategia del portafolio preve “que el uso de los biocombustibles constituye
una opcion de diversificacion de las fuentes energéticas y de reduccion de la
contaminacion, especialmente urbana, causada por los combustibles fosiles en
el transporte. Ademas, la produccion de biocombustibles abre perspectivas
interesantes para el desarrollo de la agroindustria, con efectos multiplicadores

sobre la economia del pais.

Sin embargo, el fomento a gran escala de esta actividad presenta serios
riesgos que pueden tener repercusiones negativas sobre el tejido social en los
sectores rurales, asi como impactos negativos irreversibles sobre el ambiente.
En este sentido, cualquier decision sobre el desarrollo de los biocombustibles
en el pais requiere la adopcion de compromisos entre los beneficios vy

amenazas que implica la produccion y uso de estos energéticos.

La politica adoptada frente a la alternativa de produccion de biocombustibles

debe ser de precaucion y cautela, que se plasma en dos estrategias:

Para cada proyecto o alternativa de desarrollo de biocombustibles llevar a cabo
detallados diagnosticos, analisis y estudios de factibilidad sobre la base de
amplios criterios econdmicos, tecnicos, ambientales y sociales. Las decisiones
se sustentaran en una activa participacion de todos los actores involucrados:

productores, asociaciones y gremios, instituciones publicas y privadas.

Como resultado de los estudios y analisis, emprender proyectos de caracter
piloto que proporcionen informacion y experiencia necesarias para definir
politicas y decidir sobre el alcance de la ejecucion de nuevos proyectos. Los

proyectos piloto en marcha se resumen a continuacion.

1.2.3. Proyectos piloto



Plan piloto de etanol en Guayaqguil: Iniciar el plan piloto de uso de

etanol para transporte en la ciudad de Guayaquil.

El programa consiste en mezclar la gasolina con 5% de etanol que
significa una demanda de alrededor de 40 mil litros por dia del
producto. El Ministerio de Minas y Petroleos y Petrocomercial, con-
juntamente con las comercializadoras de combustibles y los
productores de etanol, ultiman las condiciones economicas y financie-
ras, asi como los arreglos logisticos (surtidores, infraestructura de

almacenamiento) para la puesta en marcha del proyecto.

Proyecto piloto de biodiesel: El uso del biodiesel permite reducir las
importaciones de diesel, disminuir los niveles de contaminacion y abre

perspectivas interesantes para la agroindustria nacional.

En la actualidad, la produccion nacional de biodiesel a partir del aceite
de palma, se exporta en su totalidad. Un proyecto piloto de uso de
biodiesel para los vehiculos de transporte publico urbano,
posiblemente en la ciudad de Cuenca, también se analiza. A la vez se
estudia la factibilidad de utilizar este combustible para la generacion

de termoelectricidad.

Produccion de aceite de piiion en Manabi: El fomento a las
plantaciones de pinon (Jatropha Curcas) en la provincia de Manabi
forma parte de una estrategia mas amplia para combatir los
procesos de erosion y desertificacion que afectan a algunas regiones

de la Provincia.

El objetivo de este proyecto piloto consiste en la produccion de aceite
de pindn para ser utilizado en la generacion de electricidad como
complemento de los proyectos de generacion eblica y solar de
electricidad en la provincia de Galapagos. La complementariedad y las

sinergias que se crean bajo los dos objetivos: energias limpias para



1.2.4.

Galapagos y el combate de la erosion y desertificacion en Manabi, son
multiples. Por una parte, se ataca de manera simultanea los
problemas ambientales que afectan a dos provincias del pais, se alivia
el problema de abastecimiento energético en (GGalapagos y se con-
tribuye al desarrollo economico y social de pequefas organizaciones

campesinas de la localidad.

Prospectiva a mediano y largo plazo
Escenario tendencial
En este escenario se asume que el desarrollo de los biocombustibles
continuara dentro de las expectativas privadas sin mas incentivos que
los que proveen los mercados externos. Se exportaran cantidades
similares a las vendidas y por ende no se preve consumo en el

mercado interno.

Escenario seleccionado

Etanol

Teniendo como referencia lo expuesto se supone que tanto el Plan
Piloto Guayaquil y su extension al resto del pais implicara una
expansion de las plantas de etanol. El objetivo, satisfacer la pene-
tracion de ese derivado con la mezcla del 10% en el parque
automotor a gasolina y generar un excedente exportable. Esta
penetracion en el sector transporte implicara que la produccion de
caha de azlcar se comercialice hasta un maximo de 2 millones de
toneladas meétricas que implicara aumentar la superficie sembrada
para etanol, de 1.000 hectareas en 2006 a 2.500 ha hasta 2020,
superficie menor al incremento propuesto en el Plan Agricola
Nacional. Ello sugiere la posibilidad de acentuar la penetracion del
etanol en el parque automotor y disminuir proporcionalmente el
consumo de gasolina extra y la importacion de nafta de alto octano,

segun la informacion de Petrocomercial.



Biodiesel
En cuanto al biodiesel se tiene previsto que a partir de 2008 penetre
con una mezcla al 10% de diesel oil en el transporte urbano de buses

y quedaria también un margen exportable

El incremento de la oferta implicara una expansion de la produccion
de palma africana de 1,7 millones de TM que superara a la
incorporacion de superficie prevista en el Plan Agricola Nacional y que
podria ser compensada por la menor superficie de cana de azucar si
es que la penetracion del biodiesel resulta compatible para las
expectativas del Gobierno, o procesando la parte correspondiente a
las exportaciones de aceite bruto. El resultado final, tanto en el caso
del etanol como del biodiesel, debera ser estudiado teniendo como
referencia las repercusiones a lo largo de las respectivas cadenas de

produccion, transformacion y consumo.

El resultado final, tanto en el caso del etanol como del biodiesel,
debera ser estudiado teniendo como referencia las repercusiones a lo
largo de las respectivas cadenas de produccion, transformacion vy

consumao.

Figura 1. Produccion y Demanda de Etanol, fuente Matriz Energética [MEER - 2008]



Figura 2. Produccion y Demanda de Biodiesel, fuente Matriz Energética [MEER - 2008]

Figura 3. Situacion actual OFERTA, fuente Matriz Energética [MEER - 2008]



Figura 4. Situacion actual DEMANDA, fuente Matriz Energética [MEER - 2008]

Figura 5. Situacion actual DEMANDA, fuente Matriz Energética [MEER - 2008]



1.2.5.

Figura 6. Situacion actual DEMANDA, fuente Matriz Energética [MEER - 2008]

Regulaciones actuales

El Consejo Nacional de Electricidad en abril de 2011, expide tres regulaciones

que:
1)

2)

3)

establece los principios y parametros que permitan aplicar los casos de
excepcion para la participacion privada en generacion de electricidad,
definidos en el parrafo segundo del articulo 2 de la Ley del Régimen del
Sector Eléectrico (regulacion 002-11),

define /la metodologia para la determinacion de los plazos y precios a
aplicarse para los proyectos de generacion y autogeneracion
desarrollados por la iniciativa privada, incluyendo aquellos que usen
energias renovables. (regulacion 003-11)

estable los requisitos, precios, su periodo de vigencia, y forma de
despacho para la energia eléctrica entregada al Sistermna Nacional
Interconectado y sistermas aislados, por los generadores que utilizan

fuentes renovables no convencionales. (regulacion 004-11)



Estas tres regulaciones® en conjunto, permiten a inversionistas privados la
posibilidad de participar en la generacion de electricidad, y las condiciones y

precios preferentes de la regulacion 004-11 se describen a continuacion:

‘Los precios a reconocerse por la energia medida en el punto de entrega,
expresados en centavos de dblar de los Estados Unidos por kWh, son aguellos
indicados en la Tabla No. 1. No se reconocerad pago por disponibilidad a la
produccion de las centrales no convencionales.”

7abla No. 7

Precios Preferentes Energia Renovables en (cUSD,/kWh])

CENTRALES Territorio Continental Territorio Insular de
Galapagos
EOLICAS 913 10.04
FOTOVOLTAICAS 40.03 44 .03

BIOMASA 'Y BIOGAS< 5
MW 11.05 12.16

BIOMASA y BIOGAS > 5
MV 89.60 10.56

GEOTERMICAS 13.217 714.53

3 Se adjuntan las tres regulaciones como anexos al presente documento



2.1.

2. Descripcion de las cadenas productivas

CADENA DE BIODIESEL

En Ecuador mayoritariamente se produce biodiesel a partir de la palma
africana por lo cual se dedica la mayor parte de este capitulo a este
cultivo, adicionalmente se presentara los proyectos que a nivel del

gobierno también se estan desarrollando.

Palma Africana

Marco conceptual de la cadena de suministro

La palma aceitera fue introducida en nuestro pais en 1953, en la
provincia de Esmeraldas, canton La Concordia, por Roscoe Scott; en esa
época las plantaciones eran relativamente pequenas. No es sino hasta el
ano de 1967 cuando comienza a entrar en auge con mas de 1.000

hectareas sembradas.

En la actualidad, el cultivo de Palma africana es uno de los principales
cultivos en el pais debido a los multiples usos de esta planta y asi
tambien a su uso como biocombustible. Se cultiva principalmente en la
provincias de Esmeraldas, Los Rios, Pichincha, Santo Domingo vy la

provincias Orientales de Sucumbios y Orellana.

Los frutos de la palma aceitera son carnosos y forman un racimo, Estos
racimos son cultivados y llevados a las plantas extractoras de aceite
donde después de varios procesos fisicos y quimicos, se logra extraer el
aceite. Este se utiliza en la industria alimenticia para hacer manteca
vegetal, utilizada como aceite para freir o alihar; se puede elaborar
tambien derivados equivalentes al aceite de cacao y jabon. Actualmente
dada la demanda de biocombustibles, se utiliza también con este.

Algunos de los subproductos resultantes en el proceso son utilizados



como abono para las mismas plantas y como fuente de extraccion de un

aceite mucho mas fino que el que se obtiene de esta.

Segun datos estadisticos de ANCUPA en el 2009, se han sembrado
cerca de 23.000 ha de palma africana. La inversion total tanto en
siembra como en el proceso de industrializacion de la palma asciende a
$ 1 380 230 00O, generando cerca de 168.667 empleos tanto

directos como indirectos.

Figura No. 7: Oleaginosas para el Ecuador
Fuente: ANCUPA 2010.

La produccion Nacional de Palma Africana en el 1993 fue de 152.
937.00 TM, desde entonces la produccion de esta se ha incrementado
en un 293 % llegando a ser en el 2008 de 447 667.00 TM. El consumo
nacional esta alrededor de los 210.000 TM, dejando alrededor de 235.

667 TM de excedentes que son exportados a otros paises



Figura No. 8: Produccion y Excedentes de Palma Africana en el Ecuador

Con estos antecedentes se estima que la superficie de palma africana
sembrada para el 2019 sea de alrededor de 391.000 ha.

Figura No. 9: Oleaginosas para el Ecuador, proyecciones 2019
Fuente: ANCUPA 2010

Marco Administrativo — Regulatorio

El Consejo Consultivo se encuentra coordinado por la Subsecretaria de
Servicios Tecnicos, se encuentra vigente con Acuerdo N° 81 publicado en
el R.O. N° 111, del 25 de junio de 2003. Sus miembros son: un
representante del Ministerio de Industria y Productividad, un principal y un
alterno en representacion de los productores de materia prima (Palma

Aceitera) o sus delegados, un principal y un alterno en representacion de



la industria extractora, un principal y un alterno en representacion de la
industria refinadora de aceites y grasas, un principal y un alterno en
representacion de los exportadores de productos primarios, un principal y
un alterno en representacion de los exportadores de aceites y grasas, un
representante del Consejo Consultivo de la Soya y un representante del

INIAP; es presidido por el MAGAP.

Puntos criticos
e Este Consejo Consultivo no se ha reunido por no existir mayores
problemas en esta cadena
e Es necesario reactivarlo toda vez que el pais podria implementar un
Programa de Biodiesel, utilizando como materia prima el aceite
crudo de palma.
e Es importante realizar los tramites correspondientes con el fin de

realizar el censo de palma entre el MAGAP y ANCUPA.

Estacionalidad

Es un cultivo perenne.

Produccion
PRODUCCION DE PALMA AFRICA, IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES DE
ACEITE DE CRUDO

Produccion Produccion de |Exportaciones]Importaciones

Anos de Fruta Aceite Aceite Crudo | Aceite Crudo
™ ™ ™ ™

2000 1.110.975,38 222.195,08 13.441,74 2.000,00
2001 1.026.982,29 205.396,46 3.928,62 3.887,01
2002 1.190.631,68 238.126,34 31.825,65 1.832,52
2003 1.309.660,77 261.932,15 58.969,47 1.041,43
2004 1.395.760,14 279.152,03 66.244,85 8,49
2005 1.596.690,78 319.338,16 121.293,75 40,10
2006 1.708.556,60 352.120,40| 115.693,87 44,76
2007 1.981.506,98 396.301,40| 183.273,14 76,48
2008 2.091.896,00 418.379,20 177.491,04 574,30
2009 2.238.335,00 447.667,00 185.599,46 37,26
2010 2.456.810,00 491.362,00 144.686,74 15.501,70

Fuente: ANCUPA/SIGAGRO
Elaboracion. SST/DGA



COMPORTAMIENTO DE LA PRODUCCION DE ACEITE DE
PALMA

PERIODO 2000- 2010
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Figura No. 10: Produccion de Palma Africana - Importaciones y exportaciones de aceite

de crudo

Precios
PRECIOS DOMESTICOS DE ACEITE Y FRUTA DE PALMA
Ao P":f;‘l’;::;te Precio Fruta (USD/45,36 Kg)

Ecuador Quinindé Quevedo

2000 349,49 59,41 57,67
2001 392,50 66,73 64,76
2002 433,08 73,62 71,46
2003 496,36 84,38 81,9
2004 510,67 86,81 84,26
2005 459,67 78,14 75,85
2006 470,33 79,96 77,61
2007 706,42 120,09 116,56
2008 947,92 161,15 156,41
2009 663,00 113,9 110,55
2010 889,67 150,13 145,72
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Figura No. 11: Precios domésticos de aceite y fruta de Palma

CADENA DE ETANOL

El etanol es un alcohol liquido compuesto de carbono, hidrogeno vy
oxigeno. Resulta de la fermentacion de azucar o de almidon convertido
en azUcar, extraidos ambos de la cafa de azUcar. También puede
producirse a partir de la celulosa de los desechos agricolas, urbanos o

forestales, conocidos como biomasa.

Al mezclarlo con la gasolina, sus concentraciones varian entre 5% vy
10%, pero pueden alcanzar hasta 85% para los vehiculos,
especialmente disenados para utilizar altos contenidos de etanol.
Considerando el ciclo de vida util, la combustion de carburantes que

contienen etanol emite menos dioxido de carbono (CO2) que la gasolina




pura. Su uso permitiria reducir las emisiones de gases de efecto

invernadero causadas por la combustion de energia fosil.

Caia de Azucar

Marco conceptual de la cadena de suministro

Actualmente el pais tiene instalados 6 ingenios azucareros: Ingenio La
Troncal con 20.400 Has, una produccion de 3'131.200 sacos de 50 kg
de azlcar, un promedio de rendimientos de 61 toneladas/Ha y un
rendimiento sacos/toneladas de 1,94; el Ingenio Valdez con 16340
Has, una produccion de 2'472.000 sacos de 50 Kg, un promedio de
rendimiento de 66 toneladas/Ha y un rendimiento sacos/toneladas de
2,28; el Ingenio San Carlos con 20.400 Has, una produccion de
2'636.800 sacos de 50 Kg, un promedio de rendimiento de 61
toneladas/Ha y un rendimiento en sacos/toneladas de 1,86; el Ingenio
Monterrey con 1.653 Has, una produccion de 340.000 sacos de 50
Kg, un promedio de rendimiento de 101 toneladas/Ha y un rendimiento
en sacos/toneladas de 2,04 y el Ingenio Isabel Maria con 1.500 Ha,
una produccion de 250.000 sacos de 50 Kg, un promedio de
rendimiento de 70 toneladas/Ha y un rendimiento en sacos/toneladas
de 1,76; totalizando 70.085 hectareas (datos MAGAP 2010)

Segun estadisticas del MAGAP en el afno 2010 existieron 79.913 Has
de cafna de azlcar y una produccion bruta de 5°618.045 TM con un
rendimiento promedio de 70,30 TM/Ha La sierra ecuatoriana tiene la
mayor superficie de produccion de caha de azucar llegando a las
93.249 Has. Con una produccion de 3°106.192 TM. En la provincia de
Guayas con 18.392 Has, Azuay con 10.000 Has; Canar con 6.254
Has, Loja con 5.300 Has, Chimborazo con 6.295 Has e Imbabura con
4.200 Has. La region amazonica con una produccion de 8,272 Has, en
Sucumbios 159 Has, en Napo 320 Has, en Orellana 120 Has; en



Pastaza 4.500 Has; en Morona Santiago 1.382 Has y en Zamora
Chinchipe 1.800 Has. La produccion nacional de panela se estima en

rendimientos que van desde el 10 al 15 %.

Como podemos ver en el diagrama adjunto tenemos un mapeo de la
cadena de la caha de azlcar conde se tiene que se presenta a los
actores involucrados de la misma y los productos y subproductos que se
tienen tanto para uso alimenticio (la mayoria) como para uso industrial
describiendose en otros un porcentaje minoritario que de usa para

bioenergia (ver cuadro)

Figura No. 12: Mapeo de la cadena de cafa de azlcar.
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Figura No. 13: Mapeo de la cadena de cana de azlcar (2da parte).

Marco Administrativo — Regulatorio

El Consejo Consultivo es coordinado por la Subsecretaria del Litoral Sur
del MAGAP, creado mediante Decreto Ejecutivo N° 36039 del
20,/03/2003, y esta conformado por: Union Nacional de Canficultores
(UNCE), Federacion Nacional de Azucareros FENAZUCAR, Asociacion de
Industriales Consumidores de Azucar AINCA y el MAGAP

Puntos Criticos

La cadena productiva y de suministro presenta algunos puntos criticos
que deben ser tomados en cuenta para una adecuada gestion de la

informacion necesaria para el analisis requerido.

e Establecimiento de los precios de la caha de azucar a inicio de



cosecha.

Precio vigente zafra 2010: USD 24,75/ la tonelada meétrica de cana
de caha en pie, tomando en referencia el sistema indexado que
corresponde al /75 % del precio del saco de 50 kilos de azlucar al
comercio.

Fugas de azucar por la frontera por el diferencial de precios,
especialmente hacia el mercado colombiano.

En la Ultima zafra 2010, por diversos factores la produccion de

azucar se vio afectada, por lo que para el abastecimiento interno se

tuvo que recurrir a importaciones.

Estacionalidad

Cosecha Principal: Junio — Diciembre

Produccion

SUPERFICIE SEMBRADA, COSECHADA, PRODUCCION DE CANA Y AZUCAR, IMPORTACIONES Y
EXPORTACIONES
AT Has. Has. Produc. Caiia| Produccion | Importacion | Exportacion
Sembradas | Cosechadas ™ ™ ™ ™
2000 69.898 65.963 4.841.310 472.376 6.000 32.500
2001 68.822 65.745 4.744.230 467.417 24.000 48941
2002 74.943 67.526 4.850.000 477.759 47.500 10.689
2003 75.500 68.000 4.870.545 463.159 8.276 60.521
2004 76.000 69.000 4.970.250 476.263 17.355 65.567
2005 76.500 69.500 5.070.350 502.977 606 44.223
2006 76.800 70.000 5.554.550 536.705 8.838 43919
2007 77.200 71.000 5.640.950 547.343 15.487 14.458
2008 77.200 69.000 5.000.000 481.655 483 1.884
2009 78.000 74.000 5.920.000 511.743 74 552
2010 80.000 78.000 6.240.000 556.950 2.047 905

Figura No. 14: Produccion, Importacion, Exportacion Fuente: Ingenios azucareros/Elaboracion:

SST/DGA




COMPORTAMIENTO DE LA PRODUCCION DE AZUCAR
PERIODO 2000 - 2010
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Figura No. 15: Produccion 2000 -2010 Fuente: Ingenios azucareros/Elaboracion: SST/DGA

PRECIOS DE CANA DE AZUCAR, EX INGENIO, MAYORISTA Y CONSUMIDOR DE AZUCAR
PERIODO 2000 - 2010
PRECIOS
ANOS Cafa Ex - Ingenio Mayoristas Consumidor | Internacional
UsD/TM UsD / SACO USD/SACO USD/KG USD/SACO
2000 13,50 17,20 20,29 0,48 11,10
2001 14,60 19,50 20,79 0,52 12,45
2002 15,38 19,50 22,50 0,53 11,45
2003 15,38 20,50 22,60 0,53 10,75
2004 15,38 20,50 22,80 0,54 11,95
2005 16,13 21,50 23,00 0,55 15,25
2006 18,00 24,00 24,00 0,55 23,75
2007 19,50 26,00 28,00 0,63 17,05
2008 20,00 27,00 29,00 0,67 18,85
2009 20,00 27,00 30,00 0,78 24,25
2010 24,75 33,00 39,00 0,80 31,80




2.3.

PRECIOS EX INGENIO DEL SACO DE AZUCAR DE 50 KILOS Y PORCENTAIJE
DE PARTICIPACION DE LAS VENTAS
PRECIOS USD PORCENTAJE
INGENIOS

COMERCIO (Pc) [INDUSTRIA (Pi) | COMERCIO (%c) [INDUSTRIA (%i)
SAN CARLOS 36,00 31,50 62% 38%
ECUDOS 36,30 33,50 55% 45%
VALDEZ 36,00 32,20 70% 30%
PROMEDIO 36,10 32,40 62% 38%
# ESCENARIOS USD/TMC

1 75% del precio ex ingenio para venta para el comercio 27.08
“|(Pc * 75%) !

2 75% del precio promedio simple ex ingenio comercio e 25 69
“lindustria => ((Pc +Pi)/2) *75% !

75% precio promedio ponderado de particion comercio e

26,03
industria => ((Pc * %c) + (Pi * %i)) * 75%

Figura No. 16: Precios de cafa de azucar Fuente: SIGAGRO/Ingenios
Azucareros/Elaboracion: SST/DGA

CADENA DE BIOGAS

En 2008, la Corporacion ENYA realizd una consultoria para el Ministerio
de Electricidad y Energia Renovable, de la que se desprende la siguiente

informacion del resumen ejecutivo:

Disponibilidad de biomasa

En cuanto a la disponibilidad de biomasa, se revisaron estadisticas
disponibles en los diferentes ministerios inherentes a las actividades
pecuaria, agroindustrial y agricola, asi como se mantuvieron reuniones
de trabajo con varios actores privados, que desarrollan actividades
empresariales en estos sectores; se visitaron sitios y granjas que nos

permitieron el acceso a la informacion y observacion directa. Como



resultado de la primera fase de este trabajo, se ha encontrado que el

potencial de generacion de energia por este medio, es el siguiente:
Desechos avicolas

La gallinaza y la pollinaza, no estaria disponibles para ser utilizadas como
materia primara para proyectos de cogeneracion, ya que hemos
encontrado que se utilizan directamente para abonar los suelos, a pesar
del consiguiente riesgo de contaminacion ambiental. Para estos usos la
pollinaza es vendida en USD 10/m?. También se utilizan estas excretas,
en algunos casos como alimento para el ganado lo cual contraviene los
principios de la bioseguridad. El potencial de las gallinas ponedoras es
de 77,2 Gwh/ano; se considera solamente esta variedad porque es de

la que se recogen puros los desechos.

De otro lado, las excretas de las reproductoras o pollos de engorde,
estan mezcladas con paja y viruta a manera de cama, que se las
neutralizan y reducen su rendimiento para proyectos de cogeneracion,
gquedando como opcion la quema para fabricar el denominado “gas
pobre”, con un gran contenido de monbxido de carbono, que es
combustible. Pero para este caso se requiere una inversion muy elevada
en un horno y sistemas de compresion, cuya periodo de recuperacion se

estima no es muy atractivo economicamente.
Desechos porcicolas

Si se utilizarian todas las excretas de ganado porcino producidas a nivel
nacional, se podria cogenerar alrededor de 1600 GWh/aho. Es uno de
los sectores mas prometedores por el tamafo de la poblacion y debido
al hecho que los residuos de los cerdos son utilizados en minima
fraccion en la elaboracion de compost. Otro hecho favorable es que es
bueno el rendimiento de produccion de biogas por unidad de masa de

desechos, segun tablas consultadas.

Desechos de ganado de leche



A nivel de finca, los desechos del ganado vacuno no tienen
practicamente valor economico, aunque el Camal Metropolitano de Quito
vende en 40 USD una volgueta de 7 m?, producido por los animales que
esperan en los corrales. El potencial de generacion es de 373
Gwh/ano.

Desechos de banano

En cuanto a los residuos de banano, hay que afrontar ciertas
externalidades, por ejemplo, las relacionadas con el hecho de que los
residuos se usan regularmente para alimentar cerdos y vacas como
suplemento, sea como alimento directo o en preparacion de
balanceados o harina de banano de uso humano y animal. El costo de
negociacion de los desechos es de 0,5 USD/quintal. El potencial de
banano suma 37,15 Gwh/ano, si se utilizaran todos los desechos

producidos en este subsector.
Desechos floricolas

Otro sector importante es el floricultor particularmente en Pichincha y
Cotopaxi, zonas que cubren el 83% de la produccion total del pais, sin
embargo tambien estos residuos estan siendo utilizados para la
fabricacion de compost, sea preparado técnicamente o simplemente por

disposicion de los residuos sobre sus propias plantaciones.
Conclusiones de la consultoria

Utilizando cifras de rendimiento tabuladas en documentacion técnica
consultada, se probd con cinco zonas del pais, de lo que se determind
qgue las zonas de mayor potencial son Santo Domingo y Pasaje, con un
potencial individual de 189,3 y 157,6 GWh/ano, respectivamente.
Dentro de este potencial se incluye la energia que se pueden obtener de
la biodigestion de los residuos agricolas, sobre todo el banano. Estos
criterios técnicos permiten concluir que las zonas mas adecuadas para

implementar el presente proyecto son las mencionadas.



En cuando a la disponibilidad materias primas para la cogeneracion,
podemos concluir que las excretas de ganado vacuno y porcino, serian
seguras de disponer para el proyecto, no asi las excretas aviares, ya que
éstas tienen una cadena de uso y ademas tienen ya su precio de venta,

gue se convierte en el limite a superar por cualquier proyecto nuevo.

Una segunda conclusion que es importante tomar en cuenta que parte
importante de la biomasa es utilizada por los propios generadores o la

venden a terceros para otros propositos.

Un tema comin a todos los residuos es el de los costos que demanda la
mano de obra para la recopilacion y transporte de biomasa de manera
continua, suponiendo que no se produce en las inmediaciones del

proyecto.

No hay una cultura de utilizacion intensiva de este recurso, como fuente
de energia. Se recomienda que se lance una campafa de difusion,
informacion 'y tecnificacion entre los gremios y asociaciones
agropecuarios que abra el camino para el aprovechamiento energético
de los desechos, a mas de su uso como fertilizante organico actual, lo

gue en ciertos casos no es lo mas adecuado.

Finalmente, consideramos muy importante la implementacion de estos
proyectos, para reducir el riesgo de producir un impacto ambiental al
suelo, al aire y a cuerpos de agua superficial y la afectacion al ser
humano, ya que sobre todo las excretas de ganado porcino y ovino, que
se convierte en efluente, una vez que se limpian los establos, son

descargados al ambiente, con el consiguiente perjuicio ambiental.

Nota 1: Los resultados de dicho estudio se encuentran en la

Subsecretaria de Energia Renovable y Eficiencia Energética.



Nota 2: Ver mapa de sintesis de las zonas de biomasa en Ecuador en

anexo 4



3. Descripcion de los impactos econdmicos y sociales

3.1.

BIODIESEL
Segun Alfredo Barriga, PHD de la Escuela Politecnica del Litoral,
institucion de educacion superior ubicada en Guayaquil, menciona en un

analisis realizado en noviembre de 2007 lo siguiente:

“Biodiesel de palma aceitera es la mas desarrollada en Ecuador. La
produccion total de aceite crudo en 2006 fue alrededor de 350 mil TM,
de las cuales se exporto cerca de 150 TM, con un area de produccion

de 200 mil hectareas”

“En el caso de Jatropha curcas (Pinon en Ecuador), este es un cultivo
gue se ha desarrollado de forma silvestre en zonas marginales, y se usa
en algunos casos como cercas vivas para alejar animales en razon de

sus caracteristicas un tanto toxicas de hojas y fruto.”

“En Ecuador el Pinon se desarrolla de manera silvestre en zonas de las
provincias de Manabi, Loja y Machala, asi como en menor escala en
Guayas. Muchos de las agricultores indagados confirman conocer
existencia de estos cultivos silvestres, si bien no conocen claramente la

productividad ni condiciones para cultivos mas formales...” esto en el

ano 2007.

Pihbn

Se ha considerado dentro de este informe los avances del proyecto
Pinon ya que en Ecuador este proyecto tiene un alcance importante
debido a lo delicado de la situacion ambiental en el archipielago de

Galapagos y la manera positiva en que ha impactado tanto al Ecuador



continental como el insular, no se tienen estudios exhaustivos de una

cadena de produccion de este producto.

El Ministerio de Electricidad y Energia Renovable, a través de la Direccion
Nacional de Biocombustibles, esta llevando a cabo el proyecto piloto
“Pinon - Galapagos”. Dicho proyecto fue presentado en conjunto con el
Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca y cuenta con
el apoyo del Ministerio Federal Aleman de Medio Ambiente, Proteccion
de la Naturaleza y Seguridad de los Reactores (BMU), a través de la
Cooperacion Alemana, GIZ. El proyecto surgido como resultado del
estudio de factibilidad para la sustitucion de combustibles fosiles por
biocombustibles para la generacion de energia eléectrica en la Isla
Floreana, contratado en el aho 2007, por el Programa de Naciones
Unidas para el Desarrollo y ejecutado por el Servicio Aleman, en el cual
se recomendd el uso de aceite vegetal puro de pihobn, como la mejor

opcion para el reemplazo del diesel.

La generacion de electricidad a partir de aceite vegetal puro en la Isla
Floreana tiene miras a replicarse a nivel insular, de tal forma que se
integre la generacion electrica proveniente de fuentes renovables no
convencionales, como la eblica y fotovoltaica, con la termica proveniente
de aceite vegetal puro de pifion y de esta forma dar cumplimiento con la
iniciativa Cero Combustibles Fosiles en el Archipielago de Galapagos, al
mismo tiempo, se espera contribuir al desarrollo agroindustrial del pifnon
(jatropha curcas) existente principalmente en la cerca viva de la provincia
de Manabi.

En el area agricola, a partir del 2009 se estad desarrollando un
programa de investigacion y capacitacion, con la Estacion Experimental
Portoviejo del Instituto Nacional Autdnomo de Investigaciones
Agropecuarias, INIAP, y la participacion de investigadores privados
locales quienes han mostrado alto interés en el proyecto. La

investigacion realizada por INIAP presentd interesantes resultados, en



cuanto a determinacion de variedades existentes, técnicas para
incrementar la produccion, posibles enfermedades y plagas entre otros,
en este ano se ha conseguido continuidad en el trabajo desarrollado por
INIAP con el que se espera alcanzar una reactivacion del sector

agropecuario marginal en Manabi en base del pihon.

En 2010 con el apoyo de las Escuelas de la Revolucion Agropecuaria, del
MAGAP, se trabajo en alrededor de 15 organizaciones campesinas,
entre las que destacan las de los cantones: Chone, Sucre, San Vicente,
Tosagua, Rocafuerte, Junin, Calceta, Portoviejo, Santa Ana y Jipijapa, en
las cuales se ha dado capacitacion sobre poda y manejo apropiado de
cerca; se ha llevado a cabo un plan de compra y acopio de semilla de
pindn y se ha concienciado sobre la posibilidad de obtener un ingreso
adicional por la venta de un producto que hasta la fecha, no tenia un
valor economico representativo. En el ano 2011, el numero de
comunidades con las que se trabajo para la recoleccion y acopio

ascendio a 40, beneficiando a mas de 240 familias de la provincia.

En el 2009 se comercializaron y acopiaron 118 quintales de semilla
seca y limpia, y 480 quintales de frutos secos, en el 2010 se
adquirieron 727 quintales de frutos secos en cascara y 196 quintales
de semilla. De las cosechas 20083 y 2010, se obtuvieron en total 2 560
galones (9 691 litros) de aceite de pinon. En lo que va del afno 2011 se
ha acopiado 2 433 quintales de pinon del que se espera obtener 9 444
galones (36 608.7 litros) de aceite que sera enviado a la isla Floreana
para ser utilizado en la generacion eléectrica, esta cantidad de aceite se
estima podra sustentar la generacion durante un periodo de 8 meses,
suficientes para alcanzar la cosecha del proximo afo, sin embargo, hay
que aclarar que esta proyeccion contempla que los grupos trabajen

durante las 9 horas.

El proyecto, desde su concepcion, ha contemplado el uso de este aceite

de pinon para la generacion termica durante un periodo de 9 horas



diarias debido a la existencia del sistema fotovoltaico instalado en el
edificio multiproposito de la isla, cuya operacion y mantenimiento son de
responsabilidad de Elecgalapagos. Sin embargo, a mediados del 20089,
la generacion fotovoltaica dejo de alimentar la red eléectrica de la isla y la
poblacion experimento por varios meses cortes de energia y el
suministro de apenas 9 y 12 horas diarias, para lo cual se utilizaban los

generadores a diesel existentes en la isla.

Una vez que los nuevos grupos electrogenos fueron instalados en la casa
de maquinas y se concluyeron las pruebas, la empresa electrica opero
los equipos durante las 24 horas al dia utilizando Unicamente el aceite
de pindn suministrado por el proyecto, esta decision hizo que el volumen
de aceite enviado abastezca la operacion alrededor de dos meses. No
obstante, se debe recalcar que el concepto del proyecto es implementar
generadores duales, de manera que se opere con diesel o aceite
dependiendo de la disponibilidad, sin necesidad de ningun cambio
tecnologico u operacional; y esta concepcion se sustentdo en la
posibilidad no contar con la produccion de aceite de pifdn por causas
climaticas y el tiempo que demora el desarrollo en si de nuevos
conceptos agricolas, en donde se requiere trabajo constante durante

por lo menos 3 anos.

Debido al caracter innovador del proyecto, se ha requerido superar
multiples dificultades, sin embargo, el 8 de febrero de 2011, se realizd
la inauguracion de la Central de Generacion Termica a partir de Aceite
Vegetal Puro de Pinon en la Isla Floreana y el 10 y 11 de febrero de
2011 se llevo a cabo el Seminario “Experiencias del Proyecto Pihon para
Galapagos” en la ciudad de Guayaquil, en donde se dio a conocer los
resultados obtenidos y las lecciones aprendidas durante el desarrollo del

proyecto.

El proyecto contempla la implementacion de una planta de extraccion en

una comunidad de Manabi, que sera la beneficiaria de la



3.2.

comercializacion del aceite. Esta actividad se ha postergado para finales
del 2011, debido a que se requirio experiencia en extraccion
considerando factores de presion y temperatura que permita alcanzar la
calidad del combustible requerida. Dicha experiencia se ha conseguido a
traves de pruebas en prototipos de extractoras y servicios de plantas

locales.
Palma Africana

Por la parte privada, La Fabril, empresa ecuatoriana con sede en la
ciudad de Manta, también fabrica Biodiesel hecho a base del extracto de

Palma Aceitera o Palma Africana, que se cultiva en nuestro pais.

La Fabril es la Unica Industria a nivel Sudamericano que cuenta con la
licencia Internacional EPA (Environmental Protection Agency) para
exportar este producto a los Estados Unidos desde el 29 de agosto del
2005.

En el 2008 el Ecuador fue el segundo productor de biodiesel de aceite
de palma en America Latina. Se exportd el 55% de la produccion
nacional de este aceite y el excedente se convierte en una excelente m
La empresa en sus dos plantas industriales en Manta y Guayaquil cuenta
con tecnologia que permite mediante procesos de transesterificacion

obtener y garantizar un biocombustible de altisima calidad.

Los mercados a donde llega el biodiesel son los Estados Unidos,

Alemania y Peru. (Fuente eldiario.ec)

Para tener mas informacion al respecto de esta empresa se puede

visitar la web: www.lafabril.com

ETANOL
Al ser el Plan Piloto Guayaquil (Ecopais), la Unica aplicacion visible de

etanol en Ecuador, se realiza una referencia a este. Segun el estudio



realizado por la ESPOL, en 2008 denominado “Estudio de Impacto y Plan
de Manejo Ambiental del Plan Piloto de Formulacion y Uso de gasolina
extra con etanol anhidro en la ciudad de Guayaquil”, en Ilo
correspondiente al impacto sobre el Medio Socio-Economico sehala lo

siguiente:

Impactos sobre el Medio Socio-Econbmico

Se describen a continuacion los impactos que estan asociados a la
poblacion, la sociedad civil y las instituciones sobre las cuales el proyecto
puede ejercer influencia positiva o negativa. Se han identificado los

siguientes impactos:

1. Impactos sobre la salud

En cuanto al potencial impacto sobre la salud humana, se ha
considerado tanto el aspecto de salud de los trabajadores que operen el
producto, asi como los usuarios, de modo que se estima que este
recurso puede ser eventualmente afectado especialmente durante el
proceso de recepcion, distribucion, almacenamiento, estaciones de
servicio y vehiculos de usuarios. El porcentaje acumulado estimado en la
matriz de evaluacion de impactos es de 951.28%, por lo que se
determina que el impacto ambiental sobre la salud humana se ha
considerado como de caracter negativo, directo, local, temporal de baja

a moderada magnitud e importancia.

2. Impactos sobre la Infraestructura Fisica

En cuanto al potencial impacto sobre la infraestructura, se ha
considerado tanto las instalaciones como los distintos elementos que
forman parte de la cadena logistica, de modo que se estima que este
recurso puede ser eventualmente afectado especialmente durante el
proceso de recepcion, distribucion, almacenamiento, estaciones de
servicio y vehiculos de usuarios. El porcentaje acumulado estimado en la

matriz de evaluacion de impactos es de 28.21%, por lo que se



determina que el impacto ambiental sobre la salud humana se ha
considerado como de caracter negativo, directo, local, temporal de baja

magnitud e importancia.

3. Impactos sobre la Actividad Productiva

En cuanto al potencial impacto sobre la actividad productiva, se ha
considerado tanto la generada por los trabajadores de los distintos
componentes del proyecto, asi como de los usuarios, de modo que se
estima que este recurso puede ser eventualmente afectado
especialmente durante el proceso de recepcion, distribucion,
almacenamiento, estaciones de servicio y vehiculos de usuarios. El
porcentaje acumulado estimado en la matriz de evaluacion de impactos
es de 10.26%, por lo que se establece que el impacto ambiental sobre
la actividad productiva se ha considerado como de caracter negativo,

directo, local, temporal, de baja magnitud e importancia.

4. Impactos sobre la vida Util de equipos y vehiculos
En cuanto al potencial impacto sobre la vida Util de equipos y vehiculos,
tanto de los

existentes en las instalaciones que forman parte de los componentes del
proyecto, asi como de los usuarios, de modo que se estima que este
recurso puede ser eventualmente afectado especialmente durante el
proceso de transporte en auto tanques, estaciones de servicio y
vehiculos de usuarios, derivados de potenciales sucesos, manejo general
de la gasolina E-10. El porcentaje acumulado estimado en la matriz de
evaluacion de impactos es de 20.51%, por lo que se establece que el
impacto ambiental sobre la actividad productiva se ha considerado como
de caracter negativo, directo, local, temporal, de baja magnitud e

importancia.

9. Impactos sobre la generacion de empleos
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En cuanto al potencial impacto sobre la generacion de empleos, tanto de
los existentes en las instalaciones que forman parte de los componentes
del proyecto, asi como en la cadena de distribucion y estaciones de
servicio, se estima que este recurso tendra un impacto ambiental
positivo leve, ya que basicamente se mantendran los mismos puestos de
trabajo, con ligero incremento durante el proceso de mezcla de la
gasolina E-10 en el Terminal Pascuales, por ser un producto nuevo. El
porcentaje acumulado estimado en la matriz de evaluacion de impactos
es de 7.79%, por lo que se establece que el impacto ambiental sobre la
generacion de empleos se ha considerado como de caracter positivo,

directo, local, temporal, de baja magnitud e importancia.

6. Impactos sobre las divisas

En cuanto al potencial impacto sobre las divisas, éstas aumentaran en
beneficio del pais, ya que poco a poco se ira disminuyendo el volumen de
importacion de gasolina extra, e ira parcialmente reemplazandose por la
gasolina E-10. Se estima que este recurso tendra un impacto ambiental
positivo ligero, aunque economico muy significativo, por la reduccion
paulatina de costos en los procesos de importacion de gasolina para el
pais. El porcentaje acumulado estimado en la matriz de evaluacion de
impactos es de 7.79%, por lo que se establece que el impacto
ambiental sobre las divisas se ha considerado como de caracter positivo,
directo, local, temporal, de baja magnitud e importancia, que ira
progresivamente siendo mas significativo en el aspecto economico en el

presupuesto del Estado.

BIOGAS

Para el caso del Biogas, y tomando en cuenta el trabajo realizado por
ENYA a peticion del MEER, referente al aprovechamiento de residuos
agricolas agroindustriales y pecuarios para la produccion de biogas esta

consultoria concluye lo siguiente:



En Ecuador se maneja el concepto de biodigestores hace algunos
anos. Pero los proyectos que han tomado en cuenta éstos
sistemas solo llegan a un nivel artesanal. No se ha explotada las
ventajas de la biodigestion (biogas y bioabono) a gran escala y por
eso la tecnologia que se dispone en el medio es incipiente. Si bien
algunas empresas agroindustriales han comenzado con proyectos
de biodigestores grandes (5000 - 11000 m3) su meta no es la
produccion de energia a partir de biogas, sino mas bien un manejo
ambiental correcto de sus desechos organicos. En otros paises
como China, India, Alemania y Suiza, los biodigestores llevan anos
siendo una forma alterativa de obtencion de energia y un
mecanismo de desarrollo limpio. La tecnologia involucrada en
estos sistemas ya esta desarrollada y puede ser adaptada a

nuestra realidad sin mayores dificultades.

ESTUDIO DE MERCADQO: el estudio permitio determinar la cantidad
de materia prima disponible para operar continuamente una planta
de generacion de energia eléctrica o téermica. Existe mucha
biomasa animal y vegetal en nuestro pais, pero estad diseminada
geograficamente y el tamano promedio de las unidades
productivas es pequefo. Solo contadas empresas podrian
desarrollar solas un proyecto de este tipo. Sin embargo se
comprobo que el potencial energético en lo que se refiere a
biomasa es significativa y con un manejo y recoleccion adecuado
se podria convertir en una nueva fuente de energia muy
representativa en la matriz energética actual. Se eligieron dos
sitios, los cuales son los mas propicios para la instalacion de una

empresa procesadora de biomasa (EPB): Santo Domingo vy El Oro.

En el Ecuador, salvo por contadas excepciones, no hay una

tradicion, cultura y orientacion de parte de los productores



agricolas, pecuarios 0 agroindustriales, para el uso de los
desechos resultantes de la produccion de sus productos

principales.

Las excepciones encontradas son las siguientes:

e Desechos de produccion avicola: la gallinaza es destinada a la
fabricacion de abonos organicos

e Desechos de produccion de azucar: el bagazo de cafa, y
ultimamente la vinaza, son destinados a fines energéticos ya
sea por quema directa o por recuperacion de biogas

e Desechos de produccion maderera y de palma africana: los
desechos son utilizados como combustible para generacion
termica (posteriormente electrica en el caso de las
palmicultoras segun se conoce),

e Desechos de cria de cerdos: en agroindustrias de gran
tamano, se ha iniciado la instalacion de piscinas de
descomposicion anaerobica, cuyo objetivo primario es el manejo
ambiental de tales desechos.

e La leha y el carbon, son combustibles tradicionales de

generacion termica de baja intensidad
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4. Descripcion de los impactos

ambientales

BIODIESEL

En el pais excepto el caso puntual de La Fabril no se cuenta con
proyectos de biodiesel ejecutados a nivel gubernamental, por lo cual no
se puede medir los impactos ambientales que se pueden generar, sin
embargo en la cadena de Palma Africana descrita anteriormente

podemos medir los impactos ambientales del cultivo.

ETANOL

La operacion del proyecto del plan piloto de formulacion y uso de
gasolina extra con etanol anhidro en la ciudad de Guayaquil (E-10),
involucra una serie de acciones las mismas que de una u otra forma
estan asociadas con el medio ambiente. Entre estas se han identificado

como las mas relevantes las siguientes:

Actividades de la Fase de Operacion del Proyecto que originan impactos

sobre los factores ambientales

En el Terminal de Pascuales:
Recepcion,
Almacenamiento,

Mezcla (en linea),

Despacho

En el proceso de distribucion de gasolina E-10:

Transporte en Auto tanques



En las estaciones de servicio:
Recepcion,
Almacenamiento,

Despacho

Vehiculos de Usuarios:
Carga de gasolina E-10
Uso de gasolina E-10

Impactos sobre el Medio Fisico

1. Calidad del aire

Durante el periodo de operacion del proyecto, se generaran impactos al
medio fisico debido a potenciales derrames, fugas, o potenciales
sucesos, en algunos de los componentes o actividades del proceso Al
analizar la matriz de la Tabla 6.2 es posible observar que el factor
ambiental de la Calidad del Aire, debido a emisiones, acumula 21 puntos
en la matriz de calificacion, sobre un total de 39 puntos posibles, lo que
representa el 53.85% de potencial afectacion. De aqui surge la
necesidad de implementar medidas de mitigacion principalmente para
evitar derrames, fugas, potenciales sucesos, o evaporacion tanto a nivel
de vehiculos de usuarios, transporte de la gasolina E-10, como en las
estaciones de servicio. En cuanto a la generacion de ruido, se considera
gue los niveles de ruido no seran afectados por la operacion del
proyecto. Se concluye que el impacto sobre la calidad del aire sera
negativo, directo, puntual, temporal de moderada magnitud e

importancia.

2. Calidad del Agua
Para el caso de que ocurra alguno de los aspectos ambientales
vinculados a las actividades a ser desarrolladas en alguno de los

componentes del proyecto, estos pueden derivar en impactos sobre el



agua, especialmente sobre el nivel freatico, debido al proceso de
infiltracion o escurrimiento, luego del derrame de gasolina E-10, fugas, o
potenciales sucesos. El porcentaje acumulado estimado en la matriz de
evaluacion de impactos es de 13.33%, por lo que se establece que el
impacto sobre la calidad del nivel freatico del agua sera negativo,

directo, puntual, temporal de baja magnitud e importancia.

3. Calidad del suelo

En lo relacionado con el suelo, se estima que este recurso puede ser
eventualmente afectado en cualquiera de los componentes considerados,
con mayor énfasis debido a derrames accidentales de gasolina E-10,
fugas, o potenciales sucesos. El porcentaje acumulado estimado en la
matriz de evaluacion de impactos es de 38.46%, por lo que se establece
que el impacto sobre la calidad del nivel freatico del agua sera negativo,

directo, puntual, temporal de baja a moderada magnitud e importancia.

4. Impactos sobre la Seguridad Fisica

En lo relacionado con la seguridad fisica e industrial, se estima que este
recurso puede ser eventualmente afectado en cualquiera de los
componentes considerados, tanto en el Terminal de Pascuales, proceso
de distribucion, estaciones de servicio 0 vehiculos de los usuarios, con
mayor énfasis debido a derrames accidentales de gasolina E-10, fugas,
evaporacion, o potenciales sucesos. El porcentaje acumulado estimado
en la matriz de evaluacion de impactos es de 66.67%, por lo que se
establece que el impacto sobre la calidad del nivel freatico del agua sera
negativo, directo, puntual, temporal de moderada a alta magnitud e

importancia.

9. Impactos sobre el Medio Bittico
En cuanto a la potencial alteracion sobre el medio biotico, se estima que
este recurso puede ser eventualmente afectado especialmente durante

el proceso de distribucion y estaciones de servicio. El porcentaje
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acumulado estimado en la matriz de evaluacion de impactos es de
10.26% tanto para flora como la fauna terrestre respectivamente, por
lo que se determina que el impacto ambiental sobre la fauna y flora
terrestre se ha considerado como un impacto no significativo, ya que no

sera afectada por la operacion del proyecto.

BIOGAS

La factibilidad ambiental esta asegurada si se considera que el biogas

puede provenir de las siguientes fuentes:

1. Botaderos de Basura de ciudades o de mercados.
2. Lagunas de oxidacion de aguas servidas de ciudades.
Desechos organicos vegetales y animales de haciendas vy

agroindustrias.



5. POSIBILIDADES DE PROYECTOS

INSTITUTO NACIONAL DE PRE-INVERSION (INP)

El Instituto Nacional de Pre-inversion (INP), ha venido trabajando conjuntamente
con el Centro Nacional de Referéncia em Biomassa (CENBIO) de Brasil, con
quienes conjuntamente se encuentran desarrollando los objetivos, metas y
alcances de los estudios necesarios para desarrollar el uso de los residuos de

cultivos agricolas en produccion de energia para el Ecuador.

Tambien existe interés en el desarrollo de la biomasa en el pais y el potencial
que existe en esta materia. Al momento se han identificado tres tipos de
biomasa en el pais: vegetal, de origen pecuario y de residuos urbanos. ElI INP
ha puesto énfasis en la biomasa de tipo vegetal, que se encuentra en gran

cantidad en los cultivos de cacao, maiz, palma africana y cascarilla de arroz.

El INP cuenta con los siguientes proyectos que son parte del Plan de Desarrollo

de los Proyectos Bioenergéticos que serian factibles de desarrollar en Ecuador:

- Atlas bioenergético a partir de residuos de cultivos agricolas para el
Ecuador, que permitira el desarrollo futuro de proyectos, al identificar la
ubicacion de los productos bioenergéticos con potencial de biomasa.

- Identificacion de la mejor tecnologia para la produccion de biocombustibles
(bio etanol y biodiesel) y de energia eléectrica utilizando biomasa como
materia prima.

- Proponer politicas para la gestion de residuos de biomasa de cultivos

agricolas.

Fuente: website INP

http://www.preinversion.gob.ec/?p=2225




MINISTERIO DE ELECTRICIDAD Y ENERGIA RENOVABLE (MEER)

El Ministerio de Electricidad y Energia Renovables (MEER) cuenta dentro de su
estructura organizacional con la Subsecretaria de Energia Renovable vy
Eficiencia Energética (SEREE), que a su vez tiene como dependencia a la
Direccion Nacional de Biocombustibles (DNB, detalla en su sitio web los
objetivos, mision, metas y proyectos en ejecucion. A continuacion se describen

exclusivamente los que tienen que ver con el area de la bioenergia:

OBJETIVOS

e Determinar politicas, estrategias, directrices y planes en materia de energia

renovable, eficiencia energética y biocombustibles.

¢ Desarrollar proyectos de marco legal y reglamentario para la aplicacion de
energias renovables y biocombustibles, y la viabilizacion de la ejecucion de
auditorias energéticas, ahorro de energia, normas y etiquetado de artefactos

gue usan energia electrica y termica.

¢ Desarrollar estudios de investigacion en cooperacion con universidades vy
centros de investigacion, para el levantamiento de informacion estadistica,
tecnica, economica, social y ambiental con respecto al status quo de la
eficiencia energética, las energias renovables y los biocombustibles, y del

potencial futuro de desarrollo de estas areas (Linea Base).

e Desarrollar e impulsar los mercados de servicios energeticos, energias

renovables y biocombustibles, y la generacion de capacidades empresariales.

¢ Desarrollar una estrategia de mitigacion y adaptacion al cambio climatico
para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero a traves de

programas de Eficiencia Energetica, Energias Renovables y Biocombustibles.

¢ Disenhar e implementar campafnas de comunicacion y promocion de eficiencia

energetica, biocombustibles y energias renovables.



e Desarrollar programas de educacion a los nihos y jovenes, y capacitacion
profesional sobre ENERGIA (ER, EE, BIO) con la participacion de colegios,
universidades, empresas consultoras, proveedores de equipos e instituciones

gubernamentales y no gubernamentales.

MISION

La Subsecretaria de Energia Renovable y Eficiencia Energética, es la autoridad
rectora de la gestion energética eficiente y del desarrollo de las energias
renovable en el territorio ecuatoriano, y como tal, determina, politicas,
estrategias y directrices energéticas basadas en la sostenibilidad, seguridad y
la diversificacion; y fomenta el levantamiento de informacion y generacion de
conocimiento; y la aplicacion de tecnologias eficientes y amigables con el medio
ambiente, para mitigar los efectos del cambio climatico y apuntalar hacia un

desarrollo economico sostenible.

VISION

En el 2010, la ciudadania y las entidades publicas, privadas, nacionales y
extranjeras reconocen a la Subsecretaria de Energias Renovable y Eficiencia
Energética como pionero en impulsar y promover la Eficiencia Energgtica, lo
Biocombustibles y las Energias Renovables y como referente institucional por
su gestion transparente y participativa, realizada con total capacidad técnica y

operativa.

METAS

e En Octubre del 2008, la SEERE cuenta con una estrategia de Eficiencia
Energética, una estrategia de desarrollo de Energias Renovables y una
estrategia de Biocombustibles; y con un Plan Nacional de Eficiencia Energgética,
un Plan Nacional de Energias Renovables y un Plan Nacional de

Biocombustibles.



e En Enero del 2009, la SEERE ha desarrollado proyectos legales y
reglamentarios en materia de Eficiencia Energética, Energias Renovables y
Biocombustibles, que permitan la aplicacion de las estrategias y planes

planteados.

e En Enero del 2009, la SEERE cuenta con una "linea base" que contiene todos
los estudios necesarios para determinar el status quo y el potencial de
aplicacion futura de las energias renovables, la eficiencia energética y

biocombustibles en el pais.

e En el 2009 se crea un pool de empresas nacionales e internacionales que
forman parte de los programas de la SEERE y que satisfacen la demanda de
bienes y servicios energéticos, biocombustibles y energias renovables de

manera eficaz y eficiente.

¢ En el 2012, el Ecuador cuenta con un mix de generacion con porcentajes del
9% de energias renovables no convencionales y del 75% de hidroelectricidad

convencional.

e A partir de Octubre del 2008 se lanza una campafna de comunicacion vy
promocion de eficiencia energeética, biocombustibles y energias renovables que
informa, sensibiliza y moviliza a la ciudadania favorablemente con respecto a

los programas y planes de la SEERE.

¢ A partir del afo electivo 2008,/20089 el Ecuador cuenta con un programa de
educacion formal validado para escuelas y colegios en el que se promueve el
uso eficiente de la energia y los recursos naturales. 2) A partir de Octubre del
2008 se inician varios programas de capacitacion profesional para el
desarrollo de capacidades locales en temas de eficiencia energética y energias

renovables.



PROYECTOS EN EJECUCION
¢ Proyecto de ley de Biocombustibles

e FEstudio de factibiidad del aprovechamiento de residuos agricolas,
agroindustriales y pecuarios para la obtencion de biogas para la generacion de

energia eléctrica y termicae.

e Estudio de factibilidad de la combustion de la cascarilla de arroz para la

obtencion de energia termica o eléctrica.

Fuente.: website MIEER

http://www.meer.qgov.ec/index.php?option=com content&view=article&id=64&Itemid=209

Nota: Existen algunas metas que se han cumplido parcialmente, asi como
algunos proyectos que cuentan con estudios de factibilidad terminados y se

podria financiar los disefos definitivos de estos proyectos.

MINISTERIO DE RECURSOS NATURALES NO RENOVBLES (MRBNNR)])

El MRNNR, se encuentra coordinando el Plan Piloto Guayaquil conjuntamente
con PetroComercial. La iniciativa se encuentra actualmente en ejecucion en la
ciudad de Guayaquil, y dependiendo de sus resultados, se podria extender a

nivel nacional.

Fuente: website MIENINR
http://www.mrnnr.gob.ec/index.php?option=com_content&view=article&id=615%3Aecopais
&catid=86%3Aespeciales&ltemid=84&lang=es




INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
(INIAP)

El INIAP como entidad adscrita al Ministerio de Agricultura, Ganaderia,

Acuacultura y Pesca, se encuentra con algunos proyectos en ejecucion en lo

relativo al Pinon y la Palma Africana, tal como se describe a continuacion:

Pihbn

Objetivo

Generar tecnologias de produccion, aplicacion industrial y mecanica, asi
como las recomendaciones comerciales para el aprovechamiento de
pindbn como biocombustible y uso de los subproductos, que permitan
beneficiar a pequenos productores de zonas marginales secas del Litoral

Ecuatoriano y generar impactos positivos en la conservacion ambiental.

Areas de trabajo

. Desarrollo de tecnologia para un manejo integrado del
cultivo
. Procesamiento y valor agregado
. Estudios de adaptacion agroecologica del cultivo
Enfoques

Conservacion del medio ambiente por medio de la forestacion de areas
protegidas y la reduccion de la emision de gases que producen el efecto
invernadero.

Generacion de tecnologia para la generacion de energia renovable vy
aceite del pinon

Mejoramiento de los ingresos y el nivel de vida de los productores.



Zonas de intervencion
Litoral

Proyectos en ejecucion

. Desarrollo de tecnologias para el aprovechamiento del pifon
(Jatropha curcas L) como fuente de biocombustibles en tierras
marginales secas del Litoral ecuatoriano

. Biocombustibles Galapagos-Sustitucion de Combustibles Fasiles
por Biocombustibles en la Generacion Electrica en las Islas Galapagos
con aceite de Pinon (Jatropha curcas L.) procedente de la Provincia
de Manabi

Tecnologias desarrolladas

El INIAP en la busqueda de soluciones tecnologicas innovadoras en el
campo de la Agro energia, inicio la domesticacion de la planta de Pinon
(Jatropha curcas L) y el desarrollo de tecnologias del cultivo, no solo con
la finalidad de producir biocombustibles, que son recursos renovables y
de menor grado de contaminacion que el diesel fosil; sino para que la
explotacion comercial de esta especie, permita ampliar el grado de
ocupacion del sector rural y mejorar los ingresos y nivel de vida de los
productores. Ademas de, contribuir a la conservacion del medio

ambiente mediante la forestacion de areas desprotegidas.

Fuente. website INIAP

http://www.iniap.gob.ec/sitio/index.php?option=com content&view=article&id=28:pinon&c

atid=6:programas&Itemid=132

Palma Africana



Objetivos

Generacion de material genético mejorado enfocado al incremento de
la produccion de aceite y la resistencia a enfermedades
Desarrollo de tecnologias para el manejo integrado del cultivo y de las

plagas y enfermedades.

Enfoques

Cuidado del medio ambiente (control biologico / biocombustibles)
Manejo integrado del cultivo
Manejo integrado de plagas y enfermedades

Procesamiento de los subproductos de la palma africana
Areas de trabajo

Mejoramiento Genético
Proteccion Vegetal
Nutricion

Normal Produccion de semillas y plantas para la venta

Zonas de intervencion

Litoral

Amazonia

Proyectos en ejecucion

Incremento del Banco de Germoplasma

Evaluar, mejorar y conservar de manera ex situ el germoplasma de
Palma Africana procedente de colecta, intercambio donacion con otros
centros de Investigacion. Estacion Experimental Santo Domingo y Estacion
Experimental Central de la Amazonia.

Mejoramiento de la Productividad de Palma Africana con buenas

practicas de fertilizacion y manejo de agua



. Obtencion de progenitores Dura y Pisifera para la obtencion de
semilla comercial Tenera INIAP Estacion Experimental Santo Domingo vy
Estacion Experimental Central de la Amazonia.

. Investigacion de enemigos naturales para el control de insectos
plagas en palma africana

. Obtencion de materiales Teneras de altos rendimientos. Estacion
Experimental Tropical Pichilingue, Estacion Experimental Santo Domingo vy

Estacion Experimental Central de la Amazonia.

Fuente. website INIAP

http://www.iniap.gob.ec/sitio/index.php?option=com content&view=article&id=24:palma-

africana&catid=6:programas&Iltemid=132

OTRAS ENTIDADES
Es importante también no dejar de lado instituciones educativas, asociaciones
0 empresas que se encuentran desarrollando su trabajo en el area de la

Bioenergia en el Ecuador.

Universidades:

e Escuela Politecnica Nacional, www.epn.edu.ec

e Escuela Politécnica del Litoral, www.espol.edu.ec

e Universidad Técnica Particular de Loja, www.utpl.edu.ec

e Escuela Politecnica del Ejercito, www.espe.edu.ec

e Escuela Politecnica de Chimborazo, www.espoch.edu.ec

e Universidad Central del Ecuador, www.uce.edu.ec

e Universidad San Francisco de Quito, www.usfqg.edu.ec

e Pontificia Universidad Catolica del Ecuador, www.puce.edu.ec

Asociaciones

¢ Asociacion de Productores de Alcohol del Ecuador (APALE).



e Asociacion Nacional de Cultivadores de Palma Aceitera (ANCUPA),

WwWw.ancupa.com

e Union Nacional de Canicultores del Ecuador (UNCE)

Empresas

e La Fabril, www.lafabril.com.ec

e ENYA, http://enyatec.com.ec/

e (IE, http://www.energia.org.ec/




6. CONCLUSIONES

Los planes de gobierno referentes a los biocombustibles se encuentran
en una fase experimental o piloto. Si bien es cierto existen algunas
iniciativas que se han dado desde las diferentes carteras de estado, las
mismas aun se encuentra evaluando su impacto economico politico y
social.

Por otra parte desde el punto vista privado existen algunas iniciativas
gue han comenzado a trabajar con el estado, en funcion de los
proyectos que se han ido gestando, tal es el caso de la asociacion de
pinoneros de la provincia de Manabi para el proyecto de Pinon de las
islas Galapagos, o Producargo, que es la empresa que provee de etanol
anhidro al estado.

Un caso muy especifico es La Fabril, empresa privada que desde hace
varios anos atras, se encuentra en el negocio de la palma aceitera, y
esta exportando aceite de palma hacia otros paises para la produccion
de biodiesel; ademas de encontrarse desarrollando investigaciones para
la produccion local de biodiesel.

En relacion al marco juridico, el gobierno del Ecuador, se encuentra
trabajando desde hace algunos ahos atras en la propuesta de la ley de
biocombustibles, la misma que considera dentro el Consejo Nacional de
Biocombustibles a participantes del sector publico y privado, sin
embargo hasta la fecha del presente informe (octubre 2011) no se ha
conseguido que esta propuesta de ley sea elevada a la Asamblea
Nacional.

El estado ecuatoriano dispone de normativas técnicas aprobadas por
organismos técnicos nacionales de caracter publico y privado, para la
evaluacion de la calidad tanto de Etanol Anhidro como de Biodiesel (ver
anexo 9.)

El Ecuador como estado soberano no apoya el desarrollo de

biocombustibles que afecten la soberania alimentaria del pais, en este



sentido, la politica gubernamental desestimula proyectos cuyas fuentes
de energia provengan de cultivos alimenticios (maiz, papa, remolacha,
yuca, entre otras), a diferencia de la estimulacion de la produccion de
biocombustibles de segunda generacion a partir de fuentes como algas,

lechuguines, entre otros.
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ANEXOS

Anexo 1

REGULACION No. CONELEC - 002/11

EL DIRECTORIO DEL CONSEJO NACIONAL DE ELECTRICIDAD
CONELEC

Considerando:

Que, el articulo 313, de la Constitucion de la Republica del Ecuador, establece que el
Estado se reserva el derecho de administrar, regular, controlar y gestionar los
sectores estratégicos; dentro de los cuales, se consideran a la energia en todas sus
formas.

Que, el articulo 314 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, preceptta que el
Estado sera responsable de la provision de servicios publicos, entre otros, el de
energia eléctrica, de acuerdo con los principios de obligatoriedad, generalidad,
uniformidad, eficiencia, responsabilidad, universalidad, accesibilidad, regularidad,
continuidad y calidad;

Que, el articulo 316 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, en su segundo
parrafo, establece que el Estado podra, de forma excepcional, delegar a la iniciativa
privada y a la economia popular y solidaria, el ejercicio de actividades en los sectores
estratégicos y de servicios publicos, en los casos que establezca la Ley.

Que, el articulo 1 del Mandato Constituyente No.15, da directrices para el
establecimiento de la tarifa Unica, siendo necesario realizar ajustes al modelo de
funcionamiento del sector eléctrico, y asi mismo al marco juridico vigente, para lo
cual el CONELEC, por disposicion del referido Mandato, esta facultado, sin limitacién
alguna a establecer los nuevos parametros regulatorios especificos que se requieran;

Que, los articulos 108, 111 y 116, entre otros, del Cédigo Organico de Organizacion
Territorial, Autonomia y Descentralizacidén, publicado en el Suplemento del Registro
Oficial No. 303 de martes 19 de octubre de 2010, facultan al CONELEC a emitir la
regulacién necesaria para el adecuado cumplimiento de la politica publica en los
sectores estratégicos, con el fin de dirigir, orientar o modificar la conducta de los
administrados;

Que, en el literal g) del articulo 4 del Cédigo Orgéanico de la Produccion, Comercio e
Inversiones, publicado en el Suplemento del Registro Oficial No. 351 de 29 de
diciembre de 2010, establece como uno de sus fines: Incentivar y regular todas las



formas de inversion privada en actividades productivas y de servicios, socialmente
deseables y ambientalmente aceptables.

Que, el articulo 96 del Cédigo Organico de la Produccion, Comercio e Inversiones,
determina que el Estado podra delegar a la iniciativa privada las inversiones en
sectores estratégicos en los casos que se establezcan en las leyes de cada sector vy,
subsidiariamente, en el presente Cédigo.

Que, la Disposicién Reformatoria Cuarta del Cédigo Orgénico de la Produccion,
Comercio e Inversiones, reformé el articulo 2 de la Ley de Régimen del Sector
Eléctrico, quedando de la siguiente manera:

“Art. 2.- Concesiones y Permisos.- El Estado es el titular de la propiedad inalienable e
imprescriptible de los recursos naturales que permiten la generacion de energia
eléctrica. Por tanto, solo él, por intermedio del Consejo Nacional de Electricidad como
ente publico competente, puede concesionar o delegar a otros sectores de la
economia la generacion, transmision, distribucion y comercializacion de la energia
electrica.
El Estado podra delegar la prestacion del servicio de energia eléctrica en sus fases de
generacion, transmision, distribucion y comercializacion a empresas mixtas en las
cuales tenga mayoria accionaria. De forma excepcional, podra otorgar delegaciones a
/a iniciativa privada y a la economia popular y solidaria para la prestacion del servicio
publico de energia eléctrica, en cualquiera de los siguientes supuestos:
1. Cuando sea necesario y adecuado para satisfacer el interés publico, colectivo
o general; o,
2. Cuando la demanda del servicio no pueda ser cubierta por empresas
publicas.”

Que, es necesario fomentar y facilitar la construccion de proyectos de generacion
eléctrica con el propoésito de garantizar el abastecimiento actual y futuro de la
demanda mas una reserva de generacion adecuada y evitar posibles
desabastecimientos de energia eléctrica; v,

En ejercicio de sus facultades,

Resuelve:

Emitir la presente Regulacion denominada “Excepcionalidad para la participacion
privada en la generacion eléctrica”
CAPITULO I
ASPECTOS GENERALES

1. OBJETIVO



Establecer los principios y parametros que permitan aplicar los casos de
excepcidon para la participacion privada en generacion de electricidad, definidos
en el parrafo segundo del articulo 2 de la Ley del Régimen del Sector Eléctrico.

2. ALCANCE.

Determinar las condiciones que permitan establecer los dos casos de
excepcionalidad siguientes:

a. Que es necesario y adecuado satisfacer el interés publico, colectivo o general a
través de la inversion privada, en generacion eléctrica.

b. Que la demanda del servicio eléctrico no pueda ser cubierta por empresas
publicas.

3. INTERES PUBLICO, COLECTIVO O GENERAL.

Se calificara como necesario y adecuado para satisfacer el interés publico, colectivo o
general, entre otros, a la promocion de generacion eléctrica mediante el uso de
Energias Renovables No Convencionales.

4. CUBRIMIENTO DE LA DEMANDA Y RESERVA DE GENERACION

La expansion de generacion, determinada en el Plan Maestro de Electrificacion -
PME, considera el cubrimiento de la demanda y una reserva técnica minima definida
por el CONELEC. En el PME constaran los proyectos que seran ejecutados tanto por
el Estado como también aquellos que seran delegados a la iniciativa privada para su
construccion y explotacion.

Cada uno de los proyectos de generacion, a ser delegados a la iniciativa privada
mediante procesos de seleccién, que seran llevados por Autoridad competente,
deberan disponer de la siguiente documentacién minima: estudios de factibilidad,
permiso ambiental y autorizacion de uso de los recursos naturales, este ultimo en los
casos que sea aplicable. En el caso de centrales termoeléctricas, se informara
ademas sobre la capacidad disponible, por parte del ente estatal petrolero, para el
abastecimiento del tipo de combustible a usarse.

5. PROYECTOS PROPUESTOS POR LA INICIATIVA PRIVADA

La iniciativa privada puede proponer al CONELEC el desarrollo de proyectos de
generacion que no consten en el PME.

El CONELEC analizard los proyectos presentados, de cuyo proceso se deriva una
accién de aceptacion o rechazo. Para su aceptacion, se considerard lo siguientes
aspectos:



e Que los estudios presentados sean a nivel de pre factibilidad.

e Que el proyecto propuesto no conste en el Plan Maestro de Electrificacion -
PME

¢ Que se optimice el uso del recurso natural para generacion eléctrica y que no
se afecten los proyectos que consten en el PME.

e Que el costo de las centrales de generacion no sea superior a los costos
promedios estipulados en los contratos regulados, para cada tipo de
tecnologia.

e Que el calculo de la energia firme o energia garantizada esté técnicamente
sustentado.

Si es aceptado el proyecto por el CONELEC, una vez verificados que se cumplan los
requisitos antes detallados, se determinaran los precios y plazos para dicho proyecto,
sobre la base de la aplicacion de la normativa especifica y del estudio de factibilidad
qgue posteriormente debe presentar el interesado. Los valores, asi determinados,
serdn reservados y constituiran la referencia como valores méaximos a aceptarse,
para el proceso de negociacion.

Una vez terminado el proceso de negociacion, entre el CONELEC y el proponente, y
de haberse llegado a un acuerdo entre las partes respecto a los precios y plazos a
considerarse en los contratos regulados, el proponente continuard con el tramite
para la consecucion de las autorizaciones para el uso de recursos naturales, permisos
ambientales y los demds que se requieran para la ejecucion del proyecto.

El CONELEC, una vez revisada y aceptada la documentacion adicional requerida de
acuerdo a la normativa vigente, procedera a otorgar el Titulo Habilitante
correspondiente, mismo que le facultar& como agente generador a suscribir los
contratos regulados.

Si luego del analisis del proyecto que efectuard el CONELEC, se produce una accion
de rechazo, se informara al proponente las razones para ello, con la argumentacion
correspondiente.

6. PROYECTOS DE AUTOGENERACION

Para el caso de los interesados en desarrollar proyectos de autogeneracion, se
verificara por parte del CONELEC, los siguientes aspectos:

¢ Que los estudios presentados sean a nivel de pre factibilidad.

e Que el proyecto propuesto no conste en el Plan Maestro de Electrificacion -
PME

e Que se optimice el uso del recurso natural para generacion eléctrica.

La determinacion del plazo del Titulo Habilitante y las condiciones para comercializar
los excedentes, en caso los hubiera, serén definidos en la regulacion especifica.



7. PROCESO PUBLICO DE SELECCION PARA CASOS DE
EXCEPCIONALIDAD"

Los detalles de los procesos publicos de seleccion para la delegacion a la iniciativa
privada de los proyectos de generacion que constan en el PME, serdn establecidos
por el CONELEC mediante Regulacion.

Se efectuaran procesos publicos de seleccién, por cada proyecto y, se escogera como
ganadora, a la oferta técnica y econémicamente mas conveniente a los intereses del
pais, sobre la base de la normativa especifica.

El ganador del proceso de seleccion tendra derecho a suscribir el Titulo Habilitante y
los contratos regulados con los Distribuidores.

8. CONTRATOS REGULADOS

Los contratos regulados se encuentran definidos en la(s) Regulacién(es) que sobre el
Mandato Constituyente No. 15 expidié el CONELEC. Los ganadores de los procesos
publicos de seleccion podran usar los contratos regulados suscritos para obtener el
financiamiento de sus proyectos. Toda la produccién del generador sera contratada,
a precios y plazos consecuencia del proceso publico de seleccion.

Para el caso de los proyectos propuestos directamente por privados y que hayan sido
sujetos de negociacion, los precios y plazos de los contratos regulados seran aquellos
resultantes del proceso de negociacion.

Los contratos regulados comenzaran a ejecutarse desde el inicio de su operacion
comercial; esto es, luego de efectuadas las pruebas y concluido el periodo de
operacion experimental.

9. PENALIZACIONES

En los Titulos Habilitantes y en los contratos regulados, se deberan incluir clausulas
gue determinen penalizaciones en caso de incumplimiento de los plazos de
construccién y/o entrada en operacion del proyecto, mismas que podran llegar
incluso a la terminacion del Titulo Habilitante y del contrato.

10. CASOS ESPECIALES
En los casos que la iniciativa privada proponga proyectos de generacion con energias

renovables no convencionales o de capacidad menor a 1 MW, su participacion y
tratamiento estara normado exclusivamente en las Regulaciones especificas vigentes.

DISPOSICION FINAL: NORMATIVA COMPLEMENTARIA

' Modificacién del texto del titulo del numeral 7, mediante Resolucién No. 032/11 de 12 de mayo de 2011.



En aplicacion del Articulo 1 del Mandato Constituyente No. 15, que faculta al
CONELEC, sin limitacion alguna, a establecer los nuevos parametros regulatorios
especificos que se requieran, en todo lo deméas que no esté expresamente indicado
en esta Regulacibn y que no se oponga a las disposiciones establecidas en la
Constitucion de la Republica, el Mandato Constituyente No. 15 y en la presente
Regulacién, se observara lo dispuesto en la normativa vigente para el funcionamiento
del sector eléctrico.

Certifico que esta Regulacion fue aprobada por el Directorio del CONELEC, mediante
Resolucion No. 021/11, en sesion del 14 de abril de 2011.

Lcdo. Carlos Calero Merizalde
Secretario General del CONELEC



Anexo 2

REGULACION No. CONELEC 003/11

EL DIRECTORIO DEL CONSEJO NACIONAL DE ELECTRICIDAD

CONELEC

Considerando:

Que, el articulo 316 de la Constitucion de la Republica del Ecuador establece que el
Estado podra, de forma excepcional, delegar a la iniciativa privada la participacion en
los sectores estratégicos y servicios publicos, en los casos que establezca la ley;

Que, el articulo 44 del Reglamento General de la Ley de Régimen del Sector
Eléctrico, determina que las concesiones, permisos y licencias, para proyectos de
generacion seran otorgados de acuerdo con la regulacion que para el efecto dicte el
CONELEC, por un plazo de hasta 50 afos;

Que, el literal a) del articulo 50 del Reglamento de Concesiones, Permisos y Licencias
para la Prestacion del Servicio de Energia Eléctrica, sefiala que la duracion de los
contratos de concesion, para los proyectos de generacion incluidos en el Plan de
Electrificacion aprobado por el CONELEC o nuevas unidades de generacion
resultantes del proceso de modernizacion del sector eléctrico, sera determinada por
el CONELEC, tomando en cuenta el periodo requerido por el proyecto para la
amortizacion de la inversion y la obtencién de una razonable utilidad, considerando el
valor residual esperado, a recuperarse al término de la concesion;

Que, el articulo 55 del Reglamento Ibidem, dispone que la duracion de los permisos
de los proyectos de generacion se lo hard de conformidad con el procedimiento que
para tal efecto determinara el CONELEC mediante regulacion;



Que, el Procurador General del Estado mediante Oficio No. 06024 de 06 de febrero
de 2009, da respuesta a una consulta del CONELEC referida al tramite de
concesiones manifestando entre otros aspectos que “[...] aquellas solicitudes de
concesion del servicio de energia eléctrica que ingresaron antes de la vigencia de la
nueva Constitucion de la Republica del Ecuador, se sujetaran a las leyes vigentes al
tiempo de la respectiva solicitud, y debe continuarse con el tramite hasta la
formalizacion de los correspondientes contratos de concesion’,

Que, en la Disposicion Reformatoria Cuarta del Cddigo Organico de la Produccion,
Comercio e Inversiones se dispone agregar un parrafo adicional al articulo 2 de la
Ley de Régimen del Sector Eléctrico, con el texto: “E/ Estado podra delegar la
prestacion del servicio de energia eléctrica en sus fases de generacion, transmision,
distribucion y comercializacion a empresa mixtas en las cuales tenga mayoria
accionaria. De forma excepcional, podra otorgar delegaciones a la iniciativa privada y
a la economia popular y solidaria para la prestacion del servicio publico de energia
eléctrica, en cualquiera de los siguientes supuestos: 1) cuando sea necesario y
adecuado para satisfacer el interés publico, colectivo o general; o, 2) cuando /a
demanda del servicio no pueda ser cubierta por empresas publicas”;

Que, con Resolucion No. 0138/08 de 27 de noviembre de 2008, el Directorio del
CONELEC aprobé la Regulacion No. CONELEC - 013/08 “Regulacion Complementaria
No. 1 para la Aplicacion del Mandato Constituyente No. 15”, en cuyo numeral 17,
altimo inciso, se establece la responsabilidad del CONELEC en calculo del precio de
reserva para la contratacion regulada; v,

En ejercicio de sus facultades,

Resuelve:

Emitir la Regulacion denominada “Determinacion de la metodologia para el
calculo del plazo y de los precios referenciales de los proyectos de
generacion y autogeneracion”.

CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES



11.

OBJETIVO

Definir la metodologia para la determinacion de los plazos y precios a aplicarse para
los proyectos de generacion y autogeneracion desarrollados por la iniciativa privada,
incluyendo aquellos que usen energias renovables.

12.

ALCANCE

Esta Regulacion establecera:

13.

La metodologia para la determinacion de los plazos a aplicarse en los Titulos
Habilitantes a través de los cuales el Estado delegara a la iniciativa privada la
ejecucion de proyectos de generacion, incluidos aquellos que han iniciado un
tramite dentro del CONELEC, hasta la entrada en vigencia de la actual
Constitucion de la Republica.

La metodologia para la determinacion del precio de reserva a aplicarse en los
procesos publicos de seleccion para la adjudicacibn de los proyectos de
generacion que consten en el Plan Maestro de Electrificacion y que el Estado
haya delegado a la iniciativa privada.

La metodologia para la determinacion del precio referencial a aplicarse en el
proceso de negociacion para la adjudicacion de los proyectos de generacion
qgue no consten en el Plan Maestro de Electrificacion y que hayan sido
propuestos por la iniciativa privada y delegados por el Estado de conformidad
con la Regulacién pertinente.

Los plazos a aplicarse en los Titulos habilitantes que el CONELEC otorgue a los
auto generadores y a los proyectos de generacion que usen energias
renovables, desarrollados por la iniciativa privada.

Los precios con los que se podran comercializar en el sector eléctrico los
excedentes de energia de los auto-generadores y la energia proveniente de
los proyectos de generacion que usen fuentes renovables.

PLAZOS A SER CONSIDERADOS EN LOS TITULOS HABILITANTES.



El CONELEC determina los plazos a ser considerados en los Titulos Habilitantes para
los siguientes casos:

e Los proyectos de generacion delegados a la iniciativa privada.

e Los proyectos de generacion que usen energias renovables y que se acojan a
la Regulacién para el incentivo de este tipo de proyectos.

e Los proyectos de autogeneracion desarrollados por la iniciativa privada.

La determinacion del plazo de los proyectos de generacion delegados a la iniciativa
privada se aplicara para los proyectos de generacion que se encuentren dentro del
PME que cuenten con sus estudios de factibilidad completos, y una vez que el Estado
a traveés del Ministerio de Electricidad y Energia Renovable haya definido la necesidad
de su delegacion a la iniciativa privada; y para los proyectos de generacién que no
consten en el PME y que hayan sido propuestos por la iniciativa privada y delegados
por el Estado de conformidad con la Regulacion pertinente.

En el primer caso, el plazo determinado sera incluido en las condiciones del Titulo
Habilitante al que tendrd derecho quien resultare ganador en el proceso publico de
seleccién, mientras que para el segundo caso, el plazo sera considerado en el
proceso de negociacion.

El plazo que se aplicara en el Titulo Habilitante para los proyectos de generaciéon que
usen energias renovables y que se acojan a la Regulacion para el incentivo de este
tipo de proyectos, consta como anexo a esta Regulacion.

El plazo que se aplicara en el Titulo Habilitante para los proyectos de autogeneracion
desarrollados por la iniciativa privada se determina sobre la base de la capacidad
total del proyecto y consta como anexo en esta Regulacion.

Los plazos definidos en la presente Regulacién, podran ser modificados por el
CONELEC, cuando las condiciones del sector eléctrico asi lo ameriten, rigiendo estas
modificaciones a los proyectos que presenten su tramite en fecha posterior a la
entrada en vigencia de los nuevos plazos.

14. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS PLAZOS.



15.

Proyectos de generacion delegados a la iniciativa privada

La determinacion del plazo que se aplicard en los Titulos Habilitantes de los
proyectos de generacién delegados a la iniciativa privada considerara la siguiente
informacion:

Tecnologia utilizada para la generaciéon de la energia eléctrica.

Capacidad de potencia a ser instalada.

Vida util de los proyectos.

Disponibilidades operativas anuales estimadas.

Precios de venta de energia estimados.

Recuperacion de todos los costos de inversion, tanto el componente de
financiamiento como los recursos propios.

Componente fijo de los costos de administracion, operacién vy
mantenimiento.

Costo financiero de la deuda.

Rentabilidad.

Se considera que una vez concluido el plazo del Titulo Habilitante, los
activos seran revertidos al Estado sin costo alguno, es decir, no existe un
valor residual de los proyectos

A través de un proceso iterativo, el cual considera varios proyectos de generacion
con diferentes condiciones de los aspectos sefalados anteriormente, se
establecera un plazo en afios dentro del cual el valor actual neto de los flujos
financieros de los diferentes proyectos analizados permite la recuperacion de la
inversion, de acuerdo al detalle que se presenta en el ANEXO | de esta
Regulacion; dicho plazo sera el que debe aplicarse al Titulo Habilitante para un
determinado tipo de tecnologia en cierto rango de potencia.

Los plazos obtenidos a través de esta metodologia para cada tipo de proyecto se
detallan en el ANEXO I1.

16.

Proyectos de generacion que utilizan energias renovables.

Los plazos que se aplicardn en los Titulos Habilitantes de los proyectos de
generacion que utilizan energias renovables y que por sus caracteristicas técnicas
se acojan a la Regulacion especifica para este tipo de proyectos, se definen en el
ANEXO Il de la presente Regulacion.



Para la determinacion de los plazos de los proyectos de generacion que utilizan
energias renovables y que no cumplan con las caracteristicas técnicas que les
permita acogerse a la Regulacion para el incentivo de este tipo de proyectos 6
qgue hayan decido no acogerse a la Regulacién antes citada aun cumpliendo con
las caracteristicas técnicas; se debera aplicar lo dispuesto en numeral inmediato
anterior.

17. Proyectos de autogeneracion.

Los plazos que se aplicaran en los Titulos Habilitantes de los proyectos de
autogeneracion desarrollados por la iniciativa privada, se determina como el
menor valor entre el plazo definido en esta Regulacion y el periodo establecido en
la autorizacion que permita el uso del recurso natural, en los casos que fuera
pertinente. Para este efecto, los plazos se detallan en el ANEXO II.

Para el caso de los proyectos de autogeneracion cuya capacidad instalada sea
menor a 1 MW, no se determina un plazo ya que de conformidad a la normativa
vigente, estos proyectos Unicamente deben cumplir un proceso de registro ante el
CONELEC.

18. PRECIOS.

El CONELEC determinara los precios para los casos que se detallan a continuacion:

e Para cada proceso publico de seleccion de los proyectos de generacion
delegados a la iniciativa privada que consten en el PME.

e Para cada proceso de negociacion de los proyectos de generacion propuestos
y delegados a la iniciativa privada.

e Para los proyectos de generacion que usen energias renovables y que se
acojan a la Regulacién para el incentivo de este tipo de proyectos.

e Para la comercializacion de los excedentes de energia de los proyectos de
autogeneracion.

19. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS PRECIOS
20. Proyectos de generacion delegados a la iniciativa privada y que
constan en el PME.



Para el célculo del precio referencial para los proyectos de generacion delegados
a la iniciativa privada se utilizara la informacion de los estudios de factibilidad
considerados en el PME.

Con la informacién antes citada, se procedera a estimar los flujos financieros con
los que se determinara el precio que permita recuperar la inversion,
reconociéndole una rentabilidad y aplicando el plazo determinado por el CONELEC
para el tipo de tecnologia y rango de potencia al que corresponda al proyecto; de
acuerdo al detalle que se muestra en el ANEXO I11.

El precio que resulte del calculo realizado por el CONELEC, se utilizard como
precio referencial en el proceso publico de seleccion.

21. Proyectos de generacion propuestos por la iniciativa privada.

Para el calculo del precio de referencia de los proyectos de generacion propuestos
por la iniciativa privada y que no consten en el PME, se utilizara la informacion de
los estudios de factibilidad realizados por el proponente, debiendo éste cumplir
con todos los requisitos que se establezcan en la normativa pertinente; a esta
informacion se aplicara la metodologia determinada en el ANEXO I11.

El valor que resulte del céalculo realizado por el CONELEC, se utilizara como precio
de referencia en el proceso de negociacion.

22. Proyectos de generacion que utilizan energias renovables.

El precio que se reconocera a los proyectos de generacion que usen energias
renovables y que se acojan a la Regulacién para el incentivo de este tipo de
proyectos, sera el determinado en dicha Regulacién.

Para los proyectos de generacion que utilizan energias renovables y que no
cumplan con las caracteristicas técnicas que les permita acogerse a la Regulacion
para el incentivo de este tipo de proyectos 6 que hayan decido no acogerse a la



Regulacion antes citada aun cumpliendo con las caracteristicas técnicas; se
debera aplicar la metodologia definida en el ANEXO I11.

23. Proyectos de autogeneracion.

El precio que se reconocerda a los excedentes de energia de los proyectos de
autogeneracion privados, correspondera al precio promedio de los Contratos
Regulados suscritos por las empresas privadas del mismo tipo de tecnologia y
rango de potencia. En el caso de los proyectos de autogeneracion estatales, el
precio que se reconocera en el mercado eléctrico a los excedentes de energia
correspondera al precio promedio de los Contratos Regulados suscritos por las
empresas estatales del mismo tipo de tecnologia y rango de potencia.

En el caso de que no existan contratos regulados suscritos de un determinado
tipo de tecnologia y rango de potencia, el CONELEC definira el precio en base a
referencias internacionales.

Para el caso de los proyectos de autogeneracién que utilicen energias renovables
y cuya capacidad instalada sea menor a 1 MW, el precio que se reconocera a sus
excedentes, en caso que los hubiere, sera el definido en la regulacion pertinente.

DISPOSICION TRANSITORIA

Para el caso de los proyectos de generacion que hayan iniciado su tramite en el
CONELEC antes de la entrada en vigencia de la Constitucion de la Republica del
Ecuador, se aplicara los plazos determinados en la Regulacion NO. CONELEC 004/06
Determinacion de los Plazos de Contratos de Concesion y Permiso para las Centrales
Generadoras, los mismos que constan en el ANEXO IV, mientras que los precios
seran calculados de acuerdo a la metodologia definida en esta regulacion.

DISPOSICION FINAL



Derogase la Regulacion No. CONELEC - 004/06 Determinacion de los Plazos de Contratos de
Concesién y Permiso para las Centrales Generadoras, emitida por el CONELEC, mediante
Resolucién No. 140/06, en sesién del 08 de junio de 2006.

Certifico que esta Regulacion fue aprobada por el Directorio del CONELEC, mediante
Resoluciéon No. 022/11, en sesion de 14 de abril de 2011.

Lcdo. Carlos Calero Merizalde

Secretario General del CONELEC



ANEXO 1

METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PLAZO PARA LOS
PROYECTOS DELEGADOS A LA INICIATIVA PRIVADA.

La metodologia definida en la presente regulacién establece la determinacion del
plazo de concesion a través de un proceso iterativo, el cual parte del analisis varios
proyectos de generacion para diferentes condiciones de precios de venta de energia,
costos de inversion y de administracion, operacion y mantenimiento y estructura del
capital, a fin de establecer el periodo en el cual el precio que permite la recuperacion
econdémica de la inversion pierde sensibilidad ante la variacién del tiempo de
valoracion de los flujos financieros, para grupos de proyectos de similares
caracteristicas.

En primera instancia se determinara la tasa interna de retorno (TIR) del proyecto
sobre la base de las caracteristicas mencionadas en esta Regulacion, y con un precio
de remuneracion (por potencia instalada) definido P;, para un plazo de concesion
inicial establecido previamente de “x” afios. El resultado de esta TIR evidenciara cual
es el retorno del proyecto para el tiempo de “x” afios seleccionado. Para este analisis
financiero se debera considerar los siguientes aspectos:

Estructura del capital,

Precios estimados de venta de la energia,

Vida util de los proyectos,

Potencias instaladas,

Disponibilidades anuales estimadas,

Costos de inversidbn y componente de los costos fijos de administracion,
operacion y mantenimiento.

¢ No existe valor residual del proyecto.

Como siguiente paso, se debe variar el tiempo de concesion, sin variar el precio Py,
hasta que la TIR alcance una Tasa de descuento (TD), que sera calculada sobre la
base de la metodologia establecida en el ANEXO V, considerando como limite
maximo para este proceso iterativo la vida util del proyecto.
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El plazo de concesion que resulte cuando la TIR y la TD se igualen, para el proyecto
valorado con el precio P1, sera considerado como un primer par ordenado, dentro
una curva precio — plazo que permitira determinar la elasticidad del precio en funcion
del plazo.

Una vez calculado el primer punto de la curva precio — plazo, se incrementa el precio
de remuneracion Pi, a P,, y con esto se realiza nuevamente el procedimiento
descrito en los parrafos anteriores, obteniendo asi el segundo par ordenado de la
curva precio — plazo.

Este proceso se repite hasta obtener los suficientes puntos en la curva precio —
plazo, para determinar el punto donde la variacidon del precio es minima respecto a la
variacion del plazo de concesion. A partir de este punto, una variacion del plazo no
requiere una variacion de la misma magnitud del precio, para hacer que el proyecto,
con ciertas caracteristicas obtenga una TIR similar a la TD. La figura mostrada a
continuacion presenta de manera grafica lo planteado:
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Este resultado corresponde al plazo de concesién “6ptimo” desde el punto de vista
econdmico, para un proyecto con un grupo de caracteristicas G;. Las caracteristicas
se refieren a los costos y parametros técnico-econdmicos descritos en la presente
Regulacion y utilizados para el analisis.

Por ello, se deberd realizar varias simulaciones para varios grupos de caracteristicas,
a fin de que el promedio de los resultados para cada grupo, sea el plazo de
concesion definitivo para un tipo de tecnologia. El objetivo es cubrir la mayor
cantidad de variaciones que generen grupos diferentes, a fin de que el resultado
refleje un valor que, en promedio, sirva para una gran cantidad de hipétesis que se
puedan presentar.



ANEXO 11

PLAZOS A SER CONSIDERADOS EN LOS TITULOS HABILITANTES

PLAZO PARA LOS PROYECTOS ~ PLAZO PARA LAS ENERGIAS

. 2 PLAZO PARA LOS
TECNOLOGIA DE GENERACION DELEGADOS A RENOVABLES NO
AUTOGENERADORES
LA INICIATIVA PRIVADA CONVENCIONALES
Tipo de central y rango Afios
de potencia

Vapor 30 30
MCI <514 rpm 20 20
MCI 514 - 900 rpm 15 15
MCI >900 rpm 7 7
Gas Industrial 20 20
Gas jet 7 7
Edlicas 25 25 25
Fotovoltaicas 20 20 20
Biomasa - Biogas 15 15 15
Geotérmicas 30 30 30
Hidro 0- 0,5 MW - 20 20
Hidro 0,5- 5 MW 20- 30 30 30
Hidro 5- 10 MW 23-40 40 40
Hidro 10 - 50 MW 28-40 40 40
Hidro > 50 MW 32-50 50




ANEXO 111

METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS PRECIOS
REFERENCIALES PARA LOS PROYECTOS DELEGADOS A LA INICIATIVA
PRIVADA.

Para el calculo del precio referencial se debera considerar los siguientes aspectos:

a. Plazo. Es el valor en afios que se aplicara en el Titulo Habilitante con el que se
delegue los proyectos de generacion a la iniciativa privada. Serd calculado de
acuerdo a lo definido en el ANEXO 1.

b. Costos de Inversion. Corresponden a los costos de inversion definidos para
cada proyecto en los estudios de factibilidad, considerando la estructura del
capital, es decir, la parte que corresponde a capital propio de los inversionistas y
la parte que corresponde a capital financiero o deuda.

c. Costos de administracién, operacion y mantenimiento. Corresponde al
componente fijo de los costos de administracion, operacion y mantenimiento,
definidos para cada proyecto en los estudios de factibilidad.

d. Tasa de descuento. Se calcula una tasa de descuento en funcion de Ila
metodologia del Costo Promedio Ponderado de Capital — CPPC,:

Capital _ Inversionistas Capital _ Financiero

CPPC =CAPM % — +i1%(1-T) —
Total _ Inversion Total _ Inversion
Donde:
1%: Tasa de interés del capital financiero.
1-T7): Efecto de correccion de la tasa nominal, por el efecto fiscal

El Modelo de Fijacién de Precios de Activos de Capital - CAPM reflejara la tasa
de rendimiento para el capital del inversionista, y se calculara de la siguiente
manera:



CAPM % =%, ., + B(%, — %, )+ PRM

Donde:

%5 Tasa libre de riesgo

S Conocido como el riesgo sisteméatico o no diversificable.
Coeficiente que refleja el riesgo de la industria de generacion
eléctrica con respecto al portafolio de mercado.

%, : Rentabilidad esperada de la industria

PRM : Prima por el riesgo asociado al mercado interno

Los flujos correspondientes al costo de inversion y a los costos de administracion,
operacion y mantenimiento son evaluados para el plazo determinado por el CONELEC
en funcién del tipo de tecnologia y rango de potencia, y traidos a valor presente
aplicando la tasa de descuento calculada. Este valor es mensualizado, y finalmente
se lo divide por la potencia efectiva del proyecto obteniendo un precio en USD/Kw —
mes.

Este valor corresponde al precio referencial que sera utilizado en el proceso publico
de seleccion del proyecto.

En el flujo financiero no se considerara un valor residual del proyecto, debiendo los
bienes revertirse al Estado, sin costo, una vez terminado el plazo de conformidad con
la normativa pertinente.



ANEXO IV

PLAZOS DEFINIDOS EN LA REGULACION 004/06

TIEMPO DE LA CONCESION O

TIPO DE CENTRAL PERMISO
(Anos)

Hidroeléctricas 50
Térmicas a Vapor 30
Térmicas a Gas de ciclo simple,

. : 25
turbinas industriales
A gas de ciclo simple con turbinas

. o 20
de tipo aeroderivativo
A gas con ciclo combinado 30
Térmicas de combustion interna 20
Edlicas 25
Fotovoltaica 20




Anexo 3

REGULACION No. CONELEC — 004/11

EL DIRECTORIO DEL CONSEJO NACIONAL DE ELECTRICIDAD

CONELEC

Considerando:

Que, el articulo 63 de la Ley de Régimen del Sector Eléctrico, establece que el Estado
fomentarda el desarrollo y uso de los recursos energéticos no convencionales a través de los
organismos publicos, la banca de desarrollo, las universidades y las instituciones privadas;

Que, la seguridad energética para el abastecimiento de la electricidad debe considerar la
diversificacion y participacion de las energias renovables no convencionales, a efectos de
disminuir la vulnerabilidad y dependencia de generacion eléctrica a base de combustibles
fosiles;

Que, es de fundamental importancia la aplicacion de mecanismos que promuevan y
garanticen el desarrollo sustentable de las tecnologias renovables no convencionales,
considerando que los mayores costos iniciales de inversidn, se compensan con los bajos
costos variables de produccion, lo cual a mediano plazo, incidird en una reduccion de los
costos de generacion y el consiguiente beneficio a los usuarios finales;

Que, como parte de la equidad social, se requiere impulsar el suministro de la energia
eléctrica hacia zonas rurales y sistemas aislados, en donde no se dispone de este servicio,
con la instalacion de centrales renovables no convencionales, distribuyendo los mayores
costos que inicialmente estos sistemas demandan entre todos los usuarios del sector;

Que, para disminuir en el corto plazo la dependencia y vulnerabilidad energética del pais, es
conveniente mejorar la confiabilidad en el suministro, para lo cual se requiere acelerar el
proceso de diversificacién de la matriz energética, prioritariamente con fuentes de energia
renovable no convencionales —ERNC-, con lo cual se contribuye a la diversificacion y



multiplicacion de los actores involucrados, generando nuevas fuentes de trabajo y la
transferencia tecnol6gica;

Que, como parte fundamental de su politica energética, la mayoria de paises a nivel mundial,
vienen aplicando diferentes mecanismos de promocién a las tecnologias renovables no
convencionales entre las que se incluyen las pequefas centrales hidroeléctricas, lo que les ha
permitido desarrollar en forma significativa este tipo de recursos;

Que, el articulo 64 de la Ley de Régimen del Sector Eléctrico, establece que el CONELEC
dictara las normas aplicables para el despacho de la electricidad producida con energias no
convencionales tendiendo a su aprovechamiento y prioridad;

Que, en la parte final del articulo 53 del Reglamento General de la Ley de Régimen del
Sector Eléctrico, se establece que la operacion de las centrales de generacion que utilicen
fuentes no convencionales se sujetaran a reglamentaciones especificas dictadas por el
CONELEC;

Que, el CONELEC mediante Resolucion No. 127/08, de 23 de octubre de 2008, aprobd la
Regulacién No. CONELEC — 009/08 “Registros de Generadores Menores a 1 MW”, la cual
determina el procedimiento que deben ajustarse los generadores menores a 1 MW para su
funcionamiento en el sistema;

Que, la Regulacién No. CONELEC 013/08 Complementaria No. 1 para la Aplicacion del
Mandato Constituyente No. 15 determina el despacho preferente de centrales de generacion
que utilicen energias renovables no convencionales, por parte del CENACE;

Que, el Cadigo Organico de la Produccién, Comercio e Inversion, publicado en el Suplemento
del Registro Oficial No. 351 de 29 de diciembre de 2010, en su libro VI, Sostenibilidad de la
Produccion y Regulacion con su Ecosistema, en sus articulos 233 al 235 establece
disposiciones para el desarrollo, uso e incentivos para la produccion mas limpia; ademas
que, en la disposicion reformatoria Cuarta se establece que se podra delegar a la
iniciativa privada el desarrollo de proyectos de generacion cuando sea necesario y
adecuado para satisfacer el interés publico, colectivo o general; y,

En ejercicio de sus facultades,



Resuelve:

Expedir la presente Regulacion denominada “Tratamiento para la energia producida con
Recursos Energéticos Renovables No Convencionales”.

1. OBJETIVO

La presente Regulacion tiene como objetivo el establecimiento de los requisitos, precios, su
periodo de vigencia, y forma de despacho para la energia eléctrica entregada al Sistema
Nacional Interconectado y sistemas aislados, por los generadores que utilizan fuentes
renovables no convencionales.

2. ALCANCE

Para los efectos de la presente Regulacion, las energias renovables no convencionales
comprenden las siguientes: edlica, biomasa, biogas, fotovoltaica, geotermia y centrales
hidroeléctricas de hasta 50 MW de capacidad instalada.

3. DEFINICIONES

Central a biomasa: central que genera electricidad utilizando como combustibles: residuos
forestales, residuos agricolas, residuos agroindustriales y ganaderos y residuos urbanos.

Central a biogas: Central que genera electricidad utilizando como combustible el biogas
obtenido en un digestor como producto de la degradacion anaerobia de residuos organicos.

Central convencional: Central que genera electricidad utilizando como energia primaria las
fuentes de energia que han tenido ya una larga trayectoria de explotacién y comercializacién
a nivel mundial, como por ejemplo: agua, carbdn, combustibles fosiles, derivados del
petréleo, gas natural, materiales radioactivos, etc.

Central edlica: Central que genera electricidad en base a la energia cinética del viento.



Central geotérmica: Central que genera electricidad utilizando como energia primaria el
vapor proveniente del interior de la tierra.

Central no convencional: Central que utiliza para su generacidon recursos energéticos
capaces de renovarse ilimitadamente provenientes del: sol ( fotovoltaicas), viento (edlicas),
agua, (pequefias centrales hidroeléctricas), interior de la tierra (geotérmicas), biomasa,
biogas, olas, mareas, rocas calientes y secas, las mismas que, por su relativo reciente
desarrollo y explotacién, no han alcanzado todavia un grado de comercializacion para
competir libremente con las fuentes convencionales, pero que a diferencia de estas Ultimas,
tienen un impacto ambiental muy reducido.

Central solar fotovoltaica: Central que genera electricidad en base a la energia de los
fotones de la luz solar, que al impactar las placas de material semiconductor del panel solar
fotovoltaico, desprenden los electrones de su ultima oOrbita, los mismos que al ser
recolectados forman una corriente eléctrica.

Centrales Hidroeléctricas: Generacién a base de centrales hidroeléctricas con capacidad
instalada igual o menor a 50 megavatios.

4. REQUISITOS DE PARTICIPACION

Cualquier interesado en desarrollar un proyecto de generacién que utilice fuentes renovables
como las descritas en el numeral anterior de la presente Regulacién, podra solicitar el
tratamiento preferente como generador no convencional.

Los generadores hidroeléctricos, cuya capacidad instalada sea mayor a los 50 MW, no
podran acogerse a la presente Regulacién.

El generador que desee acogerse a este sistema preferente, y para su proceso de calificacién
al interior del CONELEC, debera presentar los siguientes requisitos:

1. Escritura de constitucién de la empresa en la que se contemple como actividad
social de ésta, la generacion de energia eléctrica;



2. Copia certificada del nombramiento del representante legal;

3. Estudio de prefactibilidad del proyecto, calificado por el CONELEC. Deberan
considerar dentro del estudio el uso Optimo del recurso, sin disminuir la
potencialidad de otros proyectos que tengan relacién directa con éste y puedan
desarrollarse a futuro;

4. Memoria descriptiva del proyecto, con las especificaciones generales del equipo,
tipo de central, ubicacién, implantacion general, caracteristica de la linea de
transmision o interconexion cuando sea aplicable;

5. Forma de conexion al Sistema Nacional de Transmision, o al sistema del
distribuidor, o a un sistema aislado;

6. Certificacibn de Interseccion del Ministerio del Ambiente que indique que el
Proyecto se encuentra o no dentro del sistema nacional de areas protegidas;

7. Copia certificada de solicitud y de la aceptacion a tramite por uso del recurso, por
parte del organismo competente; y

8. Esquema de financiamiento.

5. PROCEDIMIENTO DE CALIFICACION Y OBTENCION DEL TITULO

HABILITANTE:

El generador no convencional deberd presentar al CONELEC, para la calificacion, la
documentacion sefialada en el numeral anterior y someterse al proceso indicado en esta
Regulacién.

El CONELEC, adicionalmente, en funcién del parque generador que cubre la demanda
eléctrica del pais podra negar la solicitud del generador no convencional en caso se
estime que la energia a entregarse no es necesaria, en las condiciones presentadas por
el inversionista.

Una vez obtenido el certificado previo al Titulo Habilitante, por el cual se califica la
solicitud de la empresa para el desarrollo y operacion de un proyecto de generacion, se
determinard el plazo maximo que tiene el solicitante para la firma de contrato. Durante



este periodo no se aceptara a tramite otro proyecto que utilice los recursos declarados
por el primero.

Para la obtencion del Titulo Habilitante, el proyecto calificado se sometera a lo descrito
en la normativa vigente.

CONDICIONES PREFERENTES

6.1 PRECIOS PREFERENTES

Los precios a reconocerse por la energia medida en el punto de entrega, expresados
en centavos de doélar de los Estados Unidos por kWh, son aquellos indicados en la
Tabla No. 1. No se reconocera pago por disponibilidad a la produccion de las
centrales no convencionales.

Tabla No. 1

Precios Preferentes Energia Renovables en (cUSD/kWh)

CENTRALES Territorio Continental Territorio Insular de
Galapagos

EOLICAS 9.13 10.04
FOTOVOLTAICAS 40.03 44.03
BIOMASA Y BIOGAS< 5 11.05 12.16
MW

BIOMASA y BIOGAS > 5 9.60 10.56
MW

GEOTERMICAS 13.21 14.53

Ademads, para las centrales hidroeléctricas de hasta 50 MW se reconoceran los precios
indicados en la Tabla No. 2, expresados en centavos de délar de los Estados Unidos
por kWh. No se reconocerd pago por disponibilidad a este tipo de centrales que se
acojan a la presente Regulacion.



Tabla No. 2
Precios Preferentes Centrales Hidroeléctricas

hasta 50 MW en (cUSD/kWh)

CENTRALES PRECIO

CENTRALES
HIDROELECTRICAS 7.17
HASTA 10 MW

CENTRALES
HIDROELECTRICAS
MAYORES A 10 MW
HASTA 30 MW

6.88

CENTRALES
HIDROELECTRICAS
MAYORES A 30 MW
HASTA 50 MW

6.21

6.2 VIGENCIA DE LOS PRECIOS

Los precios establecidos en esta Regulacion se garantizaran y estaran vigentes por un
periodo de 15 afios a partir de la fecha de suscripcion del titulo habilitante, para
todas las empresas que hubieren suscrito dicho contrato hasta el 31 de diciembre de
2012.

Cumplido el periodo de vigencia indicado en el parrafo inmediato anterior, y hasta
que se termine su plazo determinado en el titulo habilitante de las centrales
renovables no convencionales operardn en el sector eléctrico ecuatoriano, con un
tratamiento similar a cualquier central de tipo convencional, de acuerdo a las normas
vigentes a esa fecha, con las siguientes particularidades:

a) Para los generadores de la Tabla No. 1, el precio de venta de la energia de estas
centrales después de concluido el periodo de precios preferente, se negociara con
la normativa vigente a esa época.



6.3

b) Para los generadores de la Tabla No. 2, el precio de venta de la energia de estas
centrales después de concluido el periodo de precios preferente se liquidara con
el promedio de precio de contratos regulados de centrales o unidades de
generacion en operacion, correspondiente a esa tecnologia vigentes a esa fecha.

DESPACHO PREFERENTE

El CENACE despachara, de manera obligatoria y preferente, toda la energia eléctrica
gue las centrales que usan recursos renovables no convencionales entreguen al
sistema, hasta el limite del 6%, de la capacidad instalada y operativa de los
generadores del Sistema Nacional Interconectado, segun lo establecido la Regulacion
complementaria del Mandato 15. Para el calculo de limite se consideran todas las
centrales renovables no convencionales que se acojan a esta regulacion, a excepcion
de las hidroeléctricas menores a 50 MW, las que no tendran esta limitacion.

Si el limite referido anteriormente se supera, con la incorporacion de nuevas centrales
no convencionales, éstas se someterdn a la condiciones de las centrales
convencionales en cuanto al despacho y liquidacion.

En el caso se dicten politicas de subsidio o compensacion tarifaria por parte del
Estado, para el fomento a la produccion de energias renovables no convencionales,
podra haber un despacho preferente sobre el 6% y hasta el porcentaje maximo que
se determine en esas politicas.

Los generadores hidroeléctricos que se acojan a esta Regulacion tendrdn un
despacho obligatorio y preferente.

7. CONDICIONES OPERATIVAS

7.1

PUNTO DE ENTREGA Y MEDICION

El punto de entrega y medicion de la energia producida por este tipo de plantas, sera
el punto de conexion con el Sistema de Transmision o Distribucion, adecuado
técnicamente para entregar la energia producida.



7.2

7.3

7.4

La red necesaria para conectarse al sistema de transmision o distribucion, debera
estar contemplada en los planes de expansion y transmision.

El sistema de medicion comercial deberd cumplir con lo indicado en la Regulacion
vigente sobre la materia.

CALIDAD DEL PRODUCTO

Los parametros técnicos para la energia eléctrica suministrada por estos generadores,
en el punto de entrega al SNI, seran los mismos que los establecidos para los
generadores convencionales, sefialados en las Regulaciones, que sobre la materia,
estén vigentes.

REQUISITOS PARA LA CONEXION

En el punto de entrega, el generador debe instalar todos los equipos de conexién,
control, supervision, proteccion y medicion cumpliendo con la normativa vigente
sobre la materia y demas requisitos que se exijan en los instructivos de conexion del
transmisor o del distribuidor.

PREVISION DE ENERGIA A ENTREGARSE

Los generadores que estan sujetos al despacho centralizado, deben comunicar al
CENACE, la prevision de produccion de energia horaria de cada dia, dentro de los
plazos establecidos en los Procedimientos de Despacho y Operacién, a efectos de que
el CENACE realice la programacion diaria.

Los generadores que no estan sujetos al despacho centralizado, deberan cumplir con lo
establecido en el Art. 29 del Reglamento de Despacho y Operacion.

8. LIQUIDACION DE LA ENERGIA



El CENACE, sobre la base de los precios establecidos en las Tablas Nos. 1 y 2 de la presente
Regulacién, liguidarA mensualmente los valores que percibirdn los generadores no
convencionales por la energia medida en el punto de entrega, bajo las mismas normas de
liquidacion que se aplica a generadores convencionales.

La liquidacion realizada por el CENACE a los Distribuidores y Grandes Consumidores, debera
considerar el cargo correspondiente para remunerar a los generadores no convencionales, en
forma proporcional a su demanda.

Para el caso se supere el 6% de la capacidad instalada y operativa de los generadores del
mercado, con despacho preferente, el Estado asumira el diferencial de costos (sobrecostos)
entre el precio sefialado en la presente Regulacion y el valor medio del precio de contratos.

9. PRECIO DE LA ENERGIA A PARTIR DEL 2013

Para aquellos proyectos cuyos contratos se suscriban o por incremento de capacidad se
modifiqguen a partir del afio 2013, el CONELEC realizard una revision de los precios de la
energia y su periodo de vigencia, los que seran aplicables Unicamente para los casos antes
sefialados a partir de ese afio y por un periodo de vigencia que el CONELEC lo definir4 en
esa fecha.

Para la revision de los precios y fijacidbn del plazo de vigencia, indicados en el parrafo
inmediato anterior, el CONELEC realizara el estudio correspondiente basado en referencias
internacionales de este tipo de energias, la realidad de precios del mercado eléctrico
ecuatoriano o cualquier otro procedimiento que estimare conveniente.

10. GENERADORES MENORES A 1 MW

Los generadores menores a 1 MW que se acojan a los precios preferentes de esta regulaciéon
no firmaran un contrato, sino que deberan obtener el registro, de conformidad con la
regulacion respectiva, adicionalmente a los requisitos establecidos en ésta se debera verificar
que la potencia del Proyecto haga un uso éptimo del recurso. En dicho registro deberan



constar los precios preferentes y el plazo de conformidad con los numerales 6.1 y 6.2 de la
presente Regulacién.

En caso estos generadores deban entregar su energia a una empresa distribuidora, ésta se
liquidard a los precios de la regulacion y seran facturados a la respectiva empresa
distribuidora.

Los procesos de supervision, revocatoria del registro y su actualizacion seran los establecidos
en la Regulacién relacionada con los registros de los generadores menores a 1 MW.

Para la operacion de estas centrales deberan observar lo establecido en el articulo 29 del
Reglamento de Despacho y Operacion en lo referente al envio de la informacion requerida
por el Centro Nacional de Control de Energia. El sistema de medicion comercial que se exija
a estos generadores sera el establecido en la Regulacion del sistema de medicion comercial
para cargas menores a 650 kW.

11. SISTEMAS NO INCORPORADOS

Los precios fijados en esta Regulacién, son también aplicables para el caso de Sistemas no
incorporados al S.N.1.

La energia producida por este tipo de generadores y entregada a un sistema no incorporado,
se considerara, para efectos de liquidacion, como entregada al SNI y su sobrecosto se
distribuird entre todos los participantes, con el procedimiento establecido en el numeral 8. El
costo medio también debera ser asumido por el sistema no incorporado.

Para efectos de las liquidaciones, el CENACE determinara, en conjunto con los generadores
no convencionales y distribuidores que no se encuentren incorporados al

SNI, el procedimiento necesario para efectuar la liquidacién de la energia que entregan y
reciben.

DISPOSICION FINAL

La presente Regulacion sustituye a la Regulacion No. CONELEC - 009/06, la misma que
queda derogada en todas sus partes.

Certifico que esta Regulacion fue aprobada por el Directorio del CONELEC, mediante
Resolucion No. 023/11 en sesion de 14 de abril de 2011.



Lcdo. Carlos Calero Merizalde

Secretario General del CONELEC

Anexo 4
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