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INTRODUCAO

O principal objetivo da pesquisa "Mudangas Climaticas, Migracdes e Saude:
Cenarios para o Nordeste, 2000-2050" é mapear algumas das consequéncias
socioecondmicas das mudangas climaticas sobre a regido Nordeste do pais. Um dos
pontos centrais do estudo € identificar, a partir de uma escala temporal que vai até
2050, como o novo clima podera influenciar o movimento migratério das populagdes
nordestinas.

Os resultados produzidos por esta pesquisa cientifica sdo fundamentais para que os
formuladores de politicas publicas possam desenhar medidas de mitigacédo e de
adaptacdo para as populacdes do Semi-Arido. Tanto a seguranca alimentar dessas
pessoas quanto os indicadores de saude da regido serdo atingidos negativamente
pela nova realidade climatica.

As mudancas climaticas afetam a economia e motivam a migracdo humana,
particularmente quando falham os mecanismos de adaptacédo. Esses deslocamentos
acabam atuando na elevagdo do nivel de vulnerabilidade populacional,
principalmente quando eles sdo associados a contingentes de pessoas com nivel
socioecondmico mais baixo.

A analise de vulnerabilidade presente neste estudo leva em consideragcdo como os
fatores sociais, econdmicos, culturais e institucionais afetam a capacidade dos
individuos de responder e de se adaptar aos efeitos das mudancgas climaticas. A
capacidade adaptativa, considerada um dos determinantes da vulnerabilidade,
representa os fatores sociais, fisicos e tecnoldgicos que funcionam como barreiras
ou facilitadores do processo adaptativo. Ela é definida como a habilidade do sistema
de se ajustar a nova realidade climatica.

Neste contexto, a identificagcdo e a distincdo de populacbes expostas a diferentes
riscos, assim como a adogao de estratégias de adaptacdo, devem ser parte
imprescindivel de politicas publicas futuras relacionadas com o impacto das
mudangas climaticas. Estratégias de adaptagcdo — ao lado de a¢des de mitigagdo —
devem incluir a elaboragdo de politicas e planejamento de longo prazo que se
traduzam em resultados no curto prazo.

NOTA SOBRE METODOLOGIA

Do ponto de vista metodoldgico, o estudo esta alicergcado sobre quatro componentes
fundamentais.

O primeiro consiste na construcado de um modelo demografico basico que engloba
os comportamentos previstos de fecundidade, mortalidade e migragdo da populagao
nao apenas do Nordeste como de todo o Brasil. Apesar de diversas projecbes
demograficas feitas para o pais indicarem uma tendéncia de estabilidade no
crescimento natural da populacéo, os fluxos migratérios sdo variaveis-chave para a
redistribuicdo espacial da populagéo.

O segundo passo metodologico € a incorporagdo dos efeitos das variaveis
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econdmicas ao panorama demografico. A migracdo em busca de trabalho é uma
forca motriz importante que redefine o espalhamento das populagdes. Com um
conjunto de dados calibrado para o ano-base de 2003, o modelo que engloba os
efeitos do emprego e da renda ao mapa demografico nacional esta capacitado para
gerar cenarios econdmicos estaduais e para analisar tanto os impactos de politicas
publicas quanto o de novos fendmenos econémicos.

Dentro do mesmo intervalo de tempo, que vai até 2050, o terceiro componente
tedrico do estudo agrega ao mapa demografico e aos conceitos econdmicos os
cenarios de mudangas climaticas. Basicamente, a investigagdo feita capta a
interferéncia do aumento da temperatura sobre o setor primario da economia
(agricultura e pecuaria).

Os resultados deste modelo, detalhados em nivel municipal, mostram que, em um
primeiro momento, os regimes produtivos locais, em particular mais dependentes de
recursos naturais como a agua, serao afetados. Isso vai gerar desemprego e
impulsionar a migragao, um elemento efetivo de adaptagdo as mudancas climaticas.
As populagdes atingidas por essa nova realidade serdo de grupos social e
economicamente mais vulneraveis. Por exemplo, pequenos produtores agricolas
que ndo dispdem de bens de produgdo ou mecanismos de adaptacdo em seus
locais de origem.

Outro elemento indutor de mobilidade, segundo esse terceiro estagio da
modelagem, € o risco causado pelas mudangas do clima a sobrevivéncia das
populagdes, a partir de niveis minimos de alimento ou agua. Os cenarios
econdmicos das grandes cidades do Nordeste serdo determinantes na definicdo dos
pontos de chegada das ondas migratérias impulsionadas pela mudanga do clima.

O quarto componente do projeto esta direcionado para a questdo da saude. A partir
da construgdo do IVG (indice de Vulnerabilidade Geral) é possivel quantificar a
vulnerabilidade nordestina em nivel regional. A montagem do IVG é feita a partir de
quatro subindicadores, o IVS (indice de Vulnerabilidade de Saude), o IVD (indice de
Vulnerabilidade & Desertificacéo), o IVED (indice de Vulnerabilidade Econdmico-
Demogréafico) e o IVC (indice de Vulnerabilidade de Custo do Sistema Unico de
Saude). O IVG para cada Estado, portanto, incorpora uma série de variaveis, como
pode ser observado no esquema abaixo.

Outro ponto importante no setor da saude € saber o quanto a mudanca climatica vai
impactar, em termos econdmicos, o Sistema Unico de Saude (SUS). O presente
estudo avaliou o comportamento futuro das despesas hospitalares e ambulatoriais
do sistema publico frente as mudancgas que deverao ocorrer na estrutura etaria das
populacdes dos Estados do Nordeste entre os anos de 2000 e 2040, decorrentes
exclusivamente das variagbes nas temperaturas da regiao.
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CHOQUE CLIMATICO NA ECONOMIA

O impacto das mudancgas climaticas no Nordeste do pais, conforme mostram as
modelagens feitas para esse estudo, seria o de uma reducdo de 11,4% do PIB
(Produto Interno Bruto) em relacdo ao crescimento esperado do PIB no cenario
tendencial em 2050 (Figura 111.13). Esse percentual de perda equivale a cerca de
dois anos de crescimento da economia da regido, tendo como base o desempenho
verificado entre 2000 e 2005.

A alteragao climatica incorporada nessa projecao € a do cenario A2 do IPCC (Painel
Intergovernamental das Mudancgas Climaticas, na sigla em inglés), segundo o qual a
temperatura média do Nordeste do Brasil deve subir 4 graus Celsius até 2070.

Como os choques climaticos afetam a disponibilidade de terras (Figura 111.12) para
cultivo e pecuaria, o setor agricola é o que tera sua capacidade produtiva mais
atingida nas proximas décadas, o que comprometera sua geragao de renda e
emprego. Havera atracédo de trabalho para outras regides do pais e para setores
menos afetados da economia, gerando migragéo e deslocamento de capital. Dado o
cenario climatico A2 do IPCC, estudos da EMBRAPA/UNICAMP indicam que a
oferta de terras aptas a agricultura nos estados Nordestinos tera redugdes
significativas. Por exemplo, a redugédo na area de terras agriculturaveis sera mais
drastica nos Estados do Ceara (-79,6%), Piaui (-70,1%), Paraiba (-66,6%) e
Pernambuco (-64,9%).

Considerando essa reducéo na disponibilidade de terras agricultaveis, as estimativas
desse estudo mostram redugdo importantes nos PIBs estaduais. Os estados mais
afetados serdo: serdo Pernambuco (-18,6%), Paraiba (-17,7%), Piaui (-17,5%) e
Ceara (-16,4%). O Estado que tera o PIB menos atingido, segundo a modelagem
baseada nas previsdes do cenario A2 do IPCC, é Sergipe (-3,6%). Essa mesma



unidade federativa vai ter o menor choque na disponibilidade de terras para a
agricultura (-5,3%) (Figura 111.12).

A investigagdo em nivel municipal revela que as cidades mais voltadas para o setor
agropecuario serao as mais prejudicadas. Um exemplo ilustrativo e importante € a
aglomeracdo econbmica e populacional de Juazeiro e Petrolina, na divisa dos
estados de Pernambuco e Bahia. Essa aglomeracao tem na sua base econdémica a
atividade de fruticultura irrigada, que sera provavelmente penalizada com um
aumento da temperatura e com a demanda por maior irrigagao. Nesse caso espera-
se uma reducdo da produtividade fisica e/ou um aumento dos custos de producgao, o
que gera impactos negativos na economia dessa regido.. A consequéncia desse

processo € a geragado de efeitos multiplicadores negativos no nivel da atividade
econdmica, do emprego (Figura 111.14) e da renda das populagdes.

FIGURA III.12 - Choques na oferta do fator terra para a agropecuaria, para cada
cenario climatico (variagdo % total entre 2010 e 2050)
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FIGURA III.13 - Efeito da mudanga climatica sobre a atividade econdomica na Regido
Nordeste: impacto sobre o PIB (var % em relacdo ao nivel tendencial)
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Em termos de quebra no PIB, as unidades estaduais mais afetadas (Tabela 111.10)
serdo Pernambuco (-18,6%), Paraiba (-17,7%), Piaui (-17,5%) e Ceara (-16,4%). O
Estado que tera o PIB menos atingido, segundo a modelagem baseada nas
previsbes do cenario A2 do IPCC, é Sergipe (-3,6%). Essa mesma unidade
federativa vai ter o menor choque na disponibilidade de terras para a agricultura (-
5,3%).

A investigagdo em nivel municipal revela que as cidades mais voltadas para o setor
agropecuario serdo as mais prejudicadas. A consequéncia desse processo é a
geracao de efeitos multiplicadores negativos no nivel da atividade econdémica, do
emprego (Figura 111.14) e da renda das populagdes.



FIGURA III.14 - Impactos sobre o emprego municipal decorrentes da mudanca
climatica (diferenca em relaciio ao tendencial em 2050, pontos percentuais)
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TABELA II1.10 - Efeito da mudanca climatica sobre a atividade econdmica estadual
2010/2050: impacto sobre o PIB estadual (var % em relagfio ao tendencial)

Total Cenario A2 Cenario B2
Média 2010/50 Efeito 2050 | Média 2010/50 Efeito 2050

Maranhdo 0.2 5.2 -0.1 -4.0
Piaui -0.4 -17.5 -0.2 9.7
Ceara -0.4 -16.4 -0.3 -11.6
Rio Grande do Norte -0.2 -7.0 -0.1 -3.5
Paraiba -0.4 177 -0.3 -11.7
Pernambuco -0.5 -18.6 -0.3 -13.1
Alagoas -0.2 -9.1 -0.1 -2.2
Sergipe -0.1 36 0.0 1.3
Bahia -0.2 -8.3 -0.1 -2.5
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FLUXOS MIGRATORIOS

Os choques climaticos vao afetar o setor agropecuario em todos os Estados do
Nordeste e do Brasil. No caso especifico dos resultados obtidos para o cenario A2,
em comparagao com o comportamento tendencial dos fluxos migratérios nacionais,
existem dois processos distintos previstos para ocorrer até 2050.

Na projecdo para o intervalo 2025-2030, fica evidente uma tendéncia para a
diminuicdo da emigragcdo com origem no Nordeste em diregdo as demais regides do
pais. Isso porque o cenario A2 prevé um impacto das mudangas climaticas
relativamente maior nas regides Sul e Sudeste nesse intervalo de tempo.

O padrao dos fluxos migratorios sera alterado a partir de 2035. Os resultados da
modelagem indicam que até 2040 a migracado da populacao por forca da alteracao
do clima sera maior do que o esperado. Nesse periodo devera ocorrer uma perda de
246.777 habitantes na regido Nordeste, o0 que representa uma taxa liquida de
migragédo de -0,36%. O mesmo processo continuara a ocorrer entre 2045-2050. A
perda, neste segundo periodo, devera ser de 236.065 pessoas, 0 que resulta em
uma taxa liquida de -0,34%.

Os resultados gerados para esses dois ultimos quinquénios, a partir do cenario A2,
apontam para um processo de perda populacional através da migragcdo na grande
parte das regides metropolitanas nordestinas (Tabela 111.18). Tal tendéncia, no
entanto, ndo é suficientemente forte para levar a uma reducédo da populagao total
nas regides metropolitanas, visto que o crescimento natural da populagao (dado pela
diferenga entre nascimentos e 6bitos) sera, nos cenarios construidos, mais relevante
na determinagdo do tamanho da populagéao total do que a migragdo. De qualquer
forma, tal tendéncia migratoria pode refletir, em grande parte, uma tendéncia futura
de perda populacional relativa das regides metropolitanas através da migragao, a
qual devera ocorrer em fungcdo de seus pesos na estrutura urbano-regional
brasileira. Tal tendéncia esta relacionada as deseconomias de aglomeracédo das
grandes regides metropolitanas brasileiras (saturagcdo da infra-estrutura urbana e
elevados custos de operacéo) e com a difusdo de infra-estrutura urbana nas cidades
médias pelo Brasil, o que qualificou essas cidades como receptoras de
investimentos, em particular os industriais. Associados a essa tendéncia
desconcentradora, temos choques climaticos nas pequenas cidades com base
agricola, o que amplia 0 movimento migratorios para as cidades médias.

Os impactos negativos na agricultura, sobretudo nos municipios de médio porte,
podem ter “efeitos de encadeamento” (ou repercussdes) para outros setores da
economia, como a industria e servigos. Neste sentido, os impactos climaticos na
agricultura podem se refletir em impactos econdmicos mais generalizados que
afetem o desempenho tanto das Regides Metropolitanas quanto das cidades
médias. Além desses efeitos, o processo de perda populacional nas regides
metropolitanas e nas cidades médias nordestinas estara também relacionado a um
maior dinamismo econdmico de outras regides do pais, as quais atuariam como
polos de tracado populacional.

Os dados mostram que o processo de migragcdo deve ser maior (cerca do dobro ou
mais que o previsto no cenario tendencial de migracdo projetado para a Regiao
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Nordeste) a partir das regides metropolitanas do Recife, de Jodo Pessoa, e da
cidade de Teresina. Outros processos migratérios importantes (com volume de
migracdo proximo ao cenario tendencial) serdo verificados nas regides
metropolitanas de S&o Luis, Salvador e Natal. A Regido Metropolitana de Sao Luis
destaca-se ainda por ser a unica a apresentar perda populacional significativa
(similar ou acima do previsto pelo cenario tendencial) ja em 2035-2040, tanto no
Cenario A quanto no B2.

Os resultados do modelo mostram também que em meados deste século havera
perdas significativas de habitantes tanto o nucleo quanto a periferia das regides
metropolitanas nordestinas. No caso das trés maiores zonas metropolitanas do
Nordeste - Fortaleza, Recife e Salvador — o processo de perda populacional através
da migracao sera mais intenso na periferia da regido, enquanto nas outras regides
metropolitanas a perda sera maior no nucleo (as capitais) no que na periferia. Estes
resultados apontam para duas tendéncias futuras principais. As maiores regioes
metropolitanas ja apresentam uma grande concentragcdo populacional,
particularmente de populagdo mais vulneravel socioeconomicamente, nas suas
areas periféricas; desta forma, haveria um processo seletivo de expulsédo
populacional a partir das zonas periféricas. Embora o modelo utilizado ndo permita a
mensuragao de fluxos migratorios (locais de origem e destino dos migrantes), pode-
se hipoteticamente, e com base em tendéncias projetadas pelos modelos econémico
e demografico tendenciais, supor que a migragado gerada pelas mudangas climaticas
tenha como destino as cidades médias no Nordeste ou em outras regides do pais,
em particular o Centro Oeste e Centro Norte do Brasil. Em segundo lugar, a perda
relativamente maior no nucleo do que na periferia das outras regides metropolitanas
poderiam indicar um processo de redistribuicdo populacional mais amplo, tanto do
nucleo para a periferia da propria regiao metropolitana, quanto da periferia para fora
da regido metropolitana.
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TABELA III.18 — Saldos Migratdrios (SM) e Taxas Liquidas de Migragdo (TLM)
detalhados para as Regides Metropolitanas (RM) na Regido Nordeste, conforme

cendrios de mudancas climdticas nos cenarios A2 e B2, entre 2025-2030 e 2045-2050

Regides Metropalitanas (RM) 2025-2030 2035-2040 2045-2050
e Capitais A2 B2 A2 B2 A2
SM TLM (%) SM TLM (%) SM  TLM [3) 5M  TLM [%) 5M  TLM [%) SM TLM (%)
FM de 550 Luis -i187 0,08 -5169 -0.28 -g520 -D42 -5gg8  -0.27 -54@2  -0.23 -Ga4n -0.28
S30 Luis -7e4 006 -3423 027 -5pE0 -DA4T -3518  -0.28 -3078 027 -3504 -0.21
Fastante FM S30 Luis -373 005 1746 -0.24 -3578 -0.38 -2440  -0.28 -2418  -0,18 -3345 -0.25
RM de Fortaleza 547 0,01 -131 0,00 -a462 0.1 -343  -0,01 -7576  -0,16 -Ge7T -0.01
Fortaleza 1208 004 561 0,02 -gpE0 DT &84 0,02 -3076  -0.08 G681 0.02
Restante RM Fortaleza -858 008 -722 0,09 -3513 -0.34 -gg4  -010 -4501 -0.34 -1378 -0.10
RM de Natfal 541 0.02 388 0,02 5782 022 526 0,02 -7282 -0.24 715 0.02
Matal -58  -0.01 -123  -0,01 -2584 D24 -116  -0,02 -2387  -0,38 -104 -0.02
Restante RM Matal g7 0,05 482 0,04 -2188 D7 642 0,02 -4884  -0,20 g1 0.03
Ffd de Jodo Fessos -1387 008 -1445 -008 -13728 D@8 -i7ed  -0,08 -1@g48  -0.78 -2223 -0,10
Jodo Pessoa -221 002 -320 -D,03 -8175  -0.,70 -388  -0,02 -8635  -0.80 -424 -0.03
Rastantz RM Jodo Pessoa -11868 018 1126 -0,18 -5853 D84 -1412 -0.18 -7013 088 -1800 -0.18
RM de Recife 123 0,00 & 000 47518 090 a1 0,00 -53005  -1,10 131 0.00
Recife -208 4004 -386  -002 18487  -0.85 -386  -0,02 -15778  -1,03 -40G -0.03
Restante RM Recife 332 001 34 001 32051 1.1 457 0,01 -37225 1,13 537 0.02
Ffd de Maceio 438 0,02 74 0,00 -2235 011 7 0,00 -2388 -0.11 81 0.00
Maceid am 0.03 54 0,00 -2077  -013 a3 0,00 -2238  -0,13 T3 0,00
Rastante M Maceid 45 0,01 12 00 -188 -0.04 14 0,00 -150  -0,04 2] 0.00
Ffd de Aracajl 405 0,04 237 D02 -406 -0.03 447 0,02 i 0,00 732 0.0
Aracaji 136 0,032 68 002 -180  -0.04 80 0,02 -136  -0,08 40 0.02
Fastante BM de Aracaju as8 0.04 iga 0,02 -256  -0.02 387 0,02 188 0,01 Ga2 0.05
RM de Salvador -i286 -003 4021 -002 12321 -0.24 -4877  -0,10 -10881 -0.21 -5a88 -0,12
Salvador 1287 0.04 -815 -0,02 -48681 D15 -833  -002 -2638 008 -820 -0.03
Restante RM Salvador -2652 018 3206 -0.22 -7480 -D42 -4043  -0.23 -7823 0.3 -G03g -0.25
Teresing 422 004 1248 012 -5824  -D.ED -1238  -013 -4731 -0.58 -1120 -0.14

O fluxo negativo de pessoas deve ocorrer nos municipios com mais de 150 mil
habitantes (Figura 111.19). Em meados do século, a perda populacional através da
migragdo alcangara as cidades entre 70 mil e 150 mil habitantes, assim como

aquelas entre 25 mil e 70 mil habitantes.

Campina Grande e Caruaru, dois municipios que estavam entre as 25 maiores
economias municipais do Nordeste entre 1999 e 2005, também figuram no grupo
das cidades que vao perder populagdo (mais do que o dobro do previsto no cenario
tendencial para a Regido Nordeste). Apesar de ambas serem pélos regionais com
dominancia do setor terciario e de as atividades agropecuarias terem um peso baixo
na economia municipal, as perdas populacionais vao ocorrer, provavelmente, por
forca dos desdobramentos dos impactos ambientais nos municipios vizinhos.
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TABELA III.19 — Saldos Migratérios (SM) e Taxas Liquidas de Migragdo (TLM)
detalhados para as grupos de municipios na Regido Nordeste, conforme cendrios de
mudancas climaticas nos cenarios A2 e B2, entre 2025-2030 e 2045-2050

Regites Metropolitanas (RM) 2025-2030 2035-2040 2045-2050
e Capitais AZ B2 AZ B2 AZ B2
SM TLM (%) SM TLM (%) SM TLM (%) SM  TLM (%) SM TLM (%) S5M  TLM (%)
Acima de 250.000 hab.* -101  -0.01 =538 -0,04 -8355 D44 -568 -0.05 -T448  -020 -884 -0,05
Campina Grande (PB) -753 -0,186 721 -0,15 -4203 D@88 -732  -0,16 -3gg4  -0,79 -808 -0,17
Caruaru (FE) 235 D08 140 0,04 -2473 057 160 0.04 -2808 -D.82 122 0,04
Feira de Santana (BA) 188 ] -280 -0,04 -1312 -0.20 -256  -0,04 -868 -014 -281 -0,04
Witdria da Conguista (BA) 220 007 -7 0,00 -387 011 -7 0.00 -81 -0,02 -7 0,00
Entre 150.000 & 250.000 hab, ™ 320 0.01 -883 -004 17081 -067 -2 -0.03 -1gsgz 07T -Tas -0,03
Imperatriz (MA) 46 D.03 -351  -0,20 -561  -0.28 -285  -0.21 -122 -0z -242 -0,23
Juazeiro (CE) 1687 D.05 120 0,04 -385  -0.10 133 0.04 -378  -010 146 0,04
Sobral (CE) 101 D.04 T4 0,03 -384  -0.14 82 0.03 -401 -0,16 a5 0,03
Mossord (RN} -278 -012 -2688  -0,12 -1014 -0.53 -23%  -0.12 -864  -05T7 -189 -0,13
Petralina (FE) -258 -0.05 =238 -005 -12874 -2« -308  -0.05 -16are  -2.26 -387 -0.05
Arapiraca (AL} 143 D06 24 0,04 -617  -0.25 Ba 0.0 -G08 -0.28 25 0.04
lIhéus (BA) & 0.01 =142 -0,09 -376 -0.28 -120  -0.0% -1 -D12 =101 -0,10
liabuna (BA) 45 Doz -88  -0,05 -388  -0.24 -80  -0.05 -208  -015 -21 -0,08
Juazeiro (BA) 343 D02 -61  -0,02 -510  -0,11 -f5  -0.02 -228  -0,05 -24 -0,02

* Exceto as capitais estaduais e os municipios pertencentes a Regido Metropolitana.
** Expeto as capitais estaduais @ os municipios pertancentss & Regido Metropolitana.

Em Petrolina (PE), Mossord (RN) e Arapiraca (AL), a perda populacional também
sera importante (acima do cenario tendencial) até 2050, de acordo com a
modelagem feita a partir do cenario A2 do IPCC sobre emissbes de gases que
contribuem para o efeito estufa.

A analise mais espacializada, com foco em cada um dos municipios da regiéo,
permite enxergar com mais detalhe os processos migratérios. Os agrupamentos de
municipios com perdas populacionais mais significativas causadas pela migragao
até 2030 (Figura 111.9) estdo localizados em trés Estados: Bahia, Maranhdo e
Pernambuco. Devem ter um fluxo migratério negativo as cidades na fronteira
agricola do oeste da Bahia e do sul do Maranhao, as localidades ao longo do rio Sao
Francisco na Bahia e no sudoeste de Pernambuco, além de municipios do oeste do
Maranh&o.

Ganhos populacionais modestos devem ocorrer no Nordeste Central (com destaque
para municipios do Piaui, do Ceara, de Sergipe e do Rio Grande do Norte), e ainda
no noroeste da Bahia. O fluxo positivo, basicamente, ocorrera mais em direcao a
regides com forte base econdbmica agricola, como a fronteira baiana da soja, area
integrada aos Estados de Tocantins e Goias, onde existe a previsao da instalagéao
de projetos de infra-estrutura, particularmente transportes, para os préximos anos.

Entre 2035-2040 e 2045-2050 (Figura IlI.10) o panorama sera outro. A
predominancia, nesta escala de tempo, sera a da emigragdo municipal em todo o
Nordeste, inclusive na grande partes das regides metropolitanas. Havera um
processo de perda de populacdo em quase todo o Semi-Arido e Nordeste
Setentrional. As excegodes se localizardo em grande parte de Sergipe, no norte e no
sul do Ceara, no norte e sudeste do Rio Grande do Norte e em alguns municipios do
centro e do norte do Maranhao.
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MAPAIIL.9

SALDO MIGRATORIO DA REGIAO NORDESTE
2030 - CENARIO A2

() -18880 - 500
() -499--120
& -119-0
@ -s0
@ 0270

() Limite Estadual
D Regido Metropolitana

Fonte: CEDEPLAE. 2008
Eaboragiios Josd Trinen . Rigomi
Citsloime T, Barros
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MAPA IIL.10

SALDO MIGRATORIO DA REGIAO NORDESTE
2050 - CENARIO A2
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Fonte: CEDEPLAR. 2008
Eaboragio: Jose Innen B Rigott
Gizlaine F. Barros

Embora nao seja objetivo deste estudo modelar os fluxos migratérios, os resultados
permitem contextualizar os dados obtidos para o Nordeste em relagédo ao processo
mais amplo de redistribuicdo populacional no pais. As analises preliminares em nivel
nacional indicam que um destino provavel desses emigrantes seriam a regido
Sudeste e, talvez, em maior intensidade, a Amazodnia. Provavelmente a populacao
residente no Nordeste Setentrional é a que deve migrar rumo a regido de floresta.
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O cenario mais extremo como o A2 indica também a limitagdo dos programas de
assisténcia social e de transferéncia de renda como facilitadores do processo de
adaptacdo as mudangas climaticas. A consequéncia seria a emigragao ou de grupos
mais vulneraveis (sem condi¢gbes de assegurar o nivel minimo de subsisténcia) ou
até, dependendo do contexto, dos menos vulneraveis, quando a emigracéo ¢é viavel
apenas para aqueles detentores de meios suficientes para o deslocamento.

IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

Dentre as populagdes mais vulneraveis a mudanga climatica destacam-se os
migrantes, particularmente aqueles com destino a areas urbanas. Em um cenario de
crescente urbanizagado fomentada pela migragcdo em diversas partes do mundo em
desenvolvimento, a escala do risco representado pelas mudangas climaticas sera
influenciada pela qualidade habitacional, pela infra-estrutura, pelo nivel de
preparagao das pessoas (educacgao, cultura, solidariedade) e pela qualidade dos
Servigos.

Os resultados obtidos por meio de modelagem mostram que as localidades
nordestinas com nivel inicial mais elevado de concentracao de capital humano (mao-
de-obra qualificada) sdo aquelas que apresentardo ritmo mais rapido de
crescimento. Em contrapartida, as regides com menor nivel de capital humano,
portanto as mais vulneraveis, serao aquelas com menor ritmo de crescimento e com
baixa capacidade adaptativa as mudancgas do clima.

Em termos geograficos, essa situagao € valida para muitas localidades nordestinas.
Boa parte dos municipios da regido apresenta indicadores de escolaridade inferiores
a média nacional. As pessoas que nado permanecerem nessas localidades e
migrarem para os grandes centros vao se tornar grupos muito vulneraveis. Com
menor capacidade de conseguir empregos de qualidade, elas terdao suas rendas
afetadas.

Nos resultados obtidos em relacdo a renda, a regido Nordeste, de modo geral,
observara um ritmo de crescimento econdmico mais lento devido aos efeitos das
variagdes climaticas. Porém, algumas localidades sofrerdo um impacto maior do que
a média.

Com a queda no PIB e uma taxa de crescimento populacional ainda positiva para as
proximas décadas, a regido nordestina registrara, por causa das mudancgas
climaticas, uma diminuigdo na renda per capita de seus habitantes (Figura 111.28).
Como o fator renda € fundamental para a capacidade adaptativa das populacoes,
pode-se esperar que muitos habitantes do Nordeste ficardo vulneraveis e terao sua
capacidade de adaptagao ao novo clima bastante prejudicadas.

Essas pessoas com menor nivel de educagdo e renda tém menos chances de
emigrar. Ao permanecer em seus locais de residéncia, elas sofrerdo um impacto
ainda maior dos efeitos sociais e econdmicos do clima. O padrado seletivo da
migragdo desenhara um cenario ainda mais desigual do Nordeste do Brasil. Nos
modelos aqui utilizados, a distribuicdo do nivel de renda segue os indices de
educacao.
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MAPA TI1.24 — Diferencial do Crescimento do PIB no Modelo A2 em relagdo ao
Modelo Tendencial — Nordeste, 2050

Legenda

Cenaric A2
Diferencial % do PIB em 2050
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Na regido Nordeste, diversos municipios que em 2000 apresentavam condi¢des
razoaveis de renda sofrerdo choques negativos sob efeito das mudangas climaticas
e terdo perda de renda. Localidades que partiram de baixos niveis de renda per
capita em 2000 terdo os piores ritmos de crescimento até 2050, segundo as
previsdes feitas com base nos dados econdmicos.
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A estagnacgao econdémica e a redugao dos niveis de emprego levardo a uma queda
acentuada do consumo das familias do Nordeste em comparagao com as demais
regides do Brasil. As estimativas para 2050 mostram que apenas 93 municipios
nordestinos apresentardo consumo familiar maior do que a média nacional (Figura
[11.28). Em termos estaduais, Paraiba, Pernambuco, Piaui e Ceara apresentardo os
menores niveis de consumo quando comparando O cenario impactado pelas
mudangas climaticas com o cenario tendencial. Para esses estados projeta-se um
consumo pelo menos 15% menor que o registrado no cenario tendencial.

Diante do quadro previsto para as proximas décadas, as transferéncias
governamentais podem ser um importante instrumento para amenizar os efeitos do
menor dinamismo econdmico decorrente das mudangas climaticas. Os resultados
mostram que a quase totalidade das familias pobres € coberta por algum programa
de transferéncia de renda, como o Bolsa Familia, sendo o grau de cobertura mais
alto no Nordeste e Sudeste do pais. As localidades que mais sofrerdo os impactos
das mudancgas climaticas sdo aquelas com maior grau de cobertura deste tipo de
programa.

No meédio e longo prazo, pode-se esperar que o Estado atue de forma ainda mais
intensa para reduzir a vulnerabilidade e aumentar a capacidade adaptativa da
populacdo residente nas localidades mais impactadas. A retracdo econdmica
combinada ao baixo potencial de crescimento e desenvolvimento de parte dos
municipios nordestinos aumentara a demanda do papel do governo. Nao é possivel
prever, entretanto, se o Estado tera condicdes necessarias de intervir onde for
realmente preciso.
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MAPA II1.28 — Diferencial do Crescimento do Consumo das Familias no Modelo A2

em relacdo ao Modelo Tendencial — Nordeste, 2050

Legenda
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INDICADORES DE SAUDE

Em funcéo da inércia populacional e das baixas taxas de fecundidade total (nUmero
médio de filhos por mulher), a populagéo nordestina devera apresentar crescimento
absoluto ano apds ano no periodo de projegao (até 2050), com diminui¢ado do ritmo
no final desse intervalo temporal. Eventualmente, podera ocorrer um declinio
populacional global em todo o Nordeste em algum momento na segunda parte deste
século.

Apesar de as projecdes indicarem um aumento da expectativa de vida em todos os
grupos etarios, no Nordeste isso ainda ficara abaixo da média nacional. Os
municipios que poderao sofrer os maiores impactos das mudangas climaticas
apresentam as menores expectativas de vida do pais. Esse processo ocorre, nessas
localidades, por causa das altas taxas de mortalidade infantil devido a grande
incidéncia de doencas infecto-contagiosas.

A baixa cobertura de saneamento basico registrada no Nordeste indica outro
potencial problema que pode ser agravado pelos impactos das mudancgas climaticas.
Esse déficit esta associado, segundo os resultados obtidos neste estudo, aos grupos
socioecondmicos em piores condigbes e aos municipios mais pobres. Os migrantes
recentes (com menos de cinco anos de residéncia no municipio atual) também
apresentam graus de cobertura ainda mais baixos do que a média da populagao
residente.

Os grandes centros urbanos do Nordeste, particularmente as regides
metropolitanas, apresentam restricdes na oferta de agua. A redistribuicdo da
populacdo do centro para a periferia, em um cenario de mudancas climaticas,
podera ampliar ainda mais a escassez de agua, prejudicando significativamente as
atividades econ6micas e a qualidade de vida dos habitantes.

Os dados resumidos no IGV (indice Geral de Vulnerabilidade) refletem algumas
importantes relagbes causais no contexto de inseguranga alimentar, migragdes e
saude. Esses indicadores constituem uma ferramenta fundamental para as politicas
publicas do Nordeste.

O IGV mostra que os Estados do Ceara e de Pernambuco sdo aqueles com maior
vulnerabilidade (quanto mais proximo de 1, maior a vulnerabilidade). No cenario A2,
de maiores emissdes de carbono, o Estado da Bahia também apresentou um indice
de vulnerabilidade alto (Figura 1V.26).

O calculo total do IGV baseou-se em sub-indices que, por si s6s, englobam uma
série de variaveis. As estimativas do IVS (indice de Vulnerabilidade em Saude) para
o Nordeste (Figura IV.16) levam em conta o grau de vulnerabilidade de cada Estado
para doencga de Chagas, dengue, leishmaniose tegumentar e visceral, leptospirose e
esquistossomose, além de dois indicadores da qualidade da saude infantil
(mortalidade por diarréia e desnutri¢cao).

Os numeros do IVD (indice de Vulnerabilidade a Desertificacdo) dos Estados do

Nordeste, do IVED ([ndice de Vulnerabilidade Econdémico-Demografica) para o
cenario A2 e do IVC (Indice de Vulnerabilidade de Custos), também considerado o
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cenario A2 do IPCC, estao todos embutidos no calculo geral do IGV.

FIGURA IV.26 — Indice de Vulnerabilidade Geral padronizado para os cenérios climaticos A2 ¢ B2.

a  IVGp A2
[ ] 0.00a0.25
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B 0.75a1.00

FIGURA IV.16 - Indice de Vulnerabilidade de Satide padronizado.
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