DIAGNOSTICO DE
LOS ECOSISTEMAS DE MONTANAS
EN EL PERU

Cotahuasi, Provincia La Union, Arequipa

Mario E. Tapia
FAO - MINAM

JULIO 2013



DIAGNOSTICO DE
LOS ECOSISTEMAS DE MONTANAS
EN EL PERU

Mario E. Tapia

PRESENTACION

INDICE

1. Caracteristicas de los ecosistemas de montafias en el Peru
¢Hay una o varias Sierras?

Las montafas, fuentes del agua

El clima de montafia

Las energias renovables

Ineficientes canales de comercializacion
Acceso a servicios de salud y educacion
2. Zonificacion

Las diferentes aproximaciones

La zonificacion agroecoldgica

3. Actividades productivas

Las estadisticas

La produccion agropecuaria



Los cultivos
La ganaderia

Destino de la produccién de alimentos
La produccion forestal

El turismo

La mineria

4. Recursos socio-culturales

La Sierra, centro de cultura autoctona

Los conocimientos tradicionales

5. Aspectos organizativos e institucionales

La descentralizacion

El tema de las organizaciones campesinas

El tema de género en el medio rural

6. Ejes transversales

El efecto del cambio climatico

La lucha contra la desertificacion

La soberania y seguridad alimentaria

La agro biodiversidad

7. Conclusiones
¢ El 0 los modelos de montafias?
Andlisis del Diagndstico

Potencialidades y necesidades de investigacion

Literatura






1. Caracteristicas de los ecosistemas de montafas en el Peru

A nivel mundial, las condiciones de altas montafias se presentan en los diferentes
continentes. Sin embargo han ocurrido procesos de evolucion diferentes; mientras los
ecosistemas de montafias de los paises llamados “desarrollados”, generalmente en zonas
de clima templado, como en los Alpes y los Apeninos en Europa, en las Montafias
Rocallosas en Estados Unidos y Canadda, han sido integradas fuertemente con los otros
ecosistemas nacionales en sus aspectos sociales y econémicos; este no es el caso de las
montafias en paises en desarrollo, como los Himalaya en Asia, las montafias de Etiopia y
Kenia en Africa, la Sierra Madre en Mesoamérica y los Andes en Sudamérica. Estas
tltimas albergan poblaciones en condiciones econdémicas de menor nivel segun las
diferentes altitudes. La porcion central de las montafias andinas (el Peru), se ubica en una
latitud tropical lo que permite un uso agropecuario importante, aln a alturas sobre los
4,000 m.

Como caracteristicas globales de los Andes se pueden resaltar dos condiciones
esenciales: su relativa juventud en la formacion de las montafias y su enorme masividad.
Ambas caracteristicas se dan tanto en el sentido vertical, segun la latitud, y geografico
por la exposicion. La reciente formacion de los Andes tiene también una consecuencia en
el desarrollo de los suelos que en su mayoria son inmaduros, con un reciente desarrollo
biogeografico.

Se considera que los territorios de montafias, en la regién de los Andes, se formaron en el
periodo terciario y ocupan una importante extension de Sudamérica (mas de 300 millones
de hectareas en siete paises), constituyendo su columna vertebral. Comprenden una
poblacidn significativa de mas de 20 millones, desde Venezuela hasta el sur de Argentina
y Chile que guardan importantes semejanzas en su relacion con el medio ambiente (mapa
1).
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Mapa 1.
La regién andina en Sudamérica. El Peru se ubica en los llamados Andes centrales.
CAN, 2005



En el Perd se consideran “tierras altas de montafia” los territorios ubicados sobre los
1,500 m y se les denomina en forma genérica la region de la “Sierra”, abarcando mas de
30 millones de hectareas que cubren un 30 % del territorio nacional, desde el norte en
Piura hasta el sur en Puno, donde se comparte el lago Titicaca con Bolivia. Esta cadena
de montafias continuas recorre de norte a sur el territorio nacional, con una longitud de
més de 2,000 km y una poblacion estimada en mas de 8 millones que mantiene una
directa interrelacién social y econémica, con una alta tasa dedicada a la produccion
agropecuaria (mapa 2).

Mapa altitudinal del Peru
que muestra su recorrido
longitudinal de norte a
sur, en mas de 2,000 km,
asi como las diferencias
entre los Andes
septentrionales mas
angostos, sin nevados, y
la mediterraneidad en las
regiones centrales y sur,
con la formacién del
Altiplano alrededor del
lago Titicaca.

Mapa 2
Mapa del Peru con los territorios de montafias
Pulgar Vidal (1987)

Las condiciones de alta montafia, especialmente sobre los 3,500 msnm en los Andes
peruanos, presentan ciertas especificidades de primer orden, como climaticas, que tienen
una influencia directa sobre su potencial desarrollo econémico y en especial el
agropecuario, y de las cuales se describen a continuacion algunas caracteristicas:

La variable y dificil accesibilidad, por sus condiciones topograficas y alejamiento
geografico, de la mayoria de sus poblaciones, que requiere la construccion
complementaria de vias de comunicacién apropiadas a las condiciones
ambientales, imponiéndose la necesidad de completar una via central troncal, asi como
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carreteras alimentadoras, asfaltadas o afirmadas e incluso la adecuaciéon de caminos de
herradura, segun los casos, en lo que se puede denominar el Qhapaq Nan del siglo XXI,
reconociendo que en un tiempo pasado existi6 un camino que relacionaba toda la region
andina. En los ultimos afios se esta comprobando el beneficio econémico y de integraciéon
en la construccién de carreteras pavimentadas que unen la Costa con la Sierra y que
estdn cumpliendo un enorme aporte al desarrollo de la region, caso de las carreteras
Trujillo-Cajamarca; Lima- Huancayo; Arequipa-Puno-Cusco.

La marginalidad, a la que estuvo sometida la Sierra en los ultimos siglos por el dificil
acceso en algunos casos, y por la hipotesis erronea de que son tierras poco productivas,
se ha traducido en una menor inversion estatal y privada, comparada con la region de la
costa.

La fragilidad de algunos ecosistemas, por razones fisiograficas y climaticas, como las
tierras de laderas muy pendientes, en las cuales se deberia normar su uso, con la
restriccion de la agricultura en pendientes mayores de 30 grados y la instalacién de
practicas de conservacion de suelos en las pendientes menores destinadas al uso
agricola (por ejemplo, terrazas de formacién lenta, rehabilitacion de andenes), para el
mantenimiento del suelo y la cobertura vegetal.

La diversidad de condiciones climaticas que ocasionan una productividad
agropecuaria muy variable entre zonas y afios, en razon a la presencia de una alta
diversidad de climas y suelos en reducidos espacios.

Esta Ultima caracteristica, de variados climas y suelos, da origen a la diversidad de
recursos vegetales y animales utilizables (agro biodiversidad), originando la especificidad
de nichos de produccién, los que en su totalidad deben ser considerados como factores
muy positivos, si se implementa una adecuada planificacion y gestion del territorio
considerandose las meso y micro cuencas, como unidades de desarrollo en un
plan de uso adecuado acorde con los recursos disponibles, logrando asi la mejora en la
economia y la seguridad alimentaria de la poblacion (Earls, 1989).

La presencia de una alta diversidad biologica, en vegetacién, cultivos y crianzas,
constituye segun las Ultimas investigaciones una ventaja econdémica que debe ser
aprovechada mediante la ampliacibn de mercados especificos, como es el caso de las
papas nativas, los granos andinos (quinua, kafiwa, kiwicha), la maca, cochinilla, tara, tuna
y diferentes frutales, la trucha, la carne de ovinos, la carne y leche de vacunos, y la carne
y fibra de alpacas

¢Hay una o varias Sierras?

Generalmente se ha considerado en los planes de desarrollo a la region de la Sierra como
una unidad homogénea, de alli las evaluaciones erréneas y sesgadas de que esta region
es poco productiva, con suelos pobres y ambiente hostil. Sin embargo, la Sierra, mejor
llamada “Andes Altos”, no es una sola, no es uniforme y presenta condiciones diferentes
en uso y potencial.



La cadena de cordilleras se inicia desde el norte en las regiones de Piura y Amazonas
con tres ramales de cordilleras que se unen en el nudo de Pasco, para dividirse y unirse
nuevamente en el nudo de Vilcanota y de alli formar el altiplano de Puno alrededor del
lago Titicaca a 3,800 m que continua en Bolivia (mapa 3).
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Mapa 3.
El sistema de cordilleras en el Perd.
Pareja Paz Soldan, 1950



Las montafias, fuentes de agua

En paises montafiosos, como los andinos, la denominacion “recurso vital” queda corta
para describir la importancia del agua. Es esencial para el consumo, la produccion y la
generacién energética; asegura la integridad de los ecosistemas, regula el ambiente y es
fundamento de la cultura andina misma (R. Hofstede, 2010).

Las aguas de los glaciares y de las lluvias en las montafias andinas forman los rios que
nacen en las cumbres y constituyen la principal fuente de agua para todo el pais,
tanto para el agua de consumo doméstico como de uso industrial y agricola. Este recurso
hidrico da origen a la formacion de 53 valles en la vertiente occidental hacia el Pacifico.
En su recorrido por los valles interandinos se utiliza el agua sobre todo para la produccion
de frutales (durazno, manzana y licuma), asi como la produccién de flores y el cultivo de
alfalfa para la ganaderia lechera.

El riego con el agua proveniente de las montafias convierte la Costa desértica en tierras
agricolas de alta productividad. En los ultimos afios, las inversiones en sistemas de riego
en la Costa sobrepasan los 3,000 millones de dodlares y esas tierras agricolas son la
principal fuente de divisas en términos de productos exportados, como esparragos, ajies,
limones, paltas y ultimamente arandanos, ademas de la produccion de arroz y cafia de
azucar para consumo nacional.

La cantidad de agua que procede de los glaciares esta siendo afectada directamente por
el acelerado retroceso de los nevados, relacionado al cambio climatico (cuadro 1).

CUADRO 1
SUPERFICIE DE LOS PRINCIPALES GLACIARES
Y PORCENTAJE DE RETROCESO

Cordillera/Region Superficie km?2 Superficie km2 Porcentaje de
Afio 1970 Actual, 2011 retroceso
Blanca/Ancash 723.37 527.62 27
Vilcanota/Cusco 418.43 279.40 33
Carabaya/Puno 104.23 34.53 67
Huayhuash/Ancash 84.97 55.27 35
Central/Junin 116.65 51.91 55
Huaytapallana/Junin 59.08 26.40 55
Raura/Lima 55.20 28.34 49

Fuente: Elaboracién propia en base a informacion de la revista AGRONOTICIAS.
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Desde 1970, cuando se realizé el primer inventario de glaciares, al 2012, la Cordillera
Blanca (region Ancash) ha perdido unos 200 km2 de areas con hielo. ElI cambio climatico
ha hecho que el agua deje de congelarse en las cumbres y el hielo ha retrocedido,
dejando solo roca partida.

En su informe sobre el agua, el Programa Mundial de las Naciones Unidas para el medio
ambiente PNUMA, advierte que la disponibilidad del recurso hidrico aumentara conforme
mas glaciares se derritan, pero habra un descenso dramatico después de 2050, y tal vez
antes de 2030. En razon de ello, el MINAG para 2012 ha propuesto la construccion de al
menos 300 pequefias represas que deben contribuir a garantizar el agua en el Peru.

Los ecosistemas andinos son proveedores de servicios ambientales hidrolégicos SAH. En
el caso de la zona Jalca en la Sierra norte, son los apropiados reguladores del ciclo
hidroldgico, almacenando importantes cantidades de agua. Se calcula que su contribucion
a la descarga en las cuencas puede alcanzar hasta un 95% del caudal de los rios
(Buytaert, 2007). En la Sierra sur esta funcion la cumplen los glaciares

En relaciébn a los sistemas de riego se puede sefialar que menos del 10 % de los
productores agricolas y agropecuarios de la Sierra cuentan con sistema de riego y de
estos el 80 % estan ubicados en las zonas bajas. El riego tecnificado (aspersion, por
goteo) es de relativa reciente introduccion y se aplica sobre todo para la produccion de
forrajes, en las partes altas, para cultivos en las laderas de la zona Suni, para la siembra
anticipada “mawuay” y para la produccién lechera y de maiz en la zona Quechua en los
fondos de los valles.

Consciente de esta realidad, el MINAG esta implementando a partir del afio 2013, un
programa denominado “Mi riego”, que consiste en el apoyo para implementar sistemas de
riego para agricultores alto andinos. Este programa tiene dos requisitos: primero, la
existencia de aguas represables y/o canalizables y segundo, debe involucrar a unas 400
ha como minimo. El loable propoésito del programa lamentablemente no se ajusta a la
realidad de las condiciones andinas, donde las &reas con posibilidades de riego son
extensiones que en su mayoria no sobrepasan las 20 a 30 ha.

El riego tecnificado por aspersion, se ha practicado en las laderas por lo menos hace mas
de 40 afios (Paucartambo, Cusco) el riego por goteo, es de relativa reciente introduccion y
se aplica sobre todo a la produccién de forrajes.

El clima de montafia

La distribucién irregular de las lluvias y temperaturas en los ecosistemas de montafias, da
origen a la presencia de periodos de sequia en plena campafa agricola (octubre a abril)
denominados “veranillos®, la ocurrencia de granizadas en las partes mas altas y
ocasionales heladas, ocasionando que los rendimientos sean variables entre afios y en
algunos casos con fuertes pérdidas de la produccion, requiriéndose medidas de
emergencia.
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El SENAMHI, Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia ha establecido estaciones
meteoroldgicas en toda la region de la Sierra, pero no en el nuamero suficiente, como
para tener un registro de la enorme variabilidad de climas. El estudio del clima en el
altiplano de Puno (Grace, 1985), es un ejemplo de como la informacién meteorolégica a
nivel macro, meso y micro, puede contribuir a un plan de desarrollo agropecuario. El
estudio se hizo en los afios 80 con la instalacion de 14 estaciones meteoroldgicas con la
produccion de mapas de las condiciones climaticas, temperaturas, presencia de heladas,
por cada mes.

Las oficinas de Senamhi han evaluado el efecto del cambio climatico en los Andes en tres
aspectos fundamentales:

Las temperaturas son mas extremas, las heladas mas “fuertes” y hay mayor radiacion
solar durante el dia y se ha acortado el periodo de extension de las lluvias, presentandose
estas en forma mas tardia y finalmente se registran lluvias torrenciales mas frecuentes.
Estos cambios estan ocasionando que algunos cultivos, como el maiz, han expandido su
area a mayores alturas, (100 a 200 m, como en el caso de Cusco) asi como la preferencia
y seleccion de variedades mas precoces por parte de los agricultores.

Finalmente se concluye que existe una relacidn de larga data entre las culturas andinas y
la variabilidad climatica, con una adaptacion previa a esta caracteristica. Incluso se
percibe que la variabilidad climatica no es un problema en los Andes, pues acompafia al
poblador andino por mas de 5,000 afios y se la considera mas bien como una condicién
de trabajo (Torres, 2007), como es el caso de la presencia intermitente del “fenémeno del
Nifo”. Lo que preocupa es el cambio climatico de origen antrépico.

Energias renovables
El recurso hidrico

La regién andina tiene un alto potencial energético, por la presencia de agua en las
alturas. El agua contenida en las represas de las montafias es también la principal fuente
para la generacion de energia, por lo que los Andes se consideran como un sistema de
“torres de agua”. Es el caso de la represa del Mantaro en la regién central andina, que
suministra el 30 % de la energia eléctrica de todo el pais.

En ese sentido, el Peru, debido a la presencia de este sistema de montafias es el tercer
pais en potencial hidro energético (54.4 GW) después de Brasil y Colombia, siendo su
requerimiento y demanda actual de 4.5 GW (CIP, 2009).

La energia solar

La radiacién solar en los ecosistemas de montafias es uno de los recursos mas
importantes tanto por su intensidad como por el nimero de dias soleados, asi como por la
posibilidad de generar energia para el uso doméstico. En la actualidad en las principales
ciudades andinas es frecuente ver la instalacion de termas solares. Sin embargo no
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existen programas que promuevan a escala nacional el uso integral de la energia
solar que permita disminuir asi, el uso de combustibles fésiles.

La energia edlica

En algunas localidades alto andinas se han iniciado prometedoras experiencias en el uso
de la energia generada mediante los vientos; sin embargo se ha concluido que se
requieren desarrollar modelos de molinos de viento, que se adapten al tipo de frecuencia
y caracteristicas intermitentes de los vientos.

La energia geotérmica

La presencia de aguas termales a lo largo de los Andes desde Cajamarca hasta Puno,
permite considerarlas como una alternativa energética.

Por las caracteristicas de los recursos agropecuarios Yy
renovables energéticos en las montafias peruanas se debe
proponer como politica lograr un “desarrollo sin destruir”,
reduciendo la contaminacion y la erosion, en un esfuerzo de
programar actividades que reflejen la realidad ecoldgica, con
especial atencién al cuidado del medio ambiente (Ellenberg,
1981).

Ineficientes canales de comercializaciéon

En los afios 90 se establecié la politica del “Libre comercio” de acuerdo a las tendencias
del mercado internacional, para lo cual se liquidaron varias instituciones del Estado (ENCI
- ECASA), el Banco Agrario del Peru y también instituciones privadas, lo que debilitd las
instituciones agrarias minimizando su participacion en el establecimiento de politicas
favorables para la produccion y la comercializacién agropecuaria.

Segun Javier Escobal (2012), los sistemas de comercializacién agricola cumplen tres
funciones bésicas: concentracidn, homogenizacién y distribucién. La primera consiste en
centralizar un volumen de productos suficientemente grande para desempefiar las otras
dos funciones de manera eficiente. La homogenizacién incluye las actividades de
clasificacion, procesamiento y empaquetamiento. Finalmente, la distribucion se realiza a
través de las actividades de transporte, almacenaje, venta al por mayor y venta al por
menor. Durante el proceso de comercializacion los productos agricolas aumentan de valor
en tanto son desplazados en el espacio (de la zona de produccion a la zona de consumo),
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desplazados en el tiempo (almacenados desde la época de cosecha a un momento
posterior, cuando el producto escasea) o transformados (envasados o procesados). En
ese sentido los mercados locales del Perl se caracterizan porque son espacios de
encuentro de pequefios productores y consumidores de bajos ingresos.

En el caso andino, el acceso a medios de transporte afecta la comercializacion para la
mayoria de pequefios productores, dado que en muchos casos el Unico centro de
intercambio son las ferias locales y que estas estdn mayormente alejadas de las parcelas
de produccién, lo que da ventajas a los acopiadores. Finalmente, la falta de asociaciones
de productores origina que la oferta de los productos sea a una escala muy reducida y
expuesta a un precio variable.

Limitado acceso a los medios de produccién por parte de la mayoria de
productores agrarios

Considerando como medios de produccion se definen: la tierra, herramientas, insumos
agricolas y mano de obra.

En la region andina peruana existen una alta variedad de propietarios individuales,
algunos de mayor acceso a la tierra (zonas ganaderas) pequefios y medianos,
productores, escasas organizaciones de productores asociados en cooperativas y/o los
remanentes de las SAIS (Sociedades de Interés social), asi como 6,067 comunidades
campesinas.

Uno de los problemas en las comunidades campesinas es la continua division de la tierra
entre los descendientes hijos/as, lo que da como resultado cada vez un limitado acceso a
la tierra. Ademas, no todas las comunidades estan tituladas, el 84% cuenta con titulo de
propiedad y el resto no lo tiene o estan en tramite. Dicha situacion las expone a que los
territorios que utilizan para la sostenibilidad de las familias, estén expuestos a que el
Estado entregue sus tierras a empresas, a través de concesiones mineras, petroleras o
forestales.

Dichos datos pueden contribuir a detectar porque existe una acentuada inseguridad
alimentaria de las familias rurales, ya que la principal fuente de alimentacién proviene de
las actividades productivas agropecuarias para la provision de productos alimenticios y
generacion de ingresos econdmicos complementarios y otras actividades, como el
comercio, trabajo en construccion, o en la mineria. No se ha intentado definir
técnicamente cual deberia ser la extension minima de una propiedad familiar, para que
sea sustentable, considerandose, segln la zona agroecoldgica.

Otro aspecto importante a considerar es el acceso a la tierra por parte de la mujer y su
repercusion a la seguridad alimentaria de la familia. La FAO sefiala que si las mujeres
tuvieran igualdad de acceso a los recursos y servicios agricolas, la seguridad alimentaria
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mejoraria notablemente y las sociedades se enriquecerian, y no sélo en términos
econdmicos.

Segun el INEI, tanto las mujeres (30%) como los hombres (35,2%) se dedican a las
actividades productivas como la agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca; sin
embargo la propiedad de la tierra se da de manera diferenciada entre varén (85%) vy
mujer (15%), favoreciendo en gran medida al varén.

Otro tema de importancia esta relacionada con el minifundio de la tierra, donde segun
informacion del 1l CENAGRO y ENAHO 2011, para el 2011 existen mas unidades
agropecuarias que tienen entre 0y 2,9 ha de tierras (76,1%).

Acceso a servicios de salud y educacién

Es reconocido que las ciudades y poblaciones mayores se benefician con adecuados
servicios de salud accesibles; la dificultad esta en los centros poblados rurales y aislados
donde las condiciones de vida no son atractivos para los profesores (porque no
encuentran las facilidades de vivienda), tampoco para los profesionales de salud que
prefieren localidades con mejores facilidades de trabajo y vida.

Algunos esfuerzos en contar con clinicas mdviles se ha iniciado pero en una escala
bastante reducida

2. Zonificacion

En el Pert no hay unanimidad para la definicion y nomenclatura de las diferentes zonas
ecolégicas, ecosistemas 0 regiones ecoldgicas en las montafias, como unidades
territoriales diferenciables en su uso y potencial. Esto se debe tanto a factores como las
diferencias de altitud, latitud, régimen climatico y exposicidn geografica, ya que los Andes
0 regién de montafias con uso agropecuario, en el Peru transcurren de los 1,500 hasta los
mas de 4,500 msnm distribuidos en mas de 17 grados de latitud y que estan influenciados
por los efectos de su exposicidon geografica, en la vertiente occidental hacia el Océano
Pacifico méas seca, y la vertiente oriental de la Amazonia, mas humeda.

La ecologia de Iso ecosistemas de montafias en el Perl es un tema bastante estudiado
por gedgrafos, edafdlogos, meteorodlogos, incluyendo el estudio ecolégico de ONERN
(1976) que propone un mapa ecologico y segun el cual existen 84 zonas de vida 'y 17 de
caracter en transicion, basados en el sistema de clasificacion de las zonas de vida de L.
R. Holdridge (1967), de los cuales al menos 50 zonas de vida corresponden a la region
alto andina.
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El PNUMA-WCME ha propuesto una clasificacion de montafias a nivel del mundo, segun
altitudes y clases que van del 1 a.6. Es importante mencionar que esta clasificacion muy
probablemente se adapta mejor a condiciones de montafias de latitudes mayores o
climas templados y que requiere ajustes y su adecuacion a nivel de los Andes, cuya
region norte y central se sitllan en latitudes tropicales

Cuadro 2

Zonas de montafias segun altitud, PNUMA-WCME.

Clase 1 De 300 a 1,000 m.
Clase 2 De 1,000 a 1,500 m.
Clase 3 De 1,500 a 2,500 m
Clase 4 De 2,500 a 3,500 m
Clase 5 De 3,500 a 4,500 m.
Clase 6 Mas de 4,500 m.

Una misma altitud, por ejemplo a 3,400 metros es muy diferente ecolégicamente en
Cajamarca, que en Cusco debido a su diferencia de latitud. En la sierra norte Cajamarca,
3,400 m es la zona de jalca, con pastizales y uso eminentemente ganadero y de
conservacion, mientras en el Cusco a esa misma altitud, ain se cultiva maiz.

Las diferentes aproximaciones

Las diferentes propuestas de zonificacion dependen del enfoque y prioridad tematica que
se les atribuya, puede ser de orden climatico, edafico, con énfasis a la cobertura y
composicion vegetal e incluso a la influencia y su potencial econémico asi como su
relacién con los grupos sociales que la habitan, bien sean poblaciones en el caso del Peru
nativas quechuas, aimaras, o de mestizos.

La regién andina en el Perd, ha sido clasificada segun diferentes especialidades como
zonas fito geograficas (Weberbauer, 1945), geograficas (Troll, 1958), segun eco regiones
(Brack, 1989), zonas de vida natural (Pulgar Vidal, 1946), asi como priorizando los
factores edaficos (Zamora, 1974), o en base a informaciones meteoroldgicas (Senamhi,
2007).
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CUADRO 3

PROPUESTAS DE ZONIFICACION EN LA ZONA ALTOANDINA DEL PERU.

Autor Fecha Unidad Enfasis Metodologia
Weberbauer 1946 Zonas Fito Fitogeografia Censos
geograficas botanicos
Pulgar Vidal 1957 Zonas de vida Tradicion e Conocimiento
natural indicadores local
biolégicos
Brack 1960 Eco regiones Ecoldgico Evaluacién de
pardmetros
ecologicos
Caballero 1978 Zonas Usoy Estudios
agroecondmicas economia agroecondmicos
Tapia 1997 Zonas Vocacion Uso y potencial

agroecolégicas  agroecolégica de la tierra

Elaboracidn propia
La zonificacion agroecolégica

Con el objetivo de mostrar las alternativas concretas aplicables al ambiente tan diverso de
la Sierra, se han analizado los resultados de experiencias de produccién agropecuaria,
realizadas durante los Ultimos decenios en la regién, que permitan proponer una
zonificacién ecolbgica, como base para un eco desarrollo.

La propuesta de Tapia (1996), de una zonificacion con enfoque al tema agroecoldgico
para la regién alto andina, pone énfasis en la vocacion y produccién agropecuaria y se
basa en el reconocimiento de las zonas de vida natural de Javier Pulgar Vidal (1987), que
incluye la denominacion local reconocido por los propios pobladores a la cual se ha
incluido, la informacién sobre la evaluacion del uso actual y potencial de la tierra,
mayormente con vocacion a la produccién agropecuaria, siendo esta la actividad
econdémica mas importante de la region alto andina.
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CUADRO 4

ZONAS DE VIDA, SEGUN PULGAR VIDAL, 1987

Yunga maritima
Yunga Fluvial
Quechua

Suni

Puna

Janka

entre los 1000 y 2000 msnm

entre los 1000 y 3000 m
entre los 2000 y 3000 m
entre los 3000 y 4000 m

sobre los 4100 m
sobre los 4300 m

La zona de Jalca en la subregion norte sobre los 3500 m se presenta entre

Latitud, 1-7° Sur.

La zonificacion agroecolégica de la Sierra considera 6 subregiones (SR) se basa en
definir variables no modificables como la ubicacién geogréafica, latitud, fisiografia y la
orientacion a un nivel meso (cuadro 4). Cuando se incluyen parametros como la altitud, el
indice de precipitacién, caracteristicas topograficas y la principal vocacién agropecuaria,
se pueden diferenciar 18 zonas agroecoldgicas (ZAE); estas pueden ser modificadas y
variar en su productividad. Finalmente a un tercer nivel se determinan las zonas
homogéneas de produccién (ZHP), considerando sus condiciones edaficas (suelos),

micro topograficas y su acceso o no al riego.

CUADRO 5.

DE LA SIERRA DEL PERU

CARACTERISTICAS AMBIENTALES DE LAS SUB REGIONES

Subregion | Latitud Sur | Altitud/im Pre"'r;':'tnf‘cm“ Fisiografia | Orientacion
Norte o Ondulada.
. 4.30a 8.30 1900-4,300 600-1,300 Laderas, cerros, Interandina
septentrional .
sin nevados
Quebrada.
Central 8.30a12.30 1,850-5,000 380-960 valles, laderas, Interandina
Cerros.
Accidentada.
Centro sur 12.30a14.0 2,000-4,500 550-1,100 valles profundos, | Interandina
laderas, cerros
. . Hacia el
CEIEE 1002180 | 18003800 | 180-350 | Muyaccidentada. | 00
Occidental valles angostos "
Pacifico
Vertiente 90 a140 | 15003900 | 600-1,800 | Muyaccidentada | 203
Oriental Amazonia
Altiplano del |4, 5470 | 38004400 | 400780 | Pampas, cerros | Ho¥3de
L. Titicaca Titicaca

Fuente: Tapia, M. 1996
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En un primer nivel macro de clasificacién se diferencian las subregiones Norte, Central,
Centro sur, de Vertiente occidental con orientacion hacia el Océano Pacifico, de Vertiente
oriental al este, dando inicio a la Selva, y la subregion del Altiplano alrededor del lago
Titicaca.

Las zonas agroecoldgicas propuestas para los ecosistemas alto andinos, presentan
diferentes indices potenciales de productividad, influenciados por condiciones como la
modificacion de la fertilidad de los suelos, el tipo y distribucion de la pendiente, capacidad
de los suelos de retencién de la humedad, asi como las condiciones micro climaticas que
ocurren en las propias zonas agroecolégicas en espacios reducidos, que son las zonas
homogéneas de produccién, Unica manera de diferenciar y comprender la diversidad y
evaluar el potencial productivo alto andino. Este conjunto de factores geogréficos y
climaticos determinantes, unidos a la diversidad de condiciones climaticas que ocurren
entre afos, determinan la alta variabilidad en la productividad anual de los diferentes
cultivos y la ganaderia y que influirdn en cualquier plan de desarrollo.

En resumen, en cada una de las subregiones se distinguen las diferentes zonas agro-
ecoldgicas segun la altitud, exposicién y el indice de precipitacion, que determinara el uso
de la tierra, el empleo de diferentes cultivos y variedades, tipo de crianzas asi como
especies forestales. El acceso al riego y tecnologia empleada se consideran variables
modificables que determinan las zonas homogéneas de producciéon, que son finalmente
las unidades territoriales que manejan los agricultores andinos y que definen mejor los
indices de productividad.
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SIERRA

Figura 1.
Mapa del Perl con la distribucion de las zonas agroecolégicas, Tapia, 1996
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La aplicacion de esta zonificacion en los planes de desarrollo de los ecosistemas de
montafia, permite establecer con propiedad los potenciales y limites de produccion
agropecuaria que tiene la regién para atender la demanda de alimentos, asi como definir
las acciones de desarrollo a tomar, para su mejoramiento.

'CUADRO 6
ZONAS AGROECOLOGICAS Y USO AGROPECUARIO
EN LAS DIFERENTES SUB REGIONES

Subregion

Denominacion de la zona
agroecolégica

Uso agropecuario
(principales productos)

1.Septentrional

1.Quechua semi hiumeda

. Ladera baja
. Ladera alta

w N

4. Jalca

-Leche, frutales, maiz, raices
andinas

-Maiz, vacunos

-Papa, cereales, quinua,
ovinos

-Pastizales, ovinos, vacunos.

2.Central

5. Quechua semiarida
6. Suni altina

7. Puna semi himeda

-Frutales, papa, maiz, leche,
raices

-Papa, tubérculos andinos,

cereales, ovinos.

-Pastizales, forrajes, ovinos

vacunos de leche y carne.

3.Centro-Sur

8. Quechua sub arida

9. Quechua arida
10. Suni ladera
11. Puna subhimeda

-Frutales, hortalizas, maiz,
vacunos, caprinos.

-Maiz, papa, cereales, raices
-Papa, cereales, quinua,
ovinos

-Pastizales, ovinos,
camélidos

4. Altiplano

12. Circunlacustre
13. Suni altiplano

14. Puna semiarida
11. Puna semi hiimeda

15. Janka

-Papa, tubérculos andinos,

guinua, vacunos de engorde.

-Pastizales, quinua, kafiiwa,

vacunos, ovinos.

-Pastizales, ovinos,

camélidos

-Pastizales, vacunos, ovinos,
camélidos

-Pastizales, camélidos

5.Vertiente occidental,
seca

16. Yunga maritima arida

9. Quechua arida
14.. Puna semiarida

-Frutales, raices, leche,
vacunos, caprinos,
-Maiz, cereales, leche
-Papa, cereales
-Pastizales, ovinos

6.Vertiente oriental,
himeda

17. Yunga fluvial

18. Quechua subhimeda
10. Suni

11. Puna semi himeda

-Frutales, cafia de azlcar,
raices.

-Maiz, vacunos

-Papa, tubérculos andinos,
pastizales, ovinos, camélidos.

Fuente: Tapia, M. 1996
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Los factores climaticos, como las lluvias, temperaturas maximas y minimas tan variables,
entre afos, son determinantes en la produccién y productividad y afectan con mayor
intensidad por ejemplo las zonas del altiplano de Puno, las Jalcas en Cajamarca y las
Punas de la regién Central y Sur, por lo cual es frecuente tener afios de una adecuada
produccion agropecuaria y afios secos con sensible disminucion de la produccion de
alimentos, ocasionando que se determine situaciones de emergencia. Por ello la
importancia del uso de tecnologias tradicionales, tales como los camellones elevados o
suka collos, andenes canchones, “qochas”, que con el uso apropiado de la agro
biodiversidad, comprobadamente mitigan dichos efectos.

En lineas generales, las zonas agroecoldgicas determinan las caracteristicas productivas
de los agro ecosistemas alto andinos y se pueden diferenciar en cuatro grandes grupos:

a. Con mayor riesgo las zonas agroecoldgicas a mayor altura (Jalca, Puna seca, Puna
semi humeda y Janka).

b. De riesgo intermedio (Suni, Circunlacustre y laderas andinas).

c. De bajo riesgo tierras de fondo de valles interandinos (Quechua semi himeda y
Quechua arida).

d. De riesgo controlable tierras bajas de las dos vertientes andinas (Yunga maritima e

Yunga fluvial).

3. Actividades productivas

Las principales actividades productivas en la region alto andina son la produccion
agropecuaria, la mineria y el turismo.

Las estadisticas agropecuarias

Un gran déficit para una adecuada planificacion agropecuaria en la Sierra es la falta de
censos actualizados; el pendltimo censo agropecuario se llevé a cabo en 1993 y fue
publicado en 1994. Sin embargo se admite que es necesario realizar un censo
agropecuario al menos cada diez afios, de manera que permita analizar los cambios en el
uso de la tierra, los niveles tecnoldgicos alcanzados y facilite tomar acertadas decisiones
en las politicas agrarias a seguir. Se dispone todavia de poca informaciéon del ultimo
censo agropecuario de 2012, aunque muestra algunos cambios sobre todo en el aumento
de las unidades productivas, que han pasado de 1'700,000 a cerca de 2°000,000 debido
sobre todo a la fragmentacion de la propiedad.
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Segun el censo de 1993, publicada en 1994, la superficie agropecuaria, es decir las
tierras con pastos naturales mas las tierras agricolas suman 18°781,000 ha, donde se
consigna ademas su distribucion segun: la Sierra Norte, Centro y Sur. Adicionalmente
deberia diferenciarse entre los pastizales de la vertiente occidental y oriental, asi como
distinguir la regién del altiplano de Puno (cuadro 6).
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CUADRO 7
DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE AGROPECUARIA TOTAL EN LA SIERRA, 1994,
(MILES DE HA.)

Sierra % Sierra % Sierra % Sierra %
total Norte Centro Sur

Total 22,694 100.0 2,822 100.0 7,027 100.0 | 12,844 | 100.0

Agricola 2,833 12.5 824 29.2 975 13.9 1,033 8.0
Pastos naturales 15,947 70.2 1332 47.2 4,940 70.3 9,674 75.3

Montes y 1195 | 53 418 14.8 292 42 485 3.8

bosques

Otro 2,717 12.2 247 8.8 819 11.6 1,650 12.9

Fuente: Censo Agropecuario, 1994.

La agricultura en la Sierra abarca el 64.1 % de la superficie total agropecuaria del pais y
el 69 % del total de las unidades productivas agropecuarias (UA). Una grave dificultad
para el cambio tecnoldgico y mejora de la productividad es la actual fragmentacién de la
tierra, al no existir normas en cuanto a la divisién de las propiedades en los procesos de
herencia del territorio agropecuario.

Del total de las unidades agricolas alto andinas, el 88.8 % son terrenos de menos de 10
ha. Sin embargo, el 11.2% de las unidades posee el 97.3% de la tierra con pastizales y
estas estan dedicadas a la produccién ganadera.

Se ha detectado por ejemplo, que el 81.8% de los productores afirman que la actividad
agropecuaria es insuficiente para atender los gastos del hogar o de la empresa.

La agricultura en la Sierra incluye mas de 35 cultivos y se estima que una extension
agricola aproximada de 2°800,000 ha esta apta para cultivos, de lo cual el 71.3% esta
bajo condiciones de secano, muy dependiente de las condiciones climéaticas y mas de 14
millones de hectareas son pastizales con un aproximado de 2% dedicado a los cultivos
forrajeros (avena, alfalfa, ryegrass, tréboles) para la ganaderia.

La produccion agropecuaria

La produccién agropecuaria esta muy relacionada a las diferentes zonas agroecoldgicas y
sus rendimientos, condicionados a los factores climaticos, desarrollo de suelos y
topograficos, asi como la tecnologia empleada.

En cada zona agroecolégica predomina un sistema de produccion que en su mayoria no
estd destinado a un soélo cultivo o una clase de ganado y que guarda directa relacién y
dependencia con los diferentes componentes ambientales, clima y suelo.
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El enfoque sistémico de la produccion agropecuaria muestra ademas que los diferentes
factores ambientales, tecnolégicos, organizativos y econdmicos, estan intimamente
relacionados y que no es factible lograr un apropiado desarrollo sin atenderlos
integralmente.

li Clima
Suelo y Agua \ Semdas de cadad

Fertlicad del suelo -
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T W LY I, /T Riego
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Vegetacion natural,
pastizales
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Crédto | *|  Organizacion de productores
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Capacitacion Ovpeniascbuparale’ 1, | oo
Figura 4

Componentes de un sistema integral de produccion agropecuaria
Elaboracion propia

Para actuar en el medio andino y lograr un desarrollo sustentable, se debe priorizar el
proceso de rehabilitacion del medio, en vez de solo privilegiar actividades de incremento
de la productividad (Sanchez, 1993). Lo cual no excluye las actividades orientadas a
mejorar el uso de los recursos y elevar su potencial productivo, pero no sin antes entender
las condiciones actuales del suelo y la gestion del clima. En ese sentido, las actividades
de incremento del riego, conservacién del suelo, conservacion y mejor uso de la agro
biodiversidad, ganaderia, forestacibn y manejo de pastizales deberan recibir la mayor
atencion.

Afortunadamente, las poblaciones que habitaron por siglos en estos ecosistemas,
desarrollaron tecnologias agricolas que, complementadas con los avances cientificos
actuales, son la combinacién adecuada para lograr un desarrollo armonioso de relacién
entre la poblacién y su medio ambiente.
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Los cultivos

Lo que caracteriza la agricultura de la Sierra es el nimero elevado de cultivos y sus

variedades, como respuesta a las diferentes condiciones ecolégicas (cuadro 7).

CUADRO 8
PRINCIPALES CULTIVOS ALIMENTICIOS NATIVOS DE LOS ANDES

Nombre comun Nombre cientifico Familia Altitud de
Botanica cultivo, msnm
Granos
Maiz Zea mays Graminea 0-3400
Quinua Chenopodium quinoa Quenopodiacea 0-4000
Kafiiwa Chenopodium pallidicaule Quenopodidcea 3500-4200
Kiwicha Amaranthus caudatus Amarantacea 100-3200
Leguminosas de grano
Tarwi Lupinus mutabilis Leguminosa 1000-4200
Frijol Phaseolus vulgaris Leguminosa 0-3400
Nufia Phaseolus sp. Leguminosa 1500-3000
Pallar Phaseolus lunatus Leguminosa 0-3300
Pajuro Erythrina edulis Leguminosa 1500-2700
Tubérculos
Papa Solanum andigenum Solanacea 1000-3800
Papa de altura Solanum juzepczukii Solanacea 3900-4200
Papa de altura Solanum curtilobum Solanacea 3800-4200
Papa amarilla Solanum goniocalix Solanacea 2000-3200
Oca Oxalis tuberosa Oxalidacea 2300-4000
Olluco Ullucus tuberosus Baselacea 2000-4100
Mashua Tropaeolum tuberosum Tropeoldcea 3000-4100
Raices
Camote Ipomea betacea Comvolvulacea 0-3000
Arracacha Arracacia xanthorrhiza Umbelifera 1000-3000
Yacon Smallantus sonchifolius Compuesta 1000-3200
Achira Canna edulis Cannacea 1000-2500
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Ajipa Pachyrrhizus ahipa Leguminosa 1500-2800
Chagos Mirabilis expansa Nictaginacea 1000-2500
Maca Lepidium meyenii Crucifera 3000-4100

Frutales de valles interandinos

Lucuma Pouteria lucuma Sapotdcea 500-3000
Aguaymanto Physalis peruviana Solandacea 500-2800
Tomate de arbol Cyphomandra betacea Solanacea 500-2800
Chirimoya Annona cherimola Anondcea 500-2800
Guanabana Annona muricata Anondcea 500-2800
Pacae Inga feuillei Leguminosa 0-2700

Pepino Solanum muricatum Solandacea 0-3200

Tuna Opuntia ficus indica Cactacea 500-3000

Frutales de altura

Tumbo Passiflora mollisima Passifloracea 2000-3200
Tin tin Passiflora pinnatistipula Passifloracea 2000-3500
Papayuela Carica pubescens Caricaea 1500-3000
Capuli Prunus serotina Rosdacea 1500-3000
Sauco Sambucus peruvianus Caprifolidcea 1500-3300

Cucurbitaceas

Calabaza Cucurbita ficifolia Cucurbitacea 0-3000
Zapallo Cucurbita maxima Cucurbitacea 0-2000
Loche Cucurbita moschata Cucurbitacea 0-2000
Caihua, achojcha Ciclanthera pediata Cucurbitacea 500-2800
Mate Lagenaria vulgaris Cucurbitacea 500-2800

Fuente: Tapia M.E. y A.M. Fries, 2007.

Sin embargo, hay cultivos introducidos que los agricultores han incorporado y extendido
su area de produccién, por su buena adaptacién y mdltiples usos como alimento humano
y como forraje en el espacio agricola andino; son aquellos que se introdujeron desde el
siglo XVI como el trigo, la cebada, haba, arveja y avena.

Los principales cultivos y sus rendimientos actuales se presentan en el cuadro 8. Su
aporte a la alimentacion nacional es muy significativo, a lo cual se puede afadir que existe
un margen considerable para el incremento de su productividad a través de técnicas de
manejo agronémico como el uso de semillas de calidad, adecuada fertilizacién, controles
fitosanitarios, y sobre todo con la ampliacion de las areas con riego. Esto Ultimo se esta
fortaleciendo con el lanzamiento del Programa de Sistemas de Riego (PSI) en la Sierra.
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El consumo de estos alimentos se esta incrementando paulatinamente. EI consumo de la
papa esté actualmente por debajo de los 80 kilos/persona/afio, pero se espera llegar a un
consumo de alrededor de 100 kg. En el aspecto economico, el incremento del precio de
los cereales importados como el trigo, en los Gltimos afios, esta favoreciendo el consumo
de productos locales.

Muy por el contrario de lo que se piensa, se podria incrementar sustancialmente el area y
productividad de trigo y cebada, si van unidos con el empleo de una mejor tecnologia, asi
como el uso de las nuevas variedades que son producidas por el INIA y la Universidad
Agraria La Molina.

CUADRO 9
PRINCIPALES CULTIVOS Y SUS RENDIMIENTOS ACTUALES EN LA SIERRA (KG/HA)

Cultivo Produccif')n ™™ Aporte Rendirpiento
en la Sierra % promedio kg/ha
Papa 2°986,218 91.0 7,500 a 12,180
Maiz amilaceo 230,921 90.9 1,191 21210
Maiz choclo 271,294 68.8 8,553 a2 8,793
Quinua 30,374 100.0 700-1,200
Trigo 162,868 87.2 1,250 a 1,345
Cebada 198,044 99.4 900-1,200
Arveja verde 70,585 87.3 1,500-3,241

Fuente: DGIA, Ministerio de Agricultura. 2009.

Un caso especial y preocupante del uso de los recursos naturales en la region alto andina
es el empleo inadecuado del estiércol como combustible en la produccion de las
ladrilleras artesanales, contaminando el medio ambiente y reduciendo su disponibilidad
para el abonamiento de los suelos y la mejora de la productividad.

El caso de las papas nativas

En el dltimo decenio se ha incrementado el cultivo de las papas nativas o de colores a
mas de 30,000 ha. Tienen una gran demanda en restaurantes debido a su riqueza en
pigmentos, asi como por sus propiedades nutritivas. EI mayor impacto en la valoracion de
este recurso genético se obtuvo con la declaracion del Afio Internacional de la Papa en el
afio 2008, a propuesta del Gobierno del Pera.

La alianza cocineros-productores, impulsada por la Asociacién Peruana de Gastronomia
(APEGA), esta logrando mercados muy importantes y beneficiosos para los campesinos
alto andinos. Se asegura que con una mayor productividad el cultivo de estas variedades
se convierte en una actividad altamente rentable para las mas de 600,000 familias que las
cultivan.
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Los tubérculos andinos

La oca, olluco y mashua son los tubérculos andinos cultivados en asociacién que siguen
en rotacién a los campos de papa y que son mayormente producidos en las zonas
agroecolégicas Suni, Altiplano, Circunlacustre y Puna.

Solo en algunos centros urbanos se les puede encontrar en la oferta gastronémica. Su
difusién e incorporacion en la alimentacién nacional podria incrementar la actual situacion
de las areas cultivadas, pasando de unas 40,000 ha a mas del doble si existiera el
mercado y la demanda, para lo cual se requiere una importante labor de promocién.

El caso del maiz

El maiz amilaceo constituye el principal y mas extenso cultivo en la Sierra, en las
condiciones de la zona Quechua y algo en la parte baja de la zona Suni, con mas de
300,000 ha. EIl cultivo se ha extendido a localidades de mayor altitud a causa del
incremento de la temperatura por el cambio climatico en los Ultimos afios y su consumo se
esta incrementando. El Programa de Maiz del INIA y el de la Universidad Agraria La
Molina han producido nuevas variedades con un excelente potencial de produccion de
mas de 4,000 kg/ha; asi como variedades de maiz destinadas a la produccion de choclos.

El consumo de este cereal debera ser impulsado con la finalidad de depender menos del
trigo importado que actualmente supera el millon doscientas mil toneladas al afio.

El caso del trigo y la cebada

Estos dos cereales estan ampliamente adaptados a las condiciones de la Sierra y se
producen en mas de 280,000 ha. Los resultados de las nuevas variedades producidas por
el Programa de Cereales de la Universidad Agraria La Molina y el INIA, muestran que los
rendimientos con una tecnologia apropiada pueden incrementarse a 3,000 kg/ha y con
ello reemplazar parcialmente el trigo importado.

El caso de la quinua, kafiiwa y kiwicha

Estos granos andinos, adaptados a cada uno a diferentes condiciones climéaticas desde
los 1,500 a 4,000 msnm son la mejor alternativa con que cuenta el pais para reducir la
desnutricién infantil, por el valor biolégico de su proteina y el alto contenido de calcio y
hierro. El actual area de produccion de quinua es de aprox. 40,000 ha que se podria
duplicar y tener suficientes cantidades para un programa de nutricién infantil, para la
alimentacion en general y generar aun excedentes para la exportacion, objetivos que se
han declarado oficialmente en el Ao Internacional de la Quinua del 2013, considerandose
a la quinua como un producto bandera. Sin embargo, la mayor demanda local y el
incremento de la exportacion han ocasionado un inusual incremento en el precio de la
quinua y kafiiwa para el consumidor nacional con resultados negativos en el consumo
local. La kiwicha que se cultiva méas en la zona Quechua junto al maiz, se ha extendido en
cuencas como las de Cotahuasi en Arequipa.
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Las leguminosas

El cultivo de leguminosas como frijol, habas y arvejas en las zonas agroecoldgicas
Quechua alta y Suni, ofrece un importante aporte a la fertilidad de los suelos por el hecho
de afiadir nitrdgeno mediante la simbiosis de sus raices con las bacterias nitrificantes.
Otro ventajoso cultivo que prospera muy bien en la Sierra es el tarwi o chocho (Lupinus
mutabilis) que tiene un valor nutritivo en proteina comparable al de la soya, sin embargo
su difusion y uso en la alimentacion es todavia restringido y muy local.

La ganaderia

La Sierra es el principal centro de produccién ganadera, lo cual incluye especies nativas
domesticadas como la alpaca, llama, asi como el cuy y los patos nativos.

Sin embargo desde la introduccion hace méas de 500 afos de ovinos, vacunos, cerdos y
caprinos esta constituye en la actualidad la ganaderia mas numerosa y econémicamente
mas importante (cuadro 9).

Los ovinos y vacunos

Las razas de ganado criollo, ovino y vacuno, no han sido adecuadamente manejadas y en
muchas ocasiones se ha comprobado que con una buena alimentacion se tiene
resultados sorprendentes y que esta ganaderia tiene un importante potencial genético,
estando plenamente adaptado a la region. Son notables por ejemplo los resultados de la
produccion de ovinos criollos desarrollados en el Cusco (Fulkrand, 2005).

CUADRO 10
GANADERIA EN LA SIERRA, MILES DE CABEZAS. 1997

Especie | Total nacional | Total en la Sierra FEmEETEECE t.otal TEGHTEL
en la Sierra
Vacunos 4,495 3,540 78.8
Ovinos 12,085 11,621 96.2
Caprinos 2,081 1,405 67.5
Alpacas 2,456 2,454 99.9
Llamas 1,005 1,004 99.9
Porcinos 2,081 1,405 67.5
Cuyes 6,884 5,163 75.0

Fuente: MINAG, 2004

Lo que demuestra la importancia que representa la ganaderia en la Sierra y la mejora que
se podria hacer con el incremento de la oferta forrajera en pastos cultivados, con riego,
mejora genética del ganado, sanidad, asi como la integracibn de las unidades
productivas, para lograr el manejo apropiado de recursos.
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Sistemas ganaderos

En general, la actividad ganadera es menos riesgosa que la de cultivos, lo que repercuta
en su influencia en la economia familiar. Debido a la diversidad agroecolégica de la Sierra
y las diferentes organizaciones sociales (comunidades, pequefios y medianos productores
y asociaciones ganaderas) se presentan muchos y variados sistemas de produccién
ganadera:

Un ejemplo es el sistema de produccién agropecuaria en “aynokas” o “laymes” (rotacion
sectorial comunal) en la que la tierra es trabajada en labor comunal, siguiendo una
rotacion de cultivos segun afos, pero que el usufructo es individual.

Otro ejemplo son los sistemas de ganaderia extensiva en base a los pastizales en los
que pastan diferentes especies (vacunos, ovinos, camélidos) segun la zona
agroecoldgica, diferenciandose el sistema comunal (con mas de 4,000 comunidades
campesinas actualmente en proceso de redistribucion de la tierra en parcelas familiares y
el sistema asociativo, como remanente del proceso de reforma agraria iniciado en 1968
(Cooperativas y Sociedades Agropecuarias de Interés social SAIS).

Sistemas semi intensivos en los que se combina el uso de los pastizales nativos con la
produccion de forrajes cultivados para su conservacion en heno o ensilaje y destinados a
la produccion de leche y quesos.

Sistemas intensivos, en las zonas bajas entre 2,000 y 2,500 msnm, en las que se utilizan
concentrados, ademas de forrajes cultivados casi exclusivamente para la produccién
lechera.

Sistemas mixtos, frecuentes en los valles interandinos que tienen acceso a zonas altas,
en los que, segun las condiciones, se mueve el ganado combinando el uso de pastizales
en la época de lluvia y las zonas bajas en la época de seca o invierno.

El tema de los pastizales

Los pastizales o también llamados pastos nativos, cubren mas de 14 millones de
hectareas y constituyen todavia el componente forrajero mas importante en el pais;
aunque su productividad en biomasa forrajera no es uniforme y varia segln su
composicion botanica y productividad. Se puede encontrar una gran diferencia en su
capacidad de carga que estd muy relacionada a la fertilidad de los suelos, segun sean
profundos y con buena materia organica como los denominados “chilhuares” (Festuca
dolicophylla) que pueden soportar una carga animal de hasta de 6 a 10 cabezas de ovinos
por hectarea, y por otro lado la vegetacién de zonas secas xerofiticas, las que deberian
ser consideradas de reserva (tolares, Parastrephia quadrangularis, Baccharis sp. etc.),
(cuadro 10).

Segun el censo agropecuario de 1994 solo el 32% de los pastizales eran manejados con
alguna tecnologia de conservacién, como cercos, aplicacion de abonos o fertilizantes, o
uso racional del pastoreo.
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CUADRO 11
CLASIFICACION DE LOS PASTIZALES Y SU RELACION CON LA
CARGA ANIMAL EN EL ALTIPLANO DE PUNO

Carga
. " pH
Tipo de . . . animal
. Especies dominantes Tipo de suelo Unidad de del
pastizal .
ovino de 25 suelo
kilos
. Festuca dolichophyla,
Chilhuar Muhlenbergia fastigiata Franco profundo 6-10 6-6,5
Franco arenoso,
Crespillo Calamagrostis vicunarum medianamente 3-4 6,5-7,2
profundo
Ichu Stipa ichu Arenoso 0,5-0,8 6,0
Iroichu Festuca orthophyla Arenoso 0,2-0,4 6,0
- . Ladera,
Tisfia Stipa obtusa adera 0,3-0,5 55
pedregoso
Césped de Aciachne pulvinata Humoso, oscuro 2-4 5,0
puna
Oqonales 0 | Distichia muscoides Humoso, alta
. . L 10-18 55
bofedales Oxychloe andina materia organica
. Kanlli, Margiricarpus pinnatus, Erosionado
Invadidos T I B
Garbancillo Astragalus sp. Sobrepastoreado

Fuente: Tapia y Flores, 1984

La produccion de los pastizales debe ser reforzada con el cultivo de forrajes. Hay varias
alternativas, entre ellas los forrajes anuales como avena, cebada, vicia, nabo forrajero y
perennes como la alfalfa, tréboles, raigrds en las partes mas altas, asi como maiz
forrajero en las unidades de la zona Quechua, destinadas a la época seca, en forma de

heno o ensilaje.
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Figura 5
Incremento de la produccion de materia seca en pastizales de chillihua con fertilizacion,
en Chuquibambilla, Puno (1964)
Fuente: Ruiz y Tapia, 1987

Camélidos sudamericanos

Los camélidos sudamericanos (CSA) son la mayor rigueza pecuaria y genética de los
habitantes de las zonas agroecoldgicas Suni y Puna. Bajo el término CSA se incluyen dos
especies domésticas, la alpaca (Vicugna pacos) y la llama (Lama glama), y a dos
silvestres, la vicufia (Vicugna vicugna) y el guanaco (Lama guanicoe). La domesticacion
de la llamay alpaca data de hace unos 6 a 7 mil afios; sin embargo el auge de su crianza
y aprovechamiento se alcanzé durante el imperio incaico del Tahuantinsuyo. Se estima
que la poblacién de estos camélidos en aquella época fue de varios millones de cabezas,
distribuidos a lo largo de todo su territorio, incluyendo la costa. Las especies silvestres, en
particular la vicufia, fueron objeto de cuidadosa proteccion aprovechandose su valiosa
fibra para indumentarias de la realeza.

La introduccién en el nuevo mundo de especies fordneas de animales domésticos
provenientes del viejo mundo, como los ovinos y bovinos, hizo que las especies nativas
no sélo fueran descuidadas, sino desplazadas a las zonas mas inhéspitas de los Andes
donde sobrevivieron gracias a su enorme poder de adaptacion. Esto también trajo consigo
la pérdida de los conocimientos tradicionales sobre la crianza de estas especies y, en su
lugar, la adopcién de préacticas de crianza similares a las del ganado ovino, por
desconocimiento de las marcadas diferencias biologicas existentes entre estos dos
grupos de animales. Por otra parte, la caza indiscriminada de las especies silvestres las
condujo al borde de su extincion, en particular de las vicufias, altamente deseada por su
valiosa fibra.

33



La crianza de alpacas y llamas es una actividad econdmica relevante para las regiones
andinas, destacando la produccion de fibra, fundamentalmente la de alpaca, que posee
una alta valoracion en los mercados internacionales por su fina textura; asi como la de la
vicufia, de extrema finura. Las especies silvestres, vicufia y guanaco, que se consideran
antecesoras de las especies domésticas, ofrecen igualmente un importante potencial de
aprovechamiento sustentable dentro de los marcos legales establecidos.

Las practicas de manejo de alpacas y llamas, en la mayoria de casos y sobre todo en
las comunidades campesinas mas alejadas, son de tipo tradicional, carentes de
innovaciones tecnologicas. Enfrentan problemas de diversa indole, siendo las mas
relevantes la alta mortalidad de crias, la presencia de parasitos gastrointestinales y en
algunas zonas de parasitos externos como la sarna. A esto se agregan las bajas tasas de
natalidad debido a la mortalidad embrionaria y el deficiente manejo reproductivo, el
empobrecimiento de las praderas de pastos naturales por el sobre pastoreo y la baja
calidad de la fibra por la falta de programas de seleccién. Todo ello resulta en baja
produccion y pobre rentabilidad para el productor.

La carne de alpaca y llama se consume ya sea fresca o deshidratada (charqui y chalona).
También se usa en embutidos en forma aun limitada. La matanza se realiza en mataderos
destinados a otras especies animales; sin embargo una parte considerable se beneficia
en forma casera y bajo condiciones higiénicas deficientes. La carne de camélidos posee
niveles bajos de colesterol, en comparacion con las demas especies domésticas; ademas
la grasa no esta infiltrada en los muasculos. Este hecho podria permitir la apertura de
mercados en paises desarrollados, en donde los productos naturales de alto valor nutritivo
son apreciados. En los mercados locales también se podria lograr una demanda mas alta
gue la actual. La limitacion principal es la presencia de sarcocistosis en la musculatura
esquelética y carcasa en muchos animales mayores de dos afios de edad, que no han
sido tratados, lo que da lugar a su decomiso.

CUADRO 12
POBLACION DE CAMELIDOS A NIVEL MUNDIAL
Pais Alpacas | Llamas | Vicuiias | Guanacos
Peru 3.037.000 | 1.080.000 | 100.000 3.000
Bolivia 324.326 | 2.022.126 | 15.000 1.000
Chile 33.000 67.000 30.000 30.000
Argentina 1.000 134.748 | 45.000 500.000
Ecuador 200 10.000 266 -
Otros paises* 15.000 7.500 - -
Total 3.410.526 | 3.321.374 | 190.266 | 534.000
* Camélidos introducidos en Nueva Zelanda, Estados Unidos, Francia y

Espafa.

Fuente: Nicolas van Leeuwen. 1990. Informe de Pre-ldentificaciéon FIDA.
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Diversos organismos publicos y privados desarrollan actividades en apoyo a la produccion
de los CSA, tales como promocion, investigacion y asistencia técnica. Sin embargo, su
impacto es aun muy limitado y requieren de un reforzamiento considerable.

En conclusién, es evidente que el Peru tiene una ventaja comparativa importante al
ocupar el primer lugar en el mundo en cuanto a poblacién de alpacas y vicuias y el
segundo lugar en cuanto a llamas. Para que esta ventaja se convierta en un factor de
desarrollo y lucha contra la pobreza del sector de pequefios productores que poseen este
valioso recurso, se requieren acciones efectivas que conduzcan a la superacién de los
factores limitantes tanto de naturaleza tecnologica como social y economica.

La alpaca

La alpaca es la especie de mayor existencia numérica en el Perl y la mas cotizada por la
produccion de fibra. Existen dos razas: Suri y Wacaya (Bustinza, 1985). Se diferencian
claramente por sus caracteristicas fenotipicas. La alpaca Suri presenta fibras de gran
longitud que se organizan en rizos que caen por los costados del cuerpo, similar a lo que
se observa en los ovinos de raza Lincoln; esto le da al animal una apariencia angulosa.
En cambio la alpaca Wacaya presenta un vellon de apariencia esponjosa, con fibras de
menor longitud, similar al vellon del ovino de raza Corriedale, lo que le da una apariencia
mas voluminosa al animal. Pese a la diferencia de aspecto, no hay diferencias marcadas
en el peso de las crias al nacer (7,5 a 8,0 kg) ni en el peso vivo adulto entre individuos de
las dos razas (promedio de 65 kg en hembras y 70 kg en machos).

Ambas razas presentan una gama de colores de fibra que van del blanco al negro
pasando por los colores intermedios. Hay una mayor demanda del mercado por la fibra
blanca, de ahi que hay una tendencia al predominio de animales blancos en los rebafios
por la seleccién orientada a esa caracteristica. Sin embargo, los colores naturales son
también apreciados por la industria por lo que se impone la necesidad de preservar este
material genético.

El producto principal que se obtiene de la alpaca es la fibra que tiene caracteristicas
textiles muy apreciadas; su producciéon alcanza cerca de 3,400 toneladas anuales, es
destinada en un 85 % a la industria, la mayoria para exportacion, y el 15 % a la artesania
y autoconsumo. Ademas los subproductos como las pieles y cueros tienen multiples
aplicaciones, sobre todo en la industria artesanal.

Con la introduccién de la industria textil no solo se privilegié a las alpacas blancas, sino
que se orientd inadecuadamente la crianza, demandando fibras largas y con ello se
postergaba la trasquila a mas de dos afios de crecimiento de la fibra. Estos fueron
factores que han afectado y reducido la variabilidad de los fenotipos de alpacas de
colores; a la vez que se descuidé la crianza de llamas.

La poblacién de alpacas de las dos razas (Wacaya y Suri) asi como su distribucion en el
territorio nacional se presenta en el cuadro 12. Segun estimados de CONACS, la
poblacién aument6 de 2,7 millones de cabezas en 1990 a cerca de 3 millones en el 2001.
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CUADRO 13
CANTIDAD Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE ALPACAS EN EL PERU

Region Wacaya % Suri % Total %

Puno 1392600 56.5 [289319| 66.6 |1681919| 58.0
Cusco 304797 | 124 | 41431 | 95 | 346228 | 11.9
Arequipa | 207 810 8.4 26561 | 6.1 | 234371 | 8.1
Huancavelica| 306 968 | 124 | 23660 | 54 | 330628 | 114
Apurimac 66 744 27 18204 | 42 | 84948 | 2.9
Ayacucho | 113332 4.6 16174 | 3.7 | 129506 | 4.5
Lima 26 333 1.1 11377 | 26 | 37710 1.3
Junin 47 620 1.9 7970 | 1.8 | 55590 1.9
TOTAL |2466204| 100 [434696] 99.9 12900900 100

Nota: Junin incluye los departamentos de Pasco y Huanuco. Huancavelica incluye el
departamento de Ica. Lima incluye Ancash, Cajamarca y La Libertad

Fuente: INEI CENAGRO (1995) y CONACS (2004)

En el cuadro 13 se puede apreciar también que predomina la raza Wacaya con un 85%
mientras que Suri sélo representa el 15% de la poblacién total. Esto indica que ha habido
una recuperacion notable de la raza Suri pues hace algunos afios hubo una preocupacién
por su marcada disminucién, sobre todo en las partes mas altas de la Sierra, lo que se
atribuyo a la menor resistencia de estos animales a las inclemencias climaticas severas,
originando que los ganaderos tuvieran preferencia por la raza Wacaya. Se estima que por
el afo 1991, la proporcién de Suris no era mayor del 5%. Esa informacién fue en cierta
medida corroborada por una encuesta realizada en la region Puno en el marco del
Programa de Conservacion de Recursos Genéticos Animales de la FAO, donde se
encontré que la proporcion de Suri efectivamente apenas llegaba al 5%. El hecho de que
la fibra de Suri se cotiza en algunos casos a un precio mayor en el mercado, junto a la
creciente demanda de animales de esta raza para exportacion, son factores que
probablemente reactivan el interés por la Suri.

La llama

La llama es el camélido de mayor tamafio; puede alcanzar un peso adulto de 100 a 120
kg. Fue desarrollado fundamentalmente para el transporte y el abastecimiento de carne.
La poblaciéon de llamas sirvi6 en los afios de la colonia al transporte de minerales y
alimentos en las zonas de Huancavelica y de Potosi en Bolivia.

Produce fibra de menor calidad que la de alpaca y en menor cantidad. Presenta dos
capas de fibra: una interior, fina y otra exterior, gruesa. En muchos lugares alejados de los
Andes, carentes de vias de comunicacion, la llama sigue prestando valiosos servicios
como animal de carga. Se le utiliza para el transporte de insumos para las labores
agricolas asi como de los productos a los lugares de comercializacién.
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Existen dos razas, Chaku y K’ara, conocidas también con las denominaciones Lanuda y
Pelada, respectivamente. Se diferencian una de otra por la magnitud de cobertura del
cuerpo. Mientras que Chaku tiene mayor cobertura de fibra, incluyendo las extremidades,
K’ara tiene una apariencia de mayor fortaleza corporal con poca cobertura de cuerpo y
extremidades. Segun la informacion disponible hay cierto grado de equilibrio entre las dos
razas, con un ligero predominio de K’'ara que representa el 58 % de la poblacién de llamas
a nivel nacional. La poblacion total se ha mantenido mas o menos constante durante los
dos ultimos decenios, segun datos de CONACS.

Existen tipos intermedios que pueden confundirse con el Warizo, producto del cruce de
llama con alpaca, que ocurre frecuentemente en sistemas de crianza mixta como es el
caso de la mayoria de pequefios productores.

La poblacion y distribucion geografica de la llama en el Perl se puede apreciar en el
cuadro 13.

CUADRO 14
POBLACION Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LLAMAS EN EL PERU

Region Numero | Porcentaje
Puno 359 786 35,7
Cusco 178 040 17,7
Huancavelica | 130 068 12,9
Junin 111 909 11,2

Arequipa 96 963 9,6
Ayacucho 57 003 57
Apurimac 49 655 49

Lima 23190 2,3

TOTAL 1006 614 100,0

Fuente: INEI, CENAGRO (1995) y CONACS (2004)

Al igual que en el caso de las alpacas, la mayor concentracion de llamas se encuentra en
la region Puno, seguido por Cusco y Huancavelica. La regién Junin ocupa el cuarto lugar
a diferencia de lo que ocurre en el caso de las alpacas en que esta regiéon ocupa uno de
los ultimos lugares. La mayor concentracion de llamas en una determinada region tiene
que ver con las necesidades de uso de estos animales para el transporte de insumos
agricolas y de las cosechas, pero al mismo tiempo constituyen una importante fuente de
carne para el consumo humano.

La fibra de llama (alrededor de 800 toneladas por afio) se destina mayormente a artesania
y uso local.
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La vicuiia

Después de un periodo de disminucién debido a la caza indiscriminada, la poblacién de
vicufias ha experimentado una marcada recuperacién durante los ultimos 30 afios,
pasando de una situacion de especie en peligro de extincién, en 1969, al status de
especie vulnerable en 1972, lo que se debid a las medidas de proteccién tomadas por los
paises andinos. La existencia de vicufias en el Peru para el afio 1969 se estimaba en
solamente 10 mil cabezas, cifra que subié a 62 mil animales en 1982 gracias a un
programa de conservacion que el Per( inici6 en 1968 con el establecimiento de la
Reserva Nacional de Pampa Galeras, en la regién Ayacucho. De ahi en adelante ha
habido un incremento continuado de la poblacion de vicufias, estimandose al afio 2 000 la
cifra de 118,678 cabezas (cuadro 14). Segun proyecciones de CONACS e INRENA, esta
cifra se habria incrementado a 161,460 cabezas en el afio 2004.

CUADRO 15
POBLACION Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE VICUNAS EN EL PERU

DEPARTAMENTO | N° VICUNAS
Ayacucho 40 390
Puno 18 107
Lima 17 689
Junin 11 408
Apurimac 10 020
Huancavelica 8745
Cusco 4209
Arequipa 3681
Ica 1583
Tacna 1214
Ancash 684
Pasco 343
Moquegua 293
Cajamarca 235
Huanuco 51
La Libertad 26
TOTAL 118, 678

Fuente: CONACS (2000)

En el cuadro 14, que corresponde a los datos del censo nacional de vicufias del afio 2000,
se aprecia que la poblaciéon mayor de estos animales se encuentra en la region Ayacucho,
sede de la Reserva Nacional mas importante, que hoy se conoce con el nombre de
Reserva Nacional Barbara d’Achille de Pampa Galeras.
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El censo agropecuario de 2012, muestra importantes cambios en el
numero de cabezas de ganado con respecto al censo del afio 1994,
con un incremento en vacunos y alpacas de 2-5 a 3.5 millones y
una sensible disminucién de la crianza de ovinos de 12, 0 a 9.2
millones.

Ha favorecido este cambio en la composicion ganadera el
incremento de areas con riego, asi como el mayor cultivo de
especies forrajeras como la alfalfa y avena. Una de las razones ha
sido en general la mejora econdmica del pais con la mayor
demanda de productos como quesos, leche y en la caso de alpacas
la industria textil con la exportacion de confecciones a base de fibra
de alpaca.

Destino de la produccién de alimentos

La mayor parte de alimentos producidos actualmente por los pequefios agricultores de la
Sierra se destina al autoconsumo (60 a 80%) sobre todo en la region sur y la participacion
en el mercado es variable, segun los afios; no obstante, constituye un componente

altamente significativo para la seguridad alimentaria (cuadro 15).

Se debe indicar que el ingreso de alimentos de la Sierra como papa, maiz, arveja, cebolla
y olluco a los mercados de la Costa es altamente significativo. Por otro lado no existen
registros ni estadisticas de las cantidades de alimentos que se envian a los familiares y
paisanos que habitan las ciudades de la costa, e incluso de la selva, lo que aclararia el
concepto de la importancia del suministro de alimentos de esta region al resto del pais.

CUADRO 16
DESTINO DE LA PRODUCCION DE ALIMENTOS

Zona | U.A/Ha | Total U.A | Mercado | Semilla | Consumo
Total U.A, | 961,363 | 3.2 1741 0.5 80.3
Sierra Ha 1137,268 | 2.0 17.5 0.6 79.0
Norte UA. 199,819 | 3.8 17.2 0-3 78.7

Ha 280,000 | 3.2
Centro UA. | 334,746 | 3.2 234 1.2 732

Ha 406,487 | 2.4
Sur UA. | 426,807 | 2.8 12.5 04 84.4

Ha 449,917

U.A. = Unidad agricola

Fuente: DGIA, Ministerio de Agricultura, 2009
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La produccién forestal

La extensién de bosques y montes en la Sierra es de aproximadamente 1°195,000 ha;
incluyendo ademas de especies arboreas, los arbustos que cubren las zonas de laderas y
zonas xerofiticas. No existe sin embargo una evaluacion precisa de la extension de los
bosques naturales de kolli (Buddleia coriacea, B. incana) y quefiuas (Polylepis racemosa,
y P. incana), ni de los rodales de puya (Puya raimondi) que se encuentran hasta los 3,000
msnm.

CUADRO 17
ARBOLES Y ARBUSTOS TIPICOS DE LAS ZONAS QUECHUA Y SUNI
Nombre cientifico | Familia botédnica | Nombre vulgar Altitud | Zona agroecolégica
Alnus acuminatus Betulaceae Aliso 2700-3 400 | Quechua
Polylepis racemosa Rosaceae Kefiua 3 200-3 800 | Quechua, Suni
Buddleia incana Buddlejaceae Quisuar 2 900-3 600 | Quechua, Suni
Escalloniia resinosa Saxifragaceae Chachacoma 2900-3 500 | Quechua, Suni
Sambucus peruvianus | Caprifoliaceae Sauce, Rayan 2 900-3 800 | Quechua, Suni
Duranta rupestre verbenaceae Huajlaska-quichca | 3 000-3 600 | Quechua, Suni
Hesperomeles cuneata | Rosaceae Melo 2900-3 350 | Quechua
Dunalia horrida Solanaceae Tancar quichca 3100-3 600 | Quechua
Solanum lycioides Solanaceae Chilifruta 3 000-3 600 | Quechua
Cantua buxyfolia Polemoniaceae | Cantuta 3200-3 700 | Quechua
Berberis flexuosa Berberidaceae | Airampu 3100-3 600 | Quechua
Cassia hookeriana Laguminosae Mutuy 3 100-3 850 | Quechua, Suni
Colletia spinosissima | Rhamnaceae Ojechka-quichca | 3 000-3 650 | Quechua
Psoralea pubescens | Leguminosae Huallhua-Culén |2 700-3 400 | Quechua
Mutisia acuminata Compositae Chinchilcoma 3 000-3 600 | Quechua
Satureja boliviana Labiatae Pisjopatacllan 3100-3 600 | Quechua
Ambrosia arborescens | Compositae Marco 2 900-3 700 | Quechua, Suni
Solanum nitidum Solanaceae Nufiunga 3100-3 700 | Quechua, Suni
Escallonia myrtilloides | Saxifragaceae Tasta 3 500-3 900 | Quechua, Suni
Minthostachys mollis | Labiatae Mufia 3 000-3 600 | Quechua
Brugmansia sanguinea | Solanaceae Floripondio rojo | 3 000-3 600 | Quechua
Passiflora mollisima Passifloraceae | Tumbo, tumbis 2 800-3 500 | Quechua

Fuente: Tovar, 1990 mencionado en Tapia, 1999

En el cuadro 17 se presentan las principales especies nativas de arboles y arbustos
segun la zona agroecolégica donde prosperan y que son basicamente el recurso de
madera para construcciones y lefia para los pobladores alto andinos locales.

En las Ultimas cuatro décadas se ha dado importancia a la instalacion de bosques de
eucalipto y especialmente de pino; el Programa Agro Rural ha plantado mas de 200
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millones de arboles en el dltimo quinquenio, continuando asi la labor que desarrollaron
otros proyectos como PRONAMACHS, los Gobiernos Regionales y la Cooperacion
Internacional, asi como Adefor .(Asociacion para el Desarrollo Forestal)

El area forestal en la Sierra se estd ampliando con la instalacion de bosquetes en las
zonas de laderas. Destacan las experiencias realizadas en la Cooperativa Atahualpa en
Porcon, Cajamarca, las iniciativas en el valle del Mantaro Junin, en el valle del Vilcanota
en Cusco y otros, asi como los resultados del proyecto Arbol Andino, con la cooperacion
suiza y holandesa; demuestran que no solo los arboles son necesarios para la
reforestacion, sino el empleo de las numerosas especies arbustivas, que abundan en la
region andina. Para lo cual se requiere fortalecer el establecimiento de viveros regionales.

Los arbustos constituyen un importante recurso de lefia ademas que protegen el suelo
sobre todo en las areas de mayores pendientes. En el proyecto “Arbol Andino” del
Ministerio de Agricultura y la Cooperacion Técnica de Suiza, se ha estudiado su
propagacion. Las especies de tola (Parastrephia quadrangularis y Bacharis sp.) son
arbustos muy difundidos que se desarrollan en la zona occidental seca del sureste de los
Andes, sobre todo en las regiones de Arequipa, Cusco, Moquegua, Puno y Tacna; se
utilizan como lefia, aunque su extraccion esta prohibida por ley. Por lo tanto se requiere
una ley mas severa para su proteccion ya que las continuas talas estan ocasionando
serios problemas de desertificacion.

La forestacion no solo contribuye a la produccion de madera, sino que constituye un
medio para reducir los efectos climaticos; por ejemplo, la instalacion de una cortina rompe
vientos permite ademas la delimitacion de zonas agricolas, favoreciendo su manejo
(cuadro 18).

CUADRO 18
EFECTO DE DOS CORTINAS ARBOREAS SOBRE EL MICROCLIMA DE UN
CULTIVO ADYACENTE Y SU RENDIMIENTO

A B
Efectos de la cortina 4 hileras, 8m de ancho, | 1 hilera, 20m de
20m de alto, Populus sp. | alto, Paulownia sp.
Reduccion de la velocidad de viento 58% 14-30 %
Reduccion de las temperaturas muy altas 1°C 0.4-2.0°C
Reduccién de la evaporacion 38% 12-25%
Aumento de la humedad relativa 7% 13-20%
Aumento del rendimiento en granos 30-50% 13-17%

Fuente: FAO, 1978 los ejemplos corresponden a las localidades de Chifeng y Yu en China, Tomado de Reynel y
Felipe-Morales, 1987
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El turismo

Habiendo sido la regién andina peruana la cuna de diversas culturas, como las de Chavin,
Pucara, Wari, Chachapoyas, Wanga, Qolla, Quechua y finalmente cuna del Tawantinsuyo,
es légico que existen restos arqueoldgicos de importancia y que constituyen centros
turisticos que atraen visitantes nacionales e internacionales lo que influye fuertemente en
la economia de la region.

CUADRO 19
PRINCIPALES CENTROS ARQUEOLOGICOS Y SU UBICACION

Centro arqueolégico Region
Kuelap Amazonas
Chavin de Huantar Ancash
Kotosh Huanuco
Ciudad del Cusco Cusco
Machu Picchu Cusco
Piquillacta Cusco
Templo de Wiracocha Cusco
Piramide de Pucara Puno
Chulpas de Sillustani Puno

Elaboracién propia

Un ejemplo es la propuesta de la Red Rural de Turismo Alternativo Inkaq kusi kausaynin
del gobierno regional del Cusco que brinda apoyo a las familias de agricultores herederos
directos de la cultura Inka. Parecida propuesta se ha dado en la regién Puno con la
organizacién del turismo vivencial organizado por los habitantes de las islas del Lago
Titicaca.

El turismo vivencial que se esta desarrollando en diversas comunidades nativas de los
Andes, constituye otra oferta de atraccion turistica con potencial creciente. Un caso
especialmente exitoso son los centros de acojo vivencial en las islas Amantani, Taquile y
Ticonata del lago Titicaca.

La mineria

Los Andes son ricos en yacimientos de minerales que fueron trabajados en todos los
tiempos, e influyeron en la economia regional.
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Es solo en los ultimos 20 afios que, con la subida sustancial en el precio de los minerales,
esta actividad contribuye en mayor grado a los ingresos nacionales por el pago de
impuestos. Sin embargo en muchos casos la explotacion de minerales ha traido consigo
graves problemas ambientales e incluso sociales.

Uno de los conflictos mas comentados ha ocurrido en la zona agroecolégica de Jalca de
Cajamarca, en donde la poblacién se levantd en contra de la compafila minera
Yanacocha y se opuso al proposito de ampliar las excavaciones hacia la zona de lagunas
alto andinas de Conga. Como resultado se visibiliz6 la importancia de la proteccién del
agua en las zonas cabeceras de cuencas, dando origen a cambios en la politica, en
cuanto a la necesidad de estudios de impacto ambiental y de la consulta previa. La
captacién de agua en las Jalcas de la Sierra Norte, carentes de nevados, es la fuente mas
importante de recursos hidricos y funcionan como esponjas de agua que aseguran la vida
en toda la cuenca.

No obstante, hay también resultados positivos en la simbiosis mineria-comunidades
campesinas circundantes. Por exigencias de la misma poblacién y por interés social de
las empresas, se estan implementando proyectos sustanciales de desarrollo
agropecuario, ambiental y social en los ambitos de influencia de las explotaciones
mineras. Ejemplos son Altamina, Las Bambas, Tintaya.

4. Recursos socio-culturales

La Sierra, centro de cultura autéctona

Los Andes son, antes que nada una creacion cultural, producto de una acumulacion de
miles de afios de experiencias a lo largo de los cuales el hombre andino aprendié a
conocer, utilizar, transformar y usufructuar su medio ambiente natural (Mujica, 1993). Fue
exitoso en su momento, hasta mediados del siglo XVI, algo que nadie puede dudar, para
ello domestico la geografia, las plantas y los animales, el tiempo y el agua, y lo hizo de
una manera particular a partir de respuestas coherentes a los retos que el medio
ambiente le ofrecia.

La Sierra del Pera es el hogar de diferentes etnias principalmente quechuas y aymaras,
ademéas de los grupos de mestizos y descendientes de europeos. El castellano es el
idioma oficial, en regiones como el centro y sur de la regiéon andina y un alto porcentaje
aun conserva y utiliza los idiomas quechua y aymara, aunque debe reconocerse que el
mayor porcentaje que lo habla son personas mayores de edad y que entre los jévenes se
estan perdiendo estos idiomas, cada vez mas.

Los conocimientos tradicionales
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Las antiguas culturas andinas perfeccionaron tecnologias que incluyeron tanto lo textil,
metalurgico, como agropecuario y que aun se mantienen en uso en muchas localidades.

El registro de dichas tecnologias tradicionales ha sido el objetivo de diferentes proyectos,
tanto publicos como privados. Un caso especial es el Proyecto Andino de Tecnhologias
Campesinas, PRATEC que ha podido recopilar en mas de 2,500 cartillas los saberes y
practicas que aun se conservan y utilizan.

En el uso de herramientas agricolas es posible encontrar comunidades, donde aun se
utiliza la herramienta agricola “chaquitaklla” o arado de pie, sobre todo en terrenos de alta
pendiente, asi como el uso de yuntas de bueyes para el arado de la tierra que se introdujo
en la época de la colonia y que se puede aplicar en las pequefias parcelas agricolas. Por
otro lado, la instalacion de pastos cultivados, asi como el cultivo intensivo de papa, maiz y
quinua, esta incrementando el uso de tractores.

En las zonas rurales predomina el autoconsumo de alimentos tradicionales (ver lista de
plantas nativas) y el empleo de plantas medicinales esta bien difundido.

5. Aspectos organizativos e institucionales

En el caso del Peru, el CONAM (Consejo Nacional del Medio Ambiente) recibié el encargo
de organizar y coordinar diversas actividades internacionales para la celebracion del Afio
Internacional de Montafias (2000) para lo cual se solicitdé al Ministerio de Relaciones
Exteriores la convocatoria y coordinacion del Grupo Nacional de Trabajo en Ecosistemas
de Montafias (GNTEM) que asumio el reto de identificar y recomendar propuestas de
accién a partir de perspectivas locales articuladas a politicas nacionales, regionales e
internacionales.

Dos encuentros preparatorios, uno de caracter nacional en Lima (2000), y otro
internacional en el Cusco el afio 2001, asi como la reunion mundial de Ecosistemas de
Montana, “Montafias al 2020, agua, vida y produccién” en la ciudad de Huaraz en 2002
fueron los principales hitos que generaron experiencias exitosas en las regiones de
montafias del pais, entre ellos los estudios sobre el efecto del cambio climéatico en Cusco
y Junin, la evaluacién y monitoreo del proceso de desglaciaciéon, el combate a la
desertificacion y el apoyo a la conservacion y mejor uso de la biodiversidad (Proyecto In
situ, 2001-2006).

Con la finalidad de mostrar los avances mas relevantes en la gestion del estado de arte
del desarrollo sostenible en la regién de montafias del pais y su relacion con los alcances
logrados en la reunion cumbre Rio + 20, el recién creado Ministerio del Ambiente y el
Ministerio de Relaciones Exteriores organizaron el conversatorio “Las Montafias en el
Perud, camino a Rio + 207, orientado a impulsar la contribucién de las areas de montafias
hacia una economia verde.

La descentralizacién en regiones
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A nivel politico y a principios del Nuevo Milenio, se ha seguido un proceso de
regionalizacion y descentralizacion administrativa y econOmica, la que antes se
centralizaba en la capital, Lima. Se inicid con la propuesta de regiones que cada una
debia incluir a mas de un departamento, pero a la larga fue modificada constituyéndose
cada departamento en una region. Estas han recibido transferencias de recursos para
sectores como Agricultura, lo que les ha permitido contar con mayores medios financieros,
afadiéndose el canon minero en algunas regiones.

CUADRO 20
EJECUCION DEL PRESUPUESTO DE INVERSION EN EL PERU.
ANO 2012 (MILLONES DE SOLES)

Nivel de Presupuesto | Ejecucion % | Presupuesto | Ejecucion % | Variacion %
gobierno 2011 2012

Nacional 13,000 77.4 12,425 77.6 -4.1
Regional 7,560 61.7 8,766 78.9 48.3

Local 14,631 58.1 10,036 67.2 50.5

Total 35,192 66.0 40,228 73.0 26.4

Fuente: Revista Agronoticias, # 379 afio 2012

Las cifras en el cuadro 20 a nivel nacional muestran que las regiones andinas en general
estan teniendo acceso a una mayor ejecucion del presupuesto y con ello la posibilidad de
generar actividades en el desarrollo de la regiébn de montafias especificamente. Esto se
ha traducido en proyectos de infraestructura como sistemas de riego y caminos, y en
productivos mediante la promocion de cultivos como papas nativas, la quinua, frutales, y
de ganaderia (camélidos, ovinos, lecheria etc). En algunos casos se encuentra una
duplicidad de acciones entre regiones que requeriria un enfoque mas bien multiregional.
Esta el caso de los proyectos de fomento de la crianza de camélidos la que abarca las
regiones desde Ayacucho, Huancavelica, Cusco hasta Puno; asimismo de cultivos
andinos y conservacion de la agro biodiversidad que en conjunto no han sido
suficientemente coordinados.

Otra es sin embargo la opinién de los propios presidentes de los gobiernos regionales
sobre la descentralizacion, pues critican que no se hayan transferido los suficientes
recursos financieros, ni de personal, para una correcta ejecucién en sectores como el
agropecuario, salud y educacion.

También se constata que en las regiones con ciudades capital ubicadas en la Sierra,
como Cajamarca, Amazonas, Ancash, Junin, Huanuco, Ayacucho, Huancavelica,
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Apurimac Cusco y Puno, ha ocurrido un cierto centralismo a nivel regional, que impide un
desarrollo mas integrado.

En el tema de eficiencia institucional a nivel nacional es importante mencionar la
necesidad de fortalecer aiun mas la coordinacion entre instituciones como MINAM,
MINAG, MIDIS y Ministerio de la Produccion en sus programas a nivel de la Sierra.

A nivel del gobierno se han implementado proyectos de desarrollo como Sierra Sur,
Central y Norte, ademas los convenios de cooperacién internacional como el caso del
proyecto Marenas, Corredor Cusco-Puno, Masal, entre otros.

Entre las instituciones no gubernamentales con accion en los ecosistemas de montafias
se pueden mencionar: CONDESAN, el Instituto de Montafias y ONG’'S como CIED,
CCTA, CEDEPAS, SERPAR, CESA, ASPADERUC, ANPE, RAE, ARARIWA, Centro
Bartolomé de las Casas, Altagro y CIRNMA.

Las diversas ONG’S han planteado a nivel local, alternativas exitosas que requieren ser
implementadas a una escala mayor. Destaca el proyecto Sierra Productiva que oferta mas
de 15 tecnologias agropecuarias para los pequefios productores agricolas, también el
proyecto de la ONG Aspaderuc, en Cajamarca que considera el desarrollo de sistemas
agro silvo pastoriles, asimismo el proyecto de recuperacion de los sistemas agricolas
tradicionales ingeniosos y su adaptacion al siglo XXI, SIPAM, FAO-Minam.

CONDESAN (Consorcio para el Desarrollo sostenible Andino) con cerca de 20 afios de
existencia tuvo su origen en el “Taller Internacional sobre Ecosistemas Andinos” realizado
en 1992, organizado por el Centro Internacional de la Papa, con asistencia de
especialistas de los paises andinos, definiéndose como misién “Movilizar la riqueza de los
Andes para superar la pobreza y la exclusion social”. Para este fin CONDESAN,
desarrolla tres programas:

1. Programa Andino que apoya y pondera el conocimiento, la accion y politica sobre
temas priorizados.

2. Dialogo Andino que profundiza el dialogo entre actores para transformar las
recomendaciones de politicas.

3. INFOANDINA como medio virtual para comunicar de manera mas eficiente la nueva
informacién y el conocimiento generado.
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El Instituto de Montafias, que localiza su centro de trabajo en la regiéon Ancash, cuenta
con mas de 25 afios de experiencias cientificas basadas en el trabajo de campo, para
enfrentar los retos y oportunidades que ofrece la conservacion de culturas y comunidades
de montafia. ElI IM coordina programas de educacién, desarrollo comunal y la
conservacion de la herencia comunal, tanto en los Andes como en los Himalayas en Asia
y los Apalaches en Norte América.

La cooperacion internacional ha cumplido un papel muy importante en el sector
agropecuario de la Sierra al financiar proyectos de desarrollo durante los ultimos 40 afios,
con especial éxito de aquellos proyectos que tuvieron un mayor tiempo de ejecucion. Con
la mejora actual de la
situacion econdémica del
Pert, el pais ya no es
considerado como pais
objeto de apoyo. Es una
decision tomada en base
a los incrementos de
ingreso promedio familiar,
sin embargo estos no son
uniformes para todo el
pais y la region de la
Sierra tiene aun elevados
indices de pobreza e
incluso de pobreza
extrema.

El tema de las organizaciones campesinas

El tema de las comunidades campesinas, que se concentran sobre todo en la region
centro y sur del Perq, es complejo, no solo por la dificil realidad en que viven la mayoria
de sus habitantes, sino por los debates académicos y conceptuales que suscitan (Diez,
2006).

Se estima que en conjunto son mas de 6,000 las comunidades campesinas en la region
andina y que éstas en su mayoria estan pasando actualmente por un proceso de
redistribucion, con la parcelacién de la tierra. Este proceso se inici6 con la reforma agraria
(1969), afect6 a las haciendas y pasé por diferentes etapas, una de las cuales fue la
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entrega de la tierra de las SAIS (Sociedades Agropecuarias de Interés Social) y de las
cooperativas a los miembros de comunidades campesinas. Estas han iniciado una etapa
de parcelacion, aumentandose enormemente el nimero de unidades individuales de
produccion, totalizando 1'700,000 en el afio 1994, y mas de 2'000,000 segun el censo
agropecuario del afio 2012. Es precisamente en estas comunidades campesinas de las
regiones mas altas donde existe un alto nivel de desnutricion infantil.

Las comunidades llevan a cabo, por ley y por normas, practicas, usos y derechos
consuetudinarios una serie de tareas y funciones, muy relacionadas a los temas
productivos. Existen autoridades funcionales como el “arariwa” o cuidador de los cultivos,
asi como los “kamayoq” encargados del riego en el mundo quechua y los “jilakata” en la
region aymara, que velan para que se cumplan los acuerdos comunales.

En términos generales, las comunidades campesinas no participan con la misma
intensidad en los procesos nacionales de desarrollo econémico y social. Aunque en la
década de 1990 se busc6 un cambio total de su situacion y se dispuso el denominado
“crédito cero”, y la convocatoria a “conversatorios” o “rimanacuy”, con un dialogo entre las
autoridades comunales y el gobierno para elaborar proyectos de desarrollo desde la base
y con una concepcion integral, e incluso se ejecutd un plan de redistribucién y entrega de
tierras. En la actualidad se realiza una iniciativa interesante con la implementacién de los
“tambos comunales” de servicios multiples. La realidad es que las comunidades requieren
de un proceso intensivo y de apoyo de largo aliento en planes de desarrollo integral, para
que salgan de su situacion actual, con bajos indices de ingreso y acceso a servicios.

El temas de género en el medio rural

Se debe diferencias claramente la situacién y roles de género en poblaciones de las
comunidades campesinas, tradicionales y nativas organizadas en donde el papel de la
mujer .esposa o pareja es determinante en los temas de economia familiar y su
diferencias con las poblaciones urbanas y mestizas donde situaciones como el
“machismo” en las poblaciones de menos recursos es generalizado y en la poblacion de
nivel medio y profesional en donde el rol econdmico de la mujer nuevamente cobra
importancia, toda vez que la mujer tiene su propio empleo ademas del de la casa..

La labor dela mujer en una familia campesina tradicional nativa esta claramente definida
en la produccién agricola y las labores de campo son compartidas, siendo de
responsabilidad en la chacra, del hombre y cuando la produccion de alimentos, ingresa
a la casa, es la mujer quien define su uso..

Un factor determinante en la diferenciacién de género y la instruccién escolar en el
campo, es que generalmente las hijas no tienen la misma situacion que los hijos varones
quienes en su mayoria si asisten a la escuela, relegando a que la mujer quede sin esta
oportunidad.

Sin embargo en relaciona a los conocimientos tradicionales, como la identificacion de sus
variedades, cuidado de los cultivos y diferentes usos, esta en el &mbito de las mujeres,
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Son ellas que realizan la importante labor de la seleccién de semillas, caso de la papa en
donde su experiencia les permite hacer esta labor con mucha eficiencia. Tapia y La Torre,
1993.

Es también importante reconocer que en las transacciones econémicas de compra o
ventas, llamese esta en ferias 0 mercados locales “katos” es la mujer quien define las
compras y los precios.

En la relacion al tema de la edad, es debe reconocer que en la sierra peruana, esta
ocurriendo, como en la mayoria de ambientes de agricultura en el mundo, que la mayoria
de agricultores sobrepasan los 50 afios , sobre todo, aquellos que conservan la agro
biodiversidad y que no tienen en su mayoria sucesores que contindien dicha importante
actividad, poniendo en riesgo la conservacion de los recursos genéticos de la mayoria de
cultivos nativos..

6. Ejes transversales

Desde una perspectiva fisico biolégica, son tres los principales ejes tematicos que estan
incidiendo directa y transversalmente en el desarrollo de la region de montafias:

El efecto del cambio climatico
La lucha contra la desertificacion
La seguridad alimentaria

El efecto del cambio climético

La constatacién cientifica actual sobre el cambio climéatico global sefiala que esta
asociado a dos caracteristicas principales: primero la velocidad con que estos cambios
estan ocurriendo (concentracién del CO2 atmosférico), siendo este proceso Unico en la
historia del planeta y en segundo lugar el hecho que sea la especie humana el motor de
estos cambios (Pajares, 2012).

En el caso andino la pregunta es: ¢qué paradigma debemos proponer y cudles otros
posibles escenarios futuros pueden considerarse sobre la base de las dindmicas fisico-
bioldgicas, sociales y culturales que ocurren en los territorios andinos?

Como una de las posibles respuestas surge inmediatamente la necesidad de reconocer la
importancia del conocimiento tradicional de las poblaciones que vivieron por siglos en los
Andes y que en base a su experiencia desarrollaron sistemas complejos en el uso de los
recursos (con un mayor poder de resiliencia) asi como una cosmovision respetuosa del
medio ambiente. Dos fueron las bases de la seguridad en la produccion agropecuaria en
los Andes: el manejo del espacio y la complementariedad ecolégica.

El conocimiento y la experiencia en el manejo del espacio dieron origen a técnicas muy
bien adaptadas a las condiciones climaticas, como las terrazas o andenes, las qochas o
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sistemas de pequefias lagunas con bordes de uso agricola, los “suka collos” o
camellones elevados, la produccion agricola en sistemas de rotacion sectorial de cultivos
o “aynokas” (aimara), “laymes” (en quechua), el cuidado de la fertilidad de los suelos, asi
como la domesticacidbn de numerosas especies vegetales y razas de animales para la
mejor adaptacion a las diferentes zonas agroecoldogicas y amortiguar los efectos
climaticos. Constituyen un conjunto de técnicas que actualmente podrian ser mejor
aprovechadas (Tapia, 1996).

En la actualidad ocurre que las poblaciones campesinas estan logrando cosechas de
cultivos en lugares en donde antes las bajas temperaturas no lo permitian, como es el
caso del maiz cuyo cultivo ha subido en 200 a 300 metros mas de altitud; asimismo estan
seleccionando variedades precoces para adaptarse a la reduccién en tiempo de la época
de lluvias.

Un segundo aspecto fue descrito por el antropdlogo Murra en lo que denomind la
“verticalidad”, que es la complementariedad de los pisos ecoldgicos y con mas propiedad
de las zonas agroecoldgicas, en la produccién de bienes y servicios.

Al no comprender esta realidad, se ha dado origen a la implementacién de proyectos que
priorizan Unicamente la productividad de los territorios en forma aislada y no la
sostenibilidad, con casos como, la introduccion de especies foraneas (por ejemplo la
colza) que no se han adaptado.

La lucha contra la desertificacion

La “Convencion de Lucha contra la Desertificacion” (CLD), de la cual el Peru es signatario,
tiene como objetivo implementar actividades que disminuyan los procesos de la
desertificacion y mitigar los efectos de la sequia, mediante la adopcién de medidas
eficaces en todos los niveles, apoyadas por acuerdos de cooperacion y asociacion
internacionales, en el marco de un enfoque integrado acorde con el Programa 21, para
contribuir al desarrollo sostenible en las zonas afectadas.

La consecucion de este objetivo exige la aplicacion, en las zonas afectadas, de
estrategias integradas a largo plazo, que se centren simultdneamente en el aumento de la
productividad de las tierras, la rehabilitacién, la conservacién y el aprovechamiento
sostenible de los recursos de tierras y hidricos; todo ello con miras a mejorar las
condiciones de vida, especialmente a nivel comunitario. En tal sentido, consagra que el
crecimiento econdmico sostenible, el desarrollo social y la erradicacién de la pobreza son
las prioridades de los paises en desarrollo afectados, y que son esenciales para lograr los
objetivos de un desarrollo sostenible. Al aprobar la Convencién, el Estado peruano se
comprometié a otorgar la debida prioridad a la lucha contra la desertificacion y la
mitigacién de los efectos de la sequia y asignar recursos suficientes, conforme a sus
circunstancias y capacidades en los siguientes temas:
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Establecer estrategias y prioridades, en el marco de sus planes y politicas nacionales de
desarrollo sostenible, a los efectos de luchar contra la desertificacion y mitigar los efectos
de la sequia. (Lo que no se ha implementado adecuadamente, por lo que se producen
situaciones de emergencia).

Ocuparse de las causas subyacentes de la desertificacion y prestar atencion especial a
los factores socioeconémicos que contribuyen a los procesos de desertificacion.

Promover la sensibilizacién y facilitar la participacion de las poblaciones locales,
especialmente de las mujeres y los jovenes, con el apoyo de las organizaciones no
gubernamentales, en los esfuerzos por combatir la desertificacién y mitigar los efectos de
la sequia.

Crear un entorno propicio, segun corresponda, mediante el fortalecimiento de la
legislacion pertinente en vigor y, en caso de que ésta no exista, la promulgacion de
nuevas leyes y el establecimiento de politicas y programas de accion a largo plazo.

El Programa de Accion Nacional para la Lucha contra la Desertificacion (PAN Peru)

El instrumento de realizacion de la CLD en el pais es el PAN-PERU, que debe determinar
los mecanismos y actividades necesarias para combatir eficazmente la desertificacién. En
su elaboracion destaca el enfoque participativo continuo, sobre la base de la experiencia
préctica, los resultados de la investigacion y las relaciones de cooperacion. Ademas, debe
crear condiciones para que las entidades comprometidas en la lucha contra la
desertificacion privilegien la elaboracion y aplicacion de programas de accién concretos.

Los objetivos del PAN — PERU son:

Revertir y minimizar los procesos de deterioro de la capacidad productiva de las tierras
aridas, semiaridas y subhimedas secas, fomentando practicas productivas compatibles
con la condicién fragil de estos ecosistemas.

Contribuir al logro de un desarrollo sostenible para el mejoramiento de la calidad de vida
de sus pobladores.

Conseguir el uso sostenible de los recursos naturales en los ecosistemas fragiles (aridos,
semiaridos y subhimedos) a fin de mejorar la calidad de vida de sus pobladores.

Evaluar los factores que causan la desertificacion y determinar medidas préacticas para
luchar contra ella y mitigar sus efectos.

Para el logro de estos objetivos el PAN — PERU plantea la incorporacién de un marco
ambiental en la toma de decisiones en los aspectos econdmico, social y politico; a efectos
de lograr el desarrollo sostenible de estas zonas. Asimismo, reconoce que para superar
los problemas relacionados con la desertificacion, habrd que tomar decisiones orientadas
a superar la pobreza del poblador rural, a fin de garantizar que el ambiente natural no sea
degradado o destruido por causa del uso inadecuado de los recursos naturales.
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El actual paradigma neoliberal del desarrollo en la Sierra, orientado al crecimiento, no
considera rentable la inversion en areas ecologicamente fragiles y propensas a periodos
de sequia como son las areas mas altas de montafias. Sin embargo se calcula que en los
Andes del Peru al menos el 50 % de su poblacion sufre por los temas de desertificacion,
sea por la presencia de fendmenos como los huaycos, la erosion de los suelos por la
pérdida de la cobertura vegetal y/o la contaminacion de los rios.

Existen experiencias exitosas en la conservacion del medio ambiente; son aquellas que
fueron iniciadas desde la base, con una directa participacién de los productores y sus
autoridades, con o sin apoyo externo, que demuestran que es factible un desarrollo
ambiental armonioso cuando se observan las bases ecoldgicas de los ecosistemas.
Ejemplo de una de ellas es el caso de la Granja Porcon en la zona de Jalca de
Cajamarca, donde en base a la recuperacion y ampliacion de plantaciones forestales,
(més de 15,000 ha de plantaciones de pinos), asi como con un manejo apropiado del
agua y la fertilidad de los suelos se logré controlar la desertificacion, beneficiando la
poblacién rural con adecuados indices y calidad de vida.

Otra experiencia se sitla en la comunidad de Quispillacta en Ayacucho en donde en base
a un trabajo sostenido de mas de tres décadas, se ha alcanzado la conservacion del
ecosistema, con reservorios y gestién del agua, conservacion de la agro biodiversidad en
las zonas Quechua y Puna, con el equilibrio entre la produccion agropecuaria y las
necesidades de su poblacion, lograndose una calidad de vida que ha permitido
incursionar en la mejora de las viviendas, sobrepasando el ndmero de 800 casas
campesinas nuevas, en armonia con su realidad econémica y ambiental.

Las comunidades de Ccaritamaya (provincia de Acora) y de San José (provincia de
Azangaro), ambas en la regidon Puno, estan logrando mejorar sus indices de produccién
agropecuaria, sin afectar el medio ambiente a través de la gestion del agua y la
recuperacion de tecnologias tradicionales (apoyados por el Proyecto SIPAM) lo que les
permite lograr la seguridad alimentaria, asi como disminuir los indices de desnutricion
infantil.

El proyecto Sierra productiva que se inicioé en el Cusco y que actualmente se ha extendido
a cinco regiones con la participacion de los comuneros, tiene como propuesta capacitar a
los propios lideres campesinos, denominados “Yachay” o conocedores, que se convierten
en los extensionistas de nuevas tecnologias en una aproximacion de campesino a
campesino.

Soberaniay seguridad alimentaria
Utilizando las definiciones mas aceptadas a nivel mundial convenimos en que

“La soberania alimentaria es el derecho fundamental de todos los pueblos, naciones y
estados a controlar sus alimentos y sus sistemas alimentarios y a decidir sus politicas,
asegurando a cada uno alimentos de calidad, adecuados, accesibles, nutritivos y

52



culturalmente apropiados. Ello incluye el derecho de los pueblos para definir sus formas
de produccion, uso e intercambio, tanto a nivel local como internacional’.

En cuanto a la seguridad alimentaria, una reciente publicacion del Ministerio de
Desarrollo e Inclusion Social (Midis) informa que en el pais hay 734 distritos calificados
con «muy alta» y «alta» vulnerabilidad a la inseguridad alimentaria, en donde habitan 4.5
millones de personas, principalmente del sector rural. En sintesis, la alimentacién no es
segura para toda la poblacién. Es segura para los sectores poblacionales no pobres, para
las ciudades y para los territorios bien comunicados; no lo es para las poblaciones pobres,
para las areas rurales y para los territorios con escasas vias de comunicaciéon. La
seguridad alimentaria es, pues, un tema amplio y complejo que requiere atencién
prioritaria y urgente por el Estado, los partidos politicos y las instituciones de desarrollo.

La agro biodiversidad

En el libro “Recursos Genéticos Vegetales (Sevilla y Holle, 2004), se menciona que “los
recursos geneéticos vegetales” (a los que se deben afadir las crianzas y las especies
forestales) “en su conjunto deben ser la palanca de desarrollo de paises andinos como el
Perd.” Sin embargo para ello hay que conocerlos, conservarlos, analizarlos y utilizarlos
adecuadamente.

El Perd, y en especial la region andina poseen una alta diversidad genética silvestre y
cultivada, y es uno de los centros mundiales mas importantes de origen y diversificacion
en agricultura y ganaderia, y de recursos genéticos de plantas y animales.

En la Estrategia Nacional Sobre Diversidad Bioldgica (2001) se manifiesta como objetivo
general “la conservacion de la diversidad biolégica, la utilizaciébn sostenible de sus
componentes y la participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la
utilizacion”. El afio 2011 se inicié la actualizaciéon en el registro de la agro biodiversidad
(AGBD), como proceso de fortalecimiento de capacidades de los Gobiernos Regionales.
Ese afo, se programé la evaluacion de la diversidad biolégica en siete regiones, de las
cuales dos estan en la Sierra (Junin y Cajamarca) y en 2012 se incluyé Cusco. Esta
Estrategia reconoce que “la contribucion histérica del Pert y de los paises andinos al
mundo en los recursos de la AGBD aun no ha sido puesta en evidencia, ni debidamente
reconocida. Se concluye que el antiguo peruano hacia buen uso de la mega diversidad
existente, creando, con su ingenio, nuevas variedades para su desarrollo en armonia con
el medio ambiente”.

El Informe Nacional del Estado del Ambiente 2009-2011 establece que “la poblacion
peruana rural ha hecho buen uso de su biodiversidad nativa, respetando o interviniendo
de manera relativamente limitada en la mayoria de los ecosistemas. Con su ingenio ha
contribuido con nuevas variedades cultivadas para su desarrollo sustentable”.

Sin embargo, este mismo informe reconoce que “existen actualmente amenazas sobre los
recursos naturales y culturales que se manifiestan en un deterioro preocupante del
ambiente y sus recursos. Las actividades productivas, extractivas y los habitos de
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consumo de la poblacién ejercen presién sobre los recursos naturales y el ambiente, con
impactos sobre la salud y calidad de vida de las personas. Del mismo modo, el acelerado
y desorganizado crecimiento urbano de Lima y de las ciudades intermedias, el deterioro
de la calidad del agua, la contaminacion del aire (sobre todo en los lugares con alta
concentracion del parque automotor e industrias fuertemente impactantes), la inadecuada
gestion de residuos sélidos, entre otros factores derivan en amenazas de pérdida de
biodiversidad y ecosistemas”.

Para conocer esta diversidad genética y su importancia se requiere un proceso de
difusién y explicacion de su localizacion y bondades, de manera que pueda impactar en la
poblacién, por ello la necesidad de publicar mapas que muestren graficamente su
importancia y futuro. La actual diversificacion e integracién de los cultivos en la chacra es
la mejor forma funcional y dinamica de conservacion sostenible.

Existe una numerosa bibliografia que describe la diversidad genética por especies sobre
todo de papa y maices y que incluye la publicacion de catalogos regionales y las
relaciones de las accesiones en los bancos de germoplasma.

Esta base de datos pretende mostrar no solo una relacién de las variedades modernas y
cultivares de los principales cultivos nativos del Perd, sino que incluye las instituciones
que las han estudiado, los avances logrados, la principal literatura disponible, los
investigadores que han generado el conocimiento (en muchos casos concentrados a
pocas especies), asi como una lista preliminar de campesinos conservacionistas.
Finalmente define, apoyado en una aproximacion de zonificacién agroecoldgica, los sitios
donde se concentra esta agro biodiversidad, denominados “micro geno centros” que
pueden constituir las Areas de Manejo Especial para la Conservacion de la Agro
biodiversidad (AMECA), de manera que se puedan considerar territorios con un
tratamiento especial, que permitan apoyar sus potenciales y reducir las amenazas de la
erosion genética.

Del 2001 al 2006 se desarrollé el proyecto “Conservacion de la Agro biodiversidad In situ”,
(IIAP-GEF) con la participacion de seis instituciones nacionales, cuya mayor contribucién
fue detectar las zonas de mayor agro biodiversidad en el pais, con la inclusion de 20
especies, de las cuales 12 son cultivos principales, asi como el desarrollo de la
metodologia de trabajo en la conservacién de la agro biodiversidad en chacras de los
campesinos.

Como consecuencia de afios de investigacion en el tema de biodiversidad, efectuada por
organismos como el INIA y las Universidades con facultades en el area agropecuaria se
ha disefiado un “Plan Nacional de Conservacion de la Biodiversidad” con énfasis en la
agro biodiversidad.
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7. Conclusiones

En el Peru se consideran “tierras altas de montafa” los territorios ubicados sobre los
1,500 msnm y se les denomina en forma genérica la regién de la “Sierra”, abarcando
mas de 30 millones de hectareas que cubren aproximadamente un 30 % del territorio
nacional, desde el norte en Piura hasta el sur en Puno.

En numerosos eventos se han propuesto las acciones tendientes al desarrollo de la
region andina con el sesgado concepto de que existe un Unico modelo de montafas.
Reconociendo que la realidad andina es muy compleja y multidimensional, como producto
de este diagnéstico que énfatiza a los aspectos sociales, fisicos y de recursos naturales
por lo que se concluye, que no existe un modelo Unico de desarrollo para los ecosistemas
de montaias, sino diferentes alternativas con propuestas que se pueden plantear de tipo
general como: mejores vias de comunicacion, la reforestacion, el riego, el crédito y
aquellas que son mas especificas segun las diferentes condiciones ambientales y
sociales..

¢El o los modelos de montafias?

La primera impresion luego de una constatacion in situ de la regién andina es que
presenta tanto territorios de zonas bajas de valles, zonas de topografia accidentada de
variada altitud, asi como de altiplanos, con una diferenciaciéon de Agro ecosistemas que
se pueden clasificar en zonas agroecoldgicas, que requieren una visién integral y
particular en cada caso, pero que permita integrar los diferentes componentes del
sistema, sus interacciones, asi como las alternativas de innovacion.

La regién presenta condiciones climaticas y edaficas diferenciadas, lo que determina que
su comportamiento ante el cambio climatico sea diferente y requiera acciones de
adaptacion y mitigacion apropiadas. El efecto del cambio climatico no es igual en la zona
de pie de montafias o el fondo de valles Quechua, ni en las zonas Suni de laderas y
planicies y tampoco en las zonas de Puna, bien sea hUmedas o secas.

Esta realidad requiere entonces programas de desarrollo que contemplen en cada caso
un proceso de rehabilitacion del ambiente antes de solo priorizar el incremento de la
productividad per se. Requiriéndose rehabilitar andenes, mejor conservacion del agua, o
de drenaje, manejo conservador de los pastizales, recuperacion de los bosques,
incluyendo las especies arbustivas, asi como adoptar una agricultura ecoldgica en
contraposicién a la agricultura convencional con un elevado uso de insumos externos.

Estas realidades presentan diferente niveles de riesgo ante problemas de desertificacion,
presencia de sequias, y fendmenos climaticos, como las heladas, granizadas etc. Por lo
cual se requieren de politicas diferenciadas segun cada zona agroecoldgica.
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Anélisis del Diagndéstico

Luego de presentar las caracteristicas de los ecosistemas andinos, es necesario resaltar
las principales bases para la definicion de los puntos centrales de interpretacién de la
region andina:

La Sierra no es uniforme, hay una gran diversidad. La propuesta de una zonificacion
con énfasis al tema agroecoldgico para la region alto andina, pone énfasis en la
produccidon agropecuaria y se basa en el reconocimiento de las zonas de vida natural de
Pulgar Vidal a la cual se ha afiadido la evaluacién del uso actual y potencial de la tierra,
mayormente con vocacién a la producciébn agropecuaria. Se basa en definir 6
subregiones, 18 zonas agroecoldgicas y un numero modificable de zonas homogéneas de
produccion.

La region andina tiene especificidades de primer orden, como:

La variable y dificil accesibilidad, por sus condiciones topograficas y alejamiento
geografico,

La marginalidad, por el dificil acceso en algunos casos, y por la hipétesis errénea de que
son tierras poco productivas,

La fragilidad de algunos ecosistemas, por razones fisiograficas y climéticas, como las
tierras de laderas muy pendientes

La diversidad de condiciones climaticas que ocasionan una productividad
agropecuaria muy variable entre afios.

Se tiene la presencia de una alta diversidad biol6gica, en vegetacion, cultivos y crianzas,
que apropiadamente utilizada, constituye una ventaja econdmica. Por las caracteristicas
de los recursos renovables energéticos en las montafias peruanas se debe lograr un
“desarrollo sin destruir” en una orientacién hacia un desarrollo verde.

Las montafias son la principal fuente de agua y de energias renovables; sin embargo, la
disponibilidad de agua es irregular en el tiempo, de alli la importancia de represas y
sistemas de riego.

La agricultura en la Sierra abarca el 64.1 % de la superficie total agropecuaria del pais y el
69 % del total de las unidades productivas agropecuarias (UA), incluyendo mas de 35
cultivos, la mayoria de origen nativo. Una grave dificultad es la actual fragmentacién de
la tierra.

El enfoque sistémico de la produccion agropecuaria muestra ademas que los diferentes
factores ambientales, tecnolégicos, organizativos y econdmicos, estan intimamente
relacionados y que no es factible lograr un apropiado desarrollo sin atenderlos
integralmente.
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Para actuar en el medio andino y lograr un desarrollo sustentable, se debe priorizar el
proceso de rehabilitacion del medio, seguido por el incremento de la productividad.

La Sierra tiene una alta vocacion a la actividad ganadera en las zonas alto andinas por
ser menos riesgosa que la de cultivos, lo que repercuta en su influencia en la economia
familiar. Los camélidos sudamericanos (CSA) constituyen la mayor rigueza pecuaria y
genética del pais y es la primera fuente de ingresos econémicos para los habitantes de
las zonas agroecoldgicas Suniy Puna.

El censo agropecuario de 2012, muestra importantes cambios en el numero de cabezas
de ganado con respecto al censo del afio 1994, con un incremento en vacunos y alpacas
de 2-5 a 3.5 millones y una sensible disminucién de la crianza de ovinos de 12, 0 a 9.2
millones.

El area forestal se estd ampliando con la instalacion de bosquetes en las zonas de
laderas. Destacan varias experiencias que demuestran que las numerosas especies
arbustivas, que abundan en la regién andina contribuyen con mayor eficiencia al
combate de la desertificacion.

El turismo vivencial constituye una oferta de atraccion turistica con potencial creciente.

La mineria genera en algunos casos conflictos y también oportunidades para las
comunidades circundantes donde se estan implementando proyectos sustanciales de
desarrollo agropecuario, ambiental y social.

Potencialidades y necesidades de investigacion

Mejor uso de la agro biodiversidad, la existencia de un numero elevado de cultivos
adaptados a la region, asi como la existencia de diferentes iniciativas para su mejor
comercializacion.

La relacion cocineros-campesinos (APEGA-ANPE) que permite la compra directa de
productos agricolas por los cocineros, a los campesinos.

El incremento de ferias agropecuarias, ecoldgicas y ferias regionales y provinciales.

Apoyar el notorio incremento de la actividad en agroturismo y turismo vivencial, que esta
motivando no solo la mejora de la economia de comunidades campesinas, sino la
adopcion de formas de vida mas saludables por los propios campesinos.

El tema de sistemas apropiados de riego requiere un especial estudio de las condiciones
ambientales, como reconocer que la regién recibe una precipitacién pluvial que varia de
400 a 900 mm Por lo que en casos de mayor precipitacion el riego es solo
complementario.
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La topografia andina se caracteriza porque la mayoria de tierras agricolas ocurren en
laderas con una pendiente variable, debiéndose regular el maximo de pendiente a ser
aceptada en tierras cultivables, para asi disminuir el factor de erosion de suelos que ya se
observa en muchas localidades andinas.

La alternativa apropiada es la reconstruccion y recuperacion de los andenes. Ultimos
estudios mencionan que existen al menos unas 500,000 ha con este sistema y que en su
mayoria estan abandonados. Su recuperacién requiere una decision politica que podria
poner en produccion esa enorme extension de tierras con uso agricola, siempre y cuando
se asegura la comercializacién de los productos cultivados.

Produccién de semillas de calidad

La escasez de semillas de calidad es evidente, sobre todo para cultivos como la papa,
maiz, quinua, trigo, cebada, habas, arvejas que son los cultivos con mayor area bajo
produccion en los Andes. La semilla representa mas de 50 % para el éxito y mejor
productividad de un cultivo, pero por tratarse de pequefios agricultores en la actualidad
son ellos mismos los que producen su semilla, con poca garantia de calidad.

Los Andes por estar libres de la mayor parte de patdgenos constituyen el centro ideal para
la produccion de semillas libre de enfermedades y plagas e incluso de virus.

Experiencias exitosas de mejora tecnoldgica en la region alto andina

Proyectos de innovaciones tecnoldgicas que han tenido éxito en la regiéon y que
actualmente estan en expansion son:

La produccién de quesos de tipos maduros

Produccién de cuyes a nivel comercial

Siembra de forrajes cultivados, caso de la avena y la alfalfa
Sistemas de riego tecnificado.

La celebracion de los afios internacionales, del afo Internacional de Montafias (2002), el
ano Internacional de la Papa (2008) y el afio Internacional de la Quinua (2013) en los
cuales se dio mayor importancia a la region andina con eventos de promocion, ferias,
reuniones técnicas y de capacitacion.

La Agroindustria para la transformacion de productos andinos en los que se incluyen
principalmente, la papa, la quinua, la kafiwa y kiwicha, la arracacha, como cultivos y la
produccion de truchas, fibra de alpaca, la ganaderia lechera, la produccion de quesos y la
introduccion de ovinos de leche.
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Como corolario y guia de lo que se logré6 en la administracién del mundo andino
prehispanico y que podria visualizar nuevos escenarios en la Sierra, estan los logros que
se alcanzaron en la configuracion del mundo andino (Amat, 2006).

En la Diversidad — > la Unidad
En la Variabilidad ——— |a Estabilidad
En la Incertidumbre —— la Sostenibilidad

En lo Ciclico — > la Continuidad
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