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L. INTRODUCCION

I. Las presentes Normas para Bancos de genes estdn basadas en el informe de 13 Consulta de
Expertos FAO/CIRF sobre Normas para Bancos de Genes, celebrada en Roma, Italia, del 26 af 29
de mayo de 1992, El Grupo habfa sido convocado para perfeccionar las Normas Internacionales para
Bancos de Genes con miras a reducir al minimo las pérdidas de integridad gendtica de las partidas
de entrada de semillas durante su almacenamiento y regeneracidn, usando como base para los debates
el informe de la tercera reunién del Comité Consuitivo del CIRF sobre el Almacenamiento de
Semillas (AGPG/IBPGR/84/74, abril 1985). Se procurd en particular que las normas pudiesen
aplicarse a especies silvestres y a especies forestales asf como a especies de plantas cultivadas. En el
Apéndice | figura la lista de los miembros de la Consulta de Expertos.

2. Las normas para bancos de genes atafien tUnicamente el almacenamiento de semillas de
especies ortodoxas, esto es, de las especies cuyas semillas pueden tolerar niveles de sequedad muy
importantes y cuya longevidad mejora radicalmente cuando se reduce la humedad y/o 1a temperatura
del lugar de almacenamiento de las semillas.

NORMAS

3. Es imprescindible que haya unas normas para que los institutos puedan plantearse unos
objetivos. No obstante, hay que tener en cuenta los problemas inherentes al establecimiento de
normas. Por una parte, las normas ya establecidas pueden convertirse en una rémora para futuros
avances tecnolégicos; en otras palabras, 1a red mundial de bancos de genes puede quedarse estancada
en un determinado nivel. Por otra parte, algunos institutos pueden revelarse incapaces de respetar las
normas aquf especificadas. Considerando esos posibles problemas, en algunos casos se especifican

dos normas:

i} aceptable: en muchos casos mfnima, pero considerada suficiente (al menos a corto
plazo); y
if) preferible: norma superior y por tanto mds segura.
4, Con la mayorfa de los criterios ocurre que hay razones cientificas de peso para intentar

respetar las "normas preferibles”, de ahf que deba procurarse implantar tales normas. No obstante,
cuando los recursos disponibles sean limitados, los encargados deberdn poder llegar a acuerdos
pricticos que permitan que, aun en condiciones de funcionamiento no dptimas, 1a coleccién no corra
peligro. El objetivo deberd ser almacenar el mayor mimero posible de partidas de entrada en
condiciones aceptables, antes que unas cuantas en las condiciones preferibles. El objetivo dltimo es

la conservacién sostenible y segura a largo plazo.

5. Un problema particular es el que acarrea el supuesto errdnec de que si un banco de genes
funciona con arreglo a una norma inferior a la dptima, el germoplasma que contiene peligra
necesariamente. Sin embargo, las dltimas investigaciones realizadas con semillas almacenadas y fdsiles
han mostradoe que las semillas de numerosas especies de plantas cultivadas pueden mantenerse
almacenadas y viables durante mds de un siglo mientras su contenido de humedad sea de un 5 por
ciento, y la temperatura de almacenamiento, de aproximadamente +5°C. Se considera que esta norma
de almacenamiento es aceptable para la conservacidn de germoplasma, si bien hay otras normas,
basadas en distintas combinaciones de temperatura de almacenamiento y contenido de humedad de las
semilias, que también permiten conseguir en la prictica el objetivo de la conservacidn a largo plazo
de germoplasma. Se ha intentado proponer normas adecuadas para conservar el germoplasma durante




un perfodo razonable. No obstante, se aconseja a los bancos de genes que intenten adoptar en lo
posible la norma preferible recomendada.

TERMINOLOGIA

6. Se entiende por coleccidn base un conjunto de partidas de entrada, cada una de las cuales
debe ser distinta de las otras y, por lo que a integridad genética se refiere lo mds parecida posible a
la muestra suministrada originalmente, que es conservada a largo plazo. La coleccidn base del acervo
génico de un cultivo o de una especie cualquiera puede estar repartida entre varias instituciones,
prdctica que probablemente se extenderd con el desarrollo de las redes de cultivos. En principio las
semillas no se pueden distribuir directamente a los usuarios a partir de la coleccién base.

7. Las colecciones activas estdn constituidas por partidas de entrada inmediatamente disponibles
para multiplicacion y distribucidn a los usuarios. Por consiguiente, no es en las colecciones de base
donde normalmente se consiguen las muestras de semillas suministradas a los usuarios, sino en las
colecciones activas, Los términos "coleccién base” y “coleccién activa” no hacen referencia a las
condiciones en que se almacenan las semillas. No obstante, las colecciones base se suelen mantener
en las condiciones de almacenamiento a largo plazo. No hay ninguna razén especial para no mantener
también las colecciones activas en las condiciones establecidas para la conservacién a largo plazo
pero, dada la frecuencia con que suele accederse a dichas colecciones, a menudo se mantienen en las
condiciones de almacenamiento a medio plazo.

8. En las normas no se describen los pormenores de la creacién y gestién de un banco de
genes, toda vez que hay numerosas publicaciones de la FAQ/CIRF en las que se asesora con detalle
sobre numerosos aspectos del disefio y funcionamiento de los bancos de genes (véase el Apéndice 2).

II. NORMAS PARA EL ALMACENAMIENTO DE SEMILLAS

Control de ] ndicion ient

9. Hay que mantener las semillas en condiciones idéneas antes de su almacenamiento, para
garantizar un alto nivel de viabilidad del germoplasma destinado a las colecciones base y activas. Se
intentar4 reducir al mfnimo toda permanencia transitoria de las semillas en condiciones no conformes
a las normas aceptables de conservacién.

10. El tratamiento qufmico de las semillas almacenadas en las condiciones preferibles para las
colecciones base, para combatir las plagas y enfermedades, no reporta ningin beneficio conocido.
Esos productos quimicos pueden provocar incluso lesiones cromosdmicas o contravenir las
reglamentaciones sobre salud y seguridad del personal. En ocasiones hay que utilizar productos
quimicos durante la regeneracidn, para garantizar la obtencién de semillas sanas, o bien como
tratamiento poscosecha, sobre todo en los pafses tropicales.

11. Se prestard especial atencidn a las condiciones ambientales de las zonas de manipulacién de
las semillas. En las zonas tropicales de alta humedad ambiental, puede haber necesidad de una cdmara




auxiliar de humedad vy temperatura controladas para evitar que se produzcan fendmenos de
condensacion en las semillas durante su empaquetamiento. Se recomienda el uso de tablas
trigométricas para adoptar las medidas oportunas contra la condensacidn.

Procedimientos d ién de las semill

12. El objetivo de desecar las semillas es reducir el contenido de humedad hasta niveles que
prolonguen la longevidad durante el aimacenamiento y, paralelamente, el intervalo de regeneracion.
Hay varios métodos de desecacion, el mds frecuente de los cuales es el uso de un desecante o una
cdmara de secado deshumidificada. Los métodos preferibles dependerdn del equipo disponible, del
mimero y tamafio de las muestras que deba desecarse, de las condiciones climdticas locales y del costo

econémico.

i} Es preferible 1a desecacion a 10-25°C y a una humedad relativa (h.r.) del 10-15%,
mediante el uso, bien de un desecante, o bien de una cdmara de secado.

it Un producto adecuado para ia desecacion de semillas es el gel de sflice, que permite
rebajar el contenido de humedad hasta los niveles extremadamente bajos que

caracterizan a las semillas ultrasecas.

i) Las semillas deben desecarse lo antes posible una vez recibidas para evitar cualquier
deterioro importante. La duracidn del perfodo de desecacion dependerd del tamafio
de la semilla, de la cantidad desecada, del contenido inicial de humedad de las
semillag ¥ del grado de humedad relativa mantenido en la cdmara de secado.

13 El personal de los bancos de genes deberd tener presente que las semillas secas, y en
particualar las muy secas, son a menudo quebradizas, y susceptibles por tanto de lesiones mecdnicas.
Asf pues, las semillas de los bancos de genes deberdn ser manipuladas siempre con sumo cuidado.

Limpiez alud de las semill

14, Las semillas destinadas a ser almacenadas en colecciones de germoplasma deberdn estar lo
mds limpias y exentas posible de semillas de malas hierbas, plagas y enfermedades. Se ha sefialado
que las enfermedades transmitidas con las semillas reducen la longevidad durante el almacenamiento.
Los encargados deberdn tener presente ese posible problema, aunque por el momento no pueden
formularse recomendaciones especificas.

RECIPIENTES DE ALMACENAMIENTO

15. En fa actualidad pueden emplearse distintos tipos de recipientes a prueba de humedad de
cierre hermético, La eleccidn del recipiente dependerd de la oferta disponible y de la calidad necesaria
para garantizar la hermeticidad durante las condiciones de almacenamiento a largo plazo. Cuando
existan dudas acerca de las propiedades de los recipientes en lo referente al intercambio de vapor, se
recomienda realizar pruebas para descartar el intercambio de humedad. Debe sefalarse que hay

muchos pldsticos que no protegen contra {a humedad.




{6, Se acepta ¢l uso de cualquier tipo de recipiente hermético a prueba de humedad, mientras
se los someta a prucbas periddicas para garantizar la calidad tanto del material como del cierre. Para
mayor seguridad se aconseja almacenar lag semillas de cada una de las partidas de éntrada en varios
recipientes. Se ha expresado el temor de que en el almacenamiento a largo plazo pudiesen generarse
gases t6xicos perjudiciales para la longevidad de las semillas. Sin embargo, teniendo en cuenta lo
reducido del contenido de humedad y las temperaturas aconsejadas para el almacenamiento de las
colecciones base, cabe pensar que la actividad metabélica y autocatalitica se reduce hasta tal punto
gue la liberacidn de gases toxicos no alcanza la intensidad necesaria para alterar significativamente

1a longevidad de las semitlas.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO DE LAS SEMILLAS DE LAS COLECCIONES BASE

17. Aceptable. temperaturas inferiores a cero (< de 0°C) y contenido de humedad de las
semillas del 3-7% (segun la especie).

Preferible: temperatura de -18°C o inferior, y contenido de humedad de las semillas del
3-7% (segun la especie).

El contenido de humedad aconsejado para las semillas puede corregirse al alza en los casos
excepcionales en que hay pruebas fehacientes de que esos niveles comportan riesgos (por ejemplo,
de rotura de las semillas durante su manipulacién).

i8. La norma preferible de almacenamiento a -18°C o menos con un contenido de humedad de
aproximadamente 5% representa un nivel de exigencia que hay que procurar mantener. No obstante,
debe subrayarse que las condiciones de almacenamiento de las semillas que elija cada banco de genes
dependerdn de la especie almacenada y de la duracién del perfodo de almacenamiento previsto antes
del momento calculado para la regeneracién. De ahf la necesidad de cierta flexibilidad respecto a lo
que deba considerarse aceptable, sobre todo en los casos en que no pueda garantizarse una
refrigeracidn de 1a intensidad estipulada en la norma preferible, Debido a la naturaleza de Ia relacidn
existente entre la longevidad de las semillas, la temperatura de almacenamiento y el contenido de
humedad de las semillas, se puede conseguir una misma vida en almacén mediante distintas

combinaciones de temperatura y humedad.

19. Deberd evitarse la tendencia a resaltar las ventajas de la disminucién de Ia temperatura en
comparacién con la del contenido de humedad. Por lo que se refiere al efecto de la temperatura, la
respuesta relativa de la longevidad a la reduccién de la temperatura de almacenamiento es muy
parecida entre las distintas especies ortodoxas, pero el beneficio relativo de una determinada
disminucion de 1a temperatura es menor cuanto mds baja es la temperatura {gso ocurre al menos en
los mdrgenes normalmente investigados hasta -20°C). Asf, la longevidad se multiplica casi por
3 cuando Ia temperatura de almacenamiento disminuye de 20° a 10°C; por 2,4 entre 10°C y 0°C;
por 1,9 entre 0°C y -10°C, pero sélo por 1,5 entre -10°C y -20°C.

20. Por el contrario, el beneficio relativo que para la longevidad conileva la reduccidn del
contenido de humedad: i} varfa entre las especies; y i) es mds importante con cada reduccidn
adicional del contenido de humedad. La variacion entre especies parece depender en gran medida de
las diferencias de composicidn de las semillas (factor que influye en la relacidn de equilibrio entre
el contenido de humedad de las semillas y la humedad relativa),




21, Un cilealo ofectuado hace algunos sfhos (pero que, al igual que otros muchus cdleulos
referidos a largos perfodos de longevidad, es en parte fruto de una extrapolaciénj para hacer balance
de los heneficios relativos de la reduccidn de la temperatura de almacenamiento v del contenido de
hemedad es of realizado con el sésamo {tesamum indicum L.). Und disminucidn del 5% al 2% del
contenido de humedad de fas semillas tiene por efecto una longevidad en torno a 40 veces mayor. Ello
equivale aproximadamente al mismo beneficio relativo que determina fa reduccidn de la temperatura
de +20°C a -20°C. No obstante, en la mayorfa de los casos los beneficios de 1a desecacién para la

longevidad dejan de hacerse patentes antes de alcanzarse esos bajos niveles de humedad.

22. Existe un {{mite inferior de humedad para el aumento de longevidad que se ha observado
comporta la reduccidn del contenido de humedad de las semillas almacenadas. El valor de ese Iimite
varfa de una especie a otra, pero se supone que esa variabilidad depende, una vez mds, de las
diferencias de composicidn de las semilias, de tal manera que las humedades relativas de equilibrio
en el nivel critico de humedad son similares para las distintas especies. El contenido de humedad en
equilibrio se ha estimado en aproximadamente 10-12% h.r. a 20°C. Una opcidn razonable para
maximizar el aumento de longevidad asociado a la desecacidn consiste en desecar las semillas hasta
10-12% h.r. a 20°C y almacenarias a continnacién herméticamente a temperatura ambiente, o a ser
posible a temperaturas mds bajas, en los casos en que no haya forma de controlar la temperatura de
almacenamiento o en que la disminucién de temperatura que permita la refrigeracién no baste para
cumplir la norma preferible al respecto. Este método ya ha sido descrito anteriormente como
“almacenamiento ultraseco”. No obstante, para algunas especies se ha establecido de hecho un limite
ligeramente superior al 5 por ciento de la norma original (p. ej., un 6-6,5 % de humedad en el

guisante).

23 Independientemente de cdmo se almacenen, secas o ultrasecas, es imprescindible que todas
las semillas sean "acondicionadas” o "humidificadas” (colocdndolas en una atmdsfera muy himeda,
por lo general durante una noche, pero a veces, como en 2l caso de las semillas de muy gran tamaiio,
durante alge mds de tiempo) antes de realizar 1as pruebas de germinacidn o crecimiento.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO DE LAS SEMILLAS DE COLECCIONES ACTIVAS

24, Las colecciones activas se deberdn mantener en condiciones adecuadas para que la viabilidad
de las partidas de entrada se mantenga como minimo por encima del 65 por ciento durante 10 a 20
afios, y esa es la dnica norma que deberd satisfacerse. Las téenicas concretas de almacenamiento
empleadas para alcanzar ese objetivo variardn en funcidn de la especie almacenada, las condiciones
prevalecientes en el ambiente y los costos locales relativos de (fundamentalmente) [a electricidad y
la mano de obra. Tal y como se sefialé en la seccidn anterior, se puede conseguir una misma
longevidad con distintas combinaciones de temperatura y humedad de almacenamiento. No obstante,
debe subrayarse que, en 1a mayor parte de los casos, la reduccidn y la supervisién del contenido de
humedad de las semiilas almacenadas constituird un procedimiento mds eficaz en funcidn de los costos
que el control de la temperatura.

TAMANO DE LAS PARTIDAS DE ENTRADA DE LAS COLECCIONES BASE

25. Para que una coleccion base cumpla sin problemas su funcidn es preciso que de las partidas
de entrada tengan el tamafio suficiente para que se pueda garantizar su regeneracidn, suministrar una
muestra adecuada a como minimo una coleccién activa sin necesidad de regeneracidn, y realizar al
menos algunos ensayos de control de fa viabilidad.




Aceptable: se considera indispensable que la partida de entrada aimacenada conste como
minimo de | 000 semillas viables. Aun asf, no hay que ser demasiado estrictos: si se dispone de
menos de | 000 semillas, tal vez deba aceptarse con todo la partida de entrada y mantenerla en unas
buenas condiciones de almacenamiento a la espers del momento de poder proceder a la recoleccion
o la regeneracion.

Preferible: 1 500 - 2 000 semillas vigbles.

Se considera que cuando se trata de partidas de entrada genéticamente heterogéneas hacen
falta mds semillas.

CONTROL DE LA VIABILIDAD

26. Los gestores de los bancos de genes deben garantizar las condiciones adecuadas para
mantener la viabilidad de todas las partidas de entrada conservadas en el banco por encima de un nivel
minimo; de ahf la necesidad de controlar las partidas de entrada. La norma preferible es que esa
obligacién incumba no s6lo al banco de genes, que puede considerarse el iniciador de la partida de
entrada, sino también a los bancos de genes que posean un duplicado de la misma.

27. La viabilidad se evaluard por lo general mediante una prueba de germinacidn, aunque en
ocasiones se debe recurrir a otras téenicas de ensayo (como la prueba topogréfica con tetrazolio) para
determinar si las semillas no germinativas empleadas en las pruebas son o no viables o si su latencia
s¢ ha visto interrumpida durante la prueba. Las semillas vacfas ain no eliminadas antes del
almacenamiento deberdn ser descartadas antes del comienzo de la prueba de germinacién. Existe un
manual del CIRF (Apéndice II, CIRF, 1985) que ofrece asesoramiento general y especifico sobre la
realizacién de las pruebas de germinacién y sobre las técnicas adecuadas de interrupcién de la

latencia.

28. La norma minima es que las pruebas de control de la viabilidad de las partidas de entrada
se lleven a cabo en el momento de la recepcidn o poco después, y mds adelante a distintos intervalos
durante el perfodo de almacenamiento. La prueba inicial de germinacidn se deberd levar a cabo con
un mfnimo de 200 semillas elegidas al azar de Ia partida de entrada.

29, El intervalo entre las pruebas de control de la viabilidad dependerd de la especie, asf como
de Ias condiciones de almacenamiento de las semillas. Los bancos de genes deberdn realizar esos
controles peridédicamente. En las condiciones preferibles de almacenamiento de las colecciones base,
la primera prueba de control se debe efectuar en principio al cabo de diez afios si las semillas han
mostrado un alto porcentaje inicial de germinacién. Las especies que se sabe tienen una vida breve
en almacén y las partidas de entrada de escasa calidad inicial deben ser analizadas al cabo de cinco
affos. El intervalo entre los ensayos posteriores se deber4 determinar a la luz de la experiencia, pero
en muchos casos puede ser muy superior a diez affos. Cabe resaltar que si no se satisfacen las
condiciones de almacenamiento preferibles los controles se deberdn realizar probablemente con mayor
frecuencia. Cuando un banco de genes haya estado funcionando durante algunos afios en las
condiciones preferibles y haya obtenido, a partir de sus propias pruebas de control de los distintos
materiales con los que trabaje, informacidn suficiente para justificar una menor frecuencia de esas
pruebas, deberd actuar en consecuencia.




30, La finalidad de las pruebas de control de la viabilidad es determinar si es precisa la
regeneracidn. Se recomienda que, a fin de ahorrar semillas, se elijan al azar entre 50 y 100 semiilas
de la partida de entrada para cada prueba de control. El método mds sencillo para averiguar si se estd
produciendo una pérdida sustancial de viabilidad, descartando una posible fluctuacion de los resultados
atribuible en gran parte a errores de muestreo, consiste en representar graficamente los resultados de
las sucesivas pruebas de control frente al perfodo de almacenamiento transcurrido y observar si se estd
produciendo una pérdida gradual de viabilidad. Cuando asf ocurra, se recomienda, siempre que haya
semillas suficientes, extraen al azar otra muestra de 100 semillas y someterla a una nueva prueba de
control de la viabilidad, a fin de reducir 1a probabilidad de iniciar !a regeneracién antes de lo debido.
Si se decide regenerar una partida de entrada se anulardn las pruebas de germinacidn para ahorrar
semitlas, que en esas Circunstancias serdn mds valiosas.

3i. Es fundamental que los bancos de genes dispongan, o puedan utilizarlos, de equipos de
laboratorio suficientes para realizar las pruebas de controi de viabilidad de manera regular, uniforme
y oportuna. En algunos casos las especies conservadas planteardn problemas particulares que obligardn
a utilizar equipos m4s especializados, como por ejemplo aparatos de rayos X adecuados para detectar
la presencia de semillas vacfas y/o dafiadas por los insectos.

32. Las pruebas iniciales de germinacion y los controles de viabilidad del perfodo de
almacenamiento requieren unas instalaciones apropiadas donde llevar a cabo los ensayos de acuerdo
con las condiciones descritas en los pdrrafos 27 a 31. Se considera que quienes se ocupan de las
colecciones base deben tener acceso a instalaciones adecuadas para el ensayo de las semilias, pero es
preferible que dichas instalaciones se hallen en el mismo lugar que la coleccidn base.

33. En ¢l caso de las colecciones activas, se ha sefialado que normaimente basta un control cada
cinco afios. No obstante, esa frecuencia deberd corregirse al alza o a la baja segin ¢l tipo de especie
almacenada, su viabilidad inicial y las condiciones ambientales de almacenamiento. En los casos en
que las colecciones base y activa se conserven una junto a otra, en el Sistema Nacional de
Investigacién Agrifcola, en las condiciones preferibles para las colecciones base, lo recomendado para
éstas se aplicard también a las muestras activas, y en la mayorfa de los casos no hard falta tomar
muestras de la coleccidn base mientras los resultados obtenidos con las muestras de la coleccidn activa
no aconsejen tal cosa, a no ser que esta iltima se agote. Debe resaltarse que esta observacion se aplica
610 a las situaciones en que las colecciones base y activa provienen ambas de la misma muestra
original de semillas, por reparto al azar a partir de ella.

34, No existe ninguna prueba no destructiva para controlar Ia viabilidad. Se recomienda que,
cuando la cantidad de semillas de una partida de entrada sea escasa, y su regeneracién factible, se
permita el crecimiento de las pldntulas obtenidas durante las pruebas de control de Ia viabilidad de
las partidas de entrada a fin de obtener nuevas existencias de semillas (por ejemplo para distribucién),
a condicidn naturalmente de que el nimero de pldntulas disponible sea suficiente para Ia regeneracion.

REGENERACION

35, Respecto a la regeneracion, se requieren normas que garanticen que las semillas almacenadas
en las colecciones base no lleguen a presentar niveles de viabilidad inferiores a los aceptables, pero
que al mismo tiempo reduzcan al mfnimo el ndmero de ciclos de regeneracidn, a efectos de
preservacidn de la integridad genética de las partidas de entrada. El intervalo de regeneracidn




dependerd de Ta longevidad de {as semillas almacenadas y de la demanda de semiilas de la partida de
cntrada {cuzado no puedan obtenerse de una coleccidn activa).

36. Las semillas producidas para almacenamiento en lag colecciones de base deberdn, ¢en la
medida de lo posible, presentar una viabilidad lo mis alta posible y estar exentas de plagas y
enfermedades. Admitiendo que la capacidad inicial de germinacidn dependerd de las condiciones
ambientales de produccién y elaboracién, de la madurez y estado fisioldgico de las semillas en el
momento de 1a recoleccién y de las diferencias genéticas entre especies, las cifras iniciales de
garminacion deberdn ser como minimo del 85 por ciento en el caso de la mayorfa de las semiilas, por
zjemplo ias de cereales, del 75 por ciento en determinadas hortalizas, e incluso de menos si se trata
de determinadas especies silvestres forestales que normalmente no alcanzan niveles altos de

germinacidn,

37. La regeneracién se deberd llevar a cabo cuando la viabilidad se haya reducido al 85 por
ciento del valor inicial. Los métodos de regeneracién deberdn respetar, cuando las haya, las normas
astipuiadas para el cultivo, y garantizar que se emplee el mimero de plantas necesario para mantener
{a im=gridad genética de la partida de entrada, En la medida de lo posible se procurard eliminar todas
las fuentes de presion de seleccién, garantizar una contribucién equivalente de las semillas de cada
una de las plantas, y aplicar todas las medidas al alcance para reducir al mfnimo los cambios

genéticos.

38. Se aconseja utilizar como mfnimo 100 plantas para la regeneracién, a fin de reducir la
probabilidad de que se produzcan grandes pérdidas de alelos. No obstante, en el caso de las especies
silvestres la cantidad total de semillas disponible puede ser insuficiente en ese sentido. Las especies
silvestres, por otra parte, difieren también en ocasiones de las especies de plantas cultivadas en lo que
respecta al fitomejoramiento la respuesta al almacenamiento y la germinacion. Ello deberd tenerse en
cuenta a la hora de decidir cudndo y cémo regenerar una partida de entrada.

39, A fin de garantizar el mantenimiento de la integridad genética y de las peculiaridades de la
partida de entrada, se recomienda que las semillas empleadas para plantar material con miras a la
regeneracioén estén lo mds emparentadas posible, dese el punto de vista genético, con el germoplasma
original. En el caso de las colecciones activas se recomienda efectnar a ser posible, la regeneracion
a partir de las semilias originales, o bien a partir de la progenie obtenida en los dos o tres primeros
ciclos de regemeracidn, para preservar la integridad genética. Ello significa que, si el ciclo de
sltmacenamiento de la coleccidn activa s de 15 afios, las semillas para regeneracion se deberdn
axtraer, bien de la coleccién de base, bien de otras colecciones de semillas originales almacenadas
a largo plazo, una vez cada 45 a 60 afios, siempre y cuando Ia coleccidn activa para distribucién
permita regenerar las suficientes semillas para cubrir la demanda. Los bancos de genes que lleven a
cabo la regeneracién daberdn buscar ademds métodos vdlidos para controlar las posibles variaciones
asociadas a la regeneracion, a fin de poder detectar cualguier cambio de la constitucion genética de

las partidas d2 entrada.

INFORMACION SOBRE LAS COLECCIONES BASE

49, .05 datos referentes a las partidas de entrada de la coleccidn base son un componente
fundamontal de ésta, por cuanto una informacidn correcta no puede sino redundar en una mayor
wiitidad del cermoplasma. La informacidn sobre las distintas partidas de entrada deberd ser lo mds




detallada posible, para peder identificarlas como partidas diferenciadss, si bien fus que no se
acompafian de una sbundante informacion son igualmente valiosas, y su inclusion en fas colecciones
de base puede estar justiticada.

41, Tcdas las partidas de entrada conservadas en las colecciomes base se caracterizan
fundamentalmente por cinco tipos de datos:

k. Pasaporte

it. Gestidn

iti.  Caracterizacidn

iv.  Evaluacidn

V. Modalidad de reproduccién

42. En el Apéndice IH se exponen los descriptores normalizados que integran la infermacion del
pasaporte y la gestidn. Cada partida de entrada deberd acompadarse como mfnimo de los dates
disponibles relacionados con el pasaporte, la gestidn y la modalidad de reproduccidn (si se conoce).
En muchos casos hay distintas partidas de entrada que difieren por su modaiidad de reproduccién
dentro de una misma especie. Es preferible que Iz informacidn relativa a la caracterizacidn y
evaluacién de las partidas de entrada se halle también en las colecciones base o se pueda obtener

fdcilmente de otras fuentes.

III. NORMAS PARA EL INTERCAMBIO Y DISTRIBUCION DE SEMILLAS
DE COLECCIONES ACTIVAS

43, Normas para el intercambio de semillas:

i) Las semillas deberdn ser enviadas en los recipientes mds adecuados al alcance, para procurar
que no se deterioren durante el transporte. Lo ideal es que se trate de recipientes a prucha
de humedad, pero pueden adoptarse otras decisiones en funcién de los materiales disponibles
para empaquetamiento, de la posible demora de la entrega y las distintas condicionss
ambientales a que vayan a estar expuestas las semillas durante el transporte.

i) Se adjuntard a la muestra la informacién pertinente, por ejemplo el pasaporte y (si hiciera
faltay los resultados de la evaluacion.

iit) Deberdn suministrarse también datos concretos sobre los métedos de germinacidn v la
modalidad de reproduccidn {(si se conocen).

iv) Se enviard una cantidad suficiente de semillas viables, para que la muestra sea gendticamente
representativa de la partida de entrada.

v} Debers respetarse la cuarentena y cualquier otro requistto de garantfa de la salud de las
semillas.




PERSONAL DEL BANCQO DE GENES Y CAPACITACION

44, Plantilla: Teniendo en cuenta la complejidad inherente a las distintas actividades a que exigen
tanto las colecciones base como las activas, la gran variedad de especies y el diverso grado de
capacitacin del personal, no procede dar cifras concretas sobre la plantilla. Asimismo, por lo que
se refiere al personal cientffico especializado requerido, no parece apropiado establecer una jerarqufa
de las distintas especialidades. Respecto a las diversas disciplinas, los bancos de genes deberdn poder
contar con el asesoramiento técnico de especialistas en (no citadas por orden de importancia) fisiologfa
de semillas, genética, taxonomfia, gestién de la informacidn, fitopatologfa, ingenierfa y mantenimiento,
asf como, por supuesto, de los especialistas que proceda en los distintos cultivos o especies.

SEGURIDAD

45, Deberd hacerse todo lo posible para garantizar la seguridad del germoplasma de las
colecciones mediante controles oportunos de la construccion, el mantenimiento y la seguridad de la
instalacién. Los equipos deberdn ser objeto de un mantenimiento preventivo periddico, y para ello
es imprescindible que haya personal de mantenimiento capacitado. Asimismo, el personal de los
bancos de genes deberd ser adiestrado en materia de técnicas de seguridad, para reducir al mfnimo
fos riesgos que pueda correr el germoplasma de las colecciones base.

46, Se debatieron los siguientes temas:

i) Fuente de alimentacién eléctrica para el almacén de semillas. Se acepta una fuente de
alimentacién estable y continua, pero es preferible una fuente de corriente alterna, que por
lo general consistird en un generador auxiliar, provisto del combustible necesario.

ii) Prevencion de incendios. Deberdn adoptarse todas las precauciones razonables contra
incendios, y probar los equipos periGdicamente. Ante todo se procurard mantener un equipo
adecuado contra incendios y capacitar al personal para su uso. Se recomienda la instalacién
de un pararrayos, de un sistema de alarma y de otro de interrupcion del sistema de
refrigeracion (instalado tras una pared} en respuesta a altas temperaturas.

iii) Seguridad. El disefio de la instalacién deberd ser de alta seguridad, y se establecerdn las
disposiciones de seguridad adecuadas para la proteccidn del servicio.

iv) Normas vy equipos de refrigeracién. Las normas y equipos de
refrigeracion deberdn ajustarse a las especificaciones enunciadas en el Disefio de
instalaciones de almacenamiento de semillas (DIAS) para conservacién genética (CIRF
1982). Deber4 disponerse de personal capacitado y de piezas de repuesto para los trabajos
de reparacion y mantenimiento. Deberd garantizarse también un mantenimiento preventivo
de rutina. Es preferible emplear un sistema de refrigeracién auxiliar,

v) Construccidn y aislamiento. Las normas sobre construccién y aislamiento deberdn cediirse
a lo recomendado en el documento "DIAS", y se procurard teper en cuenta las condiciones
locales y favorecer en lo posible el uso de materiales locales. Las dimensiones del almacén
deberdn ajustarse, para mayor eficiencia, al mdmero y tamafio de las muestras de
germoplasma que deban almacenarse. El empleo de unidades modulares permite una mayor

flexibilidad y seguridad.
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Seguridad del personal. Se suministrard ropa protectora para empleo en el interior del
almacén. EI personal deberd conocer los procedimientos de seguridad y haber recibido
capacitacion al respecto. Se adoptardn las precauciones oportunas, entre ellas la instalacidn
de equipos de seguridad como alarmas y dispositivos para poder abrir las puertas desde el
interior de las cdmaras de secado y 1as cdmaras refrigeradas.
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APENDICE 11
DESCRIPTORES DEL PASAPORTE Y LA GESTION

DESCRIPTORES DEL PASAPORTE'
1. DATOS SOBRE LA PARTIDA DE ENTRADA

Niimero de la partida de entrada; nombre del donante; mimero de donante; otro(s) mimero(s)
asociados a la partida de entrada; nombre cientffico (género, especie, subespecie, variedad bot4nica);
ascendencia; nombre del cultivar; fecha de adquisicidn; fecha de la ltima regeneracién o
multiplicacion; tamafio de la partida de entrada; mimero de regeneraciones de la partida de entrada;
nimero de plantas en cada regeneracién.

2. DATOS SOBRE LA RECOLECCION

Instituto(s) recolector(es); nimero de recolector; fecha de recoleccidn de la muestra original;
pafs de recoleccidn; provincia/estado; departamento/distrito; lugar de recoleccidén; estado de

conservacion,
DESCRIPTORES DE LA GESTION®*
M. DATOS SOBRE LA GESTION

Niumero de la partida de entrada; identificacidn de la poblacién; lugar de almacenamiento;
fecha de almacenamiento; germinacién inicial (%); fecha de la dltima prueba de germinacidn;
germinacion en l1a ditima prueba (%); fecha de la siguiente prueba; contenido de humedad en el
momento de la recoleccidn (%); contenido de humedad en el momento del almacenamiento (inicial)
(%); cantidad de semiilas almacenadas (nimero); duplicados en otros lugares.

M2, DATOS SOBRE LA MULTIPLICACION Y REGENERACION

Nuimero de la partida de entrada; identificacién de Ila poblacidn; mimero de
campo/parcela/vivero/invernadero; ubicacién; colaborador; fecha de siembra; densidad de siembra;
aplicacidén de fertilizantes; germinacidén en el terreno (%); niimero de plantas arraigadas; evaluacién
agrondmica; multiplicacién y/o regeneracidn previas (lugar, fecha de siembra, mimero de parcela);

Otros.

" Para mayor informacidn véanse fos descriptores del CIRF para el trébol blanco (que deberd publicarse
en 1993).




