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Prioridades en la investigacion

En esta seccion, se identifican las prioridades en
la investigacién y desarrollo basadas en el analisis
de los expertos del estado actual de la gestion
de los recursos zoogenéticos. Se han identificado
las prioridades para cubrir las lagunas en los
conocimientos actuales y para proporcionar las
herramientas necesarias para desarrollar y poner
en marcha programas de gestion mas efectivos,
eficaces y sostenibles. La filosofia que subyace en
las prioridades en investigacién y desarrollo ya se
ha descrito en secciones precedentes, y aqui solo
se presenta una brevisima descripcion.

Informacién para una utilizacion y
conservacion efectiva

Un obstaculo importante en la toma de decisiones
respecto a la utilizacién y conservacion de los
recursos zoogenéticos es la escasez de informacion
sobre caracteresclavey rendimiento de los recursos
zoogenéticos locales o indigenas, asi como la
falta de datos fiables sobre tamafo y estructura
poblacional. Deben completarse las siguientes
tareasdeinvestigacion paraquelosinvestigadores,
los consultores y quienes toman decisiones y
formulan politicas para las comunidades agricolas
dispongan de la informacién necesaria para
realizar las recomendaciones adecuadas y tomar
las decisiones pertinentes para la conservacién y
utilizacion de los recursos zoogenéticos.

e Mejorar la metodologia y utilizar méas la
caracterizacion fenotipica: imprescindible
para asignar poblaciones pecuarias a las
razas apropiadas, y superar la falta de
informacion respecto a los caracteres

adaptativos clave de los recursos
zoogenéticos indigenas.

e Descriptores de los entornos productivos:
deben perfeccionarse y utilizarse en sistemas
de informacion sobre recursos zoogenéticos
ya existentes para indicar el entorno al que
determinadas razas estan adaptadas, y como
sustituto de los caracteres adaptativos.

¢ Mejores métodos de definicion de riesgo
y monitorizacién: los métodos para
estimar la probabilidad de extincién estan
poco desarrollados y requieren mucha
investigacion adicional. Los métodos
mejorados de monitorizacién deben
vincularse a una entrada regular de datos
sobre tamafo y estructura poblacional en
sistemas de informacién que garanticen que
siguen estando actualizados y siguen siendo
relevantes.

a Sistemas de informacion

Los sistemas de informacion existentes tienen una
funcionalidad relativamente escasa mas alla de
busquedas simples por pais o raza. Debe extenderse
dicha funcionalidad para proporcionar a las partes
interesadas la informaciéon que necesitan de una
manera mas agregada y facil de usar.

e Actualizacion regular y correccion de los
datos existentes, completando las lagunas
en los datos: debe facilitarse incluyendo
rutinas en el sistema.

e Funcionalidad del sistema de informacion:
debe mejorarse y expandirse para permitir
la extraccién y analisis personalizado de los
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datos fenotipicos y genético-moleculares
dentro de una misma fuente de datosy
entre diversas fuentes. Conseguir dicha
funcionalidad exigira desarrollar mejores
métodos para analizar e interpretar formas
distintas de los datos de diversidad genética
(molecular y fenotipica).

Geo-referenciado de los sistemas de
informacion sobre recursos zoogenéticos:
permitir el acceso a informacion geofisica
multicapa vinculada a atributos de recursos
zoogenéticos (adaptacién especifica), y
proporcionar informacion precisa sobre

la localizacion y distribucion geografica
presente y pasada de los recursos
zoogenéticos.

Interconectividad e interoperabilidad
entre recursos de informacién o bases de
datos: deben desarrollarse mas opciones y
modalidades.

Métodos moleculares

oportunidades para utilizar técnicas

moleculares en el manejo de los recursos
zoogenéticos aumentaran en un futuro préximo.

Sin

embargo, los costos y beneficios de la

aplicacion de dichas tecnologias, y, por tanto,
las estrategias adecuadas para su utilizacién,
variaran segun las condiciones locales.
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Mejor comprensiéon de la diversidad
genética en las principales especies
pecuarias: se requieren evaluaciones
completas de la diversidad genética
utilizando marcadores genéticos
moleculares. Ello debe conseguirse de
modo que se maximice el valor de la
gran cantidad de datos que ya existen
actualmente pero que estan en forma
fragmentada. Seran necesarios mejores
métodos de toma de muestras, asi como
el desarrollo y suministro de muestras
internacionales de referencia. Los
resultados deberan introducirse en sistemas
de informacion de acceso publico.

e |dentificacion mundial de variantes de
genes para caracteres clave.

e Entender mejor la base genética de
la base genética de los caracteres
adaptativos: explorar el potencial de
las nuevas tecnologias emergentes para
desvelar la base genética de la resistencia
a enfermedades, adaptacion a entornos
hostiles y eficiencia productiva. Dicha
comprensién puede abrir nuevos caminos
a una mejora genética convencional y
transformativa.

e Desarrollar métodos para la integracién
de informacién molecular en programas
de conservacion y cria: los métodos
deberan adaptarse a las diferentes
circunstancias medioambientales, agricolas y
socioeconémicas.

n Caracterizacion

La creciente importancia asignada al bienestar
animal, a las cualidades distintivas de un producto,
a los temas de salud humana, a las mejoras de
la eficiencia en la utilizacion de recursos, y a la
reduccion del impacto medioambiental exigiran
una mas amplia gama de criterios de seleccién en
futuros programas reproductivos. Actualmente,
se sabe poco de los aspectos genéticos de la
adaptacion.
e Desarrollo y aplicacion de métodos para

la caracterizacion molecular y fenotipica y

para la captacion de conocimiento relativo

a larazay a su manejo. Ademas, deberan

desarrollarse métodos para evaluar el nivel

de dilucién genética de una raza. Vincular

el resultado de dichas investigaciones con

los inventarios regulares permitira una toma

de decisiones informada respecto al estado

de riesgo y a las medidas necesarias para

detener el declive de la diversidad genética.

e Comprender la robustez: hay que

determinar el valor de diferentes razas

con respecto a su robustez, medida

por la reduccién de las interacciones
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entre genotipo y entorno; también hay
que definir los genes que explican la
variacion en robustez asi como los factores
que contribuyen a un desequilibrio
homeostatico en un sistema o practica
ganadera determinados.

e Mejorar la comprension de la resistencia
a las enfermedades: hay que estudiar los
mecanismos infecciosos y las interacciones
entre huésped y patogeno.

E Métodos de mejora genética

Hay poca informaciéon sobre la adaptacién
de estrategias de mejoramiento a entornos
de bajo insumo externo con poca o ninguna
infraestructura organizativa. A este respecto,
la seleccién para caracteres funcionales como
robustez, resistencia a enfermedades, rasgos
comportamentales, y eficiencia en la utilizacion
de pienso es de particular importancia. También es
necesario el asesoramiento para tomar la decision
inicial acerca de la aplicacion de programas de
mejora genética.

e Guias detalladas para el disefio de
programas de mejora genética en sistemas
de bajo insumo externo: necesidad de su
desarrollo y validacién. Deben incluir el
desarrollo de objetivos de mejoramiento
y produccién en relacion con los objetivos
y politicas nacionales y el papel de los
caracteres adaptativos.

e Desarrollo de sistemas estables de
cruzamiento que impliquen a las razas
nativas locales.

e Desarrollo de herramientas de simulacion
para predecir las consecuencias de la
introduccion de razas exoticas en las
poblaciones locales (como parte de la
evaluacion de las repercusiones genéticas).

e Seleccion para resistencia a enfermedades,
ahi donde se hayan identificado los genes
determinantes: desarrollar estrategias
para aplicar la seleccién basada en ADN sin
comprometer los caracteres productivos.

e Seleccion para caracteres de bienestar
animal: hay que definir claramente los
caracteres de bienestar para cada especie;
mejorar los métodos para medir el estrés
y el estado psicoldgico (agresion, malestar
y frustracion); y desarrollar métodos
de seleccidon para temperamento mas
apropiado, reduccién de problemas en
patasy pies, e incidencia de problemas
cardiovasculares (en aves de engorde).

e Seleccion para una mayor eficiencia en
la utilizacion de pienso: se necesita un
mejor conocimiento de las necesidades de
nutrientes (p. ej., aminoacidos) en distintas
condiciones asi como la variaciéon genética
en la digestién de los distintos aminoacidos
y del fésforo.

E Métodos de Conservacion

Hay poca experiencia en el establecimiento de
programas de conservacién que sean sostenibles
en paises menos desarrollados, o en la aplicacion
de programas de conservacion que abarquen
varios paises, o a nivel regional mas que nacional.
Se requiere investigacion para comprender
mejor  las  limitaciones  socioecondmicas,
infraestructurales, técnicas y de politica en
el establecimiento y mantenimiento de los
programas de conservacion.
e Métodos de conservacién in situ in vivo:
se requiere investigacion y desarrollo para
comprender cémo aplicar la conservacion
in situ in vivo de modo sostenible,
maximizando los ingresos de los ganaderos
y apoyando los objetivos de desarrollo.
e Métodos de conservacién ex situ in vivo:
hay que identificar abordajes para la
conservacion ex situ in vivo en los paises
en desarrollo que se acerquen mas a
la autosuficiencia, y por tanto menos
vulnerables al colapso que otros enfoques
que dependen en demasia del apoyo estatal.
e Muestreo y conservacion de material
genético para sistemas de sostén de los
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programas de mejoramiento: se requiere
metodologia para optimizar la toma de
muestras en curso y el almacenamiento

en sistemas cuyo objetivo primario es
proporcionar un apoyo a los programas de
mejora genética en curso.

e Técnicas de criconservacion y reproduccion:
se requiere una mayor efectividad y mas
amplio acceso a la crioconservacion y
técnicas reproductivas para gametos y
embriones en especies para las que ya
existe dicha tecnologia. Hay que extender
dichas tecnologias a otras especies.

Un clonaje somatico barato y eficaz
mejoraria sustancialmente la seqguridad y la
rentabilidad de la conservacion in vitro.

e Marcos politicos, legislativos y
zoosanitarios para la conservaciéon
in vitro: se requiere investigacion y
desarrollo para identificar los marcos
politicos, legislativos y zoosanitarios que
permitan el almacenamiento y promuevan
el acceso a los recursos zoogenéticos
conservados en bancos génicos nacionales y
multinacionales.

Herramientas de toma de
decisiones en la conservacion

Se requieren herramientas para analizar datos
complejos y optimizar el uso de recursos,
disefar programas que ayuden a investigadores,
autoridades y consultores a comprender mejor
las consecuencias de las decisiones, asi como
para optimizar dichas decisiones. Dado que la
conservacion suele implicar la utilizacién y mejora
de recursos genéticos, dichas ayudas a la toma
de decisiones deben incluir a su vez otras ayudas
para el disefio y funcionamiento de los programas
reproductivos. Las siguientes son areas clave de
investigacion y desarrollo:

e Métodos para optimizar recursos: se
requiere investigar cdmo combinar
informacion con grados variables de
incertidumbre para optimizar la eleccién de
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recursos zoogenéticos para la conservacion,
asi como asignar recursos para la
conservacion.

e Herramientas de optimizacion: hay que
desarrollar herramientas de uso facil para
la optimizacién de la asignacion de recursos
en conservacion, y dichas herramientas
deben incluirse en la siguiente generacién
de sistemas informaticos.

e Mecanismos de advertencia tempranay de
respuesta: deben desarrollarse a nivel de
pais definiendo los desencadenantes y las
actuaciones.

a Analisis econémico

En relacion con las decisiones individuales de
conservacion y utilizacion, es necesario mejorar
la metodologia que pueda usarse en un amplio
abanico de situaciones para valorar con precisiéon
los recursos zoogenéticosindividualesy las diversas
caracteristicas de los recursos zoogenéticos
que puedan conservarse o mejorarse. Es
importante proseguir con los prometedores
métodos de valoracion sobre el terreno, y
aplicar sisteméaticamente los ya validados a los
diferentes caracteres, razas y especies en diversos
sistemas productivos. Ademads, sera necesario
facilitar la aplicacién de dichas metodologias y
sus resultados a niveles regionales y nacionales,
proporcionando asi oportunidades de influir en
la toma de decisiones respecto a la conservacion
y uso sostenible. También es necesario un
analisis detallado de costos de las alternativas de
conservacion en una amplia gama de situaciones
para ayudar a los paises y otras agencias a tomar
decisiones sobre los programas de conservaciéon
rentables. Se requieren métodos analiticos para
definir los beneficios globales de la conservacion
de los recursos zoogenéticos. Ello exigira:
e Identificar los usos y preferencias de los

ganaderos respecto a los caracteres de

las razas locales en diferentes sistemas

productivos: dicho analisis debe incluir

una perspectiva evolutiva del sistema asi
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como las fuerzas que influyen en dichos
factores y el uso de razas alternativas.
Esto incluird necesariamente la medicion
de los parametros de rendimiento de la
raza, ademas de caracterizar los sistemas
reproductivos reales y potenciales.

e Llevar a cabo andlisis de mercado de las
razas agropecuarias y sus productos, y
analisis costo-beneficio de los programas
de mejoramiento: ello facilitara la toma
de decisiones para iniciar o no programas
reproductivos estructurados con las razas
locales.

e Realizar anélisis ex ante de los efectos del
uso de razas alternativas en el nivel de vida
de los ganaderos: esto permitira dirigir
las intervenciones en favor de los pobres,
asi como las limitaciones a la adopcion,

y los mecanismos de acceso potencial y
diseminacion.

e Calculo de los costos de las estrategias
alternativas de conservacion: la eleccién
del equilibrio apropiado de las estrategias
de conservacién dependera de los costos
de los enfoques alternativos. Los costos de
un enfoque de conservacién dado variaran
notablemente entre paises y regiones,
dependiendo no solo de los costos locales
de los diversos insumos, sino también de
los niveles de infraestructura existente y la
experiencia accesible.

e Desarrollar y aplicar herramientas de apoyo
a la toma de decisiones para priorizar las
razas: dichas herramientas deben identificar
las mejores opciones para los programas de
conservacion que maximicen la diversidad y
sean rentables.

n Acceso y reparto de beneficios

El acceso y reparto de beneficios en el sector del
intercambio y uso de los recursos zoogenéticos
es un tema de creciente interés en el debate
publico, cuyos resultados tendran un gran
efecto en la disposicién de diversos estados,

agencias, instituciones y empresas a invertir
en la conservacion y desarrollo ulterior de los
recursos zoogenéticos. Es necesario garantizar
que los futuros debates internacionales sobre el
tema estan bien informados, y que se puedan
tomar decisiones efectivas. Se precisan analisis
detallados para mejorar la comprensién de la
relaciéon entre acceso y comercio en plasma
germinal agropecuario, asi como una evaluacién
de los costos y beneficios que se derivaran de
dicha investigacién. También hay que evaluar la
necesidad y posibles repercusiones de los marcos
de acceso y reparto de beneficios de los recursos
zoogenéticos conservados. Disponer de mejor
informacién sobre los costos y beneficios de los
movimientos de recursos zoogenéticos en el
pasado proporcionaria un trasfondo valioso para
dicho andlisis. Ello exige:

e Evaluar la manera de mejorar el uso
publico y comunitario de la biodiversidad
(p. ej., mejorar el manejo comunitario de
los recursos zoogenéticos), incluyendo los
incentivos del reparto de beneficios ya
existente a nivel local.

e Mejorar la comprension de la importancia
de las intervenciones reguladoras nacionales
(p. €j., intervenciones macroeconémicas,
politicas reguladores y de precios, politica
de inversiones, politica institucional y
protocolos de control de las patologias
animales).

e Garantizar los beneficios actuales y futuros
de los flujos mundiales de plasma germinal
pecuario: disefiar mecanismos a nivel
nacional e internacional para proteger e
incentivar las formas existentes de reparto
de beneficios, y evaluar las necesidades en
funcion de situaciones futuras que puedan
afectar o cambiar los flujos y el reparto de
beneficios.

e Explorar el marco técnico y legal para el
establecimiento de un banco génico de
recursos zoogenéticos, incluyendo animales
salvajes emparentados, para utilizarlo con
fines de investigacion.
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