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Prefacio

Una de las motivaciones mas importantes para la p uesta en marcha de este proyecto fue la necesidad de
brindar i nformaciones fia bles sobre e | uso de bi omasa pa raf in ene rgético, que resultara Gtilen| a
elaboracién de estrategias ene rgéticas de larg o plazo, proceso en el cual e sta involucrada la Junta de
Castilla y Ledn, organismo que solicité esta asistencia técnica a la FAO.

Es unarealidad que las diferentes formas de valorizacion energética de | a biomasa, la convierten en una
soluciéon com pletamente transve rsal, co n sus ventaj as y sus in convenientes. Sirvan com o ventajas lo s
resultados de su uso co mo fuente de e nergia alternativa en términos de empleo en el med io rural, ahorro
energético y red uccion d e emi siones de ga ses de efec to i nvernadero. En | a pa rte d e i nconvenientes,
encontramos la nece sidad de involu crar sectores habitualmente poco co nectados, lo g ue su pone u na
complejidad administrativa grande.

Precisamente en este punto encontramos la fortaleza mayor de la metodologia propuesta por FAO y que se
recoge en e ste tra bajo q ue p resentamos. L a a plicacion de  WISDOM n ecesitad e la coordinacion de
esfuerzos documentales y de andli sis entre e ntidades de sectores dife rentes como el ag ropecuario, el
forestal o el energético.

Asi, la informacié n vincu lada con el consumo (d emanda), la p roduccién a ctual (oferta) y la produ ccién
potencial, era de tal debili dad que para considerar la incorporacion de la e nergia derivada de biomasa en
dichas estrategias energéticas era prioritario mejorar considerablemente los conocimientos existentes.

Considerando que la energia proveniente de la biomasa ya tiene una contribucién importante en el balance
energético regional y siendo Castilla y Ledn un importante productor forestal, el potencial dendroenergético
total es muy s ignificativo, tal c omo lo mues tra la informacion derivad a del proye cto. Por ello, re sulta
primordial que la regi6 n considere la d endroenergia en su e strategia energética, y para ell o era ne cesario
conocer claramente ese potencial.

FAO hace vario s afi os q ue viene p romoviendo acciones p ara el desarrollo de “sistem as bioene rgéticos
sostenibles”. A tal efecto, ha p uesto a disp osicién de sus pai ses miem bros un programa de a sistencia
técnica pa rareforza r la s ca pacidades na cionales en la pl anificacibny formulaciéon de est rategias
bioenergéticas, debidamente integradas con las polit icas energéticas, ambientales, agricolas y forestale s.
Dicho prog rama incluye, entre otras cosas, la tran sferencia de su metodol ogia den ominada WISDOM
(Metodologia de Mapeo de Oferta y Demanda Integrada de Dendrocombustibles). Esta metodologia permite
identificar, cuantificar y localizar la produccién y el consumo de biocombustibles y otros eventuales recursos
de biomasa aun no utilizados, dentro de un area geografica especifica.

La asistencia brindada por FAO a la Comunidad Autonoma de Castilla y Leon (Espafia) se llevo a cabo por
medio del proyecto de cooperacion técnica GDP/INT/001/SPA.

Este info rme técni co tien e po r o bjetivo re sumir | os resultado s mas impo rtantes al canzados e n di cho
proceso. No hay duda de que el presente ejercicio ha constituido un pilar importante para la sistematizacion
y georeferenciacién de las informaciones disponibles sobre la situacion actual del consumo y produccién de
la biomasa en Castilla y Ledn y su potencial hacia el futuro.

Los datos obtenidos sefialaron la importancia que tiene la dendroenergia (ya sea como lefia, carbon vegetal
o subproductos agroindustriales) para la produccion de energia (térmica y eléctrica) en el sector residencial,
comercial e indu strial en Castilla y Leon. Ademas mostraron qu e esta co ntribuciéon es significativamente
mas elevada de lo que evidencian las estadisticas energéticas, agropecuarias y forestales actualmente en
uso.
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Otro lo gro d el proyecto ha sido | a colaboracién establecida entre FAO y los diferent es organismos
implicados e n la bioen ergia y espe cialmente con el Ente Regional d e la Energiad e la Con sejeria de
Economia y Empleo y la Dire ccion General del Medio Natural de la Con sejeria de Medio Ambiente de la
Junta de Castillay Ledn. Los re sultados del p royecto han si do utilizado s e n la elaboracién del Plan de
Bioenergia de Castilla y Ledn, que contribuira sin duda a que la energia proveniente de la biomasa pueda
contribuir a la autonomia energ ética de la regié n, a la diversi ficacion ag ropecuaria y fore stal, ya la
reduccion de emisiones de gases efecto invernadero.

Desde luego, éste es solo un inicio, ya que los conocimientos e informaciones puestos a disposicion por el
proyecto deberan ser complementados con otros e studios que contemplen, en mayor detalle, los multiples
aspectos de los sistemas bioenergéticos especificos, a nivel nacional y provincial. WISDOM requiere de un
ejercicio iterativo que permite mantener abiertos los canales establecidos entre los diferentes e stamentos
involucrados.

Seguramente, las decisiones finales estaran sujetas a diversas consideraciones adicionales, ajenas a este
informe. De toda s maneras, consideramos que las contribuciones realizadas por el p royecto ya permite n
imaginar una mejor y mas eficiente politica energética, en la cual se dé un mayor impulso a la generacién
de energia a partir de biomasa.

Por ultimo deseamos informar al lector que este documento es uno mas de la serie en espafiol y que ofrece
varias novedades que durante su lectura descubriran.

Esperamos que sean de vuestra utilidad.

Miguel Angel Trossero Alvaro Picardo Nieto
Oficial Forestal Superior - Dendroenergia Asesor del Director General de Medio Natural
Departamento Forestal. FAO — Roma Junta de Castilla y Ledn
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1. La bioenergia y el “Desarrollo Verde”

1.1.La bioenergia. Estrategia para una economia verde

La biomasa es la fuente de energia renovable mas importante para el futuro a corto y medio plazo.

Ademas es una de las fuentes de energia renovables mas comun y generalizada en el mundo. Su potencial
a nivel mundial es reconocido y puede suponer una importante contribucién en el suministro de demanda
futura de energia de una manera sostenible.

Es la Unica fuente de energia renovable que puede sustituir a los combustibles fésiles en todos los
mercados energéticos (produccion de calor, electricidad y combustibles para el transporte).

El informe de la Asociacion Mundial de Bioenergia (WBA, 2009) expone que el potencial de la biomasa
como fuente energética global es “prometedor”. Los argumentos en los que se apoya esta afirmacion son,
que:

e Es la cuarta mayor fuente de energia conocida hasta la fecha en la tierra, después del carbén,
petréleo y gas natural.

e Eslamayor y mas importante opcién de energia renovable en la actualidad.

e Tiene muchas formas de aplicacion y proporciona todos los servicios necesarios para la sociedad
moderna.

e Renovabilidad y versatilidad son, entre otras muchas, sus mayores fortalezas como fuente de
energia.

e En comparacion con otras fuentes renovables de energia, la biomasa es uno de los recursos mas
comunes y extendidos en el mundo.

Actualmente es el mayor contribuyente global de energia renovable, y tiene un importante potencial para
expandirse en la produccion de calor, electricidad y combustibles para el transporte. El futuro despliegue
de la bioenergia, si se gestiona correctamente, podria proporcionar:

e Una contribucion ain mayor en el abastecimiento de energia mundial primaria.
¢ Reducciones significativas de las emisiones de gases de efecto invernadero.

e Mejoras en la seguridad energética y la balanza comercial de los paises, mediante la sustitucion de
importaciones de combustibles fosiles por biomasa doméstica.

¢ Oportunidades para el desarrollo econémico y social en comunidades rurales.

Existen muchas tecnologias para transformar la biomasa en formas de energia primaria final. Muchas
tecnologias de produccion de calor y electricidad con biomasa estan ya perfectamente desarrolladas a nivel
comercial. Ademas estan en proceso avanzado de desarrollo, un importante nimero de nuevas tecnologias
de valorizacion de la biomasa que prometen altas eficiencias en su uso, reduccién de costes de produccion
y mejoras ambientales.

No obstante existen grandes retos para el futuro como:
e La competencia en el uso de la tierra y entre competidores de la misma materia prima.

e Los niveles de productividad de las tierras han de ser incrementados, mediante mejoras en las
técnicas agronémicas y forestales.

e La biomasa ha de posicionarse como una competencia clara de otras fuentes de energia.

e Lalogistica y las infraestructuras relacionadas han de ser mejoradas con el fin optimizar los costes
y las emisiones producidas en su manejo.

e Son necesarias innovaciones tecnolégicas encaminadas a encontrar formas de transformacion de
la biomasa mas eficientes y limpias, que incluyan un mayor rango de materias primas.

Las tendencias mundiales en el uso de energia, el cambio climatico y las necesidades en seguridad
energética ponen de relieve la necesidad de hacer una rapida transicion a un sistema de energia bajo en
carbono, sostenible, eficiente y ambientalmente amigable. La busqueda de alternativas energéticas que
integren los recursos locales renovables es una de las principales preocupaciones de los gobiernos,
cientificos y empresarios de todo el mundo.
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1.2. Potencial de la biomasa como fuente de energia global

La bioenergia ya supone una contribucion sustancial a la demanda mundial de energia y esta puede ser
ampliada de manera muy significativa en el futuro.

Ademas su uso supone una reduccién importante de emisiones de gases de efecto invernadero, contribuye
a la seguridad energética global, mejora la balanza comercial de los paises, genera oportunidades para el
desarrollo social y el desarrollo econémico en las comunidades rurales, y mejorar la gestién de los recursos
y de los residuos.
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Figura 1. Contribucion de la bioenergia en el “mix” de energia primaria mundial.
Fuente: IEA Bioenergy, 2009

La Agencia Internacional de la Energia (AEIl Bioenergy, 2009) propone que el suministro de energia
sostenible es uno de los principales desafios a los que se enfrentara la humanidad en las proximas décadas
y en particular por la necesidad de abordar el cambio climatico.

Actualmente la biomasa suministra globalmente 50 EJ/afo, que representa un 10 por ciento del total de la
energia primaria consumida en el mundo. El grueso de esta cifra es el uso tradicional doméstico para
calentarse y cocinar. Ver Figura 1.
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Figura 2. Contribucion de las diferentes Fuentes de biomasa en el “mix bioenergético”.
Fuente: basado en datos del IPCC, 2007.
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Figura 3. Potencialidades del suministro de biomasa (técnica y sostenible) y demanda de biomasa en

2008y 2050.
Fuente: AIE Bioenegy, 2009

El potencial técnico de producciéon de biomasa global para el 2050, en el escenario mas optimista, se
estima en 1 500 EJ/afio, cifra muy superior al total de las necesidades energéticas mundiales previstas para
el mismo afio (1 000 EJ/afio). No obstante, los modelos mas conservadores, que integran las limitaciones
de produccidén que supondran la aplicacion de fuertes criterios de sostenibilidad, indican un potencial anual

de entre 200 y de 500 EJ/afio (con exclusion de la biomasa acuatica).
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Los subproductos forestales y agricolas y otros desechos organicos (incluyendo los residuos sélidos
municipales) produciran entre 50 y 150 EJ/afio, mientras que el resto provendra como resultados de las
innovaciones en los cultivos energéticos, la selvicultura de los bosques y la productividad agricola. Ver
Figura 3.

La estimacién de la demanda mundial de energia primaria para el afio 2050 se estima que sea de entre 600
y 1 000 EJ (en comparacion con los 500 EJ registrados en 2008). Escenarios futuros en la penetracion de
las diferentes fuentes de energias bajas en carbono, indican que la demanda esperada de bioenergia
podria ser de hasta 250 EJ / afio en 2050. Esto parece confirmar, que la demanda de bioenergia en 2050
sera satisfecha con una produccién sostenible de biomasa y que ésta sera entre un cuarto y un tercio del
futuro “mix” de energia primaria global. Ver Figura 2.

El principal destino de la biomasa actualmente consiste en, el uso de madera como combustible para
aplicaciones no comerciales, tales como estufas domesticas y cocinas de baja eficiencia. Es el caso
habitual de paises en desarrollo, donde en algunos casos la biomasa supone hasta un 22 por ciento de la
energia primaria consumida. Ver Figura 2.

1.3.Desarrollo de la bioenergia en Espaia

Existe la prevision de que el 12,1 por ciento del consumo de energia primaria en el afo 2010 sera
abastecido con energias renovables, segun el Plan de Energias Renovables 2005-2010 (PER 2005-2010).

La situacién a 2008 es que del total de energia primaria nacional, un 7,6% (10 846 ktep) es aportado por
energias renovables como muestra la Figura 4.

Las estimaciones de crecimiento del uso de la biomasa previstas para el periodo del PER 2005-2010
planteaban unas cifras abundantes. La realidad varia a la baja estas estimaciones, lo que muestra que el
mercado no ha reaccionado a los estimulos propuestos por el gobierno. Las cifras siempre son
contundentes y a fecha de 2008 la biomasa y residuos aportan unos 6 400 ktep, tan solo un 4,5 por ciento
del “mix” de energia primaria nacional.
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Figura 4. Contribucion de las fuentes de energia primaria en Espafia para 2008.
Fuente: IDAE

Mas en detalle la produccién eléctrica con biomasa completa 374 MW en 2008 de los 1 317 MW esperados
para 2010, lo que supone que tan solo se han cumplido objetivos en un 28 por ciento.

Algo diferente ocurre con la produccién térmica con biomasa, donde los datos muestran claramente que, las
aplicaciones térmicas de la biomasa responden de forma mas agil en mercados nuevos. A fecha 2008 se
producen 3 121 ktep, practicamente el 76 por ciento de lo previsto en el PER 2005-2010 y se espera un
repunte en la implantacion de estas aplicaciones, lo que prevé que los objetivos seran satisfechos
ampliamente. Ver Figura 4.




