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Resumen ejecutivo

La participacién de la Republica Bolivariana de Venezuela en el proyecto “Asistencia a los
Paises de América Latina para el establecimiento de un Mecanismo Nacional de intercambio de
informacién sobre los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura y la
preparacion del Informe Nacional sobre RFGAA”, ha permitido involucrar y enlazar a Ins-
tituciones publicas, empresas privadas, universidades y diversos actores del ambito de la
conservacion de RFAA, en una tarea sin precedentes en el pais, cuyos frutos se reflejan en
este informe y en el Portal que alberga la base de datos del Mecanismo de intercambio de
informacién en marcha (www.pgrfa.org/gpa/ven/venwelcome.html).

Esta iniciativa brinda espacios para consolidar el fortalecimiento y los avances del pais en la
creacion de un sistema integrado que le permita obtener informacién oportuna para la toma de
decisiones en el manejo y conservacion de RFAA.

La situacién descrita sobre el entorno del sector agricola muestra tendencias ascendentes en la
producciéon de algunos de los rubros principales, especialmente maiz, arroz y caraota e
incrementos significativos en algunos frutales y hortalizas. En el contexto general, en el
presente siglo se han establecido iniciativas gubernamentales orientadas explicitamente a
fortalecer la seguridad y soberania alimentaria, a través de politicas y leyes que pretenden
aumentar las capacidades de produccion de los pequefios productores, asi como mecanismos
de politica social para asegurar una distribucion mas equitativa de la riqueza petrolera y el
acceso Yy disponibilidad de alimentos y bienes esenciales entre los sectores mas pobres de la
poblacién.

En las politicas que adelanta el pais se ha generado una nueva institucionalidad dirigida a la
inclusion social, en el marco del desarrollo enddgeno local y de territorios definidos,
promoviendo la participacion protagonica de las comunidades y sus relaciones con las
instituciones locales y regionales que le dan apoyo y soporte, a través de nuevas formas de
organizacién social, y donde la diversidad genética es fundamental, debido a su aporte a la
produccion y productividad, calidad de los alimentos, resistencia a factores adversos —biéticos
y abibticos— y especialmente, en la mitigacion del impacto del cambio climético global.

En el contexto de los cambios en el modelo de desarrollo socioeconémico que el Estado
impulsa hacia una sociedad mas respetuosa de su entorno, a través del manejo sustentable del
ambiente, se ha favorecido la diversidad en la produccién, apoyando las iniciativas de
agricultura familiar, la recuperaciéon de ambientes intervenidos, reconociendo y valorizando
especialmente el papel de las comunidades rurales en los procesos de domesticacion y
conservacion de la diversidad genética de las plantas cultivadas. El tema se esta abordando
desde una perspectiva interinstitucional, participativa, integrada y con acciones comunitarias.

Durante la ultima década se ha avanzado en el conocimiento sobre la potencialidad de la
biodiversidad para aportar materiales que amplien la base de los RFAA, en tanto que se ha
acrecentado el conocimiento sobre el manejo in situ y la base de la conservacion ex situ.
También se han consolidado las capacidades de almacenamiento a mediano y largo plazo, con
equipamiento e infraestructura, la conformacién del Banco Base y la formacién del talento
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humano requerido para tales propésitos. Sin embargo, las amenazas de vulnerabilidad y
erosién siguen vigentes, debido a que se mantiene la produccién con base en pocos cultivares
mejorados y se amenaza de esta manera la base genética de materiales locales hasta ahora
mantenidos por los productores.

En relacién con los jardines botanicos y los herbarios nacionales, se han duplicado en namero,
y se ha constituido la Red Nacional de Jardines Botanicos de Venezuela (REDJBVEN),
cubriendo la mayor parte de las ecoregiones del pais y desarrollando actividades de conser-
vacion, investigacion y divulgacion sobre vegetacion y flora nacional, que han permitido la
publicacion y difusion de inventarios de la flora, asi como estudios detallados de diversas
familias y especies de importancia en el ambito nacional e internacional.

En los dltimos afios ha tenido lugar un incremento significativo en el acervo y en la utilizacién de
los RFAA, sobre la base de la incorporacion de nuevas especies a las colecciones y el
enriquecimiento de la diversidad de las existentes, a través de las actividades de colecta
realizadas. El advenimiento y adopcién de las técnicas moleculares han permitido acelerar el
proceso de caracterizacion de los materiales y la mejora genética de los principales cultivos.
Las actividades de premejoramiento y la incorporacion de los métodos de mejoramiento
participativo favorecen la atencion precisa de las demandas de los agricultores, con soluciones
adaptadas a sus circunstancias y necesidades particulares.

La produccion de semillas de cultivares mejorados, luego de sufrir una baja a finales del siglo
XX, se ha recuperado satisfactoriamente y actualmente alcanza volumenes importantes,
especialmente en arroz, maiz, caraota, frijol, sorgo y papa. La implantacién de programas
especiales como el Plan Nacional de Semillas esta impulsando significativamente la produccion
de semillas mejoradas de los cultivares locales y nacionales, asi como la promocién de los
métodos de produccién artesanal de semillas por parte de los pequefios y medianos
productores, incorporando rubros de importancia local.

Las responsabilidades de las instituciones involucradas en cuanto a la ejecucion de actividades
complementarias para el estudio, conservacién y utilizacion de los RFAA se manejan de modo
sinérgico. En los proyectos y actividades en marcha es evidente la actualizacion y vigencia de
las metodologias y técnicas para el estudio de los RFAA, dada las capacidades para utilizar las
tecnologias de informacion y comunicacion disponibles en todas las instituciones participantes.
Las actividades de capacitacion en el area de RFAA han venido desarrollandose progre-
sivamente, con un gran impulso interinstitucional, aun cuando es necesario intensificarlas y
propiciar la formacién de nuevos talentos en el area. El marco legal normativo es coherente con
la politica del Estado de propugnar un desarrollo rural integral, sustentable, enddgeno,
participativo, inclusivo y orientado a la seguridad y soberania alimentaria.

Un hecho resaltante durante los Gltimos afios es el establecimiento de la Estrategia Nacional de
Diversidad Biologica, coordinada por el MPPAMB, resultado de un proceso amplio de consulta
a escala nacional, donde participaron instituciones publicas y privadas, y en concordancia con
los acuerdos internacionales previamente establecidos, apoyados por los instrumentos legales
requeridos. En el mismo orden de ideas, se han adelantado y coordinado acciones concretas
para la instrumentacién en el pais del Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos
para la Alimentacién y la Agricultura (TIRF); el Plan de Accién Mundial para los Recursos
Fitogenéticos de la FAO y la Estrategia Hemisférica de Conservacion de Recursos Fitoge-
néticos a Largo Plazo, coordinada por el Fondo Global para la Diversidad de Cultivos (GCDT,
siglas en inglés) y Bioversity International.
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Durante los ultimos 10 afos se han intensificado las actividades de colaboracién nacional,
regional e internacional en materia de RFAA, consolidando las acciones conjuntas con las
redes TROPIGEN/PROCITROPICOS; REDARFIT/PROCIANDINO y con la incorporacion de
tres nuevas redes: la Red Nacional de Leguminosas de Grano Comestibles, la Red Nacional de
Jardines Botanicos y la REDBIO FAO-Venezuela. A través de dicha interaccibn se han
desarrollado actividades de intercambio cientifico y acciones de capacitacion del talento
nacional en el area de RFAA. Con el apoyo financiero y técnico de Bioversity International,
[ICA/PROCITROPICOS, IICA/PROCIANDINO, FAO; FONTAGRO, INIA-Espafia y la coordi-
nacién interinstitucional del INIA, CNCRF y la UCV, se dictaron los primeros cursos sobre
manejo y conservacion de recursos fitogenéticos in situ y ex situ, utilizacion de los sistemas de
informacién geogréficos en el manejo de los RFAA y sobre premejora. Igualmente se han
instrumentado actividades de promocion para la concienciacion sobre la importancia de
la conservaciéon de la agrobiodiversidad, el rescate de especies subutilizadas y de los
conocimientos asociados.

En el &mbito internacional, Venezuela impulsa la Alternativa Bolivariana de las Américas
(ALBA) que ha puesto en marcha la Empresa Gran Nacional Agroalimentaria, con el objeto de
fortalecer a pequefios y medianos productores para el aumento de la produccién y el inter-
cambio de alimentos entre paises de América. Se ha firmado un Acuerdo para la implantacion
de Programas de Cooperacion en materia de Soberania y Seguridad Alimentaria, en el cual se
prevé un Fondo de Seguridad Alimentaria de $ 100 millones para financiar los proyectos agro-
productivos que presenten los paises del ALBA y la creacion de una Red de Comercializacion
Alimentaria en la region.

El contexto nacional e internacional propicia en la actualidad el incremento en la utilizacion de la
diversidad y la ampliacion de la base genética de los cultivos, a los fines de fortalecer y
apuntalar la seguridad y soberania alimentaria en Venezuela. Confiamos que este esfuerzo
interinstitucional, plasmado en el establecimiento del mecanismo de intercambio de informacion
y en el informe que se presenta, contribuya efectivamente en el logro de estas metas.
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Introduccion al Pais y a su Sector Agricola

1. El Territorio Venezolano

La Republica Bolivariana de Venezuela estd ubicada en la regién tropical, en la zona
septentrional de América del Sur, con una superficie de 916.050 km?, mas unos aprox.700.000
km? de &reas marinas y submarinas. Limita al norte en el Mar Caribe con Colombia, Republica
Dominicana, Estados Unidos (Puerto Rico e Islas Virgenes), Francia (Martinica y Guadalupe),
Reino de los Paises Bajos y las Antillas Neerlandesas; al sur con Colombia y Brasil; al este con
el Océano Atlantico Republica de Guyana, Trinidad-Tobago; y al sur-oeste y oeste con
Colombia (MARN, 2001).

El territorio continental venezolano estd comprendido entre los paralelos 00° 38’ 53"y 12° 11’
46" de latitud norte y entre los meridianos 59° 47’ 30" y 73° 23’ 00" de longitud oeste,
extendiéndose septentrionalmente los territorios insulares y maritimos venezolanos hasta la Isla
Aves y su Zona Econdmica Exclusiva Maritima (Figuras I-1 y 1-2). Los datos principales en
relacién con el territorio y su utilizacion para la agricultura son los siguientes:

v’ Superficie total: 916.050 km?.

v’ Superficie con vocacion agricola: 540.050 km?.
v" Cultivos anuales: 3%.

v" Cultivos perennes: 1%.

v" Sabanas y pastizal: 20%.

v Bosques y monte bajo: 39%.

v" Otros: 37%.

v’ Superficie en regadio: 2.640 km?.

Venezuela esta ubicada en una posicion céntrica en el continente americano, en plena zona
intertropical, en la fachada septentrional de América del Sur; ademas su territorio se despliega
en el mar Caribe y en el océano Atlantico. Al ser la nacién mas septentrional de América del
Sur, es la mas cercana a Europa, Canada y Estados Unidos. El territorio venezolano se
caracteriza por una importante diversidad natural, generada por la presencia de variadas formas
de relieve y por su ubicacion en la zona intertropical, produciendo una amplia gama climatica y
de vegetacion.

Las alturas oscilan desde el nivel del mar, en las areas costeras y la planicie del rio Orinoco,
hasta nuestra cima mas alta de 5.007 m. correspondiente al Pico Bolivar, en la Cordillera
Andina. La temperatura media varia desde menos de 0°C en estas montafias hasta mas de
27°C en casi todo el pais. Existen zonas con escasas precipitaciones (300-600 mm) y otras con
muy abundantes (mas de 4.000 mm), como ocurre al suroeste del territorio muy cerca de la
linea del Ecuador.
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Figura I-1.
Mapa Fisico de la Republica Bolivariana de Venezuela.
Fuente: Instituto Geografico de Venezuela Simén Bolivar. 2007.
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Figura I-2.
Mapa Politico de la Republica Bolivariana de Venezuela.
Fuente: Instituto Geografico de Venezuela Simon Bolivar. 2007.

Los diversos biomas presentes en Venezuela también son representativos de la diversidad
descrita: selvas tropicales, bosques deciduos, xeréfilos, sabanas y paramos, entre otros. Esta
diversidad determina una gran riqueza en recursos naturales, pero también incluye a menudo
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obstaculos para su aprovechamiento, la localizacion de asentamientos humanos y la cons-
truccién y mantenimiento de infraestructura fisica.

Los biomas existentes en el pais se encuentran representados en las siguientes provincias
fisiograficas: cuencas marinas profundas; margen continental (plataforma, talud y emersién
continental); islas y litoral costero; sistema montafioso del Caribe o de la costa; valles y
serranias de Falcon, Lara y Yaracuy; cordillera de los Andes; serrania de Perija; Llanos (bajos y
altos) y la region Guayana. Existen grandes paisajes vegetales condicionados por aspectos
fisiograficos tales como: colinas, planicie, montafas, valles y otras formaciones y factores macro
climaticos referidos a la temperatura y precipitacién. Dentro de estos paisajes se destacan: los
de las costas e islas; los de las planicies bajas (Depresién de Maracaibo, Los Llanos, Planicie
Deltaica del Rio Orinoco y cenagosa costera del Rio San Juan, Penillanura del Caura y
Paragua, Penillanura de Casiquiare-Alto Orinoco), los paisajes vegetales de las colinas (sistema
de colinas Lara-Falcon, sistema de colinas piemontanas del Escudo Guayanés), Paisajes
vegetales de las montafias (Sierra de Perija, Cordillera de los Andes, Sierra de San Luis y Cerro
Santa Ana, Cordillera de la Costa Central, Cordillera de la Costa Oriental, Cerro Copey/ Isla de
Margarita, Macizo Guayanés) (Hokche et al., 2008).

La division politico-territorial del pais consiste en un Distrito Capital, 23 estados y las
dependencias federales (72 islas en el mar Caribe). El Instituto Nacional de Estadisticas estima
que la poblacion de Venezuela era de 26.127.351 habitantes en 2004 y la proyeccion para el
2008 es de 27.934.783 habitantes, a una tasa de crecimiento de 2,35% interanual.

Cerca de 53% de la poblacion del pais se concentra en 10% de la superficie total del territorio
nacional, especificamente en las regiones Central y Occidental (estados Aragua, Miranda,
Carabobo, Zulia, Lara y Distrito Federal) al norte del pais. La poblacién urbana se estima en
aproximadamente 85% del total para el afio 2001, previéndose un ligero incremento de la
misma para la fecha actual (87%) y la consecuente disminucién de la poblacion rural.

2. El Sector Agricola Venezolano

La economia venezolana esta estrechamente relacionada con la actividad petrolera, dado que
alrededor de 80% de sus ingresos son obtenidos por exportaciones de este rubro, 1o que hace
que la actividad agricola tenga escasa significacion. La agricultura ocupa una posicién en la
economia nacional inferior a la de la mayoria de los paises latinoamericanos, a pesar de la
fuerte tradicidn agricola, la abundancia de tierras y las caracteristicas climéticas favorables de
nuestro pais.

Venezuela dispone de alrededor de 2% del territorio sin limitaciones para diversos usos
agropecuarios, 4% estan limitados por aridez, 18% por mal drenaje, 32% por deficiencias
importantes de nutrientes y 44% por relieve inclinado (Comerma y Paredes, 1978). En el
Cuadro I-1 se aprecian las tendencias de ocupacion de las tierras agricolas con cultivos
anuales, perennes, pastos naturales e introducidos y la superficie boscosa. Aplicando las
tecnologias disponibles actualmente, principalmente riego, drenaje, fertilizacion y préacticas
conservacionistas, se eleva la disponibilidad en 20% del territorio para diversos usos agricolas
vegetales, 30% para usos pecuarios y el 50% restante para usos forestales y otros usos
en areas bajo regimenes de administracibn especial como los parques nacionales
(www.inia.gob.ve/index.php?option=com-content&task=view&id=102&itemid=112).
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El mayor porcentaje (~90%) de la distribucion de las unidades de produccion lo representan las
pequefias explotaciones agricolas, dirigidas a satisfacer el autoconsumo y cuyos excedentes
son comercializados (Cuadro I-2). La agricultura campesina incluye diversos sistemas de
produccion, entre ellos el conuco, muchas veces con cultivos intercalados (cereales,
leguminosas, raices y tubérculos y hortalizas) y en laderas de montafa.

La agricultura empresarial asociada a los cultivos agroindustriales en fincas menores de 100 ha,
ha experimentado una tendencia creciente en los Gltimos afios. Por otra parte, se ha observado
un aumento de la superficie de las fincas medianas (100-500 ha), al tiempo que algunos
latifundios han sido sometidos a expropiaciones de acuerdo con los lineamientos expresados
en la Ley de Tierras y Desarrollo Agrario. Aproximadamente 94,3% del aprovechamiento
agricola de las tierras se realiza bajo las condiciones naturales del clima, solo 5,7% usa riego:
la mayor superficie regada la ocupan el arroz, cereales, la cafia de azlcar, las hortalizas y
frutales (MARN, 2005).

Cuadro I-1. Uso de la tierra en las explotaciones agropecuarias
Venezolanas (superficie en 1.000 ha).

Tipo de Uso de la Tierra 1971 1984 1997 2006**
Cultivos anuales 1.057 n.d. 1.375 1.428
Cultivos permanentes y semipermanentes 665 n.d. 962 628
Total cultivos 1.732 2.719 2.337 2.056
Pastos cultivados 4.904 5.013 5.300 5.500*
Pastos naturales 11.995 9.169 9.050 8.900*
Total pastos 16.899 14.182 14.350 14.400
Bosques, montes, etc. 7.839 14.377 10.011 n.d.
TOTAL 26.470 31.278 30.064 n.d.

n.d. = no disponible. *estimacién por proyeccién ** MPPAT-FEDEAGRO (2008)
Fuente: Censos agropecuarios, afios indicados.

Cuadro I-2. Estructura de la tenencia de las explotaciones agricolas
en Venezuela durante los afios 1971, 1985y 1997.

Tramo de 1971 1985 1997
Superficie Sup. Sup. Sup.
(ha) Expl.*  Promedio Expl.* Promedio Expl.* Promedio
(ha)* (ha)* (ha)*
<10 59,4 2,2 60,2 2,3 63,4 3,2
10 - 100 30,6 8,9 28,9 9,8 27,6 13,6
100 - 1.000 7,0 22,2 8,8 30,0 8,0 36,8
1000 - 5.000 1,4 29,2 1,3 28,9 0,8 27,1
5.000 0,3 37,6 0,2 29,0 0,1 19,3
Sin Tierras 13 0 0,6 n.d. n.d. n.d.
Total (%) 100 100 100 100 100 100
ozl 287.919 26.470.134 381.276  31.278.155 500.979 30.071.192
Cifras abs.

Sup.= superficie; Exp.* = Porcentaje de explotaciones; n.d. = no disponible
Fuente: Censos agropecuarios, Afios referidos.
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Los sistemas tradicionales de cultivos ocupan un alto porcentaje de la superficie del territorio y
son fuente importante de recursos genéticos; en ellos se expresa el conocimiento etnografico y
agronémico fundamental para la diversificacion de la produccion de cultivos adaptados a las
condiciones ecoldgicas y socioculturales de las distintas regiones, asi como para la recupera-
cion de suelos, el control biolégico de plagas y enfermedades y los programas de mejoramiento
genético de plantas.

La Seguridad Alimentaria en Venezuela tiene rango constitucional, como lo expresa el articulo
305: “El estado promovera la agricultura sustentable como base estratégica del desarrollo rural
integral a fin de garantizar la seguridad alimentaria de la poblacion...”.

La agrobiodiversidad manejada y conservada in situ, en sistemas agricolas tradicionales como
el “conuco” y el germoplasma conservado ex situ constituyen la base para los programas de
mejoramiento genético convencional, mejoramiento genético participativo, planes especiales de
desarrollo (nucleos de desarrollo endégeno local, fundos zamoranos, consejos comunales,
mancomunidades agricolas, cooperativas). Las mancomunidades constituyen una forma aso-
ciativa intergubernamental, de caracter voluntario, creadas por dos 0 mas municipios para
atender asuntos de interés publicos vinculados a sus competencias, por un tiempo determinado
y bajo unas condiciones establecidas.

Actualmente, el cambio de paradigma en el modelo de produccién hacia una agricultura
sustentable y socialista incluye la generacién de tecnologias amigables con el ambiente, donde
el componente genético es fundamental por el aporte de resistencia a factores bioticos y
abidticos adversos.

En el proceso de cambio que el pais requiere se ha generado una nueva institucionalidad
dirigida a la inclusién social, en el marco del desarrollo endégeno con alcance territorial. Dentro
de esta estrategia, el Estado venezolano ha disefiado y puesto en marcha un conjunto de leyes
y normativas especiales que, en el marco de la constitucién nacional, amparan y dan sustento
al impulso social y econémico del escalamiento de la produccién agricola nacional, bajo el
enfoque de desarrollo endégeno local.

Un conjunto de politicas dirigidas al financiamiento del proceso productivo y al fortalecimiento
de la infraestructura, que favorecen la modernizacion de la agricultura, conforman el actual
marco de referencia del plan de escalamiento para la seguridad y soberania, considerando el
manejo sustentable de los recursos naturales.

El direccionamiento del Estado ha favorecido la integracién de las capacidades del pais hacia el
nuevo modelo productivo. Esto se evidencia con la creacion y puesta en marcha de las
misiones sociales como Vuelvan Caras, Robinson, Ribas y Sucre, fortalecidas, dentro del
mismo propdsito, con la Mision Ciencia y el programa de Siembra Petrolera, donde tienen las
méaximas resposabilidades los Ministerios del Poder Popular para la Ciencia y Tecnologia,
Agricultura y Tierras, Economia Popular, Alimentacidn, junto al resto de los actores del Estado,
los gobiernos descentralizados como gobernaciones y alcaldias, ademas de la participacion de
las comunidades, a través de los Consejos Comunales.

Destacan también planes especiales creados con el fin de contribuir con la soberania y
seguridad alimentaria y generar bienestar en la poblacion como son el Plan Nacional de
Semillas y el Plan Nacional de Agricultura Familiar y de Pequefia Escala. Adicionalmente, el
impacto ambiental positivo que deriva de los servicios ambientales de la biodiversidad, ha
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motivado su uso en planes de agroforesteria y su conservacién en areas bajo régimen de
administracion especial.

En las ultimas décadas se han desarrollado proyectos orientados a la adquisicion de recursos
fitogenéticos mediante colecta, intercambio e introduccion; la caracterizacion morfolégica,
fenoldgica, bromatoldgica y molecular; la evaluacion fitopatologica, entomoldgica, agronémica y
ecofisioldgica; los procesos de documentacion, analisis biométrico y de diversidad genética; y a
la determinacién de las condiciones Gptimas de almacenamiento para la conservacion a largo
plazo de especies nativas e introducidas. Estos estudios han fortalecido el sistema de conser-
vacion de germoplasma a los fines de incrementar su uso y contribuir con el desarrollo agricola.

2.1 Cultivos prioritarios y tendencias recientes de la produccion

2.1.1 Los principales rubros de la produccion agricola

La produccion agricola venezolana abarca cerca de 50 cultivos principales agrupados en siete
renglones, ademas de un conjunto de frutales y hortalizas que no aparecen resefiados en las
estadisticas oficiales, pero cuyo aporte es significativo en el renglén respectivo (cerca de 300
mil t de “otras frutas” y 208 mil de “otras hortalizas”, en 2006). Sin embargo, se identifican los
cultivos lideres sefialados en el Cuadro I-3.

Cuadro I-3. Principales renglones y rubros de produccion agricola comercial en Venezuela

Cereales Leguminosas Textl|les y Rajces Y Frutales Hortalizas Cu'F'VOS
oleaginosas tubérculos Tropicales
Arroz Caraota Palma aceitera Papa Cambur Cebolla %i%igre
Maiz Frijol Coco Yuca Naranja  Zanahoria Cafeé
Sorgo  Quinchoncho Soya Apio Platano Tomate Cacao
Arveja Girasol Batata Pifia Pimentoén Tabaco
Algodédn Mapuey Mango Repollo
Sisal Name Aguacate Lechuga
Ajonjoli Ocumo Uva Remolacha
Mani Patilla Pepino
Lechosa Ajo
Melén Berenjena
Coliflor
Vainita

Cultivos lideres
Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos estadisticos de FEDEAGRO (2007).

Cereales. En el renglén de cereales, la tendencia creciente de la produccion del maiz se
acentla a partir del afio 1994, cuando sobrepasa el millébn de toneladas, hasta superar los 2,3
millones en el 2006 ((Figura I-3). La superficie cosechada pasé de las casi 385 mil hectareas a
las 700 mil hectareas en el mismo lapso. Ocupa, asi, el primer lugar en extension territorial,
aproximadamente 28% de la superficie total cosechada del pais, y el segundo en volumen de
produccion, después de la cafia de azUcar. En el ciclo 2007-2008 la produccién se estima que
alcanzara 2,25 millones de t (MPPAT, 2008). El rendimiento alcanza 3,3 t/ha producidas en el
afo 2006, en comparacion con 1,83 t/ha en 1997. En el caso del arroz, la produccion mantuvo
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una tendencia ascendente en la década de 1990, hasta alcanzar las 792 mil toneladas en 1997,
logrando un repunte por encima de las 900 mil toneladas en 2004 y 1.112 mil en 2006, periodo
en que la superficie cosechada alcanza su maximo, alrededor de las 200 mil hectareas. Los
rendimientos promedios variaron de 4,5 t/ha en 1997 a 4,9 t/ha en 2006. El impacto del factor
tecnoldgico parece ser mayor que los efectos de ampliacion de la frontera agricola en el
incremento productivo del arroz respecto al del maiz, lo que indicaria una mejor adecuacion de
la interrelacion cultivo-ecologia-tecnologia del primero en relacion con el segundo.

Produccion (t)

OMaiz BArroz BSorgo

2,500,000 +

2,000,000

1,500,000

1,000,000 ~

500,000

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006*
Afos

Figura -3

Produccion de Cereales (maiz, arroz y sorgo) en Venezuela, durante
el periodo 1997-2006.

*Cifras preliminares

Fuente: MPPAT (2007)

Leguminosas. El grupo de las leguminosas de grano es el de menor aporte al valor de la
produccion de la agricultura venezolana, tanto en el volumen de la produccion como en la
superficie cosechada durante la mayor parte del periodo. La mayoria de los granos de este
grupo se cultiva en pequefias unidades de produccién campesinas, distribuidas en todas las
regiones del pais. El volumen de la produccion para autoconsumo y mercadeo local no se
refleja en las estadisticas oficiales, pero representa una porcion significativa de la produccion,
debido a la preferencia de consumo de estos granos dentro de las comunidades rurales. Las
caraotas negras (elemento basico del “pabellon criollo”, plato tipico nacional), blancas, rosadas,
rojas y manchadas y los frijoles blancos, bayos, y ojo negro son los rubros que caracterizan a
este grupo, orientado esencialmente hacia el consumo de los mercados populares. Otras
leguminosas como el tapiramo (Phaseolus lunatus), el quinchoncho (Cajanus cajan), las arvejas
(Pisum sativum), la chivata (Dolichos lablab) y las habas (Vicia faba) también constituyen rubros
de produccion en muchas zonas agricolas y su destino son los mercados locales.

El incremento del consumo nacional, favorecido por la implantaciébn de programas sociales
como MERCAL y PDVAL, ha precisado de elevadas importaciones para suplir la demanda de
las amplias zonas populares de las grandes ciudades del pais. Las 21.700 t producidas en 1992
declinaron a las 9,600 mil t del 2003; y fue solo durante los afios 2004-2005 cuando el grano
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regresa a los niveles alcanzados a principios de la década de 1990. Las importaciones de
leguminosas de grano, especialmente caraotas, se situaron alrededor de las 14 mil toneladas
trimestrales durante los ultimos tres afios del periodo (en http://www.cadivi.gob.ve).

Bajo estas condiciones, la produccion nacional del frijol blanco (Vigna unguiculata) lidera el
grupo, particularmente por la influencia del incremento productivo durante los ultimos tres afios
del periodo (Figura I-4). Este rubro logré mantener la produccién promedio alrededor de las
13.000 toneladas durante la década de 1990 con pocas variaciones. Sin embargo, a partir del
2003 comenzd una recuperacion que elevd la produccion hasta las 24.000 toneladas en el
2005. Las condiciones climaticas adversas prevalecientes en las principales zonas productoras
durante el afio 2006 infuyeron la caida de la produccién durante el afio 2006. La superficie
cosechada lleg6 a bajar hasta las 12 mil hectareas en el 2001, pero mejoré durante los dos
ultimos afios, cuando promedié unas 29.000 hectareas. Los rendimientos han progre-
sado desde los 600 kg/ha a principios de 1990, hasta los 900 kg/ha en el 2006.

Produccién (t)
30,000 ~ O Caraota EFrijol BQuinchoncho

25,000 ~
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Figura I-4.

Produccion de Leguminosas de grano (caraota, frijol y quinchoncho)
en Venezuela durante el periodo 1997-2006.

*Cifras preliminares

Fuente: MPPAT (2007)

Oleaginosas y textiles. En el renglon de las oleaginosas, la palma aceitera y el coco aportan
cerca de 80% de la produccion nacional, con 307.000 y 173.000 toneladas en 2006,
respectivamente (Figura I-5). En palma aceitera la produccién se ha mantenido relativamente
estable entre 1997 y 2006, en tanto que la de coco se ha incrementado en los ultimos afios, en
comparacion con las 130.000 t producidas en 1997. El ajonjoli y el mani se producen en
cantidades menores, esencialmente para el uso de confiteria. En los Ultimos afios se esta
impulsando la produccién de soya en el oriente del pais, principalmente en los estados
Monagas y Anzoategui, donde se han sembrado unas 20.000 ha y cerca de 10.000 en
Portuguesa y Guarico, a mediados de 2007. El cultivo de girasol esta recibiendo impulso en la
region Centro-occidental (Portuguesa, Barinas y Cojedes).
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Figura I-5.

Produccion de Oleaginosas (Palma aceitera, coco, algodon, ajonjoli, soya)
en Venezuela durante el periodo 1997-2006.

*Cifras preliminares

Fuente: MPPAT (2007)

Raices y tubérculos. En el grupo de raices y tubérculos, la yuca y la papa representan los
cultivos lideres (Figura 1-6). El primero, con una distribucién geografica generalizada en las
tierras bajas secas y humedas del pais, es un rubro de gran amplitud ecoldgica que ha
mejorado su produccion en tiempos recientes con la aplicacion de técnicas selectivas,
impulsadas por las industrias almidoneras y de alimentos concentrados para animales.

Produccion (t)
700,000 7—‘ OYuca B Papa B Ocumo OName M Apio
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Afios
Figura I-6.
Produccion de Raices y tubérculos (yuca, papa, ocumo, filame y apio)
en Venezuela durante el periodo 1997-2006.
*Cifras preliminares
Fuente: MPPAT (2007)

La produccién comercial sobrepas6 las 500.000 t/afio después de 1998. Durante el periodo
1984-2005 la superficie cosechada se ha mantenido estable y los rendimientos aumentaron de
menos de 8 a 11,7 t/ha en el 2006. La importancia social de este rubro, como componente de
los pequefios sistemas de produccion, se complementa con las aplicaciones tecnolégicas en los
cultivos comerciales de los estados Monagas y Anzoategui. El otro cultivo lider del grupo, la
papa, se localiza preferentemente en las tierras altas de los estados andinos y en el estado
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Lara. Después de 1995 la produccién de este rubro se ha mantenido por encima de 300.000
t/afio, aunque la superficie cosechada apenas excedid las 20 mil ha desde 1984. En virtud de
ello, los rendimientos escalaron desde 15 t/ha en 1991 hasta 18,6 t/ha en el 2006. Otros rubros
como apio (Apium graveolens) ocumo (Xanthosoma sagittifolium), batata (Ipomoea batatas),
flame (Discorea spp) y ocumo chino (Colocasia esculenta), son de importancia en la produccién
en pequefa escala, y su consumo esta ampliamente difundido en el territorio. En los mercados
locales del oriente del pais se consigue el lairén (Calathea allouia), especie subutilizada y poco
conocida en el resto del pais.

Hortalizas. En el grupo de los cultivos horticola se distinguen los de zonas altas,
particularmente de la cordillera de Mérida, Téachira, Trujillo y zonas altas de Lara, y los de las
zonas bajas de Lara, Falcon, Guarico y la cuenca del Lago de Valencia. Entre los primeros
sobresale la zanahoria, que recuperé su posicién en afios pasados, llegando a las 211.000
toneladas en el 2006 (Figura I-7).
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Figura I-7.

Produccidén de Hortalizas (cebolla, zanahoria, tomate, repollo,
pimentdn y lechuga) en Venezuela durante el periodo 1997-2006.
*Cifras preliminares

Fuente: MPPAT (2007)

Las zonas bajas estan representadas por cebolla y pimentdn. La produccién de cebolla excedié
de las 100.000 toneladas en 1996 y mantuvo un ritmo ascendente hasta alcanzar las casi
264.000 toneladas en el 2006. El pimenton, por su lado, de menores magnitudes de produccion,
mantuvo un ritmo lineal ascendente que logré su maximo de 101.000 toneladas en 2006. Otras
hortalizas de elevado valor nutricional y de importante aporte a la produccién estan ausentes de
las estadisticas oficiales. Entre ellas ajo, aji, alcachofa, acelgas, apio Espafia, auyama, brocoli,
cebollin, célery, cilantro, espinacas, hinojo, hierba buena, lechuga y perejil.

La horticultura comercial constituye un sistema agricola muy intensivo, por lo general de tres
cosechas al afio, con elevadas aplicaciones de agroquimicos y fuerza de trabajo, en parcelas
de dimensiones relativamente reducidas. En los afios recientes se ha incrementado el uso de
cultivos protegidos en casas de cultivo para la produccion de muchas de las hortalizas.

Plantaciones tropicales. En el sistema de plantaciones tropicales, la cafia de azlcar

constituye el cultivo de la agricultura venezolana con mayor tonelaje de produccién, el de
mayor rendimiento por hectarea y el segundo en extensién territorial. Estas particularidades,
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derivadas de las caracteristicas agrondémicas del rubro, hacen menos visibles a los demas
cultivos en las estadisticas agricolas del pais. La produccidn se concentra, en su mayor parte,
en las tierras planas semiaridas y subhumedas de la regién centro-occidental, en las areas de
influencia de los centrales azucareros de los estados Lara, Portuguesa, Yaracuy y Aragua,
donde ha ocurrido un apreciable incremento de la superficie cosechada desde 1998. A partir de
este afio, la produccion fluctud entre 8 y 10 millones de t/afio, la superficie entre 130 mil y 150
mil hectéreas y los rendimientos entre 60 y 67 t/ha. Los rendimientos fueron relativamente
elevados, y tienden a mantenerse alrededor de las 65 t/ha, razén por la cual la variacién en los
rendimientos es la mas baja de todos los cultivos lideres.

En los estados Tachira, Mérida y Trujillo (con 70% de la produccion), partes altas de Sucre,
Falcon, Barinas, Apure y Guarico se produce un volumen de 121.000 t de cafia panelera, en
una superficie de 28.000 ha aproximadamente. Unos 16.500 productores, cuyas unidades de
produccion escasamente llegan a dos ha, generan esta produccion para la elaboracién de
panela, papelén y, mas recientemente, de azlcar granulada elaborada artesanalmente.

El café es el segundo rubro considerado en este renglén, con una superficie aproximada de
189.000 ha sembradas en 2006, en pequefias unidades de produccién, principalmente en las
estribaciones de las cordilleras Andina (Tachira, Mérida, Trujillo), piedemonte andino (Barinas,
Portuguesa y Lara) y de Monagas y Sucre (Oriente del pais).

El cacao es el otro rubro de plantacién, mayormente cultivado en pequefias explotaciones de
las zonas bajas y calidas de Sucre (33.000 ha y 9.000 t), Miranda (32.000 ha y 7.000 t de
produccioén), la regién Sur del Lago, compuesta por Tachira, Zulia y Mérida (6.240 hay 2.433 t),
Monagas y Delta Amacuro (2.500 ha y 500 t), Aragua (1.200 ha y 130 t), Barinas, Portuguesa y
Apure (1.500 ha y 500 t). En los ultimos afios se esta impulsando la produccién de cacao
organico en muchas regiones del pais, dada la alta demanda por este tipo de producto en los
principales mercados europeos, aunado a la mejora de los procesos de beneficio, que exaltan
la alta calidad del cacao fino de aroma o criollo, mayormente producido en el pais. La
importancia del cacao venezolano radica en su aporte de 8,5% a los mercados internacionales
de cacao fino, tomando en cuenta que solo contribuye con el uno por ciento a la produccién
total mundial (MCT/Fundacite Zulia, 2007).

Frutales. La superficie cosechada y la produccién de frutales se ha mantenido estable o con
ligeras variaciones interanuales en los Ultimos afios. En algunos rubros (lechosa, aguacate,
meldn, pifia) ocurren aumentos significativos, mientras que en otros (musaceas, mango,
naranja) ha habido una disminucion en la produccion. El cultivo lider de los dltimos afios es la
pifia, que a pesar de sus bajas aplicaciones tecnolégicas, ha experimentado un ascenso
notable de la produccion desde 1993 (133.000 t) hasta el 2006 (356.000 t), especialmente
influida por las cosechas de las zonas secas de Trujillo, Tachira, Lara y Sucre. (Figura 1-8).
Similarmente, la superficie cosechada se ha incrementado progresivamente de 9 mil a 17 mil
hectareas en el mismo lapso. De esta manera, los rendimientos han variado poco, entre los
17.000 y 20.000 kg/ha. La produccion de parchita o fruta de la pasion (Passiflora edulis f.
flavicarpa) esta incrementando su superficie de siembra y constituye un rubro de gran potencial
para el consumo directo y agroindustrial, al igual que la guayaba (Psidium guajava), la
guanabana (Annona muricata), la mandarina (Citrus reticulata) y la lima (Citrus x aurantifolia) o
limon (C. x limon).
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Figura I-8.

Produccién de Frutales (cambur, naranja, pifia, platano, patilla y lechosa) en
Venezuela durante el periodo 1997-2006.

*Cifras preliminares

Fuente: MPPAT (2007)

Otras frutas de menor importancia comercial pero significativos en los mercados locales son el
nispero (Manilkara achras), la curuba (Passiflora tripartita var. mollisima), tomate de arbol
(Cyphomandra betacea), mora (Rubus glaucus), merey (Anacardium occidentale), chirimoya
(Annona cherimola), ciruela de huesito (Spondias purpurea), tamarindo (Tanarindus indica),
carambola o tamarindo chino (Averrhoa carambola) y tapiro (Solanum sessiliflorum) que
constituyen un porcentaje importante del valor de la produccion fruticola venezolana (Figura
[-9).

Figura I-9.
Nispero, guanabana y merey: tres frutales de amplio potencial para la produccion en Venezuela.
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2.1.2 Tendencias generales

El sector agricola venezolano, como sector primario de la produccién, tiene una baja
significacion en el PIB nacional, dada la prevalencia del sector petrolero en la economia.
Adicionalmente, la creciente urbanizacién y concentracion de la mayoria de la poblacion en los
centros urbanos en el norte del pais, y las iniciativas dispersas que ha recibido el sector
agricola, han colocado la produccién agropecuaria en un nivel precario. Por otra parte, los altos
ingresos petroleros de los afios recientes han permitido una importacion masiva de los
alimentos que la poblacion requiere, lo que aunado a las politicas sociales de acceso y
redistribucion de la renta petrolera, aun cuando han permitido una mejora sustancial en los
niveles de vida de las poblaciones méas pobres, complican la situacién de precariedad del agro.
Sin embargo, la superficie cosechada del pais en 1997, de 1,67 millones de ha, experimento
una tendencia creciente, hasta alcanzar 2,05 millones de ha en 2006, estimandose un
incremento del 10% para finales de 2008.

En el siglo XXI, en el marco del cambio de paradigma hacia un socialismo inclusivo y
participativo, se han establecido politicas publicas orientadas al sector y al desarrollo de las
zonas rurales, incluyendo leyes y programas con directrices que buscan ampliar las
posibilidades de una agricultura sustentable, y la incorporacion de los sectores menos
favorecidos en las zonas rurales. Sin embargo, todo ello no ha logrado estimular el crecimiento
sostenido de la produccién agroalimentaria. Los intentos de reestructuracion del sector
institucional encargado de apoyar y atender el sector no han terminado de consolidar el clima
de agrosoporte eficiente y permanente requerido ante las inmensas tareas por acometer. El
financiamiento y los programas crediticios para las actividades de produccion agropecuaria se
han incrementado significativamente, atendiendo a sectores menos favorecidos tradicio-
nalmente y cuyo impacto requerird de la consolidacion del sector agrosocioproductivo y del
mejoramiento del nivel tecnoldgico y organizativo de los pequefios productores y campesinos,
asi como de las capacidades institucionales para reforzar y acrecentar tales politicas.

En relacion con la dependencia de las importaciones alimentarias, segun Abreu y Ablan (2004),
la disponibilidad de alimentos para el consumo humano per capita de origen vegetal (en
kg/persona/afio) puede clasificarse en cuatro categorias, atendiendo a su dependencia externa:

v Dependencia baja (raices y tubérculos, frutales)
v Dependencia media (hortalizas, estimulantes)
v Dependencia alta (cereales, azucares)

v Dependencia muy alta (leguminosas, grasas).

En orden de mayor a menor importancia la dependencia externa de la disponibilidad per capita
de alimentos para el 2001 fue la siguiente: leguminosas (85%), grasas (72%), cereales (47%),
azucares (37%), y aceptando que actualmente la harina precocida de maiz, los aceites
vegetales y el azUcar refinada son los principales alimentos aportadores de energia al
venezolano promedio (Abreu y Ablan, 2004), los cultivos lideres mejor asociados a estos
requerimientos serian el maiz, la palma aceitera y la cafia de azucar, todos incluidos en el grupo
de rubros prioritarios por el Estado. Un mejoramiento de los rendimientos de estos rubros
implicaria, ademas, una oportunidad para la preservacion de los ecosistemas naturales, siempre
y cuando dicho mejoramiento se sustente sobre innovaciones sustentables basadas en
practicas agronomicas mejoradas y la utilizacion de variedades y cultivares locales, en lugar de
modelos productivos foraneos, con variedades mejoradas importadas, uso intensivo de
agroquimicos, que impactan negativamente en el equilibrio ecoldgico, y disefiados en contextos
agroecoldégicos diferentes.
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2.1.3 Promocion y fortalecimiento de los programas de desarrollo rural integral

El Estado venezolano ha considerado el desarrollo agricola integral una prioridad nacional y
esté llevando a cabo un fuerte programa de recuperacion de la agricultura, implantando una
serie de iniciativas orientadas a la consolidaciéon de la produccién alimentaria, entre las cuales
se destacan:

El rescate de 1.800.000 ha que estaban en manos de latifundistas, y la entrega de
95.835 titulos de adjudicacion de tierras a campesinos y campesinas en todo el territorio.
La produccion nacional de alimentos se ha incrementado en 40%, alcanzando la cifra
record de 19 millones 600 mil toneladas en 2007 (Figura I-10), que se proyecta para
2008 en 22,5 millones de ha.

En el afio 2007, se otorgaron mas de 7,5 millardos de dodlares, en créditos agricolas y
durante los Ultimos nueve afios un total de 17 millardos de dolares, lo que representa un
monto 120 veces superior al monto otorgado a este sector en el periodo 1980 a 1997.
Se han equipado con 4.678 tractores y 264 cosechadoras numerosas organizaciones
campesinas y pequefas explotaciones, incrementando el parque de maquinarias y
equipos agricolas en 8,3% en un lapso de ocho afios.

Mas de 120.000 ha han sido colocadas bajo riego, mediante la rehabilitacion de grandes
sistemas de riego y puesta en marcha de nuevos sistemas medianos y pequefios.

Produccién
(000 t)
25,000
20,000
15,000
10,000 - B B B B B B B B X X
5,000 -
O T T T T T T T T T T 1
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008*
Afios * Proyectada (MPPAT)
Figura I-10.
Produccidn de alimentos (miles de t) en Venezuela durante
el periodo 1998-2007.
Fuente: MPPAT (2007).

Se consolida un sistema nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion rural, en el cual
se ha invertido durante el aflo 2007 mas de 150 millones de dolares en los procesos de
investigacion y produccion de insumos especializados, como lo son semillas para la
produccion primaria y vacunas para la produccién animal.

Se ha creado la Red Nacional de Laboratorios Comunales de Produccion de bioinsumos
que, en su primera etapa, estd conformada por un total de 24 laboratorios con una
capacidad de produccion de insumos para cubrir 720.000 ha, lo que representa 31,2%
de las 2.310.379 ha de la superficie vegetal cultivada. Con esta red se beneficiaran
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288.000 pequefios productores y se pretende reducir los costos de producciéon y el
impacto en la salud relacionado con el uso de agrotoxicos.

«» La capacidad instalada de silos ha superado en 2007 el millon de toneladas.

+ El sistema de transformacién agroindustrial cuenta con 134 plantas, construidas o en
construccion, por la Corporacion Venezolana Agraria (CVA), que permitiran procesar y
empaquetar leche, café, cacao, maiz, soya, leguminosas y oleaginosas,

« Durante el afio 2008 se estableci6 el Fondo de Produccion Lechera (Fonaprole) en
apoyo a los pequefios y medianos ganaderos.

+ El Plan Excepcional de Vialidad Agricola contempla la construccién de aproxima-
damente 6.000 km de vias de penetracion en las zonas rurales y se ha iniciado la
construccion de tres grandes sistemas de riego (para regar 90.000 ha)

3. Cambios de los altimos afios (1997 vs. 2007)

La situacion descrita sobre el sector agricola, en relacion con la resefiada en el informe 1996,
presenta cambios incrementales en las tendencias de la produccion, la superficie cosechada y
los rendimientos de algunos de los rubros principales, especialmente maiz, arroz, caraota, y en
algunos frutales y hortalizas. La superficie agricola cosechada total permanece estable, aunque
en algunos cultivos se ha incrementado, caso maiz, caraota, frijol, algunas hortalizas (tomate,
cebolla y zanahoria) pifia, cafia de azlcar.

En el contexto general, en el presente siglo se han establecido iniciativas gubernamentales
orientadas explicitamente a fortalecer la seguridad y soberania alimentaria, a través de politicas
y leyes que pretenden consolidar las capacidades de produccion de los sectores de pequefios
productores, asi como mecanismos de politica social que aseguren una distribucidn mas
equitativa de la riqueza petrolera y el acceso y disponibilidad de alimentos y bienes esenciales
entre los sectores mas pobres de la poblacion.

En el proceso de cambios del modelo de produccién social hacia una agricultura sustentable,
con principios agroecolégicos, basado en el aprovechamiento de la agrobiodiversidad, de los
conocimientos ancestrales y los recursos locales infrautilizados, el Estado venezolano impulsa
la generacién de tecnologias de bajo impacto ambiental, a través de la promocién del uso de
bioinsumos generados localmente, donde el componente genético es fundamental por el aporte
a la produccién y productividad, calidad de los alimentos, resistencia a factores adversos
—bidticos y abidticos— y especialmente para mitigar el impacto del cambio climatico global. Las
politicas que adelanta el pais han propiciado una nueva institucionalidad dirigida a la inclusion
social, en el marco del desarrollo endégeno local y de territorios definidos, promoviendo la
participacién protagénica de las comunidades y sus relaciones con las instituciones locales y
regionales que le dan apoyo y soporte, a través de nuevas formas de organizacion social.

En el ambito internacional, Venezuela impulsa la Alternativa Bolivariana de las Américas
(ALBA) y en este contexto se ha puesto en marcha la Empresa Gran Nacional Agroalimentaria,
con el objeto de fortalecer a pequefios y medianos productores para el aumento de la
produccion y el intercambio de alimentos entre paises de América. Se ha firmado un Acuerdo
para la implantacion de Programas de Cooperacion en materia de Soberania y Seguridad
Alimentaria, en el cual se prevé un Fondo de Seguridad Alimentaria de $ 100 millones para
financiar los proyectos agroproductivos que presenten los paises del ALBA y la creacién de una
Red de Comercializacién Alimentaria en la region.

31



Capitulo 1
El estado de la bhiodiversidad en Venezuela

1. El Estado de la diversidad

Venezuela se ubica entre los primeros diez paises con mayor diversidad biolégica del planeta y
el sexto en el continente americano; condicién que se expresa en diez biorregiones, numMerosos
ecosistemas, diversidad de flora, fauna, hongos y microorganismos, amplia agrobiodiversidad y
recursos genéticos; que le confieren un gran potencial para la diversificacién econémica en el
ambito de la seguridad y soberania alimentaria. Debido a su ubicacién e historia geoldgica en el
territorio venezolano se observan 27 zonas climaticas, 650 tipos de vegetacion natural, 23
formas de relieve, y 38 grandes unidades geoldgicas que conforma su Diversidad fisiografica.
Presenta una superficie de casi un millon de km? y comprende diversos ecosistemas que
incluyen entre otros, un amplio litoral matizado de zonas xerdfilas y otras superhimedas, vastas
llanuras interrumpidas por bosques de galeria que se recuestan de los Andes donde residen
bosques deciduos, selvas hiumedas tropicales, valles intermontanos y paramos que mueren en
las nieves de las altas montafias. Al Sur del Orinoco las llanuras dan paso a bosques de
transicion, la selva amazonica y los antiguos altiplanos de la Gran Sabana con sus
caracteristicos Tepuyes.

1.1 Los Recursos Naturales

» Los Suelos y Aguas

La diversidad ecoldgica del pais trae como consecuencia que también la cubierta de suelos
posea una amplia variedad de caracteristicas y cualidades. Diez de los once 6rdenes de suelos
reconocidos por la taxonomia de suelos (Soil Taxonomy) ocurren en Venezuela, aunque hay
una mayor predominancia de los 6rdenes Ultisol y Oxisol, por lo cual la limitante mas extendida
es la acidez de los suelos y, en consecuencia, su fertilidad.

En Venezuela se distinguen seis grandes cuencas hidrograficas:

Cuenca del rio Orinoco, 770.000 km?2
Cuenca de lago de Maracaibo, 74.000 km?2
Cuenca de mar Caribe, 80.000 km?2
Cuenca del rio Cuyuni, 40.000 km?
Cuenca del rio Negro, 11.900 km?

Cuenca del lago de Valencia, 3.000 km?

Existen tres vertientes: la del Caribe, que se corresponde con la mayor parte del litoral; la de
Atlantico, que se corresponde con la desembocadura del Orinoco, y por la que drenan 74,5% de
las aguas continentales venezolanas y la del Amazonas, que recoge las aguas de los rios
Guainia-Negro y otros. Ademas, el lago de Valencia es un sistema endorreico.
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» Diversidad Biolégica

El pais es centro de origen y diversidad de algunos géneros de especies cultivadas, palmas,
especias, aroméaticas y medicinales. Gran parte del germoplasma nativo consiste de una
importante fuente de recursos fitogenéticos de especies cultivadas y sus parientes silvestres.
Las mismas se conservan in situ (en agroecosistemas y en areas protegidas) y ex situ
(semillas en camaras refrigeradas, in vivo e in vitro) por instituciones cientificas, educativas y
gubernamentales.

» Vegetacion

Se considera que alrededor de 2.964 de estas especies son endémicas (Hokche et al., 2008).
En Venezuela existe una alta diversidad floristica, producto de la gran variedad de paisajes y
ecosistemas desarrollados sobre basamentos de diferentes origenes. Se estima que existen
alrededor de 15.820 especies que conforman la flora vascular del pais, agrupadas en 275
familias y 2.480 géneros de plantas. Las angiospermas comprenden 87,64% del total de
familias y 92,52% de las especies de flora. Este grupo de plantas incluye las dicotiledéneas con
10.505 (66,41%) especies y las monotiledéneas con 4.131 (26,11%) (Hokche et al., 2008). La
mayor riqueza de especies se encuentra en la region de Guayana con 9.500 a 10.300 especies,
seguida de los Andes con 4.500 a 5.000 especies, la Region de la Cordillera de la Costa con
3.000 a 3.500 especies y finalmente la Region de los Llanos con 2.000 a 2.500 especies. En
cuanto al endemismo, se puede afirmar que el niumero probable de especies vegetales es
alrededor de 3.250. Por el momento se dispone de la informacién detallada para la region
Guayana, donde se conoce un total de 2.136 especies, lo que representa 22,7% de su flora y
14% en relacion con toda la flora del pais (MARN, 2001).

Algunos géneros importantes para la alimentacion y la agricultura tienen su centro de origeny o
diversidad en la region suramericana: Anacardium, Ananas, Arachis, Bactris, Bromelia, Canna,
Carica, Capsicum, Chenopodium, Cucurbita, Dioscorea, Gossypium, Hevea, Ipomoea, Lupinus,
Lycopersicum, Manihot, Nicotiana, Passiflora, Persea, Phaseolus, Psidium, Solanum,
Theobroma, Xanthosoma y Zea; asi como palmas, frutales tropicales, raices y tuberosas
andinas, especias aromaticas y medicinales; donde es posible encontrar especies cultivadas,
silvestres y semidomesticadas.

Hawkes (1991) menciona que la region formada por Paraguay, Brasil y Venezuela se debe
considerar como uno de los centros mas importantes de origen de las plantas cultivadas y
podria afiadirse como un noveno centro a los ocho centros vavilonianos reconocidos. Los
cultivos domesticados en esta area han llegado a tener importancia mundial, especialmente,
maiz, papa, yuca, frijol, mani, batata, cacao y pifia.

La region amazodnica ha sido propuesta por Clement (1991) como centro de diversidad de
frutales, denominandolo Centro Amazoénico de Diversidad. Especies de frutales indigenas
fueron domesticadas y semidomesticadas en este centro, el cual contiene significativa
variabilidad genética de cultivos poco conocidos. Desde tiempos remotos numerosos géneros y
especies de frutales, palmas, hortalizas y medicinales han sido utilizados por los pobladores
indigenas y colonos de la regién amazoénica, a través de un proceso de domesticacion que adn
persiste producto de la recoleccidn, seleccién e intercambio. En esta region se han identificado
mas de 42 especies, conservadas en conucos indigenas y otros sistemas de produccién, de los
géneros: Theobroma, Ananas, Gossypium, Manihot, Ipomoea, Dioscorea, Carica, Capsicum,
Phaseolus, Psidium, Zea, Solanum, Cucurbita, Hevea, Arachis, Anacardium, Bactris, Musa,
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Passiflora, Pouteria, Inga, Oenocarpus, Saccharum, Bixa, Xanhosoma, Rollinia, entre otras.
Los cultivos autoctonos de mayor importancia son: yuca (Manihot esculenta), Pijiguao (Bactris
gasipaes), manaca (Euterpe predatoria y E. oleracea), aji (Capsicum spp), tapiro (Solanum
sessiliflorum), arazad (Eugenia stipitata), copoasu (Theobroma grandiflorum), caucho (Hevea
spp), pifia (Ananas comosus), cacao (Theobroma cacao), cocura (Pourouma cecropiifolia).

Probablemente la pifia (Ananas comosus var. parguazensis), el cacao (Theobroma cacao) y el
caucho (Hevea sp) se originaron en la Orinoquia. Particularmente, la palma coroba (Attalea
butiracea) es endémica de la region, con potencial para produccion de aceite y harina
comestible, consumida por humanos y animales domésticos (Farifias, 2007).

La region andina ha contribuido en la domesticacion de cultivos de raices, tuberosas, frutales y
leguminosas, entre los que se encuentran la papa (Solanum spp), guaje (Xanthosoma sp),
Vasconcellea (antes Carica), parchitas (Passiflora spp), guayaba (Psidium guajava), chirimoya
(Annona), mitofio (Phaseolus vulgaris var. aborigenus), xan (Canna sp). Muchos de estos
cultivos domesticados han alcanzado importancia mundial, contribuyendo con el desarrollo de
la agricultura en otras regiones. Adicionalmente, la region andina posee un enorme potencial en
cuanto a recursos genéticos de parientes silvestres de las especies cultivadas como el lulo
(Solanum quitoense), mora (Rubus glaucos) y curuba (Passiflora tripartita).

La region de los llanos ha dado origen a leguminosas forrajeras de los géneros Centrosema,
Desmodium y Stylozanthes, entre otras, y frutales como el merey (Anacardium occidentale),
chaparro (Curatella americana), nifia (Humiria balsamifera), caruto (Genipa caruto) y moriche
(Mauritia flexuosa).

La regién oriental posee alta riqueza floristica, donde crecen unas 2.566 especies de plantas
vasculares, representantes de 204 familias y 1.105 géneros. Las etnias de la region cultivan en
sus conucos maiz (Zea mays), yuca (Manihot esculenta), batata (I[pomoea batata), fiame
(Dioscorea spp) y otras plantas alimenticias (Mazzani y Segovia, 1997).

» Los Recursos Forestales

Venezuela posee una extensa superficie de bosques, aproximadamente 53 millones de ha, la
mayor parte virgenes, que ofrecen una excelente oportunidad para la conservacion y el
desarrollo sustentable. Aproximadamente la mitad del pais presenta una cobertura vegetal
boscosa, con la mayor parte ubicada al sur del rio Orinoco, en la region Guayana y en la zona
occidental del pais. Entre un quinto y un tercio de las tierras boscosas del pais han sido
protegidas con fines conservacionistas. Los ecosistemas boscosos de la regibn Guayana
albergan una proporcién elevada de la fauna silvestre del pais y otros recursos no maderables
que ayudan a la subsistencia de los pueblos indigenas.

Los bosques de la regiébn Guayana estan en riesgo debido a la extracciébn de maderas, la
mineria, la agricultura y las presiones demograficas. La colonizacion de los mismos por parte de
pequefios agricultores y mineros representa la mayor presion generada sobre los ecosistemas
boscosos en la regidon Guayana. Las presiones poblacionales y los conflictos por uso de la tierra
crean el potencial para la pérdida de bosques. Las practicas vigentes para el aprovechamiento
de maderas y la mineria promueven la degradacion de los bosques y, donde la presién
demografica es alta, facilitan la deforestacion de la region Guayana.
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> Fauna

Se han reconocido 1.300 especies de aves que representan 15% del total de las conocidas en
el mundo (9.000) y 40% de las 3.000 especies existentes en el neotrépico. También, 332
especies de reptiles, 113 de anfibios, 1.195 de peces, 328 de mamiferos y un alto nimero de
especies invertebradas. Un porcentaje relativamente elevado de taxa esta constituido por
especies endémicas, particularmente en lo referente a aves, mamiferos e invertebrados.

1.2 El Estado de ladiversidad y la importancia relativa de cada uno de los
principales cultivos en la seguridad alimentaria

La agrobiodiversidad manejada y conservada in situ, en sistemas agricolas tradicionales como
el “conuco” y el germoplasma conservado ex situ constituyen la base para los programas de
mejoramiento genético convencional, mejoramiento genético participativo, planes especiales de
desarrollo (nucleos de desarrollo endégeno local, fundos zamoranos, cooperativas), Plan
Nacional de Semillas y Plan Nacional de Agricultura Familiar y de Pequefia Escala, con el fin de
contribuir con la soberania y seguridad alimentaria y generar bienestar en la poblacion. La
seguridad alimentaria en Venezuela tiene rango constitucional, como lo expresa el articulo 305:
“El estado promovera la agricultura sustentable como base estratégica del desarrollo rural
integral a fin de garantizar la seguridad alimentaria de la poblacion...”.

Actualmente, el cambio de paradigma en el modelo de produccidon hacia una agricultura
sustentable incluye la generacion de tecnologias amigables con el ambiente donde el
componente genético es fundamental por el aporte de resistencia a factores adversos biéticos y
abidticos.

En las dltimas décadas se han desarrollado proyectos orientados a la adquisicion de recursos
fitogenéticos mediante colecta, intercambio e introduccion; la caracterizacion morfolégica,
fenoldgica, bromatoldgica y molecular; la evaluacion fitopatoldgica, entomoldgica, agronémica y
ecofisioldgica; los procesos de documentacion, analisis biométrico y de diversidad genética; y a
la determinacion de las condiciones dptimas de almacenamiento para la conservacién a largo
plazo de especies nativas e introducidas. Estos estudios han fortalecido el sistema de
conservacion de germoplasma a los fines de incrementar su uso y contribuir con el desarrollo
agricola.

Tal y como se sefial6 en la Introduccion, la produccién agricola venezolana abarca cerca de 50
cultivos principales agrupados en siete renglones, ademas de un conjunto de frutales y
hortalizas que no aparecen resefiados en las estadisticas oficiales, pero cuyo aporte es
significativo en el renglon respectivo. La mayor produccion de los 20 rubros principales se
concentra en los estados al norte del Orinoco.

Sin embargo, a partir de 1999, el Estado ha dado prioridad constitucional a la seguridad y
soberania alimentaria, habilitando planes para la produccion de los rubros basicos de la dieta
(cereales y leguminosas), y estableciendo mecanismos para asegurar la disponibilidad y acceso
a los alimentos por parte de la poblacion, especialmente a través de la importacion creciente
de grandes volimenes de alimentos y programas sociales de distribucion solidaria de los
mismos. Por estar ubicado en la zona tropical de mayor biodiversidad en el continente, existe
una amplia diversidad de cultivos y un alto potencial agroecolégico para su produccion eficiente.
La adopcion de variedades y cultivares de altos rendimientos en los cultivos basicos constituye
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una amenaza para la conservacion y utilizacion de la biodiversidad disponible, aunado a la falta
de programas soélidos de largo alcance para su reconocimiento, conservacion y
aprovechamiento.

Cuadro 1-1. Los cultivos principales y su importancia relativa en las diferentes

regiones del pais.

Cultivo

Estados productores

Maiz (Zea mays)

Arroz (Oryza sativa)

Sorgo (Sorghum bicolor)
Yuca (Manihot esculenta)
Caraota (Phaseolus vulgaris)
Frijol (Vigna unguiculata)
Mango (Mangifera indica)
Pifia (Ananas comosus)
Citricas (Citrus sp)

Aguacate (Persea Americana)

Muséaceas (Musa sp)

Palma aceitera

Todo el pais

Portuguesa, Guarico, Barinas
Portuguesa, Guarico, Barinas, Monagas
Todo el pais
Todo el pais
Aragua, Carabobo, Guarico, Zulia, Apure, Sucre, Falcon
Trujillo, Tachira, Yaracuy, Carabobo, Aragua, Cojedes
Yaracuy, Carabobo, Trujillo, Tachira, Zulia, Amazonas
Carabobo, Aragua, Miranda, Yaracuy, Zulia
Aragua, Carabobo, Yaracuy, Zulia
Aragua, Carabobo, Yaracuy, Zulia, Miranda, Tachira,
Mérida, Trujillo
Monagas, Yaracuy, Tachira y Zulia

Coco Falcén, Carabobo, Zulia, Sucre y Miranda
Café Tachira, Mérida, Trujillo, Monagas, Miranda y Aragua
Cebolla Lara, Guarico, Falcén, Zulia
Zanahoria Tachira, Mérida, Truijillo
. . Lara, Falcén, Yaracuy, Aragua, Carabobo, Guarico,

Pimenton .. ! .

Trujillo y Anzoategui

Aragua, Carabobo, Guarico, Lara, Monagas,

Tomate

Portuguesa y Zulia

1.3 El estado de la diversidad de las plantas silvestres utilizadas en la
produccion de alimentos

Dada la riqueza de biodiversidad que caracteriza el territorio venezolano, existe una amplia
gama de especies silvestres o parientes de especies cultivadas que pueden ser explotadas con
fines alimenticios, medicinales, ornamentales o artesanales. Varias de ellas han sido
identificadas con alto potenciales y de alto valor prospectivo para la conservacién in situ de
RFAA, especialmente en la regibn amazdnica: guandbana (Annona muricata), guanabana
cimarrén (Annona montana.), rifion silvestre (Annona trunciflora), riién (Annona sgquamosa),
pendare (Couma utilis y Couma catingae), mamure (Heteropsis flexuosa), chigo (Campsiandra
laurifolia), batata (Ipomoea batatas), lechosa (Carica papaya), guarray (Licania hypoleuca),
guarray murciélago (Licania pyrifolia) auyama (Cucurbita maxima Duchense), sarrapia (Dipteryx
odorata), sarrapia de mono (Dipteryx punctata), nifia (Humiria balsamifera), lluri o yuri (Poraqueiba
sericea), yubia (Bertholletia excelsa), chaparro (Byrsonima crassifolia), cereza (Malpighia glabra),
algoddn (Gossypium hirsutum), guamo (Inga edulis), Inga cayennesis, Inga heterophylla, Inga
leiocalycina, Inga pilosula, Inga rubiginosa, Inga stipularis, Inga umbellifera) castafio (Artocarpus
altilis), yaca (Artocarpus heterophylla), guayaba (Psidium guajava), guayaba sabanera (Psidium
guineense), parchita (Passiflora edulis f. flavicarpa), carurt (Phytolacca rivinoides) y maiz (Zea
mays).
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Muestra de la biodiversidad de los cultivos producidos en Venezuela

Algunas palmas como el temare (Pouteria caimito) el pijiguao (Bactris gasipaes) son sometidas
a alto extractivismo para la produccion de palmito; sin embargo el INIA ha emprendido acciones
a través del Plan Nacional de Semillas para la multiplicacién y siembra de pijiguao.

En los andes venezolanos se encuentran caraotas silvestres (Phaseolus vulgaris var.
aborigenus) que en el pasado eran consumidas en épocas de escasez de alimentos, asi como
raices y tubérculos infrautilizados, de importancia local, como el Guaje (Xanthosoma sp).

1.4 El estado de la diversidad de las variedades cultivadas (variedades
modernas y variedades locales)

El mejoramiento genético de las principales especies cultivadas ha permitido desarrollar
materiales genéticos de alta calidad y productividad, los cuales se han difundido y establecido
en los campos comerciales de los agricultores. En el Cuadro 1-2 se sefalan los cultivares
actualmente utilizados para los rubros frutales, hortalizas y plantaciones permanentes y en el
Cuadro 1-3 los rubros cereales, leguminosas, oleaginosas y raices y tubérculos, para un total
de 473 cultivares.

La mayor parte de las variedades y cultivares provienen de programas de mejoramiento

genético, basados primordialmente en la explotacién de caracteristicas deseables de un
individuo o grupo de individuos, las cuales al ser adoptadas por los productores, disminuyen el
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uso de los materiales tradicionales o locales. El uso continuo de semillas certificadas de tales
cultivares tiende a uniformizar los sistemas agricolas y a desplazar o marginalizar los materiales
locales. Ello provoca una lenta pero inexorable erosion genética en tanto que los productores,
principales custodios de dichos materiales, dejan de conservarlos a través de su conservacion y
mejora continua en sus sistemas productivos.

Influyen también factores como la creciente urbanizacion de zonas tradicionalmente agricolas,
la disminucién progresiva de la poblacion rural debido a la migracién masiva a las ciudades, asi
como la carencia o falta de continuidad de planes integrales de asistencia a la agricultura.

Cuadro 1-2. Cultivares utilizados en diversos rubros fruticolas, horticolas y
plantaciones permanentes producidos en Venezuela

Nombre comin Nombre cientifico NUmero de cultivares

Aguacate Persea americana 60
Aji Capsicum chinensis 2
Cacao Theobroma cacao 7
Café Coffea arabica 9
Cafia de azucar Saccharum oficinarum 15
Chirimolla Annona cherimolla 1
Citricas Citrus sp 6
Guandbana Annona muricata 4
Guayaba Psidium guajaba 3
Mango Mangifera indica 26
Merey Anacardium occidentale 3
Nispero Manilkara achras 1
Parchita Passiflora edulis var. flavicarpa 1
Pimenton Capsicum annum 1
Tamarindo Tamarindus indica 2
Tomate Lycopersicum esculentum 4
TOTAL 145
Fuente: Elaborado con base en la informacion aportada por las Instituciones participantes en
la consulta.

Cuadrol-3. Cultivares de rubros agricolas mejorados
declarados elegibles por SENASEM
Nombre comun Nombre cientifico

N° de cultivares

Ajonjoli Sesamum indicum 15
Algodén Gossypium hirsutum 22
Arroz Oryza sativa 15
Caraota Phaseolus vulgaris 26
Frijol Vigna unguiculata 3
Maiz Zea mays 179
Papa Solanum tuberosum 18
Sorgo Sorghum vulgare 36
Soya Glycine max 14

TOTAL 328

Fuente: SENASEM (2008)

Sin embargo, el uso de variedades locales de los rubros basicos como las leguminosas, raices
y tubérculos y maices criollos, mantenidas por los productores, constituye un patrimonio del
conocimiento autéctono que manejan los pequefios productores en las zonas rurales, el cual se
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ha visto potenciada través de la implantacion del Plan Nacional de Semilla (PNS) de reciente
creacion, basado en una estrategia dirigida a la incorporacién de la produccién artesanal de
semilla y desarrollo de un programa de mejoramiento genético en armonia con proyectos de
mejoramiento genético participativo en y con las comunidades de los nucleos enddgenos.
También contempla el desarrollo de capacidades de procesamiento, almacenamiento y
distribucion de semillas en localidades de los ejes estratégicos Orinoco-Apure, Occidental y
Oriental, acompafiado de la capacitacién e incorporacién de nuevos actores semilleristas
individuales y de organizaciones cooperativas vinculadas a los nlcleos de desarrollo endégeno.

Figura 1-2.
Variabilidad del aji picante en el estado Amazonas

1.5 Los principales factores que afectan el estado de la diversidad
1.5.1 Amenazas de vulnerabilidad y erosion

La progresiva adopcion de las nuevas variedades mejoradas ha incidido en la disminucion de la
diversidad local mantenida y utilizada por los productores, creando situaciones de
vulnerabilidad y erosién de la base genética para los RFAA. Esto tiene lugar en explotaciones
agricolas comerciales y mecanizadas, donde el nivel o intensidad de la tecnologia aplicada
amerita de cultivares de alta uniformidad y produccién, pero también se presenta entre los
pequefios productores y campesinos, cuyos planes de financiamiento implican el uso de
cultivares mejorados en desmedro de los materiales locales tradicionales conservados por las
comunidades. Por otra parte, el desarrollo de nuevos patrones de consumo, que buscan
uniformidad en la apariencia de los productos y de estdndares de calidad de la industria
procesadora de alimentos que exige tamafios, formas y colores especificos, contribuye a que
los productores utilicen materiales con fenotipos uniformes, reduciendo la base genética.

Con relacién al desarrollo de sistemas de vigilancia y alerta sobre la erosién genética, existen al
presente serias limitaciones, debido a que no han sido implantados en el pais, pero se
considera de alta prioridad establecerlos e iniciar los estudios respectivos. Actualmente se hace
necesario establecer planes de monitoreo de las especies cultivadas y sus parientes silvestres,
principalmente en las areas aledafas a los centros poblados de mayor densidad poblacional,
gue contribuyan a la conservacion y valoracion de estos recursos, a través de la conservacion
in situ, en planes de turismo en la zona, y otros que garanticen su conservacion. La reciente
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formulacién e implantacién de un programa nacional de investigacion, desarrollo tecnoldgico e
innovacion en el area de la Agricultura Familiar y Urbana constituye un factor impulsor de
relevancia en este sentido.

1.5.2 Cambios en la biodiversidad durante los Ultimos 10 afios

Durante este lapso se ha avanzado en el conocimiento sobre la potencialidad de la
biodiversidad para aportar materiales que mejoren la base de los RFAA, en tanto que se han
ampliado las actividades de colecta, manejo y conservacion ex situ, y consolidado las
capacidades de almacenamiento a mediano y largo plazo, asi como la formacién del talento
humano especializado. Sin embargo, las amenazas de vulnerabilidad y erosién siguen vigentes,
ya que persiste la produccién con base en pocos cultivares mejorados, poniendo en peligro la
base de materiales locales hasta ahora mantenidos por los productores.

En la actualidad, el cambio de paradigma en el modelo de produccién hacia una agricultura
sustentable incluye la generacién de tecnologias amigables con el ambiente donde la
conservacion y utilizacién de la biodiversidad y el componente genético es fundamental para
enfrentar los retos de diversificacion de sistemas de produccién y la mitigaciéon del cambio
climatico.
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Capitulo 2

El Estado del Manejo in situ

Venezuela es un pais privilegiado en lo que a diversidad bioldgica se refiere. La diversidad
geogréfica, climatica y de suelos esta estrechamente relacionada con su diversidad biética. Sus
hébitats incluyen altas montafias, humedales costeros, regiones aridas y semiéaridas, llanos
estacionalmente inundables, sabanas y bosques tropicales. Se pueden reconocer unos 150
tipos diferentes de vegetacion (lefiosas, herbaceas y mixtas) que incluyen comunidades
diversas (Bosque, Matorral, Arbustal, Espinar, Cardonal, Manglar, Paramo, Sabana, Herbazal,
Herbazal Tepuyano, Vegetacion Alto-Tepuyana, Vegetacion Saxicola, Tierras agropecuarias y
Plantaciones).

La conservacion in situ es una forma prioritaria de la preservacion de la diversidad biologica y la
Gnica en el caso de los ecosistemas, cuando se pretende conservar toda la variabilidad
genética, capacidad evolutiva y de adaptacion de las poblaciones y abarcar grandes
extensiones. Uno de los objetivos de esta modalidad es la conservacion de las especies raras,
amenazadas o endémicas y los ecosistemas muy fragiles o Unicos (MARN, 2001).

2.1 Diagnésticos e inventarios de los recursos fitogenéticos

Entre 1997 y 2007, en Venezuela se han realizado 32 diagndsticos e inventarios, presentados
en el Cuadro 2-1. En la mayor parte del pais han sido determinadas areas prioritarias para
estudios y diagnésticos de RFAA, ante las amenazas que conllevan las diferentes actividades
antropicas, tales como:

7
0.0

el crecimiento del urbanismo

la deforestacion y explotaciones mineras

desaparicion de parientes silvestres

intensificacion de la agricultura y de explotaciones ganaderas
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Cuadro 2-1. Estudios e Inventarios sobre RFAA realizados en Venezuela

Institucion

N° de
estudios
realizados

Especies/ecotipos amenazados

INIA -
CENIAP

INIA -
Monagas
INIA -
Portuguesa
INIA -
Amazonas

Passiflora flavicarpa, P. cuneata, P. cincinnata, P. rubra, P. suberosa,
P. subpeltata, P. biflora, P. cyanea, P. edulis var. edulis, P. ligularis,
P. holoserica, P. manicata, P. foetida, P. tripartita, var. molisima
Phaseolus lunatus, Dolichos lablab, Vigna umbellata, Cicer sp,
Ananas comosus, Carica papaya, Theobroma cacao

Ananas comosus y Carica papaya
Oryza sativa, Phaseolus vulgaris, Sorghum vulgare, Zea mays

Ananas comosus, Bactris gasipaes, Manihot esculenta

CNCRF

Agave cocui, Ageratum conyzoides, Aloe vera, Alpinia speciosa, Ambrosia
cumanenses, Anacardium occidentale, Ananas comosus, A. comosus vatr.
ananassoides, A. comosus var. bracteatus, A. comosus var. erectifolius,

A. comosus var. parguazensis, A. macrodontes, Angelonia salicariifolia,
Anthurium sp, Azadirachta indica, Bixa orellana, Brownea grandiceps,
Bryophyllum calycinum, Caesalpinia coriaria, Cajanus cajan, Capraria
biflora, Capsicum annuum, Cassia grandis, C. occidentalis, Cecropia
peltata, Cedrela odorata, Coleus amboinicus, Costus guianensis, Curcuma
longa, Cymbopogon citratus, Chamaesyce hirta, Chenopodium
ambrosioides, Chrysopogon zizanioides, Datura stramonium, Enterolobium
cyclocarpum, Equisetum giganteum, Eryngium foetidum, Eucalyptus
globulus, Guaiacum officinale, Guazuma ulmifolia, Hibiscus esculentus,
Hura crepitans, Hymenaea courbaril, Jatropha gossypiifolia, Justicia aff.
Pectorales, J. secunda, Lantana camara, Lippia alba, L. micromera,
Malpighia glabra, Melia azedarach, Melochia tomentosa, Mentha piperita,
Mentha sp, Momordica charantia, Morinda citrifolia, Morus alba var.
Multicaules, Musa sp, Ocimum basilicum, Passiflora edulis, Petiveria
alliacea, Phyllanthus niruri, Pimenta dioica, Plantago major, Pluchea
carolinensis, Pterocarpus acapulcensis, Quassia amara, Ricinus communis,
Rosmarinus officinalis, Ruellia tuberosa, Samanea saman, Solanum nigrum,
Spigelia anthelmia, Swietenia macrophylla, Syzygium samarangense,
Theobroma cacao, Tithonia diversifolia, Urena sinuata, Vanilla pompona,
Xiphidium caeruleum, Zingiber officinale

Centro Jardin
Botanico de
Mérida

Aloe vera, Ambrosia cumanensis, Borago officinalis, Coleus amboinicus,
Costus cylindricus, Cymbopogon citratus, Chenopodium ambrosioides,
Ficus carica, Jatropha gossypiifolia, Lippia alba, Matricaria chamomilla, M.
recutita, Melissa officinalis, Menta viridis, Gamma crispa, Ocimum
micranthum, Origanum majorana, Pelargonium graveolens, Petroselinum
crispum, Plantago australis, Rosmarinus officinalis, Ruta graveolens,
Sambucus mexicana, Solanum americanum, Zingiber officinale

Centro
Fruticola del
Zulia

12

Annona muricata, Anacardium occcidentale, Annona cherimola, Averrhoa
carambola, Carica papaya, Citrus aurantiifolia var. latifolia, Chrysobalanus
icaco, Mangifera indica, Manilkara achras, Tamarindus indica,

CIBA UCV-
FAGRO

Allium sativum, Bixa orellana, Cannavalia ensiformis, Carica papaya,
Sesamun indicum, Theobroma cacao,
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2.2 Conservacion en areas protegidas de los recursos genéticos de plantas
silvestres para la alimentacién y la agricultura

La conservacion in situ se realiza en las areas protegidas y en los agroecosistemas. 49% de la
superficie del pais (182.500 km? se encuentra bajo la figura de Areas bajo Régimen de
Administracion Especial (ABRAE), lo que le confiere una gran importancia por presentar un
mosaico de ecosistemas con alta diversidad de especies, variabilidad genética y diversidad
étnica (indigena y mestiza), cuya interrelacibn por muchos afios ha generado formas
particulares tradicionales de concebir y convivir con el ambiente, constituyendo ellas parte de
sus identidades y un valor integral para las comunidades donde cohabitan.

La estrategia en materia de conservacion in situ, en sistemas naturales, es ejecutada a través
del Ministerio para el Poder Popular del Ambiente (MPPAMB), quien con otras entidades
publicas, tienen como objetivo desarrollar politicas que consoliden el sistema nacional de
ABRAEs, con dos grandes acciones: (a) Revisién y adecuacion de la reglamentacion y
ordenacion territorial en las areas protegidas para la conservacion in situ de la diversidad
biolégica y (b) desarrollo de programas de corredores ambientales y zonas de amortiguacion
entre areas protegidas (MARN, 2001).

Las areas protegidas cumplen un papel importante en la conservacion de la vegetacioén, ya que
el pais cuenta con 232 ABRAEs que ocupan una superficie total de mas de 50 millones de
hectareas, tal y como se muestra en la Figura 2-1 y en el Cuadro 2-2 (MARN, 2001).

Las ABRAEs son areas naturales sumamente fragiles que presentan uno o mas ecosistemas,
gue deben recibir proteccién especial de la perturbacion del hombre, debido a las
caracteristicas especiales que ellas poseen, como lo son, las especies de flora y fauna que alli
habitan, las condiciones geomorfoldgicas y los habitats que éstos presentan.

CCEAND

Figura 2-1.
Areas Bajo Régimen de Administracion Especial en Venezuela

43



Cuadro 2-2. Categorias de manejo y superficie ocupada por Areas bajo
régimen de administracion especial (ABRAES) en Venezuela

Fines Categoria de Manejo TotaI’ Superficie
Categorias (ha)
Parques Nacionales 43 12.980.512
Fines protectores Monumentos Naturales 22 1.123.874
Refugios de Fauna Silvestre 7 76.165
Reservas de Bidsfera 2 9.602.486
Reservas Nacionales Hidraulicas 13 1.738.552
Reservas de Fauna Silvestre 2 50.031
Areas Criticas con Prioridad de
; Tratamiento ! 3.599.146
Fines protectores .
mediante usos Areas de Proteccion de Obras
normados Publicas 13 -
Zonas de Reserva para la > 7043
Construccion de Presas y Embalses '
Areas de Recuperacion Ambiental y
o 2 557
Proteccion
Zonas Protectoras 57 11.625.861
Reservas Forestales 10 11.327.898
Areas Boscosas bajo Proteccion 39 3.387.898
Fines productores Areas de Aprovechamiento Agricola 6 35 7.955
Especial
Areas Rurales de Desarrollo Integrado 7 3.984.814
TOTAL 232 ETDS, &8
millones*

*Los valores oscilan entre los 50 y los 60 millones segun las fuentes (debido a yuxtaposiciones entre
diferentes categorias).

Fuente: Adaptado de MARNR/FUNDAMBIENTE. 1998. Principales problemas ambientales en Venezuela.
Ministerio del Ambiente y de Recursos Naturales Renovables, Caracas. 145 pp. Con datos actualizados a la
fecha del 2001.

Los ABRAEs constituyen el sistema nacional de areas protegidas, dentro del cual se ubica el
subsistema de parques nhacionales, que permite la conservacién in situ, ademas de la
proteccion de las cuencas hidrogréaficas, habitat de flora y fauna silvestre, proteccion de
especies raras, Unicas, endémicas o en peligro de extincion, y para el disfrute en general de la
poblacién (MARNR, UNELLEZ BIOCENTRO, 1998b).

En Venezuela han sido identificadas 11 ecorregiones con riesgos de amenazas y de extincion
de especies, de acuerdo con el sistema “Global 200" del sitio National Geografic
(http://lwww.nationalgeographic.com/wildworld/):

Sur del Caribe

Bosques Montanos de la Costa

Llanos

Bosques Montanos de los Andes del Norte
Paramos de los Andes del Norte

Rio Orinoco y Bosques Inundables
Bosques Montafiosos de Guayana

Agua Dulce de Guyana

NN E
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9. Bosques Humedos de Guyana

10. Manglares Amazonas-Guyana

11. Bosques Humedos de Rio Negro-Jurua y Cauces altas de Rios de
Amazonas.

Es importante intensificar los estudios sobre la biodiversidad existente en los ecosistemas,
promoviendo la investigacion, el manejo de los recursos naturales de forma sustentable, la
educacién ambiental, el manejo de las areas protegidas, el seguimiento y la recuperacion de
especies y comunidades amenazadas, entre otras.

2.3 Manejo de los ecosistemas para la conservacion de los recursos
fitogenéticos para la alimentacidon y la agricultura, y de la biodiversidad
asociada a los cultivos fuera de las areas protegidas

Tan importante como el resguardo de la diversidad biolégica en las areas protegidas es la
conservacion en las areas no protegidas, en ecosistemas naturales no presentes en las areas
protegidas y sobre todo en las areas ya intervenidas del territorio nacional que estén ame-
nazadas. Asimismo, es necesario incorporar a los productores pequefios y medianos, duefios
de fincas y haciendas o hatos, a la conservacion y manejo de la diversidad biolégica. En
Venezuela se han realizado algunos estudios destinados a la prospeccion y colecta de especies
de interés agricola en agroecosistemas y areas naturales. En el Cuadro 2-1 mencionado antes,
se sefialan algunos estudios sobre los RFAA realizados durante los ultimos 10 afios.

En sistemas tradicionales de produccion agricola también se realiza la conservacion in situ de
recursos genéticos de especies silvestres emparentadas con las cultivadas, especies en proce-
so de domesticacion, especies cultivadas de interés actual y potencial. Los agricultores,
ademés de generar y custodiar la diversidad biolégica, aportan diversidad cultural, que se
expresa en conocimientos, practicas, manejo y seleccion, aspectos culinarios y formas de orga-
nizacion local.

En los ultimos afios la conservacion ex situ se ha visto complementada de modo eficaz con la
conservacion in situ, donde se reconoce Yy valoriza el papel de las comunidades rurales en los
procesos de domesticacion y conservacion de la diversidad genética de las plantas cultivadas.
El tema se esta abordando desde una perspectiva interinstitucional, participativa, con acciones
comunitarias, como se ilustra en los estudios de caso que se presentan a continuacion:

a) Contribucion de los Conucos (Home Gardens) a la conservacion in situ
de recursos genéticos de las plantas en sistemas agricolas tradicionales

Este proyecto internacional e interinstitucional, auspiciado por el IPGRI (actualmente Bioversity
Internacional), financiado por la GTZ-Alemana y ejecutado por el INIA y la Universidad de los
Andes, permitié conocer la contribucion de los conucos o “home gardens” a la conservacion in
situ de recursos fitogenéticos en la region andina y centro-norte costera de Venezuela. En 36
conucos se encontraron 101 familias de plantas superiores, 362 géneros y 591 especies. La
variabilidad intraespecifica se caracteriz6 en cuatro especies: aji (Capsicum spp) y caraota
(Phaseolus vulgaris) representante del estrato bajo; lechosa (Carica papaya), en el estrato
intermedio y aguacate (Persea americana) en el estrato alto.
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Figura 2-2.
Conucos en la localidad de Sta. Rosa del Sur, Municipio Carlos Arvelo, estado
Carabobo, Venezuela.

b) Conservacién in situ en el estado Amazonas

El Proyecto “Conservacion y Valoracién de los Recursos de la Biodiversidad en la Amazonia
Venezolana”, que realizé el INIA-Amazonas en el periodo 2005-2007, ademas de abordar las
exploraciones y colectas en comunidades indigenas y otros sistemas del Municipio Atures, ha
establecido ocho bancos de germoplasma con 150 accesiones y se han caracterizado con
descriptores morfologicos las colecciones de pijiguao (Bactris gasipaes), yuca (Manihot
esculenta) y aji (Capsicum spp). Este trabajo senté las bases para la seleccion y multiplicacion
participativa de cinco cultivares de Pijiguao con la poblacién indigena.

Las unidades de produccion agricola predominantes de la regién es el conuco tradicional
indigena, reconocido por la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela y demas
normativas que rigen la materia, como legado histérico y cultural, por su alta diversidad de
especies de interés alimenticio y medicinal. Las modalidades de cultivos, especies y cultivares
sembrados y ecosistemas utilizados estan estrechamente relacionados con el grupo étnico que
la desarrolla; en general se reportan 19 grupos indigenas en la region, donde la mayor
densidad poblacional la constituyen los Hivi, Piaroas, Yekuanas y Yanomami.
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c) Conservaciéon y Uso sustentable de la Diversidad Bioldgica
en la Reserva de Biosferay Humedales del Delta del Orinoco

A través de un acuerdo de cooperacion y cofinanciamiento firmado entre el Gobierno
Bolivariano de Venezuela y el Fondo Mundial para el Ambiente (GEF), Fundacion Tierra Viva y
el MPPAMB trabajan juntos en la Reserva de Biosfera del Delta del Orinoco, con el objetivo de
desarrollar las capacidades y competencias de los pobladores de ocho comunidades de la
Reserva de Biosfera Delta del Orinoco, a fin de que conozcan y manejen los recursos de una
manera sustentable.

En el proyecto participan de manera directa miembros de las comunidades de Santa Rosa de
Guayo, Jeukubaka, Guayaboroina, Dijarukabanoko, Jubasujuro, Barranquita, Jokore vy
Janakojobaro, quienes se beneficiaran a través del aporte y consolidacion de informacién sobre
oportunidades de desarrollo y practicas sustentables, la conformacion de un equipo de
promotores socio-ambientales capacitados para conducir procesos educativos interculturales,
acciones de conservacion y monitoreo de recursos naturales y el acceso a informacion
referente a la Reserva de Bidsfera y el Desarrollo Sustentable. La Reserva de Biosfera esta
ubicada en los municipios Tucupita y Antonio Diaz del estado Delta Amacuro y constituye una
de las areas protegidas de mayor importancia de la regién, incluyendo el Parque Nacional Delta
del Orinoco (o Mariusa), la Reserva Forestal de Imataca y la Reserva de Fauna Silvestre Gran
Morichal.

La Oficina Nacional de Diversidad Biolégica del MPPAMB participa en este Proyecto, donde
adicionalmente se hizo una recopilacion bibliografica del Delta del Orinoco, la cual se encuentra
disponible en el Centro de Documentacién del MPPAMB.

d) Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad en la Ecorregién de los
Llanos (Proyecto Llanos).

El Proyecto Llanos (1999-2003), cuyo objetivo fue promover la conservaciéon, uso sostenible y
mejoramiento de la calida de vida en la ecorregion de los Llanos de Venezuela, con la
Propuesta del Plan de Conservacion Ecorregional, fue ejecutado a través de cinco
componentes y permitié recopilar una gran cantidad de informacién ecolégica y de los recursos
naturales de los Llanos de Venezuela, en un Sistema de Informacién Geografico (SIG Llanos),
un Sistema de Informacion Ambiental y una serie de documentos, mapas e instrumentos
educativos. El plan de conservacion busca responder las demandas presentes y futuras de
manejo de recursos. La clave sera encontrar aquellas que hagan compatibles las necesidades
de la poblacion humana y la conservacion de la naturaleza, en lugar de considerarlas objetivos
enfrentados. Los lineamientos establecidos en la Propuesta de Conservacion para laEcorregion
de los Llanos han sido adoptados como bases del programa que la Fundacién para la Defensa
de la Naturaleza (FUENA) seguira desarrollando.

e) Estrategias participativas para el rescate, conservacion y uso
de la diversidad agricola

El INIA esta orientando esfuerzos para el rescate, conservacion y uso de especies de interés
agricola y subutilizadas, mediante enfoques creativos y estratégicos que valoran los saberes
tradicionales. Las acciones se dirigen a la priorizacién participativa de las especies, alianzas
entre instituciones y comunidades, para obtener productos tangibles, creacion de sinergias
entre instituciones y comunidades para la multiplicacion, conservacion, promocién, analisis de

47


http://www.ecollanos.com.ve/

mercado y de comercializacion de las especies y sus derivados. Adicionalmente, se fortalece el
desarrollo de las capacidades locales y gestion publica para la toma de decisiones.

Las especies subutilizadas constituyen un potencial de gran importancia para la alimentacion, la
salud, la vivienda y vestimenta, que contribuyen a la diversificacién de los sistemas agricolas
locales. Agricultores de comunidades rurales de Venezuela se refieren a la vulnerabilidad de
estas especies con frases como: “Con eso me criaron a mi y a mis hermanos”; “Ya casi nadie
siembra esos cultivos, los jovenes no los conocen, ni siquiera las maestras”; “Los viejos son los
que guardan semilla y continlan sembrando apenas unas hileras en los bordes de los
terrenos”.

A continuacién se narran diversas experiencias participativas para el rescate, conservacion y
uso de semillas tradicionales, destacando detalles metodolégicos y resultados, con el firme
propésito que sirvan de referencia a grupos comunitarios e instituciones motivados por el tema.

= Rescate del cultivo del Xan. En la Grita, pueblo tipico Andino del estado Tachira,
agricultores e instituciones como Fundacite Téchira e INIA, mediante diagndstico
participativo, orientaron los planes de accion para el rescate, caracterizacion,
multiplicacién y elaboracion de diversos productos a base de la harina conocida como
“Sagu”, obtenida a partir del xan (Canna edulis). Esta localidad, cuya principal actividad
econdémica es la agricultura, ha visto desplazar sus cultivos tradicionales como las
arvejas, caraotas chivatas, el xan, entre otros, por rubros horticolas de importancia
econdmica. Esta experiencia ha permitido el desarrollo de proyectos locales desde la
vision de las propias comunidades.

= Rescate de Café y Cacao. Desde el CNCRF se estan realizando actividades de
conservacion in situ de cacao con las comunidades locales a los fines de rescatar y
reinsertar el cacao fino aromatico, que permanece en la zona desde la época de la
colonia, asi como la multiplicacion de un material local de café denominado café azul o
Caracas Blue, conservado por agricultores del Municipio Carayaca, estado Vargas.

= Dia de la Semilla Campesina. En muchas partes del mundo se realizan las ferias de la
biodiversidad o ferias de semilla, organizadas por las propias comunidades y centradas
en las variedades autéctonas locales. En Venezuela, desde el afio 2005, se vienen
realizando los “Dias de la Semilla Campesina”, con el acompafiamiento del INIA a
comunidades de agricultores, con el fin de evaluar la biodiversidad local intra e
interespecifica en territorios rurales de los estados Lara, Tachira, Trujillo, Mérida y
Aragua. Estas actividades han permitido identificar especies agricolas conservadas in
situ; rescatar el conocimiento local referido a historia, formas de conservacién, manejo y
diversidad de usos; estimular a los campesinos, productores rurales y miembros de la
comunidad a continuar regenerando y conservando la variabilidad genética base de su
alimentacion y produccion; rescatar las diversas formas de preparaciéon de los cultivos
tradicionales; asi como fortalecer alianzas interinstitucionales alrededor del tema de la
biodiversidad. El rescate y la conservacion de las semillas y en general de la
agrobiodiversidad requiere orientar esfuerzos hacia los mas jovenes. En los dias de la
semilla campesina se promueven actividades para nifios y adolescentes que incluyen:
talleres de pintura sobre la semilla, canciones, carteleras, juegos, bailes, teatro, entre
otras.
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f) Estudios etnobotanicos en plantas medicinales

El Centro Nacional de Conservacion de Recursos Fitogenéticos (CNCRF) del MPPAMB ha
realizado estudios etnobotanicos en plantas medicinales en la cordillera de la Costa del estado
Aragua, registrando su uso como infusiones, té, cataplasmas, para aliviar problemas de salud
de origen primario como gripe, resfriados, dolores menstruales, golpes y ha propiciado el
establecimiento de huertos escolares y familiares. Las especies silvestres de mayor uso son:
Momordica charantia, Petiveria alliacea, Chenopodium ambrosoides, Urena sinuata, Pluchea
carolinensis, Spigelia anthelmia, Phyllanthus niruri, Quassia amara. Entre las semidomesticadas
mantenidas en huertos familiares estan: Cymbopogon citratus, Jatropha gossipifolia, Justicia
pectoralis, Lippia alba, Malpighia glabra, Mentha piperita, Ocimun basilicum y Plantago majar.

Figura 2-3. - Figura 2-4,
Conuco tipico en zonas altas de Carabobo. | Cosecha de ensayo de materiales locales de
Phaseolus sp en Monagas.

g) Rescate de especies agroforestales

El programa sobre “Inventario y conservacién del germoplasma de especies vegetales en
peligro de extincién y de endémicas con algun grado de amenaza”, ejecutado por el MPPAMB,
se inicié en el afio 2000 y ha permitido identificar mas de un centenar de plantas con algun
grado de amenaza, segun las categorias de la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN). Dentro de los objetivos del CNCRF esta inventariar, recolectar y conservar
las especies silvestres amenazadas de extincién. Por ello se ha venido desarrollando el trabajo
de rescate del nogal, haciendo énfasis en los aspectos poblacionales y reproductivos. El “nogal
de Caracas” (Juglans venezuelensis) es una especie maderera que, debido a su uso intensivo
por parte del hombre a través del tiempo y limitaciones observadas en su regeneraciéon natural,
se encuentra actualmente en la condicién de peligro critico de extincion, relegada a dos subpo-
blaciones detectadas en el Parque Nacional El Avila. En el afio 2000 el CNCRF comenzo a
inventariar y recolectar las dos especies que se encuentran en Venezuela (Juglans
venezuelensis y Juglans neotropica) y se logro la reintroduccion del J. venezuelensis a su
habitat natural. Entre las limitaciones fisioldgicas observadas en esta especie esta la escasa
presencia en el sotobosque de plantulas germinadas y de plantas de relevo que garanticen un
desarrollo exitoso de la poblacién y el bajo porcentaje de germinacion en condiciones de cultivo.
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2.4 Manejo en fincas y mejoramiento de los recursos fitogenéticos para la
alimentacién y la agricultura

Se realizan 16 proyectos o actividades sobre manejo y mejoramiento de RFAA en fincas de
agricultores y comunidades agricolas, con la finalidad de evaluar los conocimientos tradi-
cionales; caracterizar, evaluar, estudiar la estructura y dinamica de las poblaciones y utilizar las
variedades tradicionales para apoyar el mejoramiento en fincas de agricultores (Cuadro 2-3).

Cuadro 2-3. Programas/proyectos/actividades sobre manejo y
mejoramiento de RFAA en fincas de agricultores en Venezuela.

Nombre del programa/proyecto de conservacion en fincas de

Institucion :
agricultores
Caracterizacion y Conservacion in situ de Materiales de Aguacate en
Sistemas Agricolas de Valles Intramontafiosos de la Cordillera de la
Costa de Venezuela
Conservacion In Situ de los Recursos Genéticos Nativos en Sistemas
de Produccion como Estrategia Complementaria para el
Mantenimiento de la Agrobiodiversidad
INIA - CENIAP  Desarrollo de Tecnologias para la Valoracién, Conservacion y Uso
Sostenible de los RFAA
Rescate y caracterizacién de clones promisorios en las principales
zonas productivas de cacao bajo un enfoque participativo
Contribucion de los conucos a la conservacion in situ de los recursos
genéticos de plantas en sistemas de produccién en Venezuela
INIA - Fitomejoramiento participativo de leguminosas de grano en diferentes
Monagas zonas agroecoldégicas de Venezuela.
INIA - Mejoramiento participativo de cultivos autéctonos del estado
Amazonas amazonas, Venezuela

Centro Jardin

Rescate del circuito agroalimentario de las papas nativas de Los
Andes de Venezuela.

Red de Innovacién productiva de semilla de papa — Municipio Rangel

Estimulo y Conformacion de Cadenas Socio-Productiva de Frutales
en la Region Andina

Bo't;altgrl%oade Fortalecimiento de las Cadenas Socio-Productivas de Cacao
Proyecto Paramo Andino: Conservacion de la Biodiversidad de los
Andes del Norte y Centrales.
Café serrano a las puertas de la certificacion internacional
Centro de
Inv/Des. del Rescate y caracterizacion de clones promisorios en las principales
Cacao zonas productivas de cacao bajo un enfoque participativo
Porcelana
Centro . - :
. Bases fundamentales del cultivo del guayabo (Psidium Guajava) y
Fruticola del ;
Zulia otros frutales en la Cuenca del Lago de Maracaibo
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El manejo y mejoramiento participativo de RFAA en fincas de agricultores ha tenido resultados
exitosos en el pais, permitiendo el reconocimiento de la contribucién de los productores en la
seleccion de materiales promisorios, con base a sus caracteristicas de adaptacion local.

La promocion del manejo y mejoramiento de recursos in situ requiere de un gran apoyo
institucional, pues demanda personal formado y suficiente para realizar el acompafamiento al
agricultor en las diversas fases. Esta actividad deberia contener un programa de incentivos a la
produccién de semillas de especies subutilizadas o en extincion. Se deben ejecutar proyectos
regionales estrechamente ligados a los programas de produccion y Organos crediticios que
incluyan esta actividad. En afos recientes se han incorporado estrategias comunitarias para la
conservacion y aprovechamiento de la diversidad en sistemas tradicionales de produccion.

Ilgualmente destaca la necesidad de fortalecer la red de informacion agroclimatica, la cual
contribuiria con la determinacion de las condiciones de adaptacion de los materiales y su
potencialidad en las zonas desarrolladas.

2.4.1 Contribucion del Plan Nacional de Semillas al mejoramiento in situ
en fincas de agricultores

Dentro de las politicas de apoyo a la agricultura recientemente implantadas por el Estado
venezolano, que se enmarca dentro de este tema, se encuentra el Plan Nacional de Semillas,
ejecutada por el INIA y orientada a garantizar la seguridad y soberania alimentaria establecidas
en los articulos 110 y 305 de la Constitucién de la Republica Bolivariana de Venezuela de 1999.
El Plan comprende cinco programas: Fitomejoramiento, Produccion de semilla béasica, Capa-
citacion dirigida a técnicos y nuevos actores semilleristas, Produccién de semilla certificada,
fiscalizada y artesanal e Infraestructura para el procesamiento y almacenamiento de la semilla.
El subprograma Fitomejoramiento participativo busca fortalecer los procesos de conservacion in
situ en todo el territorio, mediante el rescate de variedades y saberes locales, para luego
evaluar y seleccionar materiales genéticos. Este proceso favorece a los sistemas informales de
produccion de semilla con fines de autoabastecimiento e intercambio local; incrementa la
diversidad para la sostenibilidad de los ecosistemas; amplia las bases de la diversidad de los
cultivos; asegura la participacion de los agricultores en la evaluacion y seleccion de la
biodiversidad y enriquece los programas de mejoramiento convencional con nuevos materiales
y criterios de seleccién de los propios agricultores. Este esfuerzo se acompafia de una
estrategia de difusién de agricultor a agricultor, tanto de las semillas como del conocimiento
acerca del rescate, la evaluacion y la seleccion de la diversidad.

Tradicionalmente, los agricultores manejan estrategias para proveerse de semillas: dejan
semilla del cultivo anterior, intercambian semilla con otros agricultores, conservan gran
diversidad de semillas, buscan nuevos materiales, entre otras. En muchos casos enfrentan
deterioro de sus semillas por problemas de susceptibilidad a plagas, enfermedades o dismi-
nucién del rendimiento. La produccién artesanal de semilla plantea colocar a disposicion de los
agricultores practicas de manejo de lotes y de almacenamiento que les asegure producir de
manera sostenible su semilla, con una calidad superior a la tradicional. Existen muchas expec-
tativas entre los agricultores de poder contar con pequefias infraestructuras y equipos para el
desarrollo de los Bancos Comunitarios de Semilla, donde puedan mantener la diversidad de los
cultivos locales, documentar y mejorar sus recursos y fortalecer sus conocimientos. Con el
apoyo del Plan Nacional de Semillas, comunidades indigenas del estado Amazonas multiplican
semillas de especies autéctonas.
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2.5 Restablecimiento de los sistemas agricolas tras situaciones de catastrofe

Los mecanismos disponibles para facilitar la rapida adquisicion, multiplicacién, distribucion y
cultivo del germoplasma reintroducido en situaciones de catastrofe son escasos, ya que no se
han considerado prioritarios, por ser Venezuela un territorio estable o poco vulnerable a
catastrofes. Las mas recientes tuvieron lugar en 1999, cuando las excesivas precipitaciones en
el mes de diciembre provocaron inundaciones en algunas zonas agricolas de los estados
Miranda y Mérida. En ambos casos se realizaron reintroducciones de germoplasma de cacao,
caraota y papa, provenientes de los bancos de germoplasma respectivos que maneja el INIA,
con el apoyo del programa PESA auspiciado por la FAO y el MPPAT.

El pais no dispone de mecanismos adecuados para la reintroduccién de germoplasma en casos
de catastrofes. Se necesitan planes de formacion de personal, adecuacion de sistemas de
alerta, legislacion inversiones del Estado en el area de la reintroduccién de germoplasma. INIA,
Fundacion DANAC y la Universidad del Zulia (LUZ) han establecido bancos locales de
germoplasma con la finalidad de facilitar la reintroduccion, después de las catéstrofes.

Sin embargo, el INIA ha promovido el establecimiento de bancos de germoplasma comunitarios,
con la finalidad de facilitar la reintroduccién del germoplasma, después de las catastrofes. En el
estado Lara se encuentran dos de ellos: uno en la Asociacion Civil de Productores de Monte
Carmelo y otro en el Grupo Tumaque, Escuela Basica de Monte Carmelo, en Sanare.
Adicionalmente, algunos sistemas de informacion se encuentran disponibles para identificar
materiales apropiados para la reintroduccion en casos de catastrofes, los cuales son:

/
‘0

Base de datos de plantas medicinales del CNCRF

Sistema de Informacion de Cultivares y Germoplasma de Sorgo - CENIAP

Base de Datos de Germoplasma de Cacao del CENIAP

Base de datos de Semillas del CNCRF

Sistema de Informacién de las fichas de variedades de Aguacate del Banco de
Germoplasma del CENIAP

Sistema de Informacién Geografico en Cacao

% Sistema de caracterizacién e inventario del banco de germoplasma DANAC.
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2.6 Diagnoéstico de las principales necesidades, limitaciones y oportunidades
para el manejo in situ de los RFAA.

La conservacion racional de los RFAA es de gran importancia para garantizar la alimentacion
de la humanidad, por lo que deberia priorizarse la ejecucién de proyectos orientados hacia la
caracterizacion desde el punto de vista agroecolégico, de tal forma de identificar su
potencialidad, asi como las condiciones agroecoldgicas donde presenta mayor oportunidad de
expresar su potencial genético, y asi favorecer producciones rentables.

Necesidades: para el desarrollo de estos proyectos se requiere el apoyo de las instituciones
del estado, las cuales deben estar conscientes a su vez, de la importancia que representa el
resguardo del germoplasma adaptado a cada zona de estudio y su conservacion en el tiempo.
También es necesario el fortalecimiento de sistemas de informacion que permitan la divulgacion
de la informacién generada en las instituciones dedicadas a la evaluacion de los materiales, ya
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que la recopilacion, el intercambio y la difusion de la informacion facilita el acceso al
germoplasma.

Limitaciones: la carencia de un inventario completo de las dependencias del estado que
cuentan con facilidades para acometer estudios sobre recursos fitogenéticos, lo cual dificulta la
creacion de estrategias de Estado que involucren la prospeccion de la diversidad genética; la
unificacion de criterios para la colecta y de conservacién de germoplasma, asi como los planes
para la formacion de la generacion de relevo y la actualizacion del personal que se desempefia
en el manejo de recursos fitogenéticos. Otras limitaciones incluyen deficiencias de logistica y de
personal capacitado para realizar los estudios de evaluacion de los materiales con potencial, ya
que por lo general estas especies no se encuentran establecidas en las comunidades como
especies cultivadas. Por otra parte, se requiere fomentar la creacién de convenios con otros
paises e instituciones internacionales con fortalezas en el conocimiento de tecnologias para
la conservacién y la evaluacion de RFAA, que contemple la formacion del recurso humano en
las diversas instituciones que se dedican a la prospeccién, conservacion y a la evaluacion de
RFAA.

Oportunidades:
Se considera que existen grandes oportunidades, ya que se cuenta con:
« Instituciones cuya mision y vision incluye la conservacién y aprovechamiento sustentable
de la biodiversidad.
« Talento humano que viene desarrollando acciones de los recursos fitogeneticos
y valoracion, adscritas a estas instituciones.
% Proyectos en marcha de participacion comunitaria dentro de los trabajos
de investigaciéon que llevan las instituciones adscritas.
« Planes del estado a través de sus ministerios para favorecer la produccion agricola
y la conservacién del medio ambiente, entre otros ministerios de apoyo al area.
Bancos de germoplasma activos.
La sinergia institucional e interinstitucional desarrollada en los Ultimos afios.
Apoyo de organizaciones regionales e internacionales, a través de las redes de recursos
fitogenéticos: TROPIGEN/Procitropicos, REDAFIT/Prociandino, REDBIO/FAQO y el
Consorcio Iniciativa Amazoénica.
Capacidad para brindar capacitacién y formacion.
Financiamiento para la participacion en eventos, publicaciones y divulgacion.
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2.7 Cambios en el estado de la conservacion in situ desde 1996

En el periodo cubierto por este informe, se evidencia el crecimiento y alcance de las actividades
de conservacion in situ de los RFAA, registrandose 32 proyectos de inventario o diagndéstico y
15 de manejo y conservacion en fincas de agricultores. Diversas instituciones han acometido
proyectos de diagndstico e inventario de los RFAA, y actividades de manejo y conservacién en
fincas de agricultores, asi como el apoyo a los esfuerzos y capacitacion de los productores para
el aprovechamiento del conocimiento autoctono y los saberes ancestrales en el manejo de los
recursos fitogenéticos para la agricultura. En el contexto de los cambios del modelo de
desarrollo socioeconémico, el Estado impulsa una sociedad mas respetuosa de su entorno a
través del manejo sustentable del ambiente, favoreciendo la diversidad en la produccion,
apoyando las iniciativas de agricultura familiar, la recuperacion de ambientes intervenidos, y
reconociendo especialmente el papel de las comunidades rurales en los procesos de domes-

53



ticacion y conservacion de la diversidad genética de las plantas cultivadas. El tema se esta
abordando desde una perspectiva interinstitucional, participativa y con acciones comunitarias.
Los planes y programas de los diversos ministerios, cuya mision y vision incluyen la con-
servacion y aprovechamiento sustentable de la biodiversidad, promueven la produccion agricola
local diversificada y la conservacion del medio ambiente. Por otra parte, se ha impulsado la

formacion y participacion del talento humano en investigacion participativa en comunidades
rurales.
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CAPITULO 3

El Estado de la Conservacion ex situ

3.1 El estado de la conservacion ex situ

En Venezuela, un total de 91 instituciones y empresas estan relacionadas con el manejo,
distribucion, conservacion y uso sustentable de semilla, recursos fitogenéticos, la
agrodiversidad y la diversidad biologica, a través de 195 organismos o entes adscritos y
jerarquicamente relacionados (Cuadro 3-1).

De estas instituciones, solo 26 poseen colecciones de trabajo, bancos de germoplasma, bancos
activos, colecciones in vitro y actividades permanentes de conservacion in situ y ex situ, las
cuales se listan a continuacion:
% Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas, adscrito al MPPAT

= INIA Amazonas

= INIA Anzoategui

= INIA CENIAP (Aragua)

= INIA Guérico

= INIA Lara

= INIA Mérida

= |INIA Monagas

= |INIA Portuguesa

= INIA Tachira

= INIA Trujillo
= |INIA Yaracuy
= [NIA Zulia

= Centro Nacional de Semillas (Plan Nacional de Semillas)
Servicio Nacional de Semillas (SENASEM)
Centro Nacional de Conservacién de los Recursos Filogenéticos (CNCRF), adscrito al
MPPAMB.
% Universidad Central de Venezuela (Facultad de Agronomia), a través del Centro de
Investigacidon en Biotecnologia Agricola, del Instituto de Botanica Agricola y del Instituto
de Agronomia.
Universidad del Zulia Facultad de Agronomia
Universidad Centro-occidental Lisandro Alvarado
Universidad de Oriente (Monagas)
Universidad Nacional experimental Simén Rodriguez (UNESR)
Centro Jardin Botéanico de Mérida
Fundacion Jardin Botanico de Caracas
Fundacion para la Investigacion Agricola DANAC
Corporacion de Desarrollo de la Region Zuliana (CORPOZULIA):
= Centro Fruticola del Zulia (CENFRUZU)
= Centro Viticola del Zulia
= Centro de Investigacion y Desarrollo del Cacao Porcelana y otros Criollos
(CIDCAP)
% Semillas Hibridas de Venezuela (SEHIVECA)
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Otras instituciones, entre las que se incluyen universidades, corporaciones de desarrollo,
centros experimentales de Investigacién y Desarrollo, Fundaciones y Empresas privadas
contemplan actividades y proyectos relacionados con el manejo, distribucion, conservacion y
uso de semilla comercial y de RFAA, pero no estan incluidas en el analisis, debido a que no fue
posible recabar la informacion respectiva.

El SENASEM registra un conjunto de empresas que producen semilla fiscalizada y/o certificada
de diversos cultivos (algodén, arroz, caraota, frijol, maiz, papa y sorgo), entre las que se
encuentran Agropecuaria MAGNA, Algodonera Mata CA, Productores de Semilla Venezolanas
CA, Agropecuaria Riecitos CA, Semillas Flor de Aragua CA, Semillas Aragua, Semillas
Nacionales CA, Semillas Pionner CA, Hibridos Mejorados CA y Snack Latina de Vla CA.

Cuadro 3-1. Instituciones relacionadas con la conservacion y
uso de semillay RFAA en Venezuela.

Institucion Numero
Sector Privado (Empresas agroalimentarias, o8
semilleristas y fundaciones privadas)
Instituciones Gubernamentales (Ministerios,
Corporaciones de Desarrollo, Institutos y Centros de 20
investigacion)

Universidades y facultades o institutos adscritos

(UCV, ULA, LUZ, UDO, UCLA, UniSur, UNELLEZ, 16
UNEFM, UNET,USB) y

Asociaciones de productores 8
ONG (FUDENA, Fund. DANAC) 7
Comunidades 5
Cooperativas (Las Lajitas, Feryan) 3
Internacionales 4

Total 91

3.1.1 Actividades de conservacion ex situ
» Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA)

El Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA), antes FONAIAP, es el organismo
gubernamental, adscrito al Ministerio del Poder Popular para Agricultura y Tierras, responsable
de la investigacion agricola en Venezuela. Desde sus inicios, el INIA ha desarrollado proyectos
y actividades de conservacion de recursos fitogenéticos, estrechamente vinculadas con los
programas de mejoramiento genético, conformando las principales colecciones de germo-
plasma de los cultivos de interés agricola.

El sistema de conservacién ex situ de germoplasma del INIA incluye colecciones de trabajo
mantenidas por los mejoradores de plantas, colecciones activas y colecciones base de reciente
consolidacion, con la creaciéon de la Unidad de Conservacion a Largo Plazo en el CENIAP. La
institucion cuenta con las modalidades de conservacion de semillas en cadmaras refrigeradas
para especies ortodoxas, conservacion in vivo y conservacion in vitro para las especies de
semillas recalcitrantes y de propagacién vegetativa; se han iniciado investigaciones para la
aplicacion de la crioconservacion. La red de centros y estaciones experimentales del INIA
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conserva actualmente mas de 11 mil entradas de 85 especies y también ofrece el servicio de
custodia a otras instituciones.

» Centro Nacional de Conservacion de Recursos Fitogenéticos (CNCRF)

El CNCRF, adscrito al MPPMB, se establece como centro para la conservaciéon ex situ de la
diversidad bioldgica vegetal, dando respuesta a la conservacion de plantas principalmente
silvestres, que pueden ser o son beneficiosas para el ser humano, y de aquellas que se
encuentren vulnerables, amenazadas o en peligro de extincién; asi como también parientes
silvestres de especies cultivadas (Figura 3-1) y cultivos tradicionales amenazados de extincion.
Actualmente el CNCRF cuenta con una Unidad Operativa de la Oficina Nacional de Diversidad
Bioldgica (ONDB), Direcciéon General adscrita al Viceministerio de Conservacién Ambiental del
MPPAMB.

ura 3-1. '-
Accesiones de materiales colectados de Ananas comosus en el Banco de Ananas del CNCRF

» Corporacion de Desarrollo de la Region Zuliana (CORPOZULIA)

CORPOZULIA fue creada por el Congreso Nacional en 1969, iniciando sus actividades en
marzo de 1970. Su creacion estuvo enmarcada dentro de un proceso de Regionalizacion
promovido por el Gobierno Nacional, de modo armdnico e integral, dentro del contexto de una
politica de desarrollo nacional. CORPOZULIA adopt6é la naturaleza juridica de un Instituto
Auténomo, adscrito al Ministerio de Fomento, con personalidad juridica y patrimonio propio,
distinto e independiente del Fisco Nacional y con domicilio en la ciudad de Maracaibo, Estado
Zulia. Ademas de las tareas inherentes a la planificacion regional y apoyo financiero y técnico
de proyectos de desarrollo, CORPOZULIA desarrolla actividades de investigacion y fomento de
la agricultura en la region zuliana, a través de cuatro entes adscritos:

Centro Viticola

EL Centro Viticola brinda apoyo a la viticultura regional y nacional mediante asistencia
técnica oportuna, investigacion, servicios tecnoldgicos y capacitacion para la produccion
de vides aclimatadas con énfasis en el desarrollo y aplicacién de productos organicos.
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Centro Fruticola del Zulia (CENFRUZU)

Centro de investigaciéon y desarrollo tecnolégico que despliega acciones hacia la
fruticultura y la apicultura, a través de la investigacién, la asistencia técnica, el suministro
de servicios tecnoldgicos, la formacion de talento humano y el suministro de material de
propagacion, para ello contamos con una infraestructura fisica de bancos de germo-
plasma y parcelas experimentales de frutales, apiarios y laboratorios, asi como personal
altamente capacitado para satisfacer la demanda de productores y empresas agro-
industriales.

Centro de investigacion en Platano (CIPLAT)

El CIPLAT promueve el desarrollo y consolidacion de la produccion de muséaceas a través
de la atencion integral a los productores de la region, con la aplicacion de tecnologia de
punta y capacitacion para el logro de una mejor calidad de vida incrementando su nivel de
competitividad.

Centro de Investigacion y Desarrollo del Cacao Porcelanay otros criollos (CIDCAP)
El CIDCAP promueve y fomenta la produccion de los cacaos criollos en el Sur del Lago de
Maracaibo, mediante de labores de investigacion y desarrollo, extensiéon y asistencia
técnica, a través de personal calificado formado en el area.

» Universidad Centro-Occidental Lisandro Alvarado (UCLA)

La UCLA, a través del Decanato de Agronomia y del Consejo de Desarrollo Cientifico,
Humanistico y Tecnoldgico adelanta investigaciones en el area agricola y en la actualidad
desarrolla estudios de caracterizacion y evaluacion en tres especies Billbergia rosea, Sesamum
indicum y Allium sativum.

» Fundacion para la Investigacion Agricola DANAC

La Fundacion DANAC es una organizacién no gubernamental, sin fines de lucro, creada en
1986, “Desarrollos Agricolas Naranjal Asociacién Civil” (DANAC), por Fundacion Polar. Su
Unidad de Recursos Fitogenéticos, ubicada en San Felipe, estado Yaracuy, tiene funciones de
adquisicidn, caracterizacién y conservacion ex situ de germoplasma de arroz, maiz, sorgo y
soya, usados en los programas de investigacién y mejoramiento genético de la empresa;

» Centro de Investigaciones en Biotecnologia Agricola (CIBA)

El CIBA/FAGRO/UCV, adscrito a la Coordinacion de Investigaciones de la Facultad de
Agronomia de la UCV, realiza proyectos de Investigacion, formacion de recursos humanos y
asesoramiento que involucren todas las ramas de la Biotecnologia, particularmente cultivo de
células y tejidos, la Ingenieria Genética y Marcadores Moleculares.

» Facultad de Agronomia/LUZ
La Facultad de Agronomia de la Universidad del Zulia, a través del Instituto de Investigaciones

Agropecuarias, adelanta el proyecto de Evaluacion agronémica y nutricional de leguminosas de
grano, y posee un banco de germoplasma de frijol (Vigna Unguiculata).
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» Centro Jardin Botanico de Mérida/ULA

El Centro Jardin Botanico de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Los Andes, estado
Mérida es un Centro de Investigacion integrado por dos unidades que interactian en la
docencia, investigacion y extension: Jardin Botanico y unidad de Investigacion y Docencia.

En las instalaciones del Jardin Botanico de Mérida existen las condiciones adecuadas para el
desarrollo y mantenimiento de plantas de diferentes ambientes, en un area limitada y accesible
a la comunidad. Como resultado de investigaciones coordinadas a nivel cientifico y técnico, se
mantienen las especies vegetales con la finalidad de dar a conocer a la comunidad la riqueza
de la diversidad del pais.

» Semillas Hibridas de Venezuela CA (SEHIVECA)

La empresa SEHIVECA fue fundada en marzo de 1987, desarrollando actividades de inves-
tigacién, produccion y procesamiento de semillas de cereales y leguminosas, adaptadas a
nuestras condiciones agroecolégicas. Ofrece a los agricultores semillas de cultivares mejorados
de arroz, caraota, frijol, maiz blanco y amarillo, sorgo y soya.

En la Figura 3-2 se ilustra el nimero de colecciones ex situ de diversos cultivos (88) existentes
en Venezuela vy las instituciones que las mantienen.

N° de colecciones OINIA/CENIAP B Corpozulia/ CENFRUZU
0 ~ B CNCRF OINIA/Amazonas
55 O Corpozulia/cacao OFundacién DANAC
50 OUCV/CIBA OJard Bot.Mérida
B LUZ/Agronomia B SEHIVECA
40
30
20 -
13
10 + 7
3 S
2 2 1 1 1
0 I 1

Instituciones

Figura 3-2.
Numero de colecciones ex situ de RFAA existentes en Venezuela e instituciones
que las mantienen.

En relacion con el mantenimiento de las muestras conservadas en las colecciones, las
instituciones consultadas reportan 138 actividades de mantenimiento, con un total de muestras
en proceso de mantenimiento 16.827 (Cuadro 3-2).
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Cuadro 3-2. Actividades de mantenimiento de especies vegetales
de las colecciones ex situ en Venezuela

Institucién N° de actividades N° de accsesiones
INIA 55 7.382
CNCRF 4 5.071
Fundaciéon DANAC 4 3.083
UCV/CIBA 6 2.614
UCLA 3 11
CORPOZULIA 2 150
LUZ/ Agronomia 1 10
TOTAL 138 16.827

3.1.2 Adquisicién de germoplasma
» Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA)

La adquisicion de germoplasma en el INIA se realiza mediante colectas nacionales,
introducciones, donaciones e intercambio con instituciones nacionales e internacionales. Con el
propésito de incrementar el nUmero de materiales autéctonos o locales y la diversidad genética,
durante el periodo 1995-2007 se han realizado diversas expediciones en el pais. Una sintesis
de las colectas mas importantes realizadas por el INIA se presenta a continuacion:

1995. Exploraciones en la Peninsula de Paria, estado Sucre, ubicada en el extremo nororiental
de Venezuela, donde se visitaron principalmente conucos (sistemas de produccion
tradicionales). El mayor nUmero de muestras colectadas correspondié a maices (Zea mays) de
los tipos amarillo caribefio, blanco de sucre, canilla y cariaco, y especies de raices (yuca dulce
(Manihot esculenta), ocumo blanco (Xanthosoma sp) y ocumo chino (Colocasia sp) sembrados
en laderas de montafias. Los materiales colectados en patios caseros fueron onoto o achiote
(Bixa orellana), pifia (Ananas comosus), aji (Capsicum spp) y, en menor cuantia, jengibre
morado (Zingiber officinale), cdrcuma (Curcuma sp), pimienta (Piper nigrum), cambur manzano
(Musa AAB) y parchita maracuya o fruta de la pasién (Passiflora edulis var. flavicarpa). A orillas
de camino se recolectaron muestras de lechosa (Carica papaya), jobo (Spondias cytherea) y
tartago (Ricinus communis) silvestres o escapadas.

1995-1997. Prospeccion y colecta realizada en el &mbito del proyecto internacional “Diversidad,
conservacion y uso sostenible de frutales nativos de América tropical”, de la Red Andina de
Recursos Fitogenéticos (REDARFIT/PROCIANDINO), coordinado por el Instituto Internacional
para los Recursos Fitogenéticos (IPGRI, actualmente Bioversity International). En zonas altas,
sobre los 1.000 msnm, de los estados Aragua y Lara, se encontraron 43 especies del género
Passiflora, pertenecientes a 7 subgéneros, correspondiendo el mayor nimero a los subgéneros
Passiflora y Plectostemma.

2001-2005. En el marco del proyecto “Prospeccion y conservacion de los géneros Phaseolus y
Vigna de la familia Leguminosae en Venezuela, bajo los auspicios del FONACIT, se realizaron
45 expediciones de colecta, principalmente en pequefias unidades de produccién campesinas
y, ocasionalmente, en mercados locales de seis ecorregiones del pais, en altitudes
comprendidas desde 0 a 3.093 msnm; de los estados Aragua, Miranda, Carabobo y Cojedes
(Zona Central); Yaracuy, Lara, Falcén y Zulia (Zona Occidental); Guarico, Apure (Llanos
Centrales); Tachira, Mérida y Trujillo (Zona andina) y Sucre, Monagas y Anzoategui (Zona
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Oriental del pais). Se colectaron 992 muestras de las especies Phaseolus vulgaris, Phaseolus
lunatus, Vigna unguiculata, Vigna radiata, Vigna umbellata, Dolichos lablab, Cajanus cajan,
Mucuna pruriens, Pisum sativum, Cicer sp, Vicia faba, Glycine max y Canavalia ensiformis; el
mayor niamero de materiales recolectados corresponde a variedades tradicionales o razas
locales (Landraces) y en menor proporcién variedades comerciales y materiales silvestres. Las
muestras colectadas han sido incorporadas a los bancos de germoplasma de Leguminosas
comestibles del Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias (CENIAP) y otros centros
del INIA.

2003. En el marco del proyecto “Curaduria y conservacion de algodéon y otras fibras textiles”, se
realizaron dos expediciones de colecta de algodones nativos (Gossypium hirsutum, G.
barbadense y G. purpurascens), en los estados Falcén y Aragua. En la zona costera de Falcon
se colectaron 19 materiales en estado silvestre o en huertos caseros, utilizados por las amas de
casa en hilanderias artesanales. En Aragua se colectaron tres materiales en las costas de
Aragua y una en la ciudad de Maracay. La informacion recopilada permiti6 conocer que los
algodones “Pajarito” se presentan en estado silvestre desde tiempos remotos, por tres
generaciones 0 mas y que siempre han sido utilizados para hilar y elaborar tejidos de manera
artesanal. Los habitantes afirman que nunca han sido cultivados por el hombre sino que se
presentan en forma espontanea por lo que se asume que o bien son nativos de la zona o que la
semilla ha entrado via maritima al norte de Venezuela. Los algodones colectados tienen carac-
teristicas tales como “Petal spot” presente, desde muy marcados hasta ligeramente manchado,
estigma desde marcadamente sobresaliente hasta sobresaliente y frutos pequefios de tres a
cuatro léculos. El porte de los materiales es arbustivo con copas redondeadas y cilindricas. Los
algodones de Falcén se clasificaron como Gossypium barbadense y G. hirsutum raza Maria
Galante y uno de los colectados en Aragua fue clasificado como G. purpurascens. Todos los
materiales colectados se incorporaron al Banco de germolasma de algodén del CENIAP.

2005-2007. Como parte de los proyectos “Coleccion de especies de la Agrobiodiversidad
Amazonica de uso actual y potencial” y “Caracterizacién in situ y ex situ de Variables
Morfolégicas, Bromatoldgica y fenologicas de especies de la Agrobiodiversidad Amazénica”, se
realizaron 36 actividades de colecta y la caracterizacion en sistemas tradicionales de cultivo,
conocidos como conuco y zonas aledafias. Los materiales colectados incluyen las especies
merey( Anacardium occidentale), pifia (Ananas comosus), pijiguao (Bactris gassipaes), onoto
(Bixa orellana), lairén (Calathea allouia), aji (Capsicum annum L), flame y mapuey (Dioscorea
alata y D. trifida), araza (Eugenia stipitata), yuca (Manihot esculenta), palmas amazodnicas
(Euterpe predatoria,Euterpe oleracea, Mauritia flexuos, Oenocarpus bacaba, Oenocarpus
bataua), Parchita (Pasiflora edulis), cocura (Pourouma cecropiifolia), temare (Pouteria caimito),
anon (Rollinia mucosa), tapiro (Solanum sessiliflorum Dunal) cacao, copoasu (Thebroma ssp y
Theobroma grandiflorum), ocumo (Xanthosoma sagittifolium), jengibre (Zingiber officinale).
Como resultado de estos proyectos se crearon ocho bancos de germoplasma activos de
Manihot, Pouruma, Annanas, Theobroma y palmas amazonicas y se fortalecié el banco de
germoplasma de Bactris gassipaes.

En el marco del proyecto “Caracterizacion Morfolégica y Molecular del Genero Centrosema
(Fabaceae)” se realizaron colecciones de las especies Centrosema brasilianum, C.
macrocarpum, C. molle y C. pascuorum. También se colectaron materiales de las especies
Cratylia argentea, C. pascuorum, C. rotundifolium, C. plumieri, C. sagittatum, C. schottii, C.
spp., Desmodium scorpiurus, D. tortuosum, Desmodium spp. D. barbatum, D. cajanifolium, D.
Distortum, D. incanum, D. Procumbens, Stylosanthes hamaca, S. humilis, S. angustifolia, S.
capitata, S. gracilis, S. guianensis, S. sericeiceps, S. spp, S. scabray S. viscosa. Los materiales
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colectados se incorporaron al Banco de germoplasma de leguminosas forrajeras del INIA
Monagas.

En el proyecto “Recoleccion, identificacion, caracterizacion y evaluacion de palmeras
oleaginosas y comestibles en la region nororiental de Venezuela” se han colectado materiales
de Euterpe edulis, Bactris gasipaes y Euterpe oleracea, palmeras explotadas en forma silvestre,
nativas de la region. Estas palmeras han sido caracterizadas mediante descriptores desa-
rrollados por el IPGRI. ElI germoplasma se conserva en la Unidad de Agro biologia del INIA
Monagas y en el INIA/CENIAP.

Como parte del proyecto “Recoleccion, identificacion, caracterizacion y evaluacion de apio
criollo, batata, lame y ocumo” se realizan actividades de adquisicion de gemoplasma
(introduccion y colecta), fundacion, identificacion y caracterizacion en batata, apio y ocumo. Las
actividades de colecta y fundacion se llevan a cabo mediante la exploracion de aquellos
municipios de los estados Monagas y Sucre productores de tuberosas, asi como de introduc-
cién desde colecciones de instituciones de investigacion pares y Universidades.

En el proyecto “Recoleccion, identificaciéon, caracterizacion y evaluacién de lechuga, celery,
cebolla, cilantro y aji dulce de la regién Nororiental de Venezuela”, en la Estacion Experimental
Local Caripe del INIA-Monagas, se ha trabajando desde 1992 con hortalizas de clima fresco,
(lechuga, celery, cilantro, cebollin y aji criollo) en labores de identificacion, caracterizacion,
introduccidn y evaluacién de nuevas variedades, y en la preservacion de la semilla necesaria
para uso futuro de los agricultores.

En las zonas productoras de los estados Monagas, Sucre y Anzoategui, en el marco del
proyecto “Recoleccién, identificacién, caracterizacion y evaluacion de pifia y lechosa en la
regiéon nororiental de Venezuela” se han realizado colectas de lechosa y pifia y se estableci6 un
banco de germoplasma en el Campo Experimental de Santa Barbara del INIA Monagas.

il
Figura 3-3.
Germoplasma de diversas especies colectado en el estado
Trujillo (2008)
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Dentro del proyecto “Recoleccion, identificacion, caracterizacion y evaluacién de leguminosas
de grano en la region Nororiental de Venezuela” se adelanta la colecta de muestras de las
leguminosas que se cultivan el la regién nororiental del pais con la finalidad de enriquecer la
coleccién de leguminosas de grano comestibles que posee el INIA asi como para determinar su
variabilidad genética y caracterizacién con el uso de marcadores moleculares.

El Plan Nacional de Semillas del INIA adelanta diversos proyectos de investigacion desarrollo
con el objetivo de fortalecer la produccion de semilla de rubros de importancia regional a través
del mejoramiento participativo de las variedades y materiales locales; entre estos se destacan
los siguientes:

e

» “Desarrollo y mejoramiento genético de germoplasma de los principales rubros agricolas
del pais”, con el objetivo de crear y mantener bancos de germoplasma de las
hortalizas: tomate (Lycopersicum esculenta), cebolla (Allium cepa), pimentén (Capsicum
annum), ajo (Allium sativum), lechuga (Lactuca sativa), pepino (Cucumis sativus),
cilantro (Coriandrum sativum), de maiz (Zea mays), yuca (Manihot esculenta), caraota
(Phaseolus vulgaris), frijol (Vigna unguiculata), papa (Solanum tuberosum) y de plantas
aromaticas como la albahaca (Ocinum basilicum), tomillo (Thymus vulgaris)y
menta(Mentha sp).

+ “Mejoramiento participativo de cultivos autéctonos del estado Amazonas”, mediante el
mejoramiento participativo de cultivares de especies autdctonas de la Amazonia que
forman parte de la cultura agricola local, se ha establecido viveros y parcelas en
diversas comunidades para el proceso de seleccion de cultivares de pijiguao (Bactris
gasipaes), cacao (Theobroma cacao), copoasu (Theobroma grandiflorum), tapiro
(Solanum sessiliflorum),merey (Anacardium occidentale),aji (Capsicum annum), yuca
(Manihot esculenta) y pifia (Ananas comosus).

+ “Evaluacion y seleccion de clones de yuca y obtencion de semilla genética” orientado a
la evaluacion de fuentes de germoplasma disponibles, a fines de identificar los
genotipos de comportamiento superior que serdn empleados como fuentes de genes,
obtener nuevas combinaciones genéticas mediante diferentes esquemas de
cruzamiento, seleccion y evaluacion en diferentes ambientes.

+ “Obtencién de cultivares de papa adaptados a las diferentes zonas de produccién de
Venezuela”. En el afo 2007 se incluyeron las variedades Tibisay, Idiafrit, Fripapa y
algunas variedades locales en la lista de variedades elegibles. En este proyecto se ha
realizado la seleccién y lanzamiento de una nueva variedad y la produccion de semilla
seleccionada para la instalacion de los ensayos regionales; ademas de la produccién de
semilla prebasica para distribucion entre los nuevos actores semilleristas.

» Centro Nacional de Conservacion de Recursos Fitogenéticos (CNCRF)

La adquisicion de germoplasma en el CNCRF se realiza mediante colectas nacionales,
introducciones y donaciones, con el proposito de incrementar el nidmero de materiales
autdctonos o locales y la diversidad genética.

En el periodo 1997 hasta 2008, considerando el alto riesgo de erosién genética de las
poblaciones silvestres/ autéctonas, y tratando de incrementar la diversidad genética de la
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coleccidn actual de Ananas del Centro, se han realizado una serie de prospecciones y colectas
de la pifia en las zonas de origen y dispersion del pais (con énfasis en los estados Amazonas y
Bolivar), en colaboracién con otras instituciones. A través de ellas se han colectado un total de
200 accesiones o entradas de los siguientes materiales: A. comosus var. ananassoides, A.
comosus var. parguazensis, A. comosus var. erectifolius, A. comosus var. bracteatus y A.
comosus var. comosus. Dentro de los cultivares se encuentran: A. comosus ‘Valera Amarilla’; A.
comosus ‘Valera Roja’, A. comosus ‘Espafiola Roja’, A. comosus ‘Injerta’, A. comosus ‘Puerto
Rico’, A. comosus ‘Maipure’ y A. comosus ‘Queen’. En el 2008 se colectaron en el Amazonas 6
ecotipos de pifia (Pifia gobernadora: Ruha k&na; pifia brasilera: Yara kana; pifia gris: Séyu
kana; pifia cabeza de tigre: Yuhui kdna y pifia danto: Ojuo u k&n&; asi como otras variedades
como Brecheche, Panare, Caicara (estado Bolivar). También se colectaron otras especies
nativas encontradas hacia la zona sur del Amazonas, como copuasu (Theobroma grandiflorum),
tupiro (Solanum topiro), manaca (Euterpe oleracea), seje (Jessenia bataua), guamo (Inga
edulis) y cucura o uva amazoénica (Pourouma cecropiifolia).

A partir del aflo 1996 se establecieron siete clones de la coleccion de cacao (Theobroma
cacao) procedentes del banco de germoplasma de Cacao del INIA (afio 45). En 1998 se recibid
una donacién de cacao andino. Para el afio 2000 se realizd6 prospeccion y colecta en la zona
costera del estado Aragua, en las plantaciones de Turiamo y Cata. En el 2002, por donacion,
una planta proveniente de Chiapas y en el 2004 se recibio la donacion de semillas de Pedregal
(estado Zulia). A partir de estos materiales y por libre polinizacion se han establecido des-
cendientes denominados F;, obtenidos por propagacion sexual, o que ha permitido que se
manifieste la variabilidad en la coleccion de cacao que esté siendo caracterizada morfologica y
molecularmente.

Durante los afios 2000-2004 con el proyecto Internacional “Aprovechamiento de los recursos
genéticos de las papayas para su mejoramiento y promocion”, financiado por FONTAGRO, se
realizaron colectas hacia las regiones centroccidental y oriental del pais, en las cuales se
colectaron un total de 60 accesiones de caricaceas (silvestres y cultivadas). Entre los materiales
silvestres reportados se encuentran: Vasconcellea cauliflora, V. cundinamarsencis, V.
microcarpa subsp. microcarpa, V. microcarpa subsp. pilifera y las variedades cultivadas: Carica
papaya ‘Solo’, C. papaya ‘Paraguanera’, C. papaya ‘Cartagena Roja’, C. papaya ‘Cartagena
Amarilla’, C. papaya ‘Maradol’, C. papaya ‘Red Lady’.

En los afios 2001-2003 se realizaron prospecciones y colectas del género Capsicum spp y
bambues lefiosos en diferentes zonas de Venezuela, con el fin de establecer colecciones de
estos materiales.

Desde el afio 2006, participa activamente en la recoleccién, procesamiento, almacenamiento y
propagacion de semillas de especies forestales y boscosas, como uno de los centros operativos
de la Misién Arbol, iniciativa qgue adelanta el Viceministerio de Conservacion Ambiental del
MPPAMB, cuyo fin dltimo es la recuperacion, conservacion y uso sustentable de nuestros
bosques, con la participacion protagonica de las comunidades. Se ha participado en un total de
21 Jornadas de recoleccion de semillas, tanto organizadas por el Centro, como coordinadas
desde el Viceministerio de Conservacion Ambiental, a través de las respectivas Direcciones
Estadales Ambientales. Entre los materiales colectados se encuentran: algarrobo (Hymenaea
courbaril), cafafistolo burrero (Cassia grandis) bucare (Erythrina poeppigiana), caoba
(Swietenia macrophylla), caro-caro (Enterolobium cyclocarpum), cedro (Cedrela odorata), jabillo
(Hura crepitans), mijao (Anacardium excelsum), parapara (Sapindus saponaria) y saman
(Samanea saman).
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121 dias

Figura 3-4.
Accesiones de Annona muricata y Spondias purpurea en el Centro Fruticola
del Zulia.

» Corporacion de Desarrollo de la Region Zuliana (CORPOZULIA)

En el Centro Fruticola de CORPOZULIA se adelantan los proyectos: Bases fundamentales del
cultivo del guayabo (Psidium guajava L.) y otros frutales en la cuenca del lago de Maracaibo y
Caracterizacion y evaluacion de los frutales Annona muricata, Carica papaya, Anacardium
occcidentale, Manilkara achras, Annona cherimola, Tamarindus indica, Citrus paradisi, Citrus
aurantiifolia var. Latifolia, Averrhoa carambola, Chrysobalanus icaco y Mangifera indica.

El CIDCAP ejecuta el proyecto de Evaluacion de la diversidad genética del cacao venezolana,
en convenio interinstitucional con IDEA, INIA, UCV, UNESUR, ULA y LUZ y el de Rescate y
caracterizacion de clones promisorios en las principales zonas productivas de cacao bajo un
enfoque patrticipativo. Maneja los Bancos de Germoplasma de Cacao Criollo Porcelana, Criollo
Guasare y de los Cacaos Criollos colectados en los estados Zulia y Tachira, a través de la
Agenda Cacao.

En el Anexo 1 se resume el proceso de adquisicibn de germoplasma en el pais, donde se
muestra el nimero de muestras por taxon recolectadas en las Instituciones.

3.1.3 Conservacioén de las colecciones
> Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA)

Los bancos de germoplasma de las principales especies de interés para la alimentacion y la
agricultura del INIA se conservan en 12 de sus centros y estaciones experimentales adscritos,
ubicados en diferentes condiciones agroecoldgicas del pais, e incluyen un total de 10.698
registros. Los constituyen especies o grupos de especies y pueden incluir desde una a varias
colecciones (Ver Anexo 2).

Particular interés revisten las colecciones Amazoénicas por el alto grado de endemismo y

diversidad biol6gica de los ecosistemas presentes en esa region. En este sentido, desde el afio
1993, el INIA viene realizando prospecciones y colectas de las especies amazonicas,
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intensificAndose desde el afio 2005 con la ejecucién del proyecto “Conservacion y Valoracion
de los Recursos de la Agrobiodiversidad en la Amazonia Venezolana”.

En el Cuadro 3-3 se presenta una lista de especies de interés para prospeccion y coleccion en
el estado Amazonas, por su potencial desde el punto de vista alimenticio, medicinal, artesanal o
textil. También se indican las otras especies de cultivo y sus parientes silvestres mencionando
su habitat.

Cuadro 3-3. Especies de interés para la prospeccion en el estado Amazonas, Venezuela.

Especie

Otras especies cultivadas o parientes
silvestres

Ecosistema

Annona muricata

Couma utilis
Heteropsis flexuosa

Campsiandra laurifolia

Ipomoea batatas

Carica papaya
Licania hypoleuca
Cucurbita maxima
(Dipteryx odorata
Humiria balsamifera
Poraqueiba sericea
Bertholletia excelsa
Byrsonima crassifolia
Malpighia glabra
Gossypium hirsutum

Inga edulis

Artocarpus altilis

Musa ssp.

Psidium guajava
Passiflora edulis f.
flavicarpa

Phytolacca rivinoides

Saccharum officinarum

Zea mays

Annona montana, A. trunciflora, A. squamosa

Couma catingae
Heteropsis spruceana

Campsiandra angustifolia

Licania pyrifolia, Parinari pachyphylla

Cucurbita moschata

Dipteryx punctata

Gossypium barbadense

Inga cayennesis , |. heterophylla, I. leiocalycina,
|. stipularis, I. pilosula, I. rubiginosa

I. umbellifera

Yaca (Artocarpus heterophylla)

Psidium guineense, P. salutare
Dilkea acuminata, P. coccinea, P. afoetida,
P. nitida, P. vespertilio

Agroecosistemas y
bosques riberefios.
Bosques

Bosques primarios

Bosques riberefios y de
galeria
Cultivadas en
agroecosistemas
Cultivadas en
agroecosistemas

Cultivadas

Cultivadas y en bosques
siempreverde

Bosqgues y sabanas

Bosques siempreverdes
y conucos
Bosques siempreverdes
y cultivada.
Sabanas
Cultivada en conucos y
huertos caseros.
Cultivadas
Cultivada, los parientes
silvestres se localizan en
bosques siempreverde
Cultivadas en huerto
caseros
Cultivadas en conucos,
con alta variabilidad en el
Alto Orinoco
Sabanas y conucos

Bosgues y conucos

Maleza en bosques
secundarios y conucos
Cultivada
Cultivada
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A través de los subproyectos “Coleccion de especies de la Agrobiodiversidad Amazonica de
uso actual y potencial” y “Caracterizacion in situ y ex situ de Variables Morfologicas,
Bromatoldgica y fenolégicas de especies de la Agrobiodiversidad Amazdénica”, se realizaron 36
actividades de colecta y la caracterizacion en sistemas tradicionales de cultivo, conocidos como
conuco y zonas aledafias. Como resultado de estos proyectos se crearon ocho bancos de
germoplasma activos de Manihot, Pouruma, Annanas, Theobroma y palmas amazonicas y se
fortalecio el banco de germoplasma de Bactris gassipae (Cuadro 3-4).

» Centro Nacional de Conservacion de Recursos Fitogenéticos (CNCRF)

El CNCREF tiene ubicado dentro de sus instalaciones conservadas en campo las colecciones de
Ananas, cacao, y plantas medicinales, mientras que la coleccién de caricaceas se encuentra
ubicada en la Finca “Mis Oscares” via Tasajera, estado Aragua.

En el Cuadro 3-5 se muestran las especies y variedades botanicas de Ananas, y los cultivares
de Theobroma, nimero de muestras (el numero indica individuos que hay de ese material en
campo) y modo de conservacion. La coleccion de Ananas tiene un total de 200 entradas, para
un total aproximado de 2200 plantas en campo. La colecciéon de Cacao (Theobroma sp) esta
conformada por un total de 39 plantas donde se incluyen 21 clones y 17 plantas (obtenidas por
semillas) en campo incluye parte de los materiales denominados criollos modernos y antiguo
siendo estos ultimos representantes del cacao fino aromatico, que le dieron renombre al cacao
venezolano en el mundo. Ademas de lo descrito en el Cuadro 3-5, en campo se encuentran 260
plantas de cacao obtenidas a partir de semillas (libre polinizacion) cosechadas en las plantas
mencionadas en el cuadro anterior, para un total general de 298 plantas.

Cuadro 3-4. Especies conservadas ex situ en los bancos del germoplasma del
Campo Experimental Cataniapo del INIA-Amazonas, Venezuela.

Nombre Comun Especie N° de
Accesiones
Merey Anacardium occidentale 29
Pifa Ananas comosus 14
Pijiguao Bactris gasipaes 83
Onoto Bixa orellana 2
Lairén Calathea allouia 1
Aji Capsicum annum 39
Name y mapuey Dioscorea alata y D. trifida 9
Araza Eugenia stipitata 1
Yuca Manihot esculenta 106
Palmas Amazonicas Euterpe predatoria, Euterpe oleracea, Mauritia 5
flexuos, Oenocarpus bacaba y Oenocarpus bataua

Parchita Pasiflora edulis 2
Cocura Pourouma cecropiifolia 2
Temare Pouteria caimito 6
Andn Rollinia mucosa 5
Tupiro Solanum sessiliflorum 16
Cacao, Copoasl Theobroma ssp y Theobroma grandiflorum 8
Ocumo Xanthosoma sagittifolium 4
Jengibre Zingiber officinale 1

67



Cuadro 3-5. Materiales de Ananas conservadas in vivo en el CNCRF.

Nombre comun Especie / Clon ) .de
accesiones

Pifia Ananas comosus 150
Pifiuela A. comosus var. ananassoides 5

Pifia Montafera A. comosus var. parguazensis 30
Curagua A. comosus var. erectifolius 2
Ananas de cerca A. comosus var. bracteatus 12
Yvira Ananas macrodontes 1
Cacao Theobroma cacao 16

(*) Plantas obtenidas por semillas.

La coleccion de plantas medicinales estd conformada por colectas realizadas hacia la zona
Centro Norte Costera del estado Aragua, especialmente de las comunidades Cata, Cuyagua y
Cumboto. Durante los afios 2001-2004, en estas mismas comunidades se ha venido
recolectado informacién de uso de las plantas medicinales mediante la aplicacion de los
diagnésticos rurales participativos (DRP). En la actualidad la colecciéon contiene mas de 60
especies con valor medicinal en campo (Cuadro 3-6). La ejecucion del proyecto de plantas
medicinales tiene la finalidad de impartir informacion dentro de las comunidades estudiadas
sobre la conservacién del recurso asi como valorar y rescatar los conocimientos tradicionales
asociados a la utilizacién de mismo por las comunidades locales.

Cuadro 3-6. Especies de plantas medicinales obtenidas por diagnésticos
participativos y conservadas in vivo en el CNCRF.

, : N° de
Nombre comun Especie .
accesiones
Zabila Aloe vera 2
Altamisa Ambrosia cumanensis 3
Pifia Ananas comosus 2
Rosa de montafia Brownea grandiceps 2
Quinchoncho Cajanus cajan 2
Brusca Cassia occidentalis 3
Pasote Chenopodium ambrosoides 5
Oreganon Coleus amboinicus 5
Cafia de la india Costus guanaiensis 7
Malojillo Cymbopogon citratos 7
Quimbombo Hibiscus esculentus 3
Curia morada Justicia aff. pectoralis 3
Sangria Justicia secunda 4
Poleo Lippia alba 7
Oreganito Lippia micromera 7
Menta hoja ancha Mentha spp. 2
Mapurite Petiveria alliacea 4
Arnica Tithonia diversifolia 2
Cadillo pata e' perro Urena sinuata 4
Jengibre Zingiber officinale 2

En el Cuadro 3-7 se muestran los materiales conservados en el CNCRF (Vasconcellea
cauliflora, Vasconcellea microcarpa subsp microcarpa y algunas comerciales), y las papayas de
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altura (Vasconcellea cundinamarcensis, Vasconcellea microcarpa subsp pilifera, Vasconcellea
monoica y algunos hibridos (productos de cruces interespecificos), estos se encuentran
ubicados en la Finca Mis Oscares, Tasajera, estado Aragua. La coleccion de caricaceas
contiene un total de 20 accesiones o entradas de materiales silvestres y cultivados.

Cuadro 3-7. Especies de la familia Caricaceas
conservadas in vivo por el CNCRF.

. . N° de
Nombre comun Especie :
accesiones

Tapaculo V. cauliflora 5
Papayuela V. cundinamarcensis 5
Lechosa de monte V. microcarpa 8
Papayuela V. monoica 2
Lechosa Carica papaya 8

En el marco de la Misién Arbol durante los afios 2006, 2007 y 2008, se ha brindado apoyo a
nueve Direcciones Estadales del Ministerio y a la Compafiia Nacional de Reforestacion
(CONARE) Aragua. Se han recibido y procesado alrededor de 3.000 kg de frutos y semillas de
especies forestales (Cuadro 3-8). Se han almacenado aproximadamente 1.515,08 kg de
semillas limpias. En relacibn con el nimero de especies, se procesaron materiales de
aproximadamente 130 especies, de las cuales finalmente se obtuvo semillas limpias de 107
especies, siendo las diez especies sefialadas en cuadro anexo las mas colectadas.

Cuadro 3-8. Principales especies forestales conservadas
(semilla en cavas refrigeradas) en el CNCRF.

Nombre comun Especie N° de accesiones
(Algarrobo Hymenaea courbaril 7
Cafafistolo burrero Cassia grandis 4
Caoba Swietenia macrophylla 7
Caro-caro Enterolobium cyclocarpum 8
Cedro Cedrela odorata 6
Jabillo Hura crepitans 5
Parapara Sapindus saponaria 9
Saman Samanea saman 5
Merey Anacardium occidentale 3
Sangre Drago Pterocarpus acapulcensis 2

» Fundacion DANAC
La Fundacion para la Investigacién Agricola DANAC posee un banco de germoplasma con una

capacidad de almacenamiento de aproximadamente 15.000 entradas. En la actualidad
mantienen 636 accesiones de maiz, 2.068 de sorgo, 1.480 de arroz y 585 de soya.
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3.1.4 Conservacion ex situ en Universidades

Las Facultades de Agronomia y Ciencias de diversas universidades del pais también adelantan
acciones de conservaciéon a corto y mediano plazo, tal y como se resefian brevemente a
continuacion.

Universidad Central de Venezuela - UCV

» Facultad de Ciencias
El Instituto de Biologia Experimental (IBE) de la Facultad de Ciencias, utiliza técnicas
moleculares para la caracterizacién de germoplasma y la multiplicacién in vitro. Actualmente
promueven la creacién de un banco de germoplasma de plantas medicinales.

» Facultad de Agronomia — FAGRO/UCV
Las actividades relacionadas con los recursos fitogenéticos se realizan en los institutos de
Agronomia, Genética y Botanica.

Instituto de Agronomia

La Facultad de Agronomia de la Universidad Central de Venezuela (FAGRO-UCV),
desde 1959 mantiene bancos de germoplasma de yuca, batata y ocumo.
Recientemente evallan clones promisorios del banco de germoplasma de yuca con
fines de alimentacibn humana, animal y agroindustrial. En el pasado reciente han
colectado y estudiado la diversidad de Bactris sp.

Instituto de Genética

El Centro de Investigaciones en Biotecnologia Agricola (CIBA) apoya a diversas
instituciones en estudios de caracterizacion y diversidad de los bancos de
germoplasma (Medina y Ramis, 2008) a través de las actividades siguientes:

- Estudios de diversidad y filogenia, en los bancos de germoplasma de
canavalia del Instituto de Genética y en la coleccion de germoplasma de ajo
y lechosa de la Estacion Experimental Bajo Seco.

- Caracterizacion morfologica y electroforética en la coleccién de onoto del
Instituto de Agronomia. ldentificacion y determinaciéon de la variabilidad
genética de una poblacion de 36 genotipos de onoto (Bixa orellana)
colectados en cinco regiones del pais (Oriente, Centro, Llanos, Andes y
Amazonas) utilizando patrones de proteinas hidrosolubles e isoenzimaticos.

- Busqueda de marcadores moleculares (microsatélites) de resistencia a
Xanthomonas en los bancos de germoplasma de caraota del INIA y del
Instituto de Genética.

- Determinacion de huellas genéticas en genotipos de arroz de los bancos de
germoplasma de DANAC e INIA.

- ldentificacion de marcadores moleculares asociados a resistencia a escoba
de brujas (Crinipellis perniciosa) en el jardin clonal de INIA Miranda.

- Preservacion y multiplicacion de genotipos de interés agricola utilizando
técnicas in vitro en onoto (Bixa orellana), sabila (Aloe vera) y cacao
(Theobroma cacao).

- Mejoramiento genético en arroz (Oryza sativa), caraota (Phaseolus vulgaris)
y ajo (Allium sativum).

70



- Estudios isoenzimaticos y citogenéticos en “el nogal de Caracas” (Juglans
venezuelensis) y en el “nogal de los Andes” (Juglans neotropica), con el
Centro Nacional de Conservacién de Recursos Fitogenéticos.

- Mantienen colecciones activas de germoplasma de semilla de los géneros
Canavalia, Phaseolus y Bixa

- La coleccion mas estudiada es la del género Cannavalia, con potencial
forrajero. Se ha desarrollado un manual de descriptores morfolégicos
(cuantitativos y cualitativos), caracterizado 108 accesiones de forma
morfolégica y bioquimica, y elaborado una base de datos para la
sistematizacion del banco de germoplasma.

- De igual manera, han generado un manual de descriptores para la
caracterizacion de cacao.

» |nstituto de Boténica
Mantiene una coleccién de semillas en camara fria y un jardin botanico con plantas
autoctonas e introducidas.

Universidad Centro-Occidental Lisandro Alvarado - UCLA

Se conserva germoplasma de frutales uva (Vitis vinifera), ajonjoli (Sesamun indicum) y
Passifloras (principalmente especies silvestres). Especial interés le confieren a la conservacion
de plantas de ambientes aridos y semiaridos.

Universidad de los Andes - ULA

La Facultad de Ciencias ha realizado el rescate de papas nativas del estado Mérida. El nucleo
de Trujillo realiza actividades de conservacion in situ y rescate de especies autdctonas como el
cuaje (Xanthosoma sp)

Universidad de Oriente - UDO

En los programas de mejoramiento genético se conservan principalmente colecciones de
trabajo de leguminosas y oleaginosas. Se han realizado estudios etnobotanicos de las plantas
atiles del oriente venezolano.

Universidad Nacional Experimental del Tachira - UNET

Posee un banco de germoplasma de cacao criollo colectado en Téachira, Sur del Lago de
Maracaibo y Mérida. También conservan un banco de germoplasma de muséaceas que incluye
materiales de zonas altas. Esta en proceso de formacién un banco de germoplasma de fresa
(Fragaria sp) y Leguminosas.

Universidad del Zulia - LUZ

La Facultad de Agronomia ha centrado su atencidbn en la conservacion de recursos
fitogenéticos de frijol (Vigna unguiculata) y quinchoncho (Cajanus cajan). Desde hace mas de
25 afios promueve el desarrollo y adopcion de préacticas mejoradas para la produccion exitosa
de leguminosas de grano (frijol y frijol chino) y mas recientemente en quinchoncho. La
universidad participa en acciones interinstitucionales para la colecta y conformacion de bancos
de germoplasma de quinchoncho, asi como la seleccion y mejoramiento de material genético
adaptado a diferentes condiciones agroecoldgicas.

Universidad Nacional Experimental Simén Rodriguez - UNESR

En el Instituto de Investigaciones Agroecoldgicas (IDECYT), se esta conformando un banco de
germoplasma de plantas medicinales y de leguminosas forrajeras con el apoyo de técnicas
biotecnolégicas como el cultivo in vitro. También participan en proyectos interdisciplinarios
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contribuyendo con el andlisis molecular de las colecciones de leguminosas del INIA,
principalmente de caraota (Phaseolus vulgaris) en conjunto con la unidad de biotecnologia del
INIA-CENIAP.

Universidad Nacional del Sur del Lago - UNESUR

Los trabajos de recursos fitogenéticos estan relacionados con el estudio de la variabilidad
genética de materiales de guayaba (Psidium guajava), realizando la caracterizacién de la
variabilidad en plantas cultivadas y tipos silvestres, representativos de la regiéon norte de
Surameérica.

Universidad Santa Maria

Esta universidad aborda el tema legal relacionado con la conservacion de recursos naturales,
en tal sentido tiene un programa de derecho ecoldgico que puede ser consultado a través del
portal paginas ecoldgicas, dedicado al derecho del ambiente y de los recursos naturales
(http://www.venecologia.com).

IR

Figura 3-5.

Arriba, vivero de multiplicaciéon y cava de conservacion a mediano plazo
de la Unidad de Recursos Fitogenéticos del CENIAP. Abajo, cAmara de
conservacion in vitro en la Unidad de Biotecnologia y regeneracion de
tapiramo en vivero de la Unidad de Recursos Fitogenéticos.

3.2 Conservacion y multiplicaciéon de germoplasma in vitro

El Laboratorio de Biotecnologia del INIA-CENIAP desarrollé una metodologia de propagacion y
de conservacion in vitro de clones de yuca a partir del cultivo de microestacas (segmentos
nodales del tallo) en un medio de cultivo de minimo crecimiento. El banco de germoplasma es
renovado cada 4-5 meses mediante nuevos ciclos de cultivo de microestacas. En esta unidad
se mantienen 34 clones de yuca, 21 de ellos provenientes del Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT), Colombia y 13 clones locales. También se realiza el saneamiento
de clones mediante el cultivo de meristemas con la finalidad de obtener plantas libres de virus,
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con alto potencial de propagaciéon para convertirse en semilla de alta calidad para los
productores agricolas. Adicionalmente se conservan in vitro 113 entradas de muséaceas, lo que
corresponde a 86% de la coleccion de campo. En el INIA-Mérida se conservan in vitro 90
accesiones de la coleccion de papa.

3.3 Conservacion de germoplasma semilla a largo plazo

El INIA cuenta con una unidad de Conservacion de Recursos Fitogenéticos a largo plazo
ubicada en el Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias (Maracay). Esta unidad esta
equipada con la infraestructura necesaria para conservar el germoplasma de semillas ortodoxas
manejado actualmente en el INIA. Incluye un cuarto de recepcion y limpieza de las muestras,
una cdmara de espera, un cuarto de secado, un laboratorio de calidad, areas de umbréaculo y
planta eléctrica. El control de la calidad fisica y fisioldgica del germoplasma se realiza con base
en estandares internacionales. La capacidad de almacenamiento instalada en esta area es de
221,77 m?®, distribuida en tres camaras refrigeradas con condiciones controladas a temperaturas
bajo cero (-18°C), seis congeladores horizontales y dos verticales, cuya temperatura puede ser

regulada desde 0°C hasta -18°C (Cuadro 3-9).

Cuadro 3-9. Capacidad instalada de almacenamiento para la conservacion de
semillas ortodoxas, a mediano y largo plazo, en el Centro Nacional de
Investigaciones Agropecuarias, INIA, Venezuela.

Descripcién N° camaras Capacidad Condiciones de Objetivo
refrigeradas (mts3) almacenamiento
Cémara de refrigeracion > 136.77 Temp. -18°C, empaque: Conservacion a
a largo plazo ' s.a.* largo plazo
Camara de refrigeracion 1 59 4 Temp. -18°C, H.R. sin Conservacion a
a largo plazo ! control, empaque: s.a. largo plazo
Céamara de refrigeracién Temp. 5°C, con control Colecgién de
a mediano Iazg 1 50,2 H.R., empaque: envases leguminosas a
P de vidrio mediano plazo
Céamara de refrigeracion 1 594  Temp.5°C, empague: Conservacion a
a mediano plazo ' envases de vidrio mediano plazo
Congeladores 6 31 Temp. 0 a -14°C, empaque: Conservacion a
horizontales pequefios ' s.a. largo plazo
Congeladores verticales 2 7 Temp. 0a -14°C, Conservacion a
pequenos empague: s.a. largo plazo
Camara de refrigeracion Temp. 5°C, con control Conservacion de
- 9 2 75,9 H.R., empaque: env. de la coleccion de
a mediano plazo L i
plastico y metal Oleaginosas
2 . » Temp. 5 °C, con control "
Céamara de refrigeracién 1 Coleccién de
a mediano plazo 2 2o HR SIFTPEIES E 22 leguminosas
vidrio
Camara de refrigeracion Temp. 5°C, con control Coleccién activa
. 9 1 84,2 H.R, empaque: env. de de sorgo
a mediano plazo L
plastico
(o]
Céamara de refrigeracién Temp. 5°C, con_ control Coleccién de
. 1 108 H.R., empaque: env. p
a mediano plazo P maiz
plasticos y latas
, . ., Temp. 5°C, con control Colectl:lon
Cémara de refrigeracion ) algodony
. 1 25,2 H.R., empaque: env. de .
a mediano plazo S " leguminosas
vidrio, plasticos f :
orrajeras

*s.a.: sobres aluminizados
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En estas instalaciones se dio inici6 al establecimiento del Banco Base de especies de semillas
ortodoxas de interés actual o potencial para la alimentacion y la agricultura. El funcionamiento
del Banco Base esté coordinado e integrado con la Red de Bancos Activos de Germoplasma
del CENIAP y de otros centros del INIA. Bajo la modalidad de conservacion a largo plazo, se
encuentran parte de las colecciones de soya (Glycine max), caraota (Phaseolus vulgaris), frijol
(Vigna unguiculata), ajonjoli (Sesamum indicum) y maiz (Zea mays). Progresivamente se estan
incorporando otras colecciones y mayor numero de accesiones al banco base.

3.4 Multiplicacién y regeneracion de las accesiones

Las colecciones activas de semilla son regeneradas y multiplicadas en los campos expe-
rimentales del INIA o en umbréaculos para garantizar la identidad genética, viabilidad y cantidad
Optima de semilla. Con este fin se utilizan técnicas adecuadas en funcion del modo de
reproduccion de la especie incluyendo, en las albgamas o parcialmente al6gamas, siembras en
umbraculos, siembras en campo con espaciamiento de materiales genéticos en el tiempo y en
el espacio, cruzamientos y autofecundaciones asistidas.

3.5 Documentacion e informatizacion de los recursos fitogenéticos

La unidad de Bioestadistica y Biometria del INIA-CENIAP mantiene un inventario de las
colecciones que contiene numero de accesiones, tipo de coleccién y estado de la carac-
terizacion (Anexo 4). Ello ha permitido conocer la situacion actual de las bases de datos
desarrolladas y manejadas por los curadores de bancos de los germoplasma; las cuales son
monousuarios, desarrollados en diferentes lenguajes, dificultando su integracién y acceso a la
informacién, para el manejo de los datos de pasaporte, caracterizacién y evaluacién e
inventario (Cuadro 3-10).

Actualmente se trabaja en la construccion de un Sistema integrado de Informacién del INIA
denominado CIENCIA, que incluye siete &reas estratégicas, entre ellas Recursos Fitogenéticos.
El sistema propuesto se esta desarrollando en software libre e incluye un portal Web. Para
armonizar términos y uniformizar criterios se realizaron diversos talleres nacionales con los
curadores de los bancos de germoplasma del INIA; haciendo ajustes en los descriptores y
metodologias. Este sistema permitira el acceso a INTRANET e INTERNET y operacion en red
para facilitar la documentacion y acceso a los datos generados en los bancos de germoplasma.

Para cada una de las colecciones del CNCRF que se encuentran en campo y el banco de

semillas activo existe una base de datos donde contempla los datos de pasaporte, asi como
informacién referida a caracteristicas morfolégicas (Cuadro 3-11).

3.6 Movimiento de germoplasma
3.6.1 Intercambio de semillas

Entre las ventajas de los Bancos de germoplasma esta la posibilidad de conservar a mediano o
largo plazo la variabilidad genética de determinados rubros de una region o de un pais, a los
fines de hacerla disponible a los usuarios, principalmente investigadores, mejoradores y
estudiantes, a través del intercambio. Entre sus desventajas esta el poco conocimiento de su
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existencia por parte de los agricultores y, mucho mas grave, la poca interaccion e intercambio
entre los bancos y los agricultores.

Cuadro 3-10. Sistemas de Informacion de los Bancos de Germoplasma

Rubro Cultivo Nombre del Sistema de Manejo de
Informacion datos
Sorgo SICGSOR FOXPRO
Cereales Maiz Sist. de inf. del Bancq de dBASE
Germoplasma de Maiz
Ajonjoli Sist. de Inf. Ajonjoli Excel
Oleaginosas M_anl Base de Datos de Mani Excel
Girasol - Excel
Algodon Foxpro Excel
. Caraota Foxpro Excel
Leguminosas Frijol Excel
Raices y Yuca Foxpro Excel
Tubérculos Batata y apio criollo Base de datos Excel
. Aji, Lechuga, Cebollin, .
Hortalizas Cilantro y Apio Espaiia Desarrollo propio Excel
Mango - Excel
Sist. de Inf. de las fichas de var. de
Aguacate Aguacate del Banco de Excel
Germoplasma del CENIAP
Frutales Muséceas UNIBAP, CIRAD, IPGRI Excel y Otras
Nispero Descriptor de Nispero FOXPRO
Guayaba, mereyy parchita ~  ----- Excel
Citricos - Excel y Otras
Cultivos Base de Datos de Germoplasma de
Tropicales Cacao Cacao Excel y dBASE
Leguminosas .
Forrajeras Cratyliay Centrosema - Excel
Colorantes Onoto Proyecto Especies Nativas Excel
Frutales Pijiguao, Cacao, Pouruma
. N L ST e Excel
Amazobnicos cecropiifolia, Pifia, Tupiro

En los ultimos afios, el INIA ha realizado diversas actividades tratando de acercar los bancos a
la comunidad, visita de escolares a los bancos de germoplasma; intercambio de semilla entre
los bancos y comunidades de agricultores, evaluaciones participativas en los lotes de
multiplicacién, donde los agricultores evallan y seleccionan materiales de interés y poste-
riormente reciben pequefias cantidades de semillas de sus selecciones para su evaluacién en
fincas.

Asimismo, los agricultores enriquecen las colecciones con sus semillas tradicionales e
informacién acerca de su manejo, conservacion y uso. Cuando se han realizado estos
intercambios, los agricultores visitan también los laboratorios de cultivo in vitro y se familiarizan
con sus métodos y con las potencialidades que ofrecen estos procesos biotecnolégicos. A
través de estas experiencias se estimula el dialogo de saberes y se facilita un espacio de
discusion, reflexion y entendimiento entre los conocimientos tradicionales y los conocimientos
cientificos. A manera de ejemplo se menciona que el banco de germoplasma de leguminosas
comestibles ha intercambiado con investigadores, estudiantes y agricultores, con fines de
investigacion, un total de 500 muestras por afio en los dos Ultimos afios.

75



Cuadro 3-11. Inventario de los bancos de germoplasma mantenidos
por el CNCRF (2007).

Especie Nombre Comin Forma d?, N° Tot_al de Accesiones N° de A_cces.
Conservacion Accesiones  Documentadas Caracterizadas

Ananas comosus Pifia campo 145 145 20

A. comosus var. parguazensis Pifia montafiera campo 40 40 10
A. comosus var. ananassoides Pifiuela campo 6 6 3
A. comosus var. bracteatus Ananas de cerca campo 6 6 3
A. comosus var. erectifolius Curagua campo 2 2 1
A. macrodontes Yvira campo 1 1 1
Theobroma cacao Varios clones de campo 12 12 1

Cacao

Aloe vera Zabila campo 2 2 1
Ambrosia cumanensis Altamisa campo 3 3 1
Brownea grandiceps Rosa de montafia campo 3 3 1
Cajanus cajan Quinchoncho campo 1 1 1
Cassia occidentalis Brusca campo 2 2 1
Chenopodium ambrosoides Pasote campo 2 2 1
Coleus amboinicus Oreganodn campo 2 2 1
Costus guanaiensis Cafa de la india campo 1 1 1
Cymbopogon citratus. Malojillo campo 2 2 1
Hibiscus esculentus Quimbombo campo 2 2 1
Justicia aff. pectoralis Curia morada campo 2 2 1
Justicia secunda Sangria campo 2 2 1
Lippia alba Poleo campo 2 2 1
Lippia micromera Oreganito campo 2 2 1
Mentha spp. Menta hoja ancha campo 2 2 1
Petiveria alliacea Mapurite campo 2 2 1
Tithonia diversifolia Arnica campo 2 2 1
Urena sinuata Cadillo pata e' perro campo 2 2 1
Zingiber officinale Jengibre campo 2 2 1
V. cauliflora Tapaculo campo 6 6 6
V. cundinamarcensis Papayuela campo 8 8 8
V. microcarpa Lechosa de monte campo 2 2 2
V. monoica papayuela campo 1 1 1

Carica papaya Lechosa campo 10 10 10
Hymenaea courbaril Algarrobo Semillas 1 1 1
Cassia grandis Cariafistolo burrero Semillas 1 1 1
Swietenia macrophylla Caoba Semillas 3 3 3
Enterolobium cyclocarpum Caro-caro Semillas 3 3 3
Cedrela odorata Cedro Semillas 2 2 2
Hura crepitans Jabillo Semillas 2 2 2
Sapindus saponaria Parapara Semillas 2 2 2
Samanea saman Saman Semillas 3 3 3
Anacardium occidentale Merey Semillas 1 1 1
Pterocarpus acapulcensis Sangre Drago Semillas 1 1 1

TOTAL 297 297 105
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El CNCRF ha propagado durante los afios 2006, 2007 y 2008 alrededor de 28.000, 32.000 y
14.000 plantas de especies forestales, medicinales y frutales. Se han distribuido unos 1.040 kg
de semillas a las distintas DEAs e instituciones que las han solicitado. Hasta la fecha se han
donado alrededor de 38.500 plantas a distintas DEAs e instituciones, comunidades y
particulares en general y un total de 92,83 kg de semillas.

Durante 2002 al 2004 se entregaron 6.000 plantas de cacao a 70 agricultores asociados a la
Empresa Campesina Cata de la hacienda del mismo nombre, ubicada en la zona norte costera;
la cual tiene 300 afios de tradicion en el cultivo de cacao.

3.6.2 Sistemas de curadurias de germoplasma

El INIA estd construyendo un Sistema de Curaduria que tiene como misién garantizar la
disponibilidad de los recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura, conservando
germoplasma de alta calidad a mediano y largo plazo, desarrollando conocimientos y
metodologias, generando informacién asociada para incrementar su utilizacién, con el fin de
contribuir con una agricultura sustentable en beneficio de la sociedad venezolana y de la
soberania alimentaria, ademas del rescate y respeto a los saberes de nuestros pueblos.

El sistema abarca diversas modalidades de conservacion, dependiendo de los objetivos y usos
del germoplasma, incluyendo colecciones a corto, mediano y largo plazo. De acuerdo al tipo de
muestra existen en la institucién colecciones de semillas, vivas en campo, in vitro y recien-
temente se han iniciado estudios para la crioconservacion.

Las colecciones a corto plazo son mantenidas por los mejoradores de plantas, ubicadas en los
centros sede de los programas de mejoramiento genético, en cultivos de importancia
estratégica para la seguridad alimentaria como maiz, arroz, sorgo y oleaginosas de ciclo corto.

Figura 3-6.
Bancos de germoplasma de frijol (LUZ/FAGRO), musaceas y girasol (INIA/CENIAP).

Las colecciones a mediano plazo se conservan en el ambito nacional en los Centros del INIA,
con base a las condiciones ecogeograficas apropiadas para el desarrollo de las especies.
Recientemente se inicié la conformacion del banco base. El sistema promueve el uso de
metodologias compartidas para la conservacién, caracterizacion y evaluacién de las
colecciones.
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En el proyecto “Curaduria, conservacion y evaluacion del germoplasma de cacao criollo” se
mantiene el banco de germoplasma de cacao "fino", ubicado en la Estacion Experimental de
Ocumare de la Costa, el cual es el mas antiguo reservorio de plantas procedentes de las
diversas areas cacaoteras del estado Aragua, sobresaliendo las colecciones del afio 1945 y la
del afio 1995. En anos recientes se logro el cabal establecimiento de una replica de estas
Colecciones en el Campo Central del CENIAP en Maracay. Estos materiales genéticos de
cacao son de incalculable valor y en la mayoria de los casos apenas han sido utilizados, lo que
indica la gran importancia en el desarrollo de las actividades programadas en este sub-
proyecto.

El proyecto “Curaduria y conservacion de especies vegetales promisorias del estado Tachira”
mantiene en el banco de germoplasma de café del INIA Tachira tres jardines de variedades de
café con 97 accesiones, y en la Estacion Local de Pueblo Hondo se encuentran varias especies
de ciruela (Spondias purpurea), pera (Pyrus communis), manzana (Malus sylvestris), passifloras
(Passiflora sp) y mora (Morus alba). Todas las entradas de frutales han sido descritas
preliminarmente y pocas se han estudiado en su comportamiento bajo cultivo comercial, para lo
cual es necesario actualizar los inventarios, y evaluar el comportamiento agronémico, asi como
la susceptibilidad a plagas y enfermedades, de las mejores entradas o materiales genéticos de
los bancos.

3.7 Jardines Botanicos, Herbarios y Museos

3.7.1 Red Nacional de Jardines Botanicos

La Red Nacional de Jardines Botanicos de Venezuela (REDJBVEN) promueve y coordina
politicas y lineamientos de gestion, contribuyendo con la conservacion, investigacion y
divulgacion de la fitodiversidad a través de planes y programas que propicien el uso sustentable
de los recursos vegetales. En el 2004 se realiz6, por iniciativa de la Fundacién Instituto
Botanico de Venezuela “Dr. Tobias Lasser”, el 1% Encuentro de Jardines Botanicos de
Venezuela, que ha tenido continuidad con cuatro encuentros mas hasta el presente (Castillo,
2007).

Los jardines botanicos de Venezuela se mencionan a continuacion:

3.7.1a Fundacion Instituto Botanico de Venezuela “Dr. Tobias Lasser”. Centro de
investigacion botanica que custodia tres patrimonios representados por la Biblioteca
Henri Pittier, el Herbario Nacional de Venezuela y el Jardin Botanico de Caracas.
Conjuntamente con la Ciudad Universitaria, sede de la Universidad Central de
Venezuela en Caracas, es Patrimonio Cultural de la Humanidad.

El Herbario Nacional de Venezuela posee la mayor coleccién de referencia de la flora
venezolana e incluye flora de otros paises, principalmente latinoamericanos, con
aproximadamente 400.000 especimenes. En el Jardin Botanico de Caracas estan
representadas unas 200.000 plantas autdctonas y exoéticas, con mas de 2.500
especies que corresponden a unas 200 familias botanicas. Este Jardin Botanico
abarca aproximadamente 70 hectéreas, 15 de ellas zonificadas, donde se pueden
apreciar varios espacios: Las Lagunas, el Jardin Xerofitico, el Palmetum, los
Zingiberales, las Araceas, el Orquidiario, el Bromeliario, el jardin econémico y el
Arboretum. La coleccion de palmas es una de las mas importantes de Latinoamérica,
alcanzando 4.000 ejemplares. La Biblioteca Henri Pittier especializada en el area de la
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3.7.1b

3.7.1c

3.7.1d

3.7.1e

3.7.1f

3.7.1g

3.7.1h

3.7.1i
3.7.1j

Botanica, cuenta con una coleccion de mas de 6.000 volumenes de libros y
publicaciones periddicas (Castillo, 2007).

Centro Jardin Botanico de Mérida de la Universidad de Los Andes — ULA. El
Jardin Botanico de la ULA se ha ocupado del inventario, clasificacién, determinacién y
documentacién de la flora, en un area de influencia que comprende los 3 estados
andinos. Este centro cuenta con herbario, laboratorios, biblioteca especializada, banco
de datos, jardin botanico, banco de germoplasma y revistas cientificas, infraestructura
requerida para la formacién de investigadores y programas de investigacion centrados
en la fitodiversidad andina venezolana. Cuenta con una extension de 44 ha con
colecciones de Bromeliaceae, Orchidaceae, Cactaceae, Aracaceae y Ericaceae.

Fundacion Centro Turistico Recreacional “Fundacion Jardin Botanico del
Orinoco”. Es una institucion sin fines de lucro, con personalidad juridica y patrimonio
propio. Creado por la Gobernacién del estado Bolivar, realiza actividades de
conservacion, investigacion de la flora regional y educacién ambiental. Cuenta con
jardin botanico, herbario y biblioteca. Ocupa una extension 60 ha, con colecciones de
arboles, palmas, bromelias, orquideas y plantas acuaticas. El Herbario Regional de
Guayana, es conocido internacionalmente con las siglas de GUYN.

Fundacion Jardin Botanico Universidad Nacional Experimental de los Llanos
Occidentales “Ezequiel Zamora” (UNELLEZ): fundado en 1979, ubicado en la
ciudad de Barinas, estado Barinas. Tiene como funcidn realizar y promover estudios
de vegetacién e inventario floristico, actividades docentes y desarrolla un programa de
educacién ambiental. Cuenta con una superficie estimada de 400 ha, con colecciones
de arboretum (34 sp), plantas de interés econémico (50 sp), plantas de interés
medicinal, plantas forrajeras, palmetum (13 sp), plantas ornamentales (100 sp). Existe
un banco de germoplasma con una capacidad de término medio de conservacion que
contiene 84 accesiones, representando 73 especies.

Jardin Botanico Morichalote, Maturin, estado Monagas; tiene como funcién
fomentar la gestibn ambiental, especialmente la investigacion cientifica, la
conservacion y la educacién ambiental con una adecuada representatividad del
ecosistema de los morichales de Monagas.

Jardin Botanico Universitario “Baltazar Trujillo”, Universidad Central de
Venezuela, Facultad de Agronomia (FAGRO-UCYV), ubicado en la ciudad de Maracay,
estado Aragua; cuenta con una superficie estimada de 18,6 ha y colecciones de
arboles de diferentes familias entre ellas Cactaceae y Agavaceae.

Jardin Botanico de Maracaibo, ubicado en la ciudad de Maracaibo, estado Zulia.
Posee una superficie estimada de 103 hectareas.

Parque Zooldgico y Botanico Bararida, Barquisimeto, estado Lara; tiene como
funciéon promover y apoyar la proteccion del ambiente y en especial, las especies
silvestres y sus ecosistemas, a través de programas de Educacion, Conservacion,
investigacion y recreacion que concienticen a la sociedad sobre la necesidad de
alcanzar un equilibrio con el resto de los seres vivos, para mutuo beneficio y
mejoramiento de la calidad de vida. Cuenta con una superficie estimada de 22
hectareas.

Jardin Boténico de la Universidad Valle del Momboy: ubicado en la ciudad Truijillo.

Palmetum de la Universidad de Carabobo: Ubicado en la ciudad de Valencia. La
Universidad de Carabobo ha incluido dentro del Plan Maestro 30 ha destinadas a la
conservacion ex situ de palmas y lleva por nombre Palmetun Universitario, cuyo
objetivo es fortalecer la importancia de las palmas en el logro e la sustentabilidad
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ecoldgica, econémica, sociocultural y tecnocientifica. Este espacio contiene 2.000
ejemplares pertenecientes a 92 especies de palmas y se encuentra organizaod en tres
sectores: Palmas del mundo, Palmas venezolanas y Palmas del Humedal.

3.7.1k  Centro Jardin Botanico de Guéarico: proyecto a ser ejecutado en la ciudad de San

3.7.1l

Juan de los Morros, estado Guarico, tiene como funcién desarrollar el Instituto
Botanico donde se realicen estudios referidos a las condiciones de cultivos y a la
produccién de plantas destinadas al uso alimenticio, medicinal, industrial, ademas
realizara investigaciones en el campo de la genética fisiologia vegetal y fitopatologia.
Se establecen colecciones de plantas Palmetum, Arboretum, Frutales, Xerofitico,
Bromeliaceas, Medicinales, Ornamentales, Forrajeras, Acuaticas, Cultivadas, Textiles
y Oleaginosas.

Parque Botanico Nutula, Universidad de los Andes, nucleo Tachira: ubicado en la
ciudad de San Cristébal, estado T&chira, tiene como funcién la investigacion,
educacion y la recreacién dirigida. Tiene colecciones de plantas propias de bosque
umbrdéfilo submontano a siempreverde.

3.7.1m Parque Recreacional Jardin Botanico Xerofitico “Dr. Ledn Croizat”: Ubicado en la

ciudad de Coro estado Falcén, tiene como funciébn mantener una coleccion de plantas
Xerofitas de distintos paises del mundo de gran valor cientifico y docente; a través de
la conservacion, propagacion e investigacion de este material, formando personal del
jardin en técnicas, habilidades y destrezas propias de esta actividad. Cuenta con una
superficie estimada de 22 ha, con colecciones de plantas xerdfilas autéctonas y
exoticas entre ellas Welwitschia mirabilis (Welwitschiaceae) de Namibia (Sudafrica).

3.7.1n Parque de Ciencia y Techologia Jardin Botanico de Atures, en proyecto: Ubicado

3.7.2
3.7.2

a)

b)

en la ciudad de Puerto Ayacucho, estado Amazonas, tiene como funcién la
Investigacién, educacion, turismo y la recreacién. Cuenta con una superficie estimada
de 254 ha, con colecciones de plantas y comunidades naturales de importancia:
vegetacion de sabana, bosques, lajas, morichales.

Asociacion de Herbarios de Venezuela
.1 Herbarios registrados en el Index herbariorum

Herbario Nacional de Venezuela (VEN): comenzd como parte del Museo Comercial e
Industrial de Venezuela, el cual empez6é a funcionar en la parte posterior de la Casa
Amarilla en 1921, dependiendo del Ministerio de Relaciones Exteriores y bajo la direccion
de Henri Pittier. Actualmente el Herbario Nacional custodia aproximadamente 400.000
especimenes de todos los grupos vegetales, a saber: Algas (4.000), Hongos (25.000),
Liguenes (8.800), Bridfitas (9.000), Pteridofitos (21.000), Gimnospermas (400) vy
Angiospermas (330.800). Cuenta también con una importante coleccién de muestras Tipo,
que contiene alrededor de 6.000 especimenes, y una coleccién de muestras historicas
(520), llamadas asi porque fueron realizadas en el siglo XIX por expedicionarios europeos
y adquiridas mediante programas de intercambio con otros herbarios, principalmente con
el Museo de Paris (Rodriguez y Hokche, 2006).

Herbario Micoloégico “Albert Muller” (VIA): del Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuarias del INIA, Maracay, estado Aragua, fundado en 1937, constituye un valioso
patrimonio de la historia natural venezolana, es el Unico herbario en el pais dedicado
exclusivamente a la preservacion de hongos, guarda especimenes de micobiota vene-
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zolana incluyendo 143 materiales tipo y colecciones de micdlogos y botanicos
reconocidos. Los especimenes corresponden mayormente a hongos Deuteromicetes y a
las divisiones Ascomycota y Basidiomycota del reino Fungi; con menor proporcién de los
reinos Chromista y Protozoo. Fue inscrito en la International Association for plant
taxonomy con las siglas VIA (Venezuela Investigaciones Agropecuarias).

¢) Herbario de la Universidad de Oriente, Nucleo Monagas, Campus Juanico (UQJ):
ubicado en Maturin, estado Monagas, desde su fundacién en 1971 ha desempefiado un
rol muy significativo en el estudio de la flora del estado Monagas. Cuenta con 10.000
especimenes de plantas vasculares de los Llanos y regién oriental del pais, en especial
Asteraceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Heliconiaceae, Poaceae Yy Solanaceae
(Capsicum).

d) Herbario “Dr. Carlos Liscano” de la Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales
(MER): ubicado en Mérida, estado Mérida. Desde su fundacion en el afio 1952, el
Herbario MER ha orientado sus metas hacia el conocimiento de la flora de los andes, los
llanos y la Guayana Venezolana, haciendo énfasis en la coleccion y estudio de los
individuos arbdreos y arbustivos. En la actualidad disponen de mas de 55.000 exsicatas.
Entre esta valiosa coleccidn, existen 200 tipos correspondientes a 12 liliopsida
(Monocotiledénea), 187 tipos de Magnosliopsida (Dicotileddnea).

e) Herbario Departamento de Botanica, Decanato de Agronomia, Universidad Centro
Occidental “Lisandro Alvarado” (UCOB): ubicado en Barquisimeto, estado Lara;
fundado en 1974; posee 5.000 especimenes de plantas vasculares de Venezuela (centro
y occidente), flora de zonas aridas y semiaridas.

f) Herbario Museo de Historia Natural La Salle, Seccion de Botanica (CAR): ubicado en
la ciudad de Caracas; fundado en 1940. Posee 17.500 especimenes de plantas acuaticas
y ornamentales de Venezuela (Nva. Esparta, Delta Amacuro, Llanos). Cuenta con un
proyecto de flora y ecologia de plantas acuaticas del Rio Orinoco y de los Llanos
inundables, Palmas de Venezuela.

g) Herbario “Victor Manuel Ovalles”, Facultad de Farmacia, Universidad Central de
Venezuela (MYF): ubicado en la ciudad de Caracas; fundado en 1974; posee 16.000
especimenes de plantas vasculares, toxicas y algas de Venezuela; etnoboténica, en
especial Amazonas, Bolivar y Delta Amacuro. Cuenta con un proyecto de taxonomia de
plantas superiores y etnobotanica.

h) Herbario Regional de Guayana, Fundacién Jardin Botanico del Orinoco -
UNEG (GUYN): ubicado en Ciudad Bolivar, estado Bolivar; fundado en 1992;
posee 5.000 colecciones.

i) Herbario Centro Jardin Boténico, Facultad de Ciencias, Universidad de los Andes
(MERC): ubicado en Mérida, estado Mérida; fundado en 1995; posee 20.000 colecciones
de floray vegetacion de Venezuela, en especial de Los Andes y paises andinos.

j) Herbario “Luis Ruiz Teran”, Facultad de Farmacia, Universidad de los Andes
(MERF): ubicado en Mérida, estado Mérida; fundado en 1970; posee 35.000 colecciones
de plantas vasculares medicinales y liquenes de los Andes, Asteraceae, Ericaceae,
Scrophulariaceae y Rubiaceae.

k) Herbario Universitario, Universidad Nacional Experimental de los Llanos “Ezequiel
Zamora” (PORT): ubicado en Guanare, estado Portuguesa; fundado en 1981; posee
100.000 colecciones de plantas vasculares de Venezuela; Neotropico.

) Herbario Regional del Estado Amazonas “Julidn A. Steyermark”, MARNR-SADA,
Amazonas (TFAV): ubicado en Puerto Ayacucho, estado Amazonas; fundado en 1980;
posee 10.000 colecciones de plantas de Venezuela, en especial Guayana y paises
Vecinos.
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3.7.2.2 Otros Herbarios

a) Herbario “Francisco Tamayo”: ubicado en Caracas, Distrito Federal; fundado en 1973;
posee 5.000 colecciones de la flora del Parque Nacional Macarao y realiza envios de
colecciones a herbarios nacionales.

b) Herbario Museo de Ciencias Naturales, Division de Ciencias Biolégicas, Universidad
Simén Bolivar: ubicado en Baruta, estado Miranda; fundado en 1990; posee 5.000
colecciones.

¢) Ficoteca del Instituto Oceanografico de Venezuela: ubicado en Cumana, estado Sucre;
fundado en 1960; posee 6.000 colecciones de algas marinas del Mar Caribe, Atlantico y
del Pacifico.

d) Herbario Fundacién Branger Estacién Bioldgica “Hato Pifiero”: ubicado en El Baul,
estado Cojedes; fundado en 1992; posee 2.000 colecciones de la flora y vegetacion del
Hato Pifiero. Realiza envios regulares a herbarios nacionales e internacionales.

e) Herbario Museo de Biologia, Laboratorio Ecologia y Sistematica de Plantas
Superiores (HMBLUZ): ubicado en Maracaibo, estado Zulia; fundado en 1993; posee
4.000 colecciones de la flora de Tachira y Zulia.

f) Ficoteca EDIMAR, Fundacién La Salle: ubicado en Margarita, estado Nueva Esparta,
fundado en 1982; posee 25.000 colecciones de botanica marina y realiza envios de
colecciones a herbarios nacionales.

g) Herbario Fundacion La Salle, Estacién de Investigaciones Agropecuarias (EDIAGRO):
ubicado en San Carlos, estado Cojedes; fundado en 1975; posee 5.000 colecciones de la
flora y vegetacion del estado Cojedes y realiza envio de colecciones a herbarios
nacionales.

3.7.3 Museos de interés agricola

Museo de insectos de interés agricola INIA - CENIAP. El museo entomolégico es pilar
de la historia entomolégica venezolana. Tiene importancia econémica y taxonémica para
la conservacion y evaluacibn de recursos fitogenéticos pues alli se conservan
especimenes agrupados segun las plantas hospederas que son atacadas o que albergan
insectos benéficos, que sirven de referencia a los centros de investigacion, universidades,
Servicio Autbnomo de Sanidad Agropecuaria (SASA); participan en la caracterizacion de
germoplasma y en la identificacion de nuevas plagas facilitando el reconocimiento a
productores, investigadores nacionales e internacionales. La coleccién tiene un total
aproximado de 60.000 especimenes de insectos colectados sobre 305 plantas
hospederas de las cuales corresponden: 95 especies cultivadas, 21 plantas (tiles o
medicinales y 189 especies silvestres.

3.8 Iniciativas gubernamentales en apoyo a la conservacién y manejo de los
recursos naturales

Las misiones gubernamentales han sido creadas con la finalidad de agilizar la capacidad de
respuesta del estado a demandas particulares del entorno; abordando algunos temas
coyunturales. Con relacion al desarrollo tecnolégico y a los temas ambientales han sido creadas
las misiones siguientes:
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3.8.1 Mision Arbol

Es una iniciativa del Gobierno de la Republica Bolivariana de Venezuela, orientada a la
participacion protagdnica de la comunidad en la construccion de un modelo de desarrollo
socialista que se fundamente en la recuperacion, conservacién y uso sustentable de los
bosques para el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién. Creada el 26 de
Mayo del 2006, a través del Decreto Presidencial No 4.500 publicado en la Gaceta Oficial
No 38.445 del 26 de Mayo del 2006. La Misién esta dirigida a toda la poblacion,
promoviendo su organizacién e incorporacion a la nueva estructura social, para mejorar
sus condiciones de vida. Por otra parte, incorpora al sector educativo en todos los niveles
y modalidades para fomentar la nueva ética, principios y valores ambientales.

La base organizativa de Arbol Misién Socialista son los Comités Conservacionistas, los
cuales son un grupo de personas de una misma comunidad que se constituyen para
desarrollar actividades de reforestacion y otras actividades socioambientales. Estos
comités enmarcan su propuesta desde el punto de vista protector y productivo,
plasmandolo en un proyecto escrito, para el cual es asesorado por funcionarios del
Ministerio del Ambiente El objetivo de la Mision Arbol es el de contribuir a la recuperacion
y mantenimiento de los bosques en todo el territorio nacional, con la participacion
protagonica de las comunidades, mediante el establecimiento de sistemas protectores y
agroforestales con fines conservacionistas, como estrategia de manejo integral y uso
sustentable de las cuencas hidrograficas.

Para cumplir su cometido la Misién ha dividido sus actividades en etapas secuenciales: la
Recoleccién permanente de semillas frutales y forestales propias de cada localidad,
Construccion de viveros comunitarios y escolares, Establecimiento de plantaciones con
fines protectores y agroforestales y el mantenimiento y proteccion de dichas plantaciones.
A partir de su creacion la Misién se plante6 entre el 2006 y el 2010, la recoleccién de 30
mil kilogramos de semillas, produccién de 100 millones de plantas y reforestar 150 mil
hectareas en diferentes regiones del pais.

Algunos de los logros alcanzados por la Misién Arbol en el territorio nacional se
mencionan a continuacion:

» 2.515 Comités Conservacionistas conformados por un total de 27.961 personas
agremiadas.

» Produccion de 30.591.072 plantas forestales, frutales y agricolas lefiosas en viveros
comunitarios e institucionales.

» Produccion de un total de 30.591.072 plantas en viveros comunitarios e
institucionales

» Reforestacion de 15.119 ha con fines protectores en areas criticas de Cuencas
Hidrograficas y dirigidas a la produccion en parcelas de los miembros de los
Comités Conservacionistas.

» La recoleccion de germoplasma es un acto multitudinario que se realiza en areas
rurales y urbanas. Entre el afio 2006 y el 2008 se han realizado seis jornadas
nacionales de recoleccién, obteniéndose un total de 101.251 kg de germoplasma
(frutos y semillas) y una participacion promedio en cada jornada de 10.900 personas
(un total aprox. de 65.400 personas en los tres afos).

» La Mision tiene una incidencia directa en el conocimiento y conservacion de las
plantas venezolanas, especialmente las lefiosas, al contribuir en la recoleccién y
mantenimiento de germoplasma, promover la conformacion viveros de estas
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especies (conservacién “ex situ”), propiciar la plantacion de las mismas en sus
ambientes naturales (conservacion “in situ”) y por tanto originar conocimientos de su
biologia en los primeros estados de vida (latencia, germinacién, fenologia de
plantulas).

» En los Centros de Almacenamiento (Bancos de Germoplasma), se procesa el
material recogido. Se separan las especies con vocacién forestal o frutal y por su
procedencia (autdéctona o exotica). Las semillas se clasifican en ortodoxas y
recalcitrantes (de corta o larga latencia), y a la vez se realizan pruebas de
germinacion periddicas para monitorear su viabilidad.

3.8.2 Misién Ciencia

Se inicio el 19 de febrero de 2006, dirigida a modelar una nueva cultura cientifica y
tecnoldgica que aborde la organizacion colectiva de la ciencia, el dialogo de saberes, la
integralidad, la interdisciplinariedad y la participacion de diversidad de actores en el ambito
del desarrollo cientifico-tecnoldgico del pais, con la finalidad de alcanzar mayores niveles
de soberania. Uno de sus propdésitos es la incorporacién masiva de actores sociales a la
utilizacion intensiva del conocimiento y la articulacién interinstitucional a través de redes
economicas, sociales, académicas y politicas, para el desarrollo endégeno y la integracion
latinoamericana (www.misionciencia.gob.ve).

3.8.3 Misién Vuelvan Caras

El objetivo de esta misién es garantizar la participacion de la fuerza creativa del pueblo en
la produccién de bienes y servicios, superando las condiciones de exclusién y pobreza
generadas en las Ultimas cuatro décadas. Se basa en la organizacion de la comunidad
para el desarrollo endégeno. El fin Gltimo es lograr una calidad de vida digna para todos
los venezolanos a través de la participacion de pueblo junto al Gobierno.

La mision tiene alcance nacional y es desarrollada para favorecer a los sectores mas
desposeidos incluyendo el medio rural con los objetivos siguientes: convertir mediante el
trabajo el potencial creador del poder popular; articular el proceso educativo al proceso
productivo para incrementar el empleo, orientar la formacion de los recursos humanos y
asegurar la participacion de cada ciudadano en la produccién de bienes y servicios;
orientar los esfuerzos hacia las actividades econdémicas con mayor capacidad generadora
de empleo y potencial, especialmente los sectores agricola, turistico y construccion;
promover la animacién productiva de las comunidades en situacion de pobreza; orientar el
modelo productivo hacia la economia social, priorizando la formacion de cooperativas y
otras formas asociativas de participacion econémica; colocar al empleo en el centro de la
politica econémica y social, en los niveles nacional, regional y local; impulsar una nueva
institucionalidad para el desarrollo de las politicas de promocion de empleo y seguridad
social
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3.9 Diagndstico de las principales prioridades, necesidades, limitaciones
y oportunidades de la conservacion ex situ

Prioridades:

« Coordinar las acciones de conservacion ex situ a nivel nacional, especialmente para
garantizar la representatividad de las colecciones de los cultivos de importancia
para la alimentacion.

« Promover la difusion y utilizacion de los cultivos de importancia local y subutilizados,
asi como sus parientes silvestres y especies afines.

= Optimizar las practicas de mantenimiento del germoplasma.

« Promover esfuerzos mundiales para la regeneracion del germoplasma y establecer
sistemas de deteccion de patdgenos en las colecciones.

= Conociendo los altos costos de esta actividad y los requerimientos de infraestructura
deben crearse redes que permitan los nexos entre colecciones que faciliten
el mantenimiento y uso.

Necesidades:

= Es necesario articular proyectos regionales basados en las prioridades definidas,
con el fin de asegurar los recursos financieros, personal especializado y mano de
obra necesarios para el mantenimiento de las colecciones.

= Enlo referente a las colecciones de campo es necesario aprovechar las fortalezas
de instituciones publicas y universidades que cuentan con espacios adecuados para
el establecimiento de las especies, haciendo especial énfasis en especies subutilizadas,
frutales tropicales, plantas medicinales y especies promisorias de la amazonia.

= Es por lo tanto importante, que a nivel nacional, se definan prioridades dentro de esta
estrategia, con la participacion de las comunidades locales, ONGs y el sector privado;
teniendo como referencia la vision de desarrollo del pais su sustenibilidad
y las prioridades en cuanto a seguridad y soberania alimentaria.

Limitaciones:

= La escasa coordinacion, o su ausencia total, entre las instituciones nacionales
relacionadas con los RFAA, limita los esfuerzos realizados en materia de conservacion
y el maximo aprovechamiento de los recursos financieros y humanos.

= Carencia de planes coordinados y colaborativos entre las instituciones para
la documentacion y sistematizacion de informacién relacionadacon los RFAA.

= La mayor limitacion del mantenimiento de las colecciones ex situ existentes al presente
es la carencia de personal suficiente que posibilite la adecuada caracterizacion,
evaluacion y regeneracion.

= Las colecciones son numerosas y de caracteristicas particulares que requieren
ser suficientemente descritas para su eficiente utilizacion.

= Los recursos asignados a las colecciones son insuficientes.

= Los trabajos a futuro deben abordar los aspectos de identificacién de caracteristicas
Gtiles en cultivares locales a ser incorporados a los materiales adaptados a los
agroecosistemas mas vulnerables.

3.10 Cambios en el estado de la conservacion ex situ desde 1996

En el periodo cubierto por este informe, se evidencia el crecimiento y alcance de las actividades
de conservacion ex situ de los RFAA, registrandose un aumento significativo del namero de
instituciones que conservan y mantienen colecciones (26 en total), asi como del nimero de
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colecciones establecidas durante el periodo, que actualmente llega a 88. Es igualmente
significativo el enriqguecimiento en el nimero de especies y registros incluidos en las
colecciones, duplicado a la fecha, asi como la construccion y puesta en marcha de sistemas
informaticos para la documentacion y el intercambio de informacién. Las capacidades para la
conservacion, anteriormente sélo disponibles para el corto o mediano plazo, se han ampliado
para el largo plazo, con el establecimiento de instalaciones e infraestructura que colocan a
Venezuela dentro de los paises con mayores capacidades en este aspecto. Un total de 73
publicaciones se han generado en el pais relacionadas con las actividades de conservacion ex
situ. En relacién con los herbarios nacionales, se han duplicado en numero, cubriendo la mayor
parte de las ecoregiones del pais y desarrollando actividades de investigacion sobre vegetacion
y flora nacional, que han permitido la publicacion de inventarios y su difusion en el ambito
nacional e internacional.
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Capitulo 4

El Estado de la Utilizacion de los RFAA

4.1 Importancia de la Utilizacion

Los recursos fitogenéticos son indispensables para alcanzar un desarrollo agricola
sustentable, pues en ellos se encuentran los genes de resistencia a factores bibticos y
abidticos; asi como complejos génicos para la adaptacion a las condiciones agro-
ecologicas y de mercado. De alli la importancia estratégica y la atencién que los paises le
dispensan a la investigacion en recursos fitogenéticos.

En gran medida, el uso de estos recursos para el beneficio de la poblacion depende del
conocimiento disponible sobre ellos; por lo que se consideran de primordial importancia
los estudios de caracterizacion y evaluacién del germoplasma colectado y conservado,
pues permiten valorar los recursos fitogenéticos y conocer la variabilidad genética de las
colecciones y a su vez identificar caracteristicas de importancia econémica para ser
utilizados en programas de mejoramiento genético.

En el proceso de caracterizaciébn y evaluacion se han utilizado tradicionalmente
caracteres morfolégicos y agronémicos de interés directo para los usuarios, que incluyen
caracteres cualitativos y cuantitativos, medidos a través del fenotipo, mediante
descriptores internacionales o descriptores elaborados en el pais. Este tipo de estudio se
estd complementado con las nuevas técnicas de caracterizacion molecular, de mayor
sensibilidad para detectar cambios en el genotipo, analizar la diversidad genética y
facilitar el trabajo de los curadores de los bancos y mejoradores de plantas.

4.2  Actividades relacionadas con la utilizacién del germoplasma
y la explotacién de la diversidad genética

4.2.1 Caracterizaciéon y evaluacion de germoplasma vegetal

En los ultimos afios se han desarrollado proyectos de investigacién de la programacion
INIA, proyectos interinstitucionales financiados por la Agenda Biodiversidad del FONACIT,
el proyecto BID-FONACIT II: Fortalecimiento del sector biotecnolégico en apoyo a la
seguridad alimentaria; asi como actividades de cooperaciéon con organismos interna-
cionales para la caracterizacion molecular de colecciones que incluyen especies autéc-
tonas o materiales locales de importancia econémica y estratégica. Con la aplicacion de
diversos marcadores moleculares: RAPD (Random Amplified Polymorphism DNA) y
Microsatélites (SSR), se han generado y analizado datos que permiten identificar correc-
tamente individuos, establecer grados de similitud, detectar la presencia de un gen o alelo
en particular, detectar la huella genética y estimar la variabilidad genética en las entradas.
Recientemente se han identificados marcadores moleculares asociados a la resistencia a
enfermedades y a caracteres cuantitativos para la seleccién asistida en programas de
mejoramiento genético en especies de interés para la seguridad alimen-taria. Como
resultado de la ejecucion de los proyectos mencionados, se han realizado carac-
terizaciones morfoldgicas, moleculares y bioquimicas en los bancos siguientes:

87



Banco de germoplasma de leguminosas de grano comestible en el INIA-CENIAP: con
énfasis en el andlisis molecular de caraota (Phaseolus vulgaris); tapiramo (Phaseolus
lunatus) y chivata o gallinazo (Dolichos lablab); identificacion de la proteina faseolina
en Phaseolus vulgaris para dilucidar el origen del germoplasma conservado; identi-
ficacion de fuentes de resistencia a la bacteria Xanthomonas y evaluaciones
ecofisiolégicas. Se ha caracterizado parte del germoplasma de caraota con
marcadores RAPDs y Microsatélites (SSR).

Banco de germoplasma de yuca (Manihot esculenta) en el INIA-CENIAP: la
caracterizacion morfolégica de los clones existentes ha permitido generar una base de
datos con la finalidad de identificar cada clon, detectar posibles duplicaciones en el
material colectado y seleccionar clones de interés agronémico. Adicionalmente, de los
191 clones existentes en el banco, 65 fueron caracterizados con marcadores morfo-
l6gicos, moleculares e isoenzimaticos (bioquimicos).

Banco de germoplasma de maiz (Zea mays) en el INIA-CENIAP: evaluacién de 81
entradas provenientes de colectas realizadas al sur del Orinoco y el andlisis de
componentes principales, mediante la aplicacién del método UPGMA, la clasificacion
y diferenciacion de las relaciones intragrupo mediante métodos de taxonomia
numeérica. Se identificaron las razas Cuba, Yellow flint, Tuxpefio, Canilla, Chandelle,
Cariaco, Araguito, Chirimito, Guaribero, Tuson y Pailén. Actualmente se aplican
marcadores microsatélites para identificar germoplasma con alto contenido de
proteina. También se han realizado evaluaciones ecofisiolégicas.

Banco de germoplasma de pijiguao (Bactris gasipaes): conservado en el INIA
Amazonas (Estacion Experimental Cataniapo, INIA) y en la Estacion Experimental
Saméan Mocho, estado Carabobo, de la UCV/Facultad de Agronomia, donde se ha
realizado la caracterizacién morfolégica y molecular.

Banco de germoplasma de onoto (Bixa orellana) en el INIA-CENIAP y en el Centro de
Biotecnologia Agricola de la UCV/Facultad de Agronomia: caracterizacion morfologica
y molecular.

Banco de germoplasma de caricas (Carica spp): ubicado en el Centro Nacional de
Conservacion de los Recursos Fitogenéticos (CNRF) y en la Estacion Experimental
Saman Mocho, de la UCV/Facultad de Agronomia.

Banco de germoplasma de centrosema en el INIA-CENIAP; se ha valorado la
produccién de semilla y algunos atributos fenoldgicos de la coleccion de Centrosema
pascuorum, especie potencial para mejorar la alimentacion animal.

Banco de germoplasma de pasifloras en el INIA-CENIAP: se llevan registros de
produccion (nimero y peso de los frutos) semanalmente, la calidad comercial de los
frutos, la diversidad genética (con marcadores RAPDs) de especies silvestres y de
accesiones de la especie cultivada P. edulis f. flavicarpa (parchita). Por otra parte, se
realiza la caracterizacién molecular de la coleccién de pasifloras de la UCLA.

Banco de germoplasma de aguacate (Persea americana) en el INIA-CENIAP: se han
evaluado y caracterizado con 74 descriptores morfoagronémicos y clasificados en
grupos raciales e interraciales. En la actualidad se inician los andlisis moleculares.
Banco de germoplasma de cafia de azUcar (Saccharum officinalis), ubicado en el INIA
Yaracuy y Téchira: se aplica la caracterizacién morfolégica y molecular.

Banco de germoplasma de musaceas (Musa spp), ubicado en el INIA-CENIAP: se ha
caracterizado con descriptores morfoldgicos y moleculares.

Banco de germoplasma de papa, ubicado en INIA-Mérida e INIA-Lara: con el uso de
los microsatélites han distinguido en forma precisa y eficiente clones de papa con un
polimorfismo amplio.

Banco de germoplasma de Cacao (Theobroma cacao), ubicado en INIA-CENIAP:
descrito en aspectos morfolégicos y moleculares.

Banco de germoplasma de Ajonjoli (Sesamum indicum) en el INIA-CENIAP: se utilizé
la técnica de electroforesis de proteinas, a fin de identificar diferentes especies de
Sesamum y se realizé la caracterizacion isoenzimatica de las especies silvestres. Se
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ha completado la caracterizacién morfoldgica, lo que ha permitido la clasificacion del
germoplasma.

v' Banco de germoplasma de Algodén (Gossypium hirsutum y G. barbadense) en el
INIA-CENIAP: se ha realizado caracterizaciones morfolégicas y moleculares y se ha
evaluado el rendimiento agronémico y de fibra de las accesiones promisorias para los
proyectos de mejoramiento genético.

v' Banco de germoplasma de papa (Solanum tuberosum) en INIA Mérida e INIA Trujillo:
caracterizacién morfolégica, molecular y por estrés biético.

v" Banco de germoplasma de cacaos porcelana y criollos, en el Centro de Inv&Des de
Cacao de CORPOZULIA, donde se trabaja conjuntamente con el INIA en la
caracterizacién, evaluacion y multiplicacion de cacaos criollos de alta calidad.

v' Bancos de germoplasma de las especies frutales tropicales en el Centro Fruticola del
Zulia, perteneciente a CORPOZULIA, donde se caracterizan, evalldan y multiplican
materiales mejorados de Anacardium occidentale, Averrhoa carambola, Citrus
aurantifolia var. latifolia, Citrus x paradisi, Chrysobalanus icaco, Manilkara achras,
Psidium guajava, Tamarindus indica,

v' La Fundacion DANAC actualmente conduce los proyectos de caracterizacion de un
banco de germoplasma de sorgo con fines de mejoramiento genético para la
alimentacion animal en Venezuela, fortalecimiento de la capacidad institucional para
la evaluacion de germoplasma de maiz, arroz y soya frente a patdégenos de
importancia y la evaluacion de germoplasma de palma aceitera con fines de
recomendacién para agricultores y la agroindustria de Venezuela. Esta organizacion
apoya la produccion artesanal de semilla de maiz en su area de influencia y participa
en programas de formacion técnica y de la comunidad.

El compendio general del estado de avance de la caracterizacion y evaluacion de las
colecciones ex situ realizado en 12 instituciones del pais se presenta en el Anexo 4 y un
resumen de las actividades se ilustra en la Figura 4-1. El avance en los métodos de
caracterizacion y evaluacion de los RFAA en Venezuela se muestra en la Figura 4-2,
donde se evidencia que la caracterizacion morfologica, seguida de la evaluacién
agrondmica y la bioguimica son los métodos mas importantes actualmente utilizados,
mientras que las caracterizaciones moleculares, para estreses abiéticos y bidticos son los
menos utilizados.

Los taxa que han sido objeto de evaluacion son los siguientes: Anacardium occidentale,
Ananas comosus var. Ananassoides, A. comosus var. Comosus, A. comosus var.
Parguazensis, Annona muricata, Averrhoa carambola, Bactris gasipaes, Bixa orellana,
Cajanus cajan, Cannavalia ensiformis, Carica papaya, Citrus aurantiifolia var. Latifolia,
Citrus x paradisi, Chrysobalanus icaco, Dolichos lablab, Glycine max, Gossipium hirsutun,
Mangifera indica, Manilkara achras, Musa sp, Oryza sativa, Pasifloras sp, Persea
americana, Phaseolus vulgaris, P. lunatus, Psidium guajava, Sesamum indicum, Sorghum
halepense, Sorghum sp, Tamarindus indica, Theobroma cacao, Vasconcella goudotiana,
Vigna radiata, Vigna unguiculata, Vitis viniferay Zea mays.
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Figura 4-1.
Proyectos/Actividades de caracterizacion y evaluacion de colecciones ex situ en
Venezuela.
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Figura 4-2.
Avance de la caracterizacién/evaluacion de germoplasma de los RFAA en
Venezuela,

En el Anexo 4 se resefia el estado de avance en las caracterizacion y evaluacion de las
colecciones mantenidas en cada institucion, especificando el taxon y el niumero de
muestras analizadas por cada método de caracterizacion utilizado (Morfoldgica, mole-
cular, bioquimica, agronémica, estrés abidtico y estrés bidtico). En el Anexo 5 se
evidencia el nivel de capacidades técnicas y metodologicas para realizar caracte-
rizaciones/evaluaciones en las instituciones, donde se destaca que INIA/CENIAP,
UCV/CIBA y Fundacién DANAC poseen amplias capacidades para los diferentes tipos de
caracterizacién/evaluacion.

De los materiales caracterizados, el INIA mantiene en sus sistemas de informacion 6530

muestras con datos de caracterizacion y evaluacion, la Fundacion DANAC 938 y
UCV/CIBA 708, para un total de 8176 muestras con los datos respectivos de CyE.
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4.2.2 Premejoramiento de germoplasma vegetal

El premejoramiento se fortalecié desde el afio 1999, con la realizacion de la consultaria
internacional de un experto en recursos genéticos vegetales de la Republica Federativa
de Brasil, sobre las actividades de recursos fitogenéticos, biotecnologia vegetal y
fitomejoramiento del FONAIAP, con la finalidad de promover la integracion entre éstas
areas de trabajo. Los resultados de esta consultoria destacaron la necesidad de aumentar
la variabilidad genética de los bancos de germoplasma, incorporar el estudio de los genes
como elemento fundamental en el desarrollo de actividades en cultivo de tejidos y estudio
de genomas, fortalecer la investigacion en biotecnologia aplicada, incorporar procesos de
premejora en la investigacién que se desarrolla en el area de fitomejoramiento e integrar
técnicas modernas de conservacion; a partir de alli, se fomento la sinergia de éstas
disciplinas.

Programa BID/FONACIT II: Fortalecimiento del sector biotecnoldgico en apoyo
ala seguridad alimentaria en Venezuela

El proyecto del “Fortalecimiento del Sector Biotecnolégico como apoyo a la Seguridad
Alimentaria del Pais”, ejecutado por el MCT, a través del FONACIT, en el marco del
segundo Programa BID/FONACIT Il, ha dado un fuerte impulso a la promocién, incentivo
e implementacién de procesos y productos biotecnolégicos para contribuir con la
seguridad alimentaria del pais. Este programa ha propiciado el uso de germoplasma de
caraota, yuca, maiz, arroz y papa, en la busqueda de genes de resistencia a enfer-
medades y plagas, calidad nutritiva y en general conocimiento del genoma para su
incorporacién en los programas formales de mejoramiento genético. Varios de estos
proyectos, relevantes para el tema de los RFAA, se resefian a continuacion.

= Aplicacion de la biotecnologia como herramienta para el mejoramiento

genético de caraota (Phaseolus vulgaris L.) con miras aincrementar su

produccién y calidad nutritiva.
Se desarrollaron poblaciones segregantes y se identificaron marcadores moleculares tipo
microsatélites asociados a la resistencia a Xanthomonas axonopodis pv phaseoli, uno de
los factores bidticos mas limitantes en el desarrollo del cultivo. Con estas herramientas, se
podrdn acometer programas de mejoramiento genético asistido de mayor efectividad y
eficiencia. Otro aspecto relevante es la caracterizacién fisico-quimica funcional y
molecular con miras a la identificacion de materiales genéticos con alta calidad nutritiva y
bajo contenido de factores antinutricionales, que facilitaran un mayor consumo por parte
de la poblacion. Se caracteriz6 molecularmente del germoplasma nativo de Phaseolus
vulgaris para establecer relaciones con su comportamiento ante las condiciones de déficit
hidrico a fines de ser incorporados a los programas de mejoramiento genético y/o
reinsertados en los sistemas de produccion.

= Seleccién asistida por marcadores moleculares para el desarrollo
de lineas de maiz de alta calidad de proteina (QPM) en Venezuela.
Avance de 10 poblaciones RC,F, portadoras del gen opaco 02 y con alto tenor de
triptéfano. El material genético inicial estuvo constituido por la retrocruza 1 (RC,F;) del
cruce entre 6 lineas normales (padres recurrentes) de alta aptitud combinatoria general
del programa de maiz del INIA y las lineas QPM CML 144 y CML159 (padres donadores),
provenientes del CIMMYT. Entre los resultados principales del componente esta la
obtencion de 10 poblaciones RC,F, con alto contenido de proteina y buen compor-
tamiento agronémico.
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= Aplicacion de la biotecnologia como herramienta de apoyo al mejoramiento

genético del arroz en Venezuela con miras de aumentar la resistencia

a estrés bidtico y la calidad de grano.
Se generd informacion sobre componentes genéticos —marcadores moleculares y genes
candidatos— que pueden ser utilizados en programas de mejoramiento genético centrados
en el desarrollo de variedades de cultivo con resistencia a Rhizoctonia solani y Pyricularia
grisea. Se realiz6 la caracterizaciéon morfoldgica y molecular de 16 materiales de arroz,
con énfasis en calidad del grano, utilizando marcadores microsatélites (SSR) y caracteres
morfométricos de calidad de grano, calidad culinaria, y calidad de apariencia. Se cre6 la
base de datos de germoplasma de arroz ORYZINIA, con informacién de caracteres
agrondémicos, bioquimicos, moleculares y de calidad de grano de las variedades y lineas
utilizadas en mejoramiento.

= Utilizacion de Herramientas Biotecnoldgicas como Apoyo
al Programa Nacional de Mejoramiento de Yuca.
Se determind la variabilidad genética con microsatélites de ADN (SSR, Simple Sequence
Repeat) de 100 variedades de Yuca del banco de germoplasma in vitro del Instituto de
Estudios Avanzados (IDEA). En el area genética se detecté la presencia del gen HMG
CoA reductasa en yuca como potencial candidato para la basqueda de resistencia a
enfermedades u otras aplicaciones potenciales.

= Aplicacion de herramientas biotecnolégicas para la seleccién de materiales

genéticos de papa que se adapten a pisos intermedios y bajos.
Se Incorporacién de 23 accesiones a la coleccion de germoplasma in vitro de INIA Lara y
UCLA. En campo, los materiales 393180-10, 393180-23, 392634-21.1 y AL-624 mostraron
potencialidad para la producciéon comercial donde fueron evaluados. Se determinaron sus
caracteristicas fisiolégicas y fisico-quimicas. La caracterizacion molecular permitioé discri-
minar entre ellos y establecer similaridad con los testigos comerciales. Tres aislados de
Bacillus thuringiensis mostraron un patrén de plasmidos y actividad tdxica similar a la
cepa HD-1.

= Fortalecimiento de la produccién de papa en zonas altas de Venezuela
mediante el uso de herramientas biotecnolégicas.

Se caracterizaron morfolégicamente 7 materiales genéticos de papa de la region andina.
Se caracteriz6 molecularmente germoplasma de papa de las zonas altas de Venezuela.
Se identific6 marcadores moleculares para resistencia a P. infestans en 21 materiales de
papa y se identific6 un gen que confiere resistencia al virus PYV. Establecimiento del
proceso de embriogénesis somatica a partir de suspensiones celulares de la variedad
Granola. Se realizé la evaluacién agrondmica de plantas de la variedad Granola obtenidas
por embriogénesis somética en cuanto a produccion de semilla prebésica.

= Herramientas biotecnoldgicas en apoyo al fortalecimiento del programa
nacional de mejoramiento de la yuca.

Se consiguid conservar in vitro clones introducidos mediante cultivo de meristemas,
establecer suspensiones celulares a partir del cultivo de callos embriogénicos, inducir
callos embriogénicos a partir del cultivo de anteras, determinar la reaccién a Xam de
clones potencialmente comerciales para Venezuela, determinar la huella genética de
genotipos locales de interés, y caracterizar morfolégicamente el banco de germoplasma
del INIA-CENIAP.
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4.2.3 Mejoramiento participativo

» Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA)

Diversos subproyectos desarrollados por el INIA aplican herramientas de mejoramiento
participativo, a saber:

1) Mejoramiento Participativo de cultivos autéctonos del estado Amazonas-
Venezuela. El propésito de este proyecto es caracterizar, homogeneizar y multiplicar
cultivares y ecotipos promisorios de las especies pijiguao (Bactris gasipaes), copoasu
(Theobroma grandiflorum), cacao (Theobroma cacao), tapiro (Solanum sessiliflorum),
merey (Anacardium occidentale), aji (Capsicum annum), yuca (Manihot esculenta) y pifia
(Ananas comosus), en los municipios Atures y Autana del estado Amazonas; con la
finalidad de contribuir con el desarrollo endégeno, la conservacién de los recursos y la
seguridad y soberania alimenticia del pais.

2) Mejoramiento genético de frutales en Venezuela. El objetivo es seleccionar
materiales de musaceas, parchita, lima, lulo y mora para la produccion de semilla sana y
genéticamente uniforme, altos rendimientos, calidad industrial y adaptados a condiciones
agroecoldgicas de los estados productores, con resistencia o tolerancia a factores bidticos
y abidticos, para un menor impacto ambiental; asi como el rescate de frutales autéctonos
que permitan aumentar los conocimientos para lograr la uniformidad, homogeneidad y la
estabilidad de cultivares promisorios locales para el desarrollo endégeno.

3) Creacion del Banco de Germoplasma para el mejoramiento genético de las
hortalizas en Venezuela y la produccion de semilla genética en INIA Lara. Con la
finalidad de establecer un banco de las hortalizas (tomate, pimentén, cebolla, ajo,
cilantro, pepino, calabacin, lechuga) para el programa de mejoramiento y la produccion de
semilla genética.

4) Fitomejoramiento Participativo de Leguminosas de granos en diferentes zonas
agroecoldgicas de Venezuela con la finalidad de desarrollar de manera participativa
cultivares de leguminosas (caraota, frijol y quinchoncho) adaptados a las diferentes
condiciones agroecoldgicas y socioeconémicas del pais.

» Centro Nacional de Conservacién de Recursos Fitogenéticos (CNCRF)

El CNCRF ha realizado la caracterizacion y evaluacion de diferentes lotes de semillas de
especies forestales y frutales. La caracterizacion esta referida al color, largo, ancho,
grosor y peso de cada lote. Para su evaluacion se realizan pruebas de laboratorio
(germinacion, vigor, viabilidad y pruebas fitosanitarias). Los resultados de estas pruebas
mas la caracterizacion permiten determinar la calidad de cada lote de semillas y asi tomar
decisiones para su uso posterior. Si el lote de semillas resulta estar contaminado
internamente se procede a la identificacion de los patdgenos mas relevantes asociados a
cada lote y asi conformar un catélogo de hongos.

A partir del afio 2001 se ha venido realizando una serie de estudios en la coleccion de
Ananas como la caracterizacién morfolégica y anatémica preliminar de cinco variedades
silvestres de Ananas, asi como el establecimiento de un protocolo para la multiplicacion in
vitro de las diferentes materiales silvestres y su conservacion a mediano plazo.
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En los afios 2001-2003 se estudiaron los factores ecoldgicos que determinan la
distribucion del género Capsicum spp por medio de la determinacion genética a través de
colectas y la caracterizaciéon morfolégica de los mismos.

Durante los afios 2003-2005 se realiz6 un estudio de la diversidad genética de 158
entradas, correspondientes a un total de 789 individuos de la coleccién de Ananas
conservada en campo del Centro Nacional de Conservacion de los Recursos
Fitogenéticos, provenientes de colectas realizadas en distintas zonas de Venezuela a
través de la técnica de electroforesis de isoenzimas con cuatro sistemas isoenzimaticos
(PGM, PGI, POX, EST), en donde se observé que existe una gran variabilidad genética
en la coleccion.

En la coleccion de caricaceas se realizO0 la caracterizacion in situ de las diferentes
especies colectadas en el pais del género Vasconcella y algunos materiales comerciales
de lechosa. La especie V. cundinamarcensis representa un material de importancia
comercial local en los estados andinos y V cauliflora un material resistente a virus con
gran potencial para mejoramiento También se logré determinar nuevas areas potenciales
para colectas de las diferentes especies silvestres mediante la utilizacion de sistemas de
informacién geografica aplicados a recursos fitogenéticos como Floramap.

En el afio 2006-2007 se realizd una tesis de grado en el marco de la Ruta del Chocolate
donde se llevé a cabo la evaluacion morfolégica (hojas, flores, frutos y semillas) y
molecular (9 microsatélites) en 90 plantas de cacao pertenecientes a la coleccién de
cacao del CNCRF. Al finalizar el trabajo se evidencid que en esta coleccion existen
materiales correspondientes a los cacaos criollos modernos y criollos antiguos.

4.2.4 Mejoramiento del germoplasma vegetal

Durante el periodo 1999-2003, el INIA desarroll6 una importante tarea en el area de la
mejora genética de los principales cultivos de interés para la alimentacién y la agricultura,
gue se llevé a cabo en cada una de sus unidades ejecutoras a lo largo del territorio
nacional. El Subprograma de Agrobiodiversidad del INIA, ejecutado durante el periodo
2003-2005, se oriento al estudio de la diversidad biolégica para la produccién agricola y el
mejoramiento de los recursos genéticos de plantas y animales. En la Figura 4-3 se
muestra el nUmero de proyectos/actividades de mejoramiento genético realizadas en el
INIA, durante el periodo 1999-2007, en los cultivos en los principales cultivos.

| Maiz

Bl Cacao

B Frutales (excepto musaceas)
@ Musaceas

M Leguminosas

B Arroz

O Cafe

W Cafia de azlucar

O Papa

[0 Raices y tubérculos (excepto papa)

@ Oleaginosas (palma, coco y girasol)

W Sorgo .2

o 10 20 30 40 50
N° de Proyectos/actividades

Figura 4-3.
Proyectos/actividades de mejoramiento genético en el INIA en los cultivos principales.
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En el Cuadro 4-1 se presenta la distribucién de los 94 de proyectos de acuerdo con las
unidades ejecutoras que los realizaron y en el Anexo 6 se listan los 94 proyectos
realizados, con sus respectivas actividades.

Cuadro 4-1. Proyectos de mejoramiento genético realizados en el INIA
durante el periodo 1998-2007.

Unidad ejecutora del N° de Cultivos
INIA Proyectos

INIA Amazonas 9 Aji, copogsu, pijiguao, yuca, especies nativas y de interés
prospectivo

INIA Anzoategui 4 Leguminosas forrajeras, merey, raices y tubérculos

INIA Barinas 6 Maiz, muséceas

INIA Apure 1 Maiz, pastos y forrajes

INIA CENIAP 39 Ce,reales, Ieggminosas, frutales, raices y tubérculos, cafia de
az(car, oleaginosas

INIA Guaérico 5 Cereales, leguminosas, frutales, raices y tubérculos,

INIA Lara 2 Pifia, cereales, leguminosas

INIA Mérida 4 Cacao, café, papa, leguminosas

INIA Miranda 2 Cacao, musaceas

INIA Monagas 7 Frutales, raices y tubérculos

INIA Portuguesa 5 Café, cafia de azlcar, cereales, girasol

INIA Sucre 2 Cacao, coco

INIA Tachira 2 Café, papa, frutales menores, hortalizas

INIA Trujillo 2 Café, papa, hortalizas

INIA Yaracuy 5 Cafia de azucar, cereales, leguminosas comestibles, muséaceas

INIA Zulia 6 Arroz, cacao, frutales, leguminosas forrajeras

En el Anexo 7 se resefian los principales resultados en términos de evaluacion de
materiales mejorados y obtencion de cultivares y/o lineas promisorias en el INIA, durante
el periodo 1999-2007, en las diferentes especies agroalimentarias estudiadas.

Durante el periodo 2005-2007 se integran los proyectos de mejoramiento genético al
Programa de Agricultura Tropical Sustentable y al Plan Nacional de Semillas, entre los
cuales se destacan los siguientes:

» Desarrollo de cultivares de caraotay frijol resistentes o tolerantes a
problemas biéticos y con adaptaciéon a diferentes zonas agroecoldgicas y
socioecondmicas del pais.

El proyecto persigue el desarrollo de nuevos cultivares de caraota (Phaseolus vulgaris) y
frijol (Vigna unguiculata) de alto potencial de rendimiento y resistencia a problemas
fitosanitarios y el empleo de las técnicas y metodologia de la investigacion participativa.
La orientacion en el area de mejoramiento genético esta basada en dos estrategias una a
corto plazo que es la seleccion de cultivares en generaciones avanzadas del Banco de
Germoplasma del INIA, de introducciones de centros internacionales y programas de
mejoramiento genético de otros paises; a mediano y largo plazo cruzamiento (para
recombinar caracteristicas deseables) y posterior manejo de poblaciones segregantes
utilizando el método de seleccidn genealdgica. En las Ultimas fases de la investigacion se
trabaja conjuntamente con los productores usando las técnicas y metodologias de la
Investigacién participativa, para la adopcion de los nuevos cultivares. Como resultado, en
el 2007 se han obtenido 18 cruces efectivos en caraota de un total de 80 cruces
realizados; aislamientos de hongos a partir de raices de cultivares de caraota con
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problemas de pudriciones radicales Rhizoctonia solani, Fusarium spp, Macrophomina
phaseolina, Sclerotium rolfsii y Trichoderma

> Desarrollo de cultivares y practicas agrondmicas sostenibles para
el mejoramiento del sistema productivos de Cafla de Azlicar en Venezuela

En Venezuela, la cafia de azlcar representa cerca del 50% de toda la produccion agricola
nacional. Anualmente se producen, con destino exclusivo a la producciéon de azlcar, mas
de 7,5 millones de toneladas de cafia de azucar con un rendimiento proximo a las 8,5
toneladas de azlcar por cada 100 toneladas de cafia producida. Esta produccion se
distribuye en aproximadamente 4.600 unidades de produccién (alrededor de 85% en
manos de pequefios y medianos productores) que representan una superficie cultivada
que oscila actualmente entre las 110.000 y 115.000 ha. Aproximadamente 90% de la
producciéon nacional proviene de los estados Aragua, Portuguesa, Lara y Yaracuy.
Actualmente es el cultivo con mas perspectivas de expansion con la adicion en los
préximos afos de unas 17.400 ha localizadas en el estado Barinas. Este proyecto tiene
como objetivo contribuir a la disminucion de la dependencia de azucar e insumos para la
produccién del cultivo mediante la generacion de nuevas variedades de cafia de azucar y
el desarrollo de practicas agrondémicas que conlleven a la reduccion de los costos de
produccion y al mejoramiento del sistema productivo de este rubro en Venezuela, en
armonia con los preceptos de proteccion y sostenibilidad ambiental.

» Estrategias de obtencién de plantas de calidad de rubros frutales mediante
biotecnologias para el aumento de la competitividad de los sistemas
productivos

El objetivo central es aplicar Biotechologias para obtener frutales de calidad. Mediante el
cultivo in vitro se propagan materiales genéticamente uniformes e idénticos al material
progenitor, libres de los principales agentes patdgenos, especialmente enfermedades
virales. El desarrollo de las técnicas de cultivo de protoplastos permitira la combinacién de
genomas de células somaticas, abriendo la posibilidad de obtener materiales atrono-
micamente mejorados con combinaciones de genomas tanto nucleares como cito-
plasmaticos. El proyecto ademas utiliza técnicas de PCR iniciada por microsatélites para
evaluar genotipos contrastantes en cuanto a la tolerancia a enfermedades a fin de
identificar posibles marcadores moleculares que permitan hacer una seleccién temprana
de las plantas tolerantes.

» Evaluacion y seleccion de germoplasma de papa para el consumo fresco
y procesamiento adaptados a las condiciones de la region Andina

El presente subproyecto se planteé como objetivo general evaluar y seleccionar
participativamente germoplasma de papa para el consumo fresco y procesamiento,
adaptado a las condiciones agroclimaticas de la regién andina. Las variedades y clones
gue se evaluaron en ensayos avanzados fueron: Iniafrit, Fripapa INIA, 1-931, 1-1062, Maria
Bonita, Costanera y Tibisay. Para lo ensayos iniciales e intermedios se evaluaron los
clones y variedades: 390663.8, E86-300, E86-694, E86-695, E86-604, E86-011, AL-624,
12 clones de la poblacion B, 12 hibridos somaticos, UNICA, Maria Reiche, Pampeana
INTA, Maria tropical, Araucana INTA, Esperanza, 51 familias de semilla sexual papa y
Pentlan Crown. En las etapas de seleccién de germoplasma intermedia y avanzada se
aplicé la metodologia de investigacion participativa. Se seleccion6 participativamente la
variedad Maria Bonita y el clon promisorio I-931 como materiales para la agroindustria. En
relacion a la evaluacién de clones resistentes a rofia se encontrd0 que la variedad
Esperanza presenté menor porcentaje de tubérculos infectados, bajo un promedio de 6%;
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AL-624 86% y Pentland Crown 76%, mientras que Granola y Tibisay alcanzaron 46% y
88% respectivamente. En relacién con rendimiento, se selecciond la variedad Esperanza
por resistencia a rofia en las evaluaciones realizadas durante los afios 2005 a 2007.

» Desarrollo y mejoramiento genético de germoplasma de los principales
rubros agricolas del pais, en el marco del Plan Nacional de Semillas

Venezuela se ha propuesto garantizar la soberania y seguridad alimentaria, por ello
implementd el Plan Nacional de Semillas, coordinado por el INIA. El objetivo general de
este programa es desarrollar nuevos cultivares y producir semilla genética de los
principales rubros agricolas del pais, con altos rendimientos, adaptados a diferentes
condiciones agroecolégicas, con resistencia y/o tolerancia a factores biéticos y abidticos.
Por otra parte, se requiere aumentar la uniformidad, homogeneidad y la estabilidad de
algunos cultivares que forman parte de la cultura agricola local para el desarrollo
enddgeno, al disponer de materiales genéticos, generados con tecnologia local y con la
participacién de comunidades rurales e indigenas. EI PNS atiende 40 cultivos de impor-
tancia para la agricultura: cafia de azlcar, cafia panelera, cultivos amazdnicos (pijiguao,
copoasu, cacao Yy tupiro), frutales (mora, lulo, muséceas, parchita, merey, pifia, lima y
guayaba), hortalizas (tomate, pimentdn, ajo, cebolla, pepino, calabacin, lechuga y aji),
plantas aromaticas (albahaca, menta, estragén, romero y tomillo), leguminosas (caraota,
frijol y quinchoncho), cereales (maiz, sorgo y arroz), oleaginosas y textiles (soya, girasol,
ajonjoli, tartago y algodén) y raices y tubérculos (yuca y papa).

La instrumentacion se inicid en los estados Aragua, Anzoategui, Apure, Barinas, Falcon,
Guarico, Lara, Mérida, Monagas, Portuguesa, Tachira, Trujillo y Yaracuy. Supone la
produccion de materiales de polinizacion libre (variedades), cultivares autbgamos y
cultivos de propagacion asexual, los cuales le confieren al pais una mayor facilidad de
adopcion de las innovaciones en materia de nuevos cultivares. Se contempla el sistema
artesanal de produccion de semillas como prioritario para enfrentar el desarrollo local y
regional y como beneficiarios a los pequefios productores, nuevos actores semilleristas,
cooperativas y asociaciones.

El Plan se implanta como una estrategia de politica de estado, con el objetivo de
garantizar la seguridad y soberania alimentaria mediante la optimizacion de los procesos
de diversificacion y procesamiento de semillas de los principales rubros agricolas del pais.
Se propone como meta disminuir la importacibn de semilla en 50%, mediante el
incremento de la produccion nacional de este insumo.

El Plan comprende cinco programas:
— Fitomejoramiento
— Produccion de semilla basica
— Capacitacion, dirigida a técnicos y nuevos actores semilleristas
— Produccion de semilla certificada, fiscalizada y artesanal
— Infraestructura para el procesamiento y almacenamiento de la semilla.

En la Figura 4-4 se ilustra la produccién de semillas registradas y certificadas auspiciadas
por el PNS durante los afios 2006 y 2007.
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Figura 4-4.
Produccién de semilla registrada y certificada en el marco del PNS
en los cultivos sefialados durante 2006 y 2007.

4.2.5 Producciény distribucion de semillas mejoradas (variedades e
hibridos de los cultivos comerciales)

En Venezuela funciona desde 1986 el Servicio Nacional de Semillas, adscrito al INIA, el
cual controla y supervisa los ensayos regionales de rendimiento y la certificacion de
semillas que hacen los productores, y ha establecido las normativas y criterios de
elegibilidad para los principales rubros y cultivares.

De acuerdo con la informacion presentada por SENASEM, a la fecha se han declarado
elegibles 328 cultivares, de los cultivos sefialados en el Cuadro 4-2.

Cuadro 4-2. Cultivares declarados
elegibles por SENASEM.

Maiz 179
Sorgo 36
Caraota 26
Algodon 22
Papa 18
Ajonjoli 15
Arroz 15
Soya 14
Frijol 3

Es de destacar que la produccion de semillas certificadas de variedades comerciales en el
pais se ha recuperado e incrementado satisfactoriamente en los ultimos afios (2004-
2007), luego de una baja significativa que tuvo su punto minimo en 2001 (ver Cuadro 4-3)

Durante los afios 2006, 2007 y 2008 el CNCRF ha propagado alrededor de 28.000,
32.000 y 14.000 plantas, respectivamente, de especies forestales, medicinales y frutales.
Algunas instituciones realizan actividades para favorecer el desarrollo de productos ricos
en diversidad y nuevos mercados agricolas para variedades locales, como se muestra en
los cuadros 4-4 y 4-5.
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Cuadro 4-3. Produccién de semilla certificada (t) de las principales cultivares

registrado como elegibles en el SENASEM, durante el periodo 1997-2007.

ANOS Ajonjoli Algodén  Arroz  Caraota Forrajes  Frijol Maiz Papa Sorgo Soya TOTAL
1998 0 3956 22.340,7 17,6 18,8 0 6.0117 0 437,8 0 29.222,2
1999 0 136,1 22.483,6 94,3 64,2 354 5.003,4 0 2.161,0 0 29.978,0
2000 0 0 205783 60 14,7 30  4.6545 0 42351 0 295726
2001 0 0 16.4765 30 47,2 4 5.608,4 9,3 4.143,8 0 26.319.2
2002 0 0 85160 20 17,8 21,5 50832 308 29191 0 16.6084
2003 0 1927 12.894,4 165,9 13,1 988 6.1769 131,8  3.9295 0 23.603,1
2004 0 120 19.928,2 158,3 0 2022 62431 93 50778 0 317389
2005 107,4 528,7 20.452,0 151,7 0 1708 8.879,2 0 4.251,8 78 34.619,7
2006 63,8 3454 24.5514 570,6 30,0 899 61386 621 4.0172 35 359040
2007 0 167,7 22.057,0 831,0 0 21153 11.7458 67,6 3.302,3 0 38.3829

Fuente: Servicio Nacional de Semillas (SENASEM) - INIA. 2008.

Cuadro 4-4. Desarrollo o comercializacion de cultivos o especies infrautilizados,
variedades locales y/o productos 'ricos en diversidad'.

Institucion Taxon Cultivo
Citrus reticulata Lima
Passiflora edulis Parchita
Zea mays Maiz
INIA ;
| Attalea macrolepis Coroba
Bactris gasipaes, Pijiguao

Centro Jardin

Botanico de Mérida

Arracacia xanthorrhiza  Apio

Saccharum officinarum  Cafia panelera

Solanum tuberosum Papa

Anacardium occidentale Merey

| Annona cherimolla Chirimoya
Centro Fruticola del Averrhoa carambola Carambola
Zulia Chrysobalanus icaco Icaco
Manilkara achras Nispero
Tamarindus indica Tamarindo
CIBA UCV-FAGRO Phaseolus vulgaris Caraota
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Cuadro 4-5. Actividades de desarrollo de mercados locales para variedades locales
y ricos en diversidad

o N° de var.
N° de var.
i3 : Situacion actual locales en Iocale§ con
Institucion Especies potencial de
del mercado el nUevos
ETEEO mercados
Phaseolus vulgaris, Theobroma
randiflorum, Bactris gasipaes var Esfuerzos para
INIA ) ' ' desarrollar nuevos 71 20
gasipaes, Solanum sp, Ananas comosus,
: mercados
Manihot esculenta
Zea mays, Sorghum bicolor Esfuerzos para
SEHIVECA Oryza sativa, Vigna unguiculata desarrollar nuevos 60 5
Phaseolus vulgaris mercados
Mercados bien
Fundacién Oryza sativa, Zea mays desarrollados.
. Esfuerzos para 19 4
DANAC Glycine max
desarrollar nuevos
mercados
Theobroma cacao, Psidium guajava,
Anona cherimola, Cis aurantifolia var, ¢ han difundido los
CORPO- e = : * mercados existentes
Latifolia, Anacardium occidentale, 19 23
ZULIA ; ; y : y desarrollado
Manilkara achras, Citrus x paradisi, Carica
. e algunos nuevos
papaya, Tamarindus indica Averrhoa
carambola Chrysobalanus icaco
Luz/ Vigna unguiculata Esfuerzos para
. ; ; desarrollar nuevos 3 6
Agronomia Cajanus cajan

mercados

4.3 Diagnoéstico de las prioridades, necesidades, limitaciones para mejorar
la utilizacion

Prioridades:

= Politicas y programas de estado que favorezcan la comercializacién y la
divulgacion de las bondades de los productos locales ricos en diversidad y el
fomento del consumo de los mismos como alternativas a los productos
convencionales.

= Desarrollo de germoplasma con resistencia o tolerancia a factores biéticos
y abidticos limitantes de la produccién.

= Las prioridades para ampliar la caracterizacion, la evaluacién y el nimero
de colecciones nucleo de las principales especies vegetales.

= Reconocimiento de parte de las instituciones del estado sobre la importancia
del mantenimiento de las colecciones mediante el pronunciamiento de
instrucciones, por parte del ente rector en esta materia, hacia las dependencias del
estado que cuentan con estas colecciones, destacando la importancia para
garantizar la soberania alimentaria de la poblacion, de ésta forma seria un
lineamiento de estado ante lo cual se garantizaria el apoyo para su mantenimiento
y ampliacion.

= Dar continuidad con los proyectos de investigacién que tengan como objetivos
la caracterizacion y evaluacion de los bancos de germoplasma.
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Necesidades:

Generacion de planes nacionales para la actualizacion del personal formado

en el area, asi como la formacion de generacion de relevo para la caracterizacion
y evaluacion.

Obtencidn de fuentes de germoplasma con atributos favorables para algunas
caracteristicas como resistencia a Rhizoctonia y potencial de rendimiento en
grano.

Necesidad de contar con infraestructura adecuada, sistemas de riego logistica
de apoyo y equipos para movilizacion

Creacion de sistemas de informacion nacional e internacional donde se presenten
estadisticas de produccion, los proyectos que se adelantan en esta materia,

las instituciones involucradas, presentacion y difusién de resultados del proceso
de caracterizacion.

Incorporacion de recursos humanos Necesidades:

Fuentes de financiamiento externo para ampliar la caracterizacion y evaluacion
de las diferentes colecciones, asi como su mantenimiento, a fin de conformar
colecciones nucleos que contengan la mayor informacion.

Establecer estrategias de conservacion a largo plazo, replicas de seguridad a
nivel nacional y subregional,

Fortalecimiento de las capacidades institucionales (capacidad tecnolégica,
capacitacion del personal técnico y campo). Se requiere de apoyo financiero
debido ala carencia de recursos para mantener la cava de refrigeracién en
optimas condiciones de funcionamiento, debido a altibajos en el suministro del
servicio eléctrico.

Necesidad de transporte para multiplicar y transportar el material de la coleccion
en el campo.

Limitaciones:

Los programas de evaluacion de variedades son muy costosos lo cual limita

el mantenimiento en el tiempo.

La permisologia para movilizacion de los materiales vegetales dentro y fuera
del municipio.

Inseguridad en la frontera y la movilizacion al interior de zonas extraurbanas

y rurales.

Desconocimiento de las autoridades sobre la importancia de la caracterizacion
y evaluacion del recurso genético.

Escaso personal capacitado en el &rea para cubrir la necesidad de caracterizacion
y evaluacién, falta de logistica, recursos para la mejora y el mantenimiento

de los materiales in situ y ex situ.

Oportunidades:

Financiamiento reciente por parte del BID en el area de biotecnologia.

Programas nacionales orientados a la produccion de semilla, como el Plan
Nacional de Semilla y a la distribucion solidaria de alimentos (MERCAL, PDVAL,
PAE, comedores escolares).

La politica de estado en la definicion de é&reas estratégicas para garantizar
la soberania alimentaria, la diversidad genética de las especies frutales en el pais,
la necesidad de continuar realizando la caracterizacion y evaluacion de los
recursos fitogenéticos, los convenios de cooperacién técnica con otros paises,
entre otras.
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4.4 Cambios en la utilizacién de los RFAA desde 1996

En los Ultimos afios ha tenido lugar un incremento significativo en la utilizaciéon de los
RFAA, evidenciandose en la amplia caracterizacion y evaluacion del germoplasma
disponible en las diferentes colecciones mantenidas en el pais. El advenimiento y
adopcion de las técnicas moleculares, han permitido acelerar el proceso de
caracterizacion de los materiales y la mejora genética de los principales cultivos. Las
actividades de premejoramiento y la incorporacion de los métodos de mejoramiento
participativo han permitido atender con mayor precision las demandas de los agricultores
adaptadas a sus circunstancias y necesidades particulares.

La produccion de semillas de cultivares mejorados, luego de sufrir una baja a finales del
siglo XX, se ha recuperado satisfactoriamente y hoy alcanza volimenes superiores a las
38.000 t para los principales cultivos, especialmente arroz, maiz, caraota, frijol, sorgo y
papa. La implantacién de programas especiales como el Plan Nacional de Semillas esta
impulsando significativamente la produccion de semillas mejoradas de los cultivares
locales y nacionales, asi como la promocién de los métodos de produccion artesanal de
semillas por parte de los pequefios y medianos productores, destacando actividades de
mejoramiento participativo y produccion de semilla de cultivos autéctonos con las
comunidades indigenas del estado Amazonas.
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Capitulo 5

Estado de los programas nacionales,
la capacitacidn y la legislacion

5.1 Programas Nacionales de Recursos Fitogenéticos

Desde 1940 y hasta el afio 1972, el Ministerio de Agricultura y Cria, a través de su
Direccion de Investigacion, mantuvo proyectos de mejoramiento genético de los
principales cultivos, en los que se incluyeron planteles de cultivares y clones y
colecciones mantenidas y regeneradas periédicamente. A principios de los afios 70 y
hasta mediados de los 90 el entonces FONAIAP (hoy INIA) mantenia programas
nacionales enfocados en los diversos rubros vegetales, con un componente significativo
de mejoramiento genético y la constitucion de bancos de germoplasma para los diferentes
cultivos. En 1994 se integra el programa nacional de Recursos Fitogenéticos y a
principios del siglo s.f. se transforma en el programa de Agro biodiversidad.

A lo largo de los afios, las facultades de Agronomia y Ciencias de las universidades
nacionales han ejecutado proyectos de mejoramiento genético y estudios de algunos
recursos genéticos, casi siempre en convenio o cooperacidn con las instituciones de
investigacion del Estado.

Las responsabilidades de las instituciones involucradas en cuanto a la ejecucion de
actividades relacionadas con el estudio, conservacion y utilizacion de los RFAA son
complementarias entre si. Las actividades se concentran mayormente en dos
instituciones: el INIA (PAT.) y el CNCRF (MPPAMB) y en menor grado en algunas
universidades empresas y fundaciones privadas. Hasta el afio 2004 en el INIA se ejecutd
un programa nacional de RFAA; en la actualidad las actividades de colecta, conservacion
y utilizacion de los RF se adscriben dentro de los grandes proyectos que adelanta la
institucion (Agricultura Familiar, Tecnologias Agricolas Sustentables, Centro Nacional de
Semillas, Servicio Nacional e Semillas).

El CNCRF mantiene un programa formal de colecta, conservacion y caracterizacion de
RFAA y de especies potenciales o amenazadas. Algunas universidades, empresas y
fundaciones ejecutan proyectos relacionados con los RFAA. EI SENASEM continda
siendo el 6rgano regulador para la elegibilidad y la multiplicacién de semillas mejoradas,
tanto producidas nacionalmente, como las introducidas por las empresas semilleros
representadas en el pais.

En la Figura 5-1 se presenta la divisién politico territorial del pais, con la ubicacién de los
Centros del INIA.
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Figura 5-1.

Ubicacion de los Centros de Investigacion, Estaciones y Campos Experimentales del INIA.

En términos generales, en los Ultimos afios se evidencié un crecimiento en las inversiones
en investigacion y desarrollo relacionados con la gestion y utilizacion de los RFAA.
Adicionalmente se logré captar financiacion a través de diversos convenios y programas
internacionales multilaterales, y esta opcion luce como la mas factible para asegurar el
apoyo continuado a estos programas. Sin embargo, recientemente (2007 y 2008) se ha

experimentado una disminucién de recursos para esta actividad y el plan presupuestario
para 2009 es aun mas deficitario.

5.2 Actividades de Capacitacion en RFAA

Un total de 34 acciones de capacitacion, incluyendo cursos, seminarios y talleres,
algunos de ellos de nivel internacional, se han realizado entre 1997 y 2008, de los cuales
17 fueron auspiciados por el INIA, cuatro por CORPOZULIA, tres por el CNCRF, 3 por la
UCV/Agronomia, dos por el Jardin Botanico de Mérida y 2 por la UDO-Monagas. Los
tépicos principales para la capacitacion incluyeron temas de: colecta, manejo, metodo-
logias de caracterizacion y evaluacién de RF, aplicacion de SIG en la colecta y
conservacion in situ, disefio y construccion de sistemas de informacion. Adicionalmente
se han realizado diversos congresos y Jornadas relacionadas con los RF, entre ellas los

congresos de Genética, Botanica, Jornadas AgronOmicas y Jornadas internas de las
instituciones.

De acuerdo con la opinion de los participantes en la consulta, no hay suficiente personal
capacitado para acometer las actividades de capacitacion en materia de RFAA, las cuales

104



deberian recibir mayor atencion y prioridad por parte del Estado y las instituciones
involucradas. Los temas identificados sobre los cuales enfocar la capacitacion son:

= Cuarentenas y su implantacién

= Intercambios de Germoplasma

« Establecimiento y mantenimiento de Colecciones nucleo

= Aspectos de legislacion en recursos genéticos y biodiversidad

= Manejo de bancos base

= Conservacion in situ y ex situ de los recursos fitogenéticos

= Aumento de la diversidad genética de los principales cultivos necesarios
para suplir adecuadamente la dieta de la poblacion

= Manejo de bancos de germoplasma

= Desarrollo de RFAA en colaboracién con productores agricolas: mejoramiento
participativa, trabajos en fincas de productores, bancos comunales o locales
de recursos o semillas

« Propagacion masiva de plantas a través de técnicas in vitro

= Regeneracion de muestras ex situ

= Recoleccion planificada y selectiva de RFAA

= Sensibilizacion sobre el valor y la utilizacién de los RFAA

= Disefio y utilizacion de Sistemas de Informacién y manejo de base de datos
de RFAA

5.3 Legislacion y politicas nacionales

En 1961, se celebr6 la Reunién Técnica sobre Exploracion e Introduccion de Plantas,
impulsada por la FAO, considerada el punto de partida en relacién con la legislacion para
el manejo de los recursos genéticos en regiones megadiversas. Posteriormente, se
desarrollaron otras actividades, con el fin de disefiar y establecer las directrices
internacionales para encarar los problemas técnicos relacionados con la recoleccion,
conservacion, caracterizacion y evaluacién de los recursos fitogenéticos, asi como su
disponibilidad y utilizacion sostenible.

Anteriormente, los componentes mas estudiados de la biodiversidad eran las especies y
los ecosistemas. Hoy, con los progresos de la tecnologia en el campo del aislamiento y
caracterizacion estructural y funcional del material genético (genémica y protedmica
respectivamente), han surgido nuevos bienes y servicios y la biodiversidad en general, y
los recursos genéticos en particular, se constituyeron en la fuente de valiosos insumos
moleculares. Actualmente, numerosos compuestos bioquimicos, secuencias de acidos
desoxirribonucleico (ADN) y germoplasma son utilizados en diferentes procesos de la
industria biotecnoldgica, como son, entre otros, el desarrollo de cultivares mejorados,
insumos agricolas, farmacos, colorantes y aditivos.

Hoy en dia, la mayoria de los paises son conscientes del grave problema que supone la
acelerada perdida de los recursos fitogenéticos y de la urgente necesidad de tomar
medidas, tanto técnicas como politicas, para preservar y utilizar racionalmente la
diversidad aun existente. En consecuencia se ha expandido el campo de interés relativo a
la utilizacion de los recursos fitogenéticos a nuevas dimensiones como el derecho, la
economia y la sociologia, por mencionar algunas. Es asi como se plantea el desafio de
disefiar politicas nacionales e internacionales adecuadas y surge la necesidad de regular
los derechos de propiedad, uso y aprovechamiento de los recursos genéticos, de su
informacion y de sus derivados.
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La Republica Bolivariana de Venezuela esta sujeta a una serie de disposiciones legales,
administrativas y procedimentales relacionadas con los usos, manejos, transferencia y
utilizacién de los recursos genéticos. Los instrumentos juridicos nacionales son diversos y
todos parten de los postulados constitucionales para la ratificacién de los convenios
internacionales, integrando convenios multilaterales y bilaterales, tratados; leyes
organicas y ordinarias, acuerdos, resoluciones y decretos de caracter nacional. Todos
persiguen un Unico fin, el cual esta referido a la utilizacion sustentable de los recursos
genéticos y la proteccion de los conocimientos tradicionales y ancestrales de los pueblos
y comunidades indigenas y locales.

5.3.1 Leyes, decreto y reglamentaciones

= Constituciéon de la Republica Bolivariana de Venezuela Publicada en GORBV
N° 5.453, del 24 de marzo de 2000. Establece la soberania que ejerce la
Republica sobre los recursos genéticos, los productos derivados y los
componentes intangibles, tal como se sefiala en su Titulo Il, Capitulo X, Articulo
11. Por su parte el Titulo lll, Capitulo VIII, Articulo 120, indica que toda actividad
susceptible de generar aprovechamiento dentro de los pueblos y comunidades
indigenas, debe realizarse sin lesionar la integridad cultural, social y econémica de
los mismos. Asi mismo, el Articulo 124, sefiala que el Estado venezolano
garantizara la proteccion a la propiedad intelectual colectiva de los conocimientos
tradicionales, tecnologias e innovaciones de los pueblos indigenas. Adicio-
nalmente, este mismo Articulo, resalta que las actividades relacionadas con
recursos genéticos y los conocimientos asociados a ellos, debe perseguir
beneficios colectivos; e indica, muy especialmente, la prohibiciéon de patentar estos
recursos y los conocimientos ancestrales ligados a ellos.

En el Titulo Il Capitulo IX, de los Derechos Ambientales, Articulo 127, se expone
la obligatoriedad de proteger el ambiente, la diversidad biolégica y sus
componentes, resaltando que “Es un derecho y un deber de cada generacion
proteger y mantener el ambiente en beneficio de si misma y del mundo futuro”. Por
otra parte, este mismo Articulo sefiala que “El Estado protegera el ambiente, la
diversidad bioldgica, los recursos genéticos, los procesos ecoldgicos, los parques
nacionales y monumentos naturales y demas areas de especial importancia
ecologica”; y hace especial referencia con que el genoma de los seres vivos no
puede ser patentado. Como se entiende, todo aquello relacionado con uso,
manejo, transferencia y utilizacién de los recursos genéticos, y los conocimientos
tradicionales y ancestrales ligados a ellos, estan legalmente basados en este
Articulo de la Constitucién Bolivariana; adicionalmente este resalta la importancia
de la participacién, mediante la accién derecho-deber ciudadano en materia de
conservacion del ambiente.

En el Titulo 1l Capitulo IX, en su Articulo 128 dispone que el Estado, con la
participacién de las comunidades organizadas, deba desarrollar una politica de
ordenacién territorial, atendiendo a las realidades ecoldgicas, geogréficas,
demogréficas socioculturales y econémicas, como marco del desarrollo susten-
table. Por su parte, el Articulo 129 ordena que toda actividad humana, susceptible
de generar dafios a los ecosistemas debera estar acompafiada previamente de un
estudio de impacto ambiental y sociocultural y que en cualquier contrato de
aprovechamiento de recursos naturales que celebre la Republica, se considera
tacitamente la obligacién de conservar el equilibrio ecoldgico, la transferencia
tecnoldgica y la restauracion del ambiente alterado.
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El Titulo VI Capitulo I, el Articulo 305 indica que el Estado promovera la agricultura
sustentable como base estratégica del desarrollo rural integral, a fin de garantizar
la seguridad alimentaria de la poblacién y el Articulo 306 sefiala que la seguridad
de la nacién debe estar fundamentada en la corresponsabilidad entre el Estado y
la sociedad para dar cumplimiento a los principios de independencia, democracia,
igualdad, paz, libertad, justicia, solidaridad, promocion y conservacion ambiental y
afirmacion de los derechos humanos, asi como en la satisfaccion progresiva de las
necesidades individuales y colectivas de los venezolanos y venezolanas sobre las
bases de un desarrollo sustentable y productivo de plena cobertura para la
comunidad nacional.

Ley Penal del Ambiente. Publicada en la GORBV N° 4.358 el 3 de enero de
1992. Tiene por objeto establecer y desarrollar los principios rectores para la
gestiéon del ambiente y contribuir al logro del maximo bienestar de la poblacion y al
sostenimiento del planeta en interés de la humanidad, desarrollando los principios,
derechos y garantias Constitucionales.

Ley Organica para la Ordenacion del Territorio. Publicada en GORBV N° 3.238
extraordinaria del 11 de agosto de 1983. Tiene por objeto establecer las dispo-
siciones que regiran el proceso de ordenacién del territorio en concordancia con la
Estrategia de Desarrollo Econdmico y Social a largo plazo de la Nacién, en
armonia con la proteccion del ambiente y en el marco del desarrollo sustentable.

Ley Organica de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Publicada en GORBV N°
38.242 del 03 de agosto de 2005. Tiene por el objeto desarrollar los principios
orientadores que en materia de ciencia, tecnologia e innovacion, establece la
Constitucién de la Republica Bolivariana de Venezuela, organizar el Sistema
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, definir los lineamientos que
orientaran las politicas y estrategias para la actividad cientifica, tecnoldgica y de
innovacién, a fin de fomentar la capacidad para la generacion, uso y circulaciéon
del conocimiento y de impulsar el desarrollo nacional.

Ley sobre Defensas Sanitarias, Vegetal y Animal. Publicada en GORBV N°
20.566, 15 de agosto de 1941). Trata sobre el estudio, prevencién y combate de
las enfermedades, plagas y demas agentes perjudiciales a los animales, vegetales
y a sus productos.

Ley Forestal de Suelos y Aguas. Publicada en Publicada en GORBV N° 1.004,
Extraordinario del 26 de enero del 1966. Es una de las leyes més antiguas de
Venezuela en materia de conservacién de recursos naturales, tiene como eje
central la conservacion de los recursos forestales, no solo por constituir fuente de
riqueza, sino por su interdependencia con los otros recursos, principalmente en lo
que se refiere a la proteccion de los recursos hidricos y a la conservacion del
suelo. Esta norma esta parcialmente vigente, puesto que la ley de aguas deroga
gran parte de sus disposiciones.

Ley de abonos y demdas agentes susceptibles de operar una accion
beneficiosa en plantas, animales, suelos y aguas. Publicada en GORBV N°
27.498, 23 de julio de 1964). Es una de las leyes pioneras en materia de regulacién
sobre el uso de los recursos genéticos, particularmente aquellos relacionados con
la utilizacion de la biotecnologia moderna. Su objeto es asegurar que las
sustancias o agentes susceptibles de operar una accion beneficiosa en plantas,
animales y suelos retnan la composicién quimica y las condiciones sanitarias que
los hagan aptos para su fin.

Ley Penal del Ambiente. Publicada en GORBYV N° 4.358 el 3 de enero de 1992.
Tipifica como delitos aquellos hechos que violen las disposiciones relativas a la
conservacion, defensa y mejoramiento del ambiente, establece las sanciones
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penales correspondientes y determina las medidas precautelativas, de restitucion y
de reparacion a que haya lugar.

Ley de Diversidad Biologica. Publicada en GORBV N° 5.468 del 24 de mayo de
2000, es el instrumento juridico nacional que viabiliza la ejecucién del CDB en la
Republica. Esta Ley prevé que el uso sustentable de la Diversidad Biologica se
realizara de modo compatible con los principios éticos y su objetivo es establecer
los principios rectores para la conservacion de la Diversidad Bioldgica.
Adicionalmente regula el acceso a los recursos genéticos, protege y reconoce los
conocimientos tradicionales de los pueblos y comunidades indigenas y locales.

Esta Ley cuenta con un Titulo detallado sobre todos los aspectos legales
relacionados con el acceso a los recursos genéticos, las patentes y la distribucién
justa y equitativa de los beneficios generados por su uso. En el Capitulo |, Titulo
I, Articulo 72, se sefiala que toda persona natural o juridica, nacional o extranjera,
gue pretenda tener acceso a los recursos de la Diversidad Bioldgica, debera
cumplir con las disposiciones contenidas en esta Ley, su Reglamento, con el
Régimen Comun de Acceso a los Recursos Genéticos dictado por la Comision del
Acuerdo de Cartagena y demas normas que sean aplicables.

Por su parte, el Articulo 73 indica que todo procedimiento de acceso a los recursos
genéticos requerird de la aprobacion de una solicitud, presentada ante la Oficina
Nacional de Diversidad Bioldgica, del Ministerio del Poder para el Ambiente, de la
suscripcion de un contrato, de la publicacion de la correspondiente resolucién y del
registro declarativo de los actos vinculados con dicho acceso. Por su parte, el
Articulo 74 indica la documentacién que debe consignar el solicitante ante la
autoridad nacional ambiental para acceder a los recursos genéticos; la cual puede
consultar en el portal del Ministerio del Poder Popular para el Ambiente
(http://www.minamb.gob.ve).

El Articulo 75 sefiala las limitaciones del acceso a los componentes de la
Diversidad Bioldgica, y hace especial énfasis en: 1) los endemismos, las especies
raras o en peligro de extincion, incluyendo las todas categorias taxonOmicas
relacionadas con la especie; 2) cuando la actividad de acceso pueda poner en
vulnerabilidad o fragilidad en la estructura o funcién de los ecosistemas; 3) cuando
existan efectos adversos sobre la salud humana o sobre los elementos culturales
de pueblos; 4) cuando se compruebe que existen impactos ambientales
indeseables o dificiimente controlables; 5) cuando existan potenciales riesgos de
erosién genética y 6) cuando se trate de recursos genéticos calificados como
estratégicos para la seguridad y defensa nacional.

En el Capitulo Il, de las patentes y otras formas de propiedad intelectual, el
Articulo 79 indica que el Ejecutivo Nacional tiene la potestad de otorgar patentes
para las creaciones o descubrimientos de productos y procedimientos en materia
de biotecnologia; mientras que el Articulo 81 establece que no se otorgaran
patentes a ninguna forma de vida, genoma o parte de éste, pero si sobre los
procesos cientificos o tecnolégicos que conduzcan a un nuevo producto.

Por su parte, el Articulo 80 sefiala que el Ejecutivo Nacional otorgara "certificado
de obtentor" a las personas que hayan creado u obtenido variedades vegetales,
cuando éstas sean nuevas, homogéneas, distinguibles y estables y se les hubiese
asignado una denominacién que constituye su designacion genérica, siempre y
cuando hayan cumplido con los requisitos establecidos en las Decisiones del
Acuerdo de Cartagena, vigentes para la fecha.

El Articulo 82 sefiala que el Estado venezolano no reconocera derechos de

Propiedad Intelectual sobre muestras colectadas o partes de ellas, cuando las

mismas hayan sido adquiridas en forma ilegal, o cuando empleen el conocimiento
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colectivo de pueblos y comunidades indigenas locales; por ultimo, este capitulo
sefiala que la Oficina Nacional de la Diversidad Biol6gica revisara las patentes y
otros derechos de propiedad intelectual, registrados fuera del pais, sobre la base
de recursos genéticos nacionales, con el fin de reclamar las regalias
correspondientes por su utilizacién o reclamar su nulidad (Articulo 83).

El Capitulo Ill, de la proteccion y reconocimiento de los conocimientos tradi-
cionales de los pueblos y comunidades indigenas y locales, establece una seria de
Articulos (desde el 84 hasta el 91) donde se resalta que el Estado reconoce y se
compromete a promover y proteger los derechos de los pueblos y comunidades
indigenas y locales sobre sus conocimientos tradicionales relacionados con la
diversidad biolégica, asi como el derecho de éstas a disfrutar colectivamente de
los beneficios que de ellos se deriven y de ser compensadas por conservar sus
ambientes naturales.

En este grupo de Articulos se sefiala que la Oficina Nacional de la Diversidad
Biologica atenderd lo concerniente a los derechos colectivos de los pueblos y
comunidades indigenas y locales. Adicionalmente, este Capitulo indica que la
Oficina antes mencionada trabajard en conjunto con los Ministerio del Poder
Popular para la Ciencia y Tecnologia para la promocién, apoyo y gestién de los
recursos financieros para la ejecucibn de programas de proteccion de los
conocimientos tradicionales relacionados con los recursos genéticos y con el
Ministerio del Poder Popular para los Pueblos y Comunidades Indigenas en la
elaboracion y promocién de programas para el reconocimiento de los derechos
dirigidos a proteger los conocimientos y practicas tradicionales relacionados con la
Diversidad Biolégica.

Ley Organica de Pueblos y Comunidades Indigenas. Publicada en GORBV N°
38.344 del 27/12/2005. Esta ley cual desarrolla los derechos reconocidos a los
pueblos y comunidades indigenas en la Constitucion de la Republica Bolivariana
de Venezuela y en los diversos tratados, pactos, y convenios internacionales
suscritos por la Republica en esa materia. Se basa en el principio del respeto a la
integridad cultural de los pueblos indigenas, entendida de manera amplia y
cubriendo todos los aspectos que abarca. El Capitulo Il de la mencionada ley
trata de la Consulta Fundamentada Previa e Informada en la cual se establece
que:

“Toda actividad susceptible de afectar directa o indirectamente a los
pueblos y comunidades indigenas, debera ser consultada con los pueblos
y comunidades indigenas involucrados. La consulta sera de buena fe,
tomando en cuenta los idiomas y la espiritualidad, respetando la orga-
nizacion propia, las autoridades legitimas y los sistemas de comunicacion
e informacién de los integrantes de los pueblos y comunidades indigenas
involucrados, conforme al procedimiento establecido en esta Ley. Toda
actividad de aprovechamiento de recursos naturales y cualquier tipo de
proyectos de desarrollo a ejecutarse en habitat y tierras indigenas, estara
sujeta al procedimiento de informacién y consulta previa, conforme a la
presente Ley".

El Articulo 13 sefiala que toda actividad o proyecto que se pretenda desarrollar o
ejecutar dentro del habitat y tierras de los pueblos y comunidades indigenas
debera presentarse mediante un proyecto a los pueblos o comunidades indigenas
involucrados, para que reunidos en asamblea decidan en qué medida sus
intereses puedan ser perjudicados y los mecanismos necesarios que deben
adoptarse para garantizar su proteccion. La decision se tomard conforme a sus
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usos y costumbres. En los casos que se pretenda iniciar una nueva fase del
proyecto o extender el ambito del mismo a nuevas areas, la propuesta debera ser
sometida a los pueblos y comunidades involucrados, cumpliendo nuevamente con
el procedimiento establecido en el presente capitulo. Adicionalmente esta Ley, en
sus articulos 17, 101, 102, 103 y 104, trata algunos aspectos como los
procedimientos para la activacion del mecanismo de acuerdo fundamentado previo
y resalta el derecho de los pueblos y comunidades a utilizar los conocimientos,
tecnologias, innovaciones y practicas desarrolladas por el uso de los recursos
genéticos. Adicionalmente, queda expreso en ellos que las comunidades indigenas
deben proteger, desarrollar y usar sustentablemente los recursos genéticos y los
conocimientos asociados a los mismos.

Ley de Semillas y Material para la reproduccién animal e insumos biol6gicos.
Publicada en GORBV N° 37.552 de fecha 18 de octubre de 2002. Declara de
interés nacional las actividades de obtencién, investigacién, produccion,
abastecimiento, comercializacion y en general, todas las relacionadas o conexas a
las mismas que tenga por objeto o efecto el uso de semillas, materiales para la
reproduccion animal e insumos biolégicos susceptibles de aprovechamiento agro
productivo. En el Capitulo Il de los Organismos Transgénicos u Organismos
Modificados Genéticamente, se establece que “Todo género susceptible de
aprovechamiento agro productivo a titulo de: semilla, material para reproduccién
animal o insumo biolégicos, debera ser evaluado genéticamente por el Instituto
Nacional de Semillas y Material para Reproduccién Animal previo a su liberacion,
produccion o comercializacibn o cualquier otro uso, a fin de determinar si
constituyen organismos transgénicos o modificados genéticamente o provienen de
este tipo de organismo (Articulo 14)".

Ley de Tierras y Desarrollo Agrario. Publicada en GORBV N° 37.323 del 13 de
Noviembre del 2001. “Tiene por objeto establecer las base del desarrollo rural
integral y sustentable; entendido éste como el medio fundamental para desarrollo
humano y crecimiento econdmico del sector agrario dentro de una justa distri-
bucién de la riqueza y una planificacion estratégica, democratica y participativa,
eliminado el latifundio...,asegurando la biodiversidad, seguridad alimentaria y la
vigencia efectiva de los derechos de proteccion ambiental y agroalimentacién de la
presente y futuras generaciones” (Articulo 1). Asi mismo, establece en su Articulo
15, numeral 3, que la incorporacion al proceso productivo de los sujetos
beneficiarios garantizara “el acceso a los germoplasmas para establecer plan-
taciones”. Al referirse al régimen de uso de tierras con vocacion para la produccion
agroalimentaria en el Articulo 14 numeral 4, sefiala que se garantiza “la proteccion
a la cultura, el folklore, la artesania, usos y tradicion oral de los campesinos, asi
como la biodiversidad del habitat”. En los Articulos 19 y 20 “reconoce al conuco
como fuente histdrica de biodiversidad agraria. El Ejecutivo Nacional promovera,
en aquellas areas desarrolladas por conuqueros, la investigacion, la difusion de las
técnicas ancestrales de cultivo, el control ecol6gico de plagas (y enfermedades),
las técnicas de preservacion de suelos y la conservacion de los germoplasmas en
general”, y a su vez “garantiza la permanencia de los conuqueros en las tierras
por ellos cultivadas, sobre las que tendran derechos preferenciales de
adjudicacion...”.

Ley el Banco Agricola de Venezuela. Publicada en GORBV N° 5.891 de fecha
31 de julio de 2008. Se pretende establecer lineamientos claros que permitan
regular el financiamiento agrario estableciendo condiciones especificas que
permitan un facil acceso, y una capacidad de respuesta adecuada para impulsar el
desarrollo de este sector tan importante como es el sector agricola. Por tanto, se
prevé condiciones especiales para las operaciones del Banco el cual podra otorgar
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créditos por lapsos superiores a los establecidos para los bancos y demas
instituciones financieras regidas por la Ley General de Bancos y Otras Insti-
tuciones Financieras, con el objeto de insertar dentro a los micro, pequefios y
medianos productores dentro del sistema financiero, otorgandoles ademas de los
recursos econémicos el acompafamiento necesario para contribuir con la
formacion, de una manera cénsona con los valores impulsados por el Estado
Venezolano.

Ley de Salud Agricola Integral. Publicada en la GORBV N° 5890 Extraordinario
de fecha 31 de julio de 2008. Establece las politicas y normativas dirigidas a:
promover, divulgar, y garantizar la salud agricola integral, la salud de los animales
y vegetales, por ende, de las personas, mediante el fomento de la ciencia
agroecoldgica; proteger a la poblacion de la entrada y difusién de enfermedades y
plagas que afecten a los animales, vegetales, productos y subproductos de ambos
origenes; regular la exportacién, importacién y traslado interno de animales y
vegetales, asi como productos y subproductos de ambos origenes,; regular los
medicamentos y otros insumos de origen vegetal, animal, acuicola, pesquero y
forestal, quimico o biologico; promover y desarrollar la agroecologia y la
participacién popular en la salud agricola integral, a través de los consejos
comunales, pueblos, comunidades indigenas y cualquier otra forma de organi-
zacion; proteger la diversidad bioldgica y los procesos ecoldgicos asegurando un
ambiente agricola sano y seguro y garantizar el uso seguro de los recursos
biolégicos y genéticos. Esta ley crea el Instituto Nacional de Salud Agricola
Integral (INSAI), correspondiéndole la organizacién, coordinacién, ejecucion,
seguimiento, supervision y evaluacion de todas las actividades relacionadas con la
prevencion, proteccién, control zoosanitario y fitosanitario, la epidemiologia y
vigilancia fitosanitaria, la supervision de los organismos vivos modificados, la
cuarentena animal y vegetal, los insumos pecuarios y agricolas de origen biol6gico
y quimico con su respectivo registro, la identificaciéon ganadera, la Red Nacional de
Laboratorios de Diagnéstico Zoosanitario y Fitosanitario y el ejercicio de las
profesiones afines en materia de salud agricola integral con una nueva y
revolucionaria concepcién de servicio social.

Ley de Beneficios y Facilidades de Pago para las Deudas Agricolas de
Rubros Estratégicos para la Seguridad y Soberania Alimentaria. Publicada en
GORBV N° 5.891 de fecha 31 de julio de 2008 Este decreto-ley constituye una
herramienta legal de apoyo directo al pequefio y mediano productor que se
encuentra imposibilitado de dar continuidad efectiva y eficiente a su actividad,
pues su situacion financiera le impide solicitar nuevos préstamos que lo coloquen
en una situacion de igualdad frente a productores de mayor envergadura. Esta
dirigido al fomento e incentivo de la actividad agricola, de acuerdo con la orden
constitucional de especial proteccion a dicho sector, consagrada en el articulo 305,
y responde a las politicas agricolas nacionales y su aplicacion a los fines de la
inmediata reactivacion de numerosas unidades productivas que se encuentran
subutilizadas por falta del apoyo financiero indispensable para su idéneo
aprovechamiento.

Ley Orgénica de Seguridad y Soberania Agroalimentaria. Publicada en
GORBV N° 5.891 de fecha 31 de julio de 2008. Tiene por objeto brindar una
herramienta juridica en manos del Estado y de la sociedad en su conjunto que
permita la planificacion normativa, estratégica, democratica, participativa y terri-
torializada de la produccion agricola, también la gestacion y desarrollo de espacios
para la produccion y distribucion de bienes, servicios y riquezas consonos con el
proyecto de sociedad plasmado en nuestra constitucién, al tiempo que se
garantiza el abastecimiento y distribucién equitativa y justa de alimentos a toda la
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poblacién. La ley establece un marco juridico estable que oriente las mdltiples
variantes de la actuacion de los Poderes del Estado y de las ciudadanas y
ciudadanos, a través del desarrollo ordenado de actos normativos (leyes y
decretos) y administrativos (resoluciones ministeriales e interministeriales) que
propendan al logro de los objetivos definidos en el ordenamiento organico y colme
las deficiencias que en este sentido, presenta la actual normativa vigente. La
normativa establece los principios esenciales de seguridad y soberania alimen-
taria, de la disponibilidad y acceso de los alimentos para toda la poblacion, la
creacion y planificacion de las reservas estratégicas, incluyendo los casos de
contingencias; la participacion en la distribucion e intercambio de productos agro-
alimentarios; la participacion social en la planificacion de la produccion agricola
sustentable; del intercambio y comercio justo nacional e internacional; de la
inocuidad y calidad en la produccion interna de la inocuidad y calidad en los
alimentos importados exportados; de la investigacion en materia agroalimentaria;
de la educacion agroalimentaria de la cultura, habitos y patrones de alimentacion;
de los programas de formacién y control higiénico en la manipulaciéon de alimentos
y de la inspeccion, fiscalizacién y sanciones si fuesen necesarias.

5.3.2 Otros Decretos y resoluciones relacionados

Normas para Regular la Introduccion y Propagacion de Especies de Floray
Fauna Silvestres y Acuaticas (Publicada en GORBV. Ext. N° 4.418, del
27/04/92). Esta norma, establece las condiciones que regiran la introduccion y
propagacion de especies exéticas de la flora y fauna silvestres y acuaticas con
fines de comercializacion cientificas, entendiendo por especies exética todas las
especies de plantas y animales que no habitan naturalmente en la actualidad en el
territorio nacional o no lo han hecho en el transcurso de la historia geoldgica de la
nacion.

Normas sobre Evaluacién Ambiental de Actividades Susceptibles de
Degradar el Ambiente (Publicada en GORBYV N° 35.946, del 25/04/96). En este
instrumento se dispone que la evaluacion ambiental se cumplirh como parte del
proceso de toma de decisiones en la formulacion de politicas, planes, programas
y proyectos de desarrollo, a los fines de la incorporacion de la variable ambiental
en todas sus etapas, e indica tal y como se encuentra sefialado en el Articulo 129
de la Constitucidbn que las partes interesadas deben presentar el respectivo
estudio de impacto ambiental y socio-cultural.

Normas sobre Coordinacion de Competencias en materia de Tramitacion de
Contratos de Acceso a los Recursos Genéticos (Resolucion N° 95, del
23/08/01; Publicada en GORBYV N° 37.268, del 24/08/01). Esta norma, contempla
los mecanismos para la coordinacién de las actividades que, en materia de
recursos geneéticos, desarrollan las distintas dependencias del Ministerio del Poder
Popular para el Ambiente.

El Cédigo de Bioética y Bioseguridad (MCT/FONACIT, 2002) tiene como
propésito establecer los lineamientos filoséficos basicos y las normas que de ellas
se derivan, en el &mbito de la bioética y bioseguridad aplicados a la investigacion.
Esta estructurado en tres partes: principio de Bioética y Bioseguridad; normas de
bioética y bioseguridad para la investigacion con organismos vivos y el ambiente, y
normas de la comisién de Bioética y Bioseguridad.

Define a la Bioseguridad como el conjunto de acciones o medidas de seguridad
requeridas para prevenir o minimizar los efectos adversos potenciales derivados
de la investigacién sobre organismos vivos. Se contempla dos ambitos: uno
convencional, referido a las previsiones y regulaciones del comportamiento
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humano en el laboratorio, el cual abarca el disefio, manejo, destino y salida de los
agentes biologicos, y otro especificamente referido a las actividades de la
biotecnologia moderna, que trata entre otros aspectos la utilizacién de los recursos
genéticos para la obtencién de Organismos Modificados Genéticamente (OMG),
agentes biologicos peligrosos y organismos exéticos, bajo condiciones de
confinamiento o de liberacion al ambiente.

= Comisién Ministerial de Acceso a los Recursos Genéticos (Resolucion N° 95,
del 23/08/01; Publicada en GORBV N° 37.268, 24/08/2001). La Comision de
Acceso a los Recursos Genéticos evalla las solicitudes y de aprobarse en el seno
de la Comisién se firma un contrato de acceso a los recursos genéticos, el cual es
un acuerdo entre la Autoridad Nacional Competente en representacion del Estado
y una persona, el cual establece los términos y condiciones para el acceso a
recursos genéticos, sus productos derivados y, de ser el caso, el componente
intangible asociado”. Cuenta para su funcionamiento con un reglamento interno de
la Comisién de acceso a los recursos genéticos (Resolucion N° 163, Publicada en
GORBV N° 37.894, del 09/03/04).

5.4 Resultados de la aplicacién de la ley de Diversidad Bioldgica en la
Republica Bolivariana de Venezuela en materia de acceso a los RFAA

En virtud de la aplicacién de la Ley de Diversidad Biol6gica en materia de acceso a los
recursos genéticos en la Republica Bolivariana de Venezuela, el Ministerio del Poder
Popular para el Ambiente (MPPAMB), desde 1998, viene expidiendo contratos para
acceder a los recursos genéticos en los limites de nuestra nacion.

Para tal fin, existen dos modalidades para acceder legalmente a los recursos genéticos.
En la primera modalidad, una persona natural o juridica, publica o privada, nacional o
extranjera, accede a los recursos genéticos y los componentes intangibles relacionados
con ellos, mediante la celebraciébn de un instrumento legal denominado “contrato
individual”, en la cual la parte interesada entrega a la parte reguladora una serie de
requisitos exigidos por esta ultima (MPPAMB). En este caso solo se incluye una linea de
investigacion.

La segunda modalidad, esta relacionada con la suscripciéon de un “contrato marco”, entre
una institucién publica o privada, nacional o extranjera y el MPPAMB; en este caso, el
interesado entrega una serie de lineas de investigacion relacionadas con el uso de los
recursos genéticos. Mediante esta modalidad de contrato, se minimizan los tramites
administrativos a los que se incurre en la ejecucion de los contratos individuales. En el
siguiente esquema se puede observar el procedimiento detallado (simplificado) requerido
para la emision de un contrato de acceso (Figura 5-2). Es importante resaltar que cuando
una persona o institucién extranjera, natural o juridica, desea suscribir un contrato, la
misma debe contar con una contraparte nacional de apoyo para desarrollar dicha
investigacion.

Una vez que el solicitante y el MPPAMB han logrado el consenso y se ha suscrito el
contrato de acceso, se requiere de la expedicion de permisos adicionales. Estos, se
encuentran contemplados en la Ley Forestal de Suelos y Aguas y en el Convenio CITES,
entre otras. Los que poseen mayor relacién con la materia de recursos fitogenéticos son
el permiso de coleccién de muestras botanicas con fines de investigacion cientifica,
Permiso de Coleccion de muestras Botéanica con fines de Investigacion Cientifica (Ley
Forestal de Suelos y de Aguas), Permiso para coleccién de especies del Convenio sobre
el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES).
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También, es importante solicitar los permisos reglamentarios en el Instituto Nacional de
Parques (INPARQUES), cuando el material vegetal a colectar se encuentra dentro de los
limites de algun &rea natural protegida.

Por su parte, la Ley de Pueblos y Comunidades Indigenas sefiala que cuando se
empleardn los componentes intangibles relacionados con el acceso a los recursos
genéticos, se debe contar con el acuerdo fundamentado previo de parte de las
comunidades indigenas que aportan los conocimientos tradicionales. De 64 de solicitudes
realizadas ante el MPPAMB, soOlo 8 de ellas estan relacionadas con el uso del
componente intangible asociado al recurso genético.

SOLICITANTE - ENTREGA RECAUDOS

MINISTERIO

ANALIZA LA SOLICITUD

NO ARG S| ARG

EVALUACION
DEL PROYECTO

CUMPLECON LOS
REQUISITOS

Notificaciones

SE ADMITE LA
SOLICITUD

SE ELABORA EL
CONTRATO

SE SUSCRIBE EL
CONTRATO* * SOUCITUD DE PERMISOS

A HRALES

Figura 5-2.
Cronograma simplificado para la suscripcién de un contrato de acceso a los recursos
genéticos (individual o marco) en la Republica Bolivariana de Venezuela.

Es de resaltar, que en los primeros afios de la entrada en vigencia de la Decisién 391 de
la Comunidad Andina de Naciones (CAN), se inicio el proceso para acceder a los recursos
genéticos asociados con el componente intangible de las comunidades indigenas y/o
locales. En el afio 2000, aun no se contaba con los mecanismos para la obtencion del
Consentimiento Fundamentado Previo, por lo que no fueron aceptadas mas solicitudes de
este tenor. Hasta la fecha, ninguna persona o institucion nacional o extranjera ha
realizado este procedimiento.

Desde 1998, el MPPAMB, viene procesando solicitudes para suscribir contratos de
acceso a los recursos genéticos. A la fecha, se han recibido 64 solicitudes de contrato
individual, de las cuales el 43% han logrado el consenso entre la parte interesada y el
MPPAMB, mientras que el 22% aln se encuentra en proceso. El restante 35%, son
solicitudes que no concluyeron con el procedimiento reglamentario por falta de respuesta
del organismo emisor de los contratos o, mayormente, por falta de requisitos por parte del
solicitante.

El 60% de los contratos individuales expedidos por el MPPAMB, han sido otorgados a
investigadores nacionales; mientras que el restante 40% corresponde con investigaciones
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realizadas por personas extranjeras. Del total de contratos expedidos, el 60%
corresponde con estudios de recursos genéticos vegetales, y dentro de ellas las areas de
investigacion que tienen mayor predominancia son los estudios de conservacion (40%),
etnobotanica (22%), filogenia (18%) y bioprospeccion (10%); en menor proporcion se han
suscrito contratos para sistematica molecular y agroecologia (6 y 4%, respectivamente).

Por su parte, las instituciones que le han brindado apoyo a los investigadores extranjeros
(como contraparte nacional de apoyo), en la ejecucién de los contratos individuales de
acceso a los recursos genéticos, se encuentra la Universidad Central de Venezuela, la
Federacion Instituto Botanico de Venezuela, el Instituto Nacional de Investigaciones
Cientificas y la Universidad Simén Bolivar, entre otras.

Actualmente, la Oficina Nacional de Diversidad Biolégica, MPPAMB, en conjunto con
otros actores relacionados con el manejo de los recursos genéticos, estan planteando
crear la Comision Nacional de Acceso a los Recursos Genéticos, de manera tal que se
trabaje en conjunto con otros organismos del Estado y de la colectividad en general, en la
materia.

En relacién con las solicitudes para suscribir contratos marco de acceso a los recursos
genéticos, el MPPAMB ha procesado hasta la fecha 11 solicitudes, con las siguientes
instituciones FLASA, USB, IVIC, FIBV, FUDECI, INIA, PROVITA, IDEA, UCV-IZT, UNEG,
ANDIGENA. Por otra parte, en la actualidad, se encuentran en tramite las solicitudes del
Centro de Investigacion en Biotecnologia Agricola (CIBA), de la FAGRO/UCV, de la
Facultad de Ciencia y Tecnologia de la Universidad de Carabobo y de la Facultad de
Ciencias, Universidad de Los Andes.

5.5 Convenios y tratados internacionales

Venezuela ha suscrito una gran variedad de Convenios y Tratados Internacionales que
posteriormente a su ratificacion por el Poder Legislativo, implican la obligacién del Estado
Venezolano a cumplir lo establecido y dispuesto en los mismos.

Se pueden distinguir tres tipos de Convenciones:

= Convenciones Globales, las cuales tienen un enfoque multidisciplinario que
incluye las interrelaciones del ser humano con su ambiente (por ejemplo, el
Convenio Sobre la Diversidad Biolégica).

= Convenciones Generales o Ecosistémicas, enfocadas en la conservacion de
ecosistemas particulares a lo largo del mundo (por ejemplo, la Convencién
Ramsar sobre Humedales).

« Convenciones Especificas, cuya finalidad es emprender acciones correctivas
0 preventivas en diferentes areas ambientales problematicas (por ejemplo, la
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres, CITES).

El marco juridico internacional para el acceso a los recursos fitogenéticos incluye los
convenios que se resefian a continuacion.

= Compromiso Internacional sobre Recursos Fitogenéticos. (Resolucién 8/33
FAO). Propuesto en el marco del 23° Periodo de Sesiones de la Conferencia de la
FAO en Roma, 1983). Este compromiso sostuvo, durante su vigencia, el principio
universal de que los recursos fitogenéticos constituyen un patrimonio de la
humanidad y por lo tanto su disponibilidad no deberia estar restringida.
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Convencién Internacional para la Proteccion de Obtenciones Vegetales
(UPQV). Del 19 de Marzo de 1991; establece los derechos del obtentor, las
condiciones para la concesion del derecho de obtentor, la denominacion de la
variedad, nulidad y caducidad del derecho de obtentor entre otros.
Convencién Internacional de Proteccién Fitosanitaria (CIPF) (Conferencia FAO,
1951; aprobado en 1979 y Ratificado en 1996). Es un tratado multilateral para la
cooperacion internacional, cuyo objetivo es impedir la propagacién y la introduccion
de plagas de las plantas y de sus productos, asi como promover medidas
apropiadas para combatirlas. La Comision de Medidas Fitosanitarias (CMF) gobierna
la CIPF y aprueba las normas internacionales para medidas fitosanitarias (NIMF). La
CMF cre6 el Portal Fitosanitario Internacional (PFl) como foro para intercambiar y
proporcionar informacion mas general entre la comunidad interesada. La Secretaria
de la CIPF coordina las actividades de la Convencion y esta proporcionada en la
FAO.
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES) (Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de
Venezuela (G.O.R.B.V.) 29-06-1977, Ext. N° 2.053). Es un acuerdo internacional
que tiene por finalidad velar por que el comercio internacional de especimenes de
animales y plantas silvestres no amenace su supervivencia, en favor de su
conservacion. Los objetivos de la convencién son:
0 Proteger ciertas especies de animales y vegetales que se encuentran
amenazadas y en Peligro de Extincion
o0 Acordar medidas para proteger las especies de animales y vegetales
amenazadas y en peligro de extincion, mediante el control del comercio
internacional

Convencién Relativa a los Humedales de Importancia Internacional como
Habitat de Aves Acuaticas (RAMSAR) (Publicada en GORBV N° 34.053, 16-09-
1988). La Convencién sobre los Humedales firmada en Ramsar (Iran), en 1971, es
un tratado intergubernamental que sirve de marco para la accion nacional y la
cooperacion internacional en pro de la conservacién y uso racional de los humedales
y sus recursos. En la actualidad existen 158 Partes Contratantes de la Convencion y
1755 humedales, con una superficie total de 161 millones de hectareas, designados
para ser incluidos en la Lista de Humedales de Importancia Internacional de
Ramsar. El objetivo general de la Convencion es el de detener la ocupacién y
desaparicion progresiva de las marismas debido al valor econémico, cultural,
cientifico y de recreo.

Convenio sobre la Diversidad Biol6gica (CDB) (Publicada en GORBV N° 4.780
Ext. 12-09-1994). El CDB, es el primer acuerdo global cabal para abordar todos los
aspectos de la diversidad biolégica: recursos genéticos, especies y ecosistemas.
Reconoce, por primera vez que la conservaciéon de la diversidad biologica es "una
preocupacién comun de la humanidad" y una parte integral del proceso de
desarrollo.

Los objetivos del CDB son "la conservacion de la biodiversidad, el uso sostenible de
sus componentes y la participacion justa y equitativa de los beneficios resultantes de
la utilizacion de los recursos genéticos". Para alcanzar sus objetivos, el Convenio
promueve constantemente la asociacion entre paises, cuenta con mecanismos para
intercambio de informacién, financiamiento para el desarrollo de proyectos de
conservacion del ambiente, recursos genéticos y areas protegidas entre otras. Sus
disposiciones sobre la cooperacion cientifica y tecnoldgica, acceso a los recursos
genéticos y la transferencia de tecnologias ambientalmente sanas.

Protocolo de Cartagena sobre Seguridad de la Biotecnologia (PCB) (Publicada
en GORBV N° 37.355, 02-01-02,). El PCB se adopté en enero de 2000 en la ciudad
de Montreal, Canada, durante la Primera Reunién Extraordinaria de la Conferencia
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de las Partes del CDB. ElI mismo pretende contribuir a garantizar un nivel adecuado
de proteccién en la esfera de la transferencia, manipulacion y utilizacién seguras de
los Organismos Vivos Modificados (OVM) resultantes de la aplicaciéon de la
biotecnologia moderna. El objetivo general del Protocolo es regular el movimiento
transfronterizo de los organismos vivos modificados que puedan tener efectos
perjudiciales en el medio ambiente y la salud humana. El ultimo fin del PCB es
obtener los méximos beneficios de la aplicacion de la biotecnologia moderna, sin
menospreciar los riesgos para el ambiente y para la salud humana que su utilizacion
pueda acarrear. Adicionalmente, el PCB proporciona un marco normativo
internacional para reconciliar las necesidades relacionadas con la proteccién del
comercio y del ambiente, en una industria mundial en constante crecimiento como lo
es la biotecnologia.

Organizacion del Tratado de Cooperacién Amazoénica (OTCA) (Publicada en
GORBV N° 31.993, 28-05-1980). El Tratado de Cooperacién Amazénica (TCA), fue
suscrito por Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Guyana, Perl, Surinam y Venezuela
con el fin de promover acciones conjuntas para el desarrollo arménico de la Cuenca
Amazodnica. Posteriormente, en 1995, las ocho naciones decidieron crear la
Organizacion del Tratado de Cooperacion Amazoénica (OTCA) para fortalecer e
implementar los objetivos del tratado. La enmienda al TCA fue aprobada en 1998 y
la Secretaria Permanente fue establecida en Brasilia en diciembre de 2002. Los
paises miembros asumieron entonces el compromiso comuin con la preservacion del
ambiente y la utilizacién racional de los recursos naturales de la Amazonia. El
objetivo del Tratado es el de promover el desarrollo arménico de la Amazonia
permitiendo una distribucion equitativa de los beneficios entre las partes
contratantes elevando el nivel de vida de sus pueblos e incorporando sus territorios
amazolnicos a sus economias nacionales

Protocolo relativo a las areas y a la Flora y Fauna Silvestres Especialmente
Protegidas del Convenio para la Proteccion y el Desarrollo del Medio Marino
en la Regidon del Gran Caribe (SPAW) (Publicada en GORBYV N° 36.110,18-12-
1996). Este protocolo reconoce el valor de los ecosistemas vulnerables y la
necesidad de promover el desarrollo sostenible de la Regién del Gran Caribe. El
objetivo general del protocolo es proteger y preservar en la zona de aplicacién del
Convenio para la Proteccion y Desarrollo del Medio Marino en la Region del Gran
Caribe, los ecosistemas raros o vulnerables, asi como el habitat de las especies
amenazadas 0 en peligro de extincién. Para lograr este fin, las Partes Contratantes
deben reglamentar o prohibir las actividades con potenciales efectos negativos
sobre &reas y especies.

Convenio sobre el Procedimiento de Consentimiento Fundamentado aplicable
a ciertos Plaguicidas y Productos Quimicos Peligrosos objeto de Comercio
Internacional (Convenio de Rotterdam) (Publicada en GORBV N° 38.092, 22-12-
2004). El objetivo del presente es promover la responsabilidad compartida y los
esfuerzos conjuntos de las Partes Contratantes en la esfera del comercio
internacional de ciertos productos quimicos peligrosos a fin de proteger la salud
humana y el ambiente frente a posibles dafios y contribuir a su utilizacion
ambientalmente racional, facilitando el intercambio de informacion acerca de sus
caracteristicas, estableciendo un proceso nacional de adopcién de decisiones sobre
su importacion y exportacion y difundiendo esas decisiones a las Partes.

Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y
la Agricultura (Publicada en GORBYV N° 38.093 23-12-2004). El objetivo General
del Tratado es el de la conservacién y la utilizacion sostenible de los recursos
fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura y la distribucién justa y equitativa
de los beneficios derivados de su utilizacion en armonia con el Convenio sobre la
Diversidad Biol6gica, para una agricultura sostenible y la seguridad alimentaria
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5.6 Sensibilizacion de la opinidon publica en relacion con los RFAA en
diversas instituciones venezolanas

En el pais existe un escaso nivel de sensibilizacion de la opinidon publica con relacién al
papel de los RFAA y su valor. El alcance de las acciones desarrolladas para estos
propésitos esta centrado dentro del personal, las instituciones interesadas y comunidades
agricolas seleccionadas. A partir de 2006 se han desarrollado actividades de promocion a
través del “Dia de la Semilla Campesina” en diversos estados, en los cuales se congregan
agricultores y habitantes de comunidades rurales para exponer e intercambiar materiales
y experiencias. En las mismas se realizan acciones con los nifios y jévenes (sesiones de
dibujos, juegos, conversatorios) sobre el papel y la importancia de los RFAA. Hasta el
momento se han realizado Dias de la Semilla Campesina en Lara, Trujillo, Mérida, Tachira
y Aragua. En el estado Lara se han desarrollado actividades como el “Rescate de
tradiciones y saberes campesinos en el estado Lara”. Los testimonios que recogen el
saber y el sentimiento de los pobladores de las comunidades rurales alrededor del tema
de las semillas tradicionales o semillas campesinas, han permitido identificar cono-
cimientos de gran valia asociados a la agrobiodiversidad, sus costumbres, valores y
tradiciones. En ellos se presenta informacién clave sobre especies tradicionales, situa-
cion actual, propuestas de las propias comunidades que promueven su rescate y
conservacion.

Un resumen de los programas/proyectos orientados a la de sensibilizacién de la opinion
publica en Venezuela se presenta en el Cuadro 5-1. Los temas cubiertos, productos
desarrollados y audiencias relacionados con las actividades de sensibilizacion se
resumen en el Cuadro 5-2.

5.7 Diagnostico de las prioridades, necesidades y oportunidades
principales de los Programas Nacionales, Capacitacion y Legislacion

Prioridades:

= La conservacion y utilizacién sostenible de los recursos filogenéticos debe
fundamentarse en una estrategia definida a nivel nacional que establezca
prioridades en prospeccion y colecta, caracterizacion, evaluacion, conservacion
y premejora, tomando en cuenta su relevancia para la seguridad alimentaria del
pais, especies amenazadas de extincidn y otros factores determinantes.

= La coordinacion a nivel nacional para establecer una red de informacion que recoja
datos sobre las diversas instituciones poseedoras de recursos fitogenético

= Incrementar el volumen de personal capacitado en el area, el nimero de
proyectos en desarrollo dentro y entre las diversas instituciones, de tal forma
de poder disefiar planes estratégicos a nivel nacional que incluya la potencialidad
de la diversidad genética existente en el pais

= Definicion de politicas de estado que permitan potenciar la capacidad nacional
para conservar y promaocionar una utilizacién sostenible de los RFAA, que defina
las zonas agroecoldgicas, priorice los recursos genéticos, asigne la logistica
y la infraestructura necesaria, unifique criterios para la caracterizacion
y evaluacién del recurso fitogenético, entre otras.
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Cuadro 5-1. Programas/proyectos orientadas
a la sensibilizacién de la opinién publica.

Sensibilizacién de la opinién publica

Institucion Nombre del programa/proyecto del valor de las ESPA y ESAC para
aumentar la:
Agrobiodiversidad y Agricultura Sustentable Seguridad alimentaria
. . : Seguridad alimentaria
Dia de la Semilla Campesina Mejoramiento genético
Fomento de la Conciencia Pdblica sobre el valor de los Seguridad alimentaria
Recursos Genéticos y la importancia de su Conservacion ~ Mejoramiento genético
Seguridad alimentaria
Colecta de Germoplasma Mejoramiento genético
Conservacion in situ de la diversidad vegetal en areas Seguridad alimentaria
protegidas y en fincas Mejoramiento genético
Conservacion In Situ de los Recursos Genéticos Nativos . : .
; o e Seguridad alimentaria
en Sistemas de Produccion para el Mantenimiento de la ; ; "
L Mejoramiento genético
Agrobiodiversidad
Curaduria, Conservacion, Valoracion y Uso del Algodén y . . ”
) . Mejoramiento genético
INIA otras especies de Fibras

Centro Jardin
Botanico de
Mérida
Fundacion
DANAC

Prospeccion y Conservacion de los géneros Phaseolus y
Vigna de la familia Leguminosae en Venezuela

Recoleccion, identificacion, caracterizacion y evaluacion de
pifia y lechosa en la region nororiental de Venezuela. (-)

Mejoramiento Participativo de Cultivos Autdctonos del

Estado Amazonas

Mejoramiento participativo de cultivos autdctonos del
estado amazonas, Venezuela

Produccion de Semillas de especies forestales nativas para
la conservacion y aprovechamiento sustentables en el

estado Amazonas

Rescate del circuito agroalimentario de las papas nativas
de Los Andes de Venezuela.

Divulgacién de conocimientos, tecnologias e innovaciones
en maiz, arroz, soya y agroforesteria

Seguridad alimentaria
Mejoramiento genético

Mejoramiento genético

Seguridad alimentaria

Seguridad alimentaria

Seguridad alimentaria

Seguridad alimentaria
Mejoramiento genético

Seguridad alimentaria
Mejoramiento genético
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Cuadro 5-2. Actividades de sensibilizacion de la opinidn publica sobre los RFAA.

Interesado

Temas cubiertos

Productos desarrollados

Audiencia objetivo

INIA -
CENIAP

Centro Jardin
Boténico de
Mérida

ubo/
Monagas

Fundacion
DANAC

CICDAP/
CORPO-
ZULIA

CNCRF

UCVICIBA

INIA -
Amazonas

Recursos fitogenéticos Biodiversidad
Aplicaciones biotecnoldgicas para el
mejoramiento de los RFAA

Educacion ambiental

Importancia de los RFAA como parte
de la biodiversidad, Funcion de los
agricultores, Politica nacional

Importancia de los RFAA como parte
de la biodiversidad, Politica nacional

Importancia de los RFAA como parte
de la biodiversidad
Funcién de los agricultores

Importancia de los RFAA como parte
de la biodiversidad
Educacién ambiental

Importancia de los RFAA como parte
de la biodiversidad, Politica nacional

Importancia de los RFAA como parte
de la biodiversidad, Funcién de los
agricultores, Politica nacional

Dia de la Semilla campesina

Ferias de consumo, Ferias de
biotecnologia, Talleres de innovacion
rural para productores

Productos audiovisuales;
Exposicion de paneles y carteles
Hojas o folletos informativos

Productos audiovisuales
Exposicion de paneles y carteles

Exposicion de paneles y carteles
Revistas

Productos audiovisuales
Exposicion de paneles y carteles
Hojas o folletos informativos

Productos audiovisuales
Hojas o folletos informativos
Exposicion de paneles y carteles

Productos audiovisuales
Exposicion de paneles y carteles

Exposicion de paneles
y carteles, Informes
Revistas

Productores y consumidores
Estudiantes de secundaria
Publico en general

Cientificos, agentes de
extension, Escolares
Publico en general

Politicos, Cientificos
Agentes de extension
Agricultores, Pablico en
general

Cientificos

Politicos, Cientificos
Agentes de extension
Agricultores, escolares
Publico en general

Cientificos, Agricultores
Publico en general

Cientificos, Escolares

Politicos, Agricultores
Escolares, Publico en
general

Necesidades:

Es necesario establecer y/o fortalecer redes interinstitucionales dirigidas

a la conservacion y uso sostenible de los Recursos Fitogenéticos, asi como

un ente coordinador nacional para la gestion de los RFAA.

Es imprescindible disponer de recursos financieros nacionales e internacionales
para el fortalecimiento de las capacidades institucionales (Infraestructura,
capacitacion, tecnologia, prospeccion, entre otros).Se estima prioritario crear
una red entre los interesados (agricultores, semilleristas, instituciones, curadores,
investigadores) para incentivar el intercambio de informacion, tecnologias,
germoplasma, promocién de variedades locales e infrautilizadas, formacién, apoyo
a las politicas del estado para la conservaciéon y uso el germoplasma.

Para fortalecer las instituciones se requiere que se mejoren los canales

de comunicacion para que la informacion fluya hacia todos los niveles y asi poder
coordinar y tomar acciones de conjunto, ya que en el contexto actual prevalece

la accion individual entre las diversas instituciones involucradas.

Incentivar el desarrollo de infraestructura de almacenamiento a corto, mediano

y Largo plazo para germoplasma de cultivos de importancia nacional como lo es
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el arroz, considerado uno de los principales cereales consumidos en el pais.
En estos momentos es insuficiente.

Oportunidades:

= Entre las oportunidades destacan la existencia de organismos del estado en pro
de la conservacion de RFAA, la existencia de recursos genéticos caracterizados
y evaluados, la existencia de diversidad genética, personal capacitado en el area,
la voluntad del estado en garantizar la seguridad alimentaria, entre otras.

= La politica nacional vigente conduce a la valoracion de los recursos locales con
miras a fomentar el desarrollo endégeno, producir los cultivos ricos en diversidad.
El marco juridico nacional, a través de las leyes resefiadas anteriormente,
reconoce al conuco como legado histérico de biodiversidad.

5.8 Cambios en los programas nacionales, la legislacion
y capacitacion desde 1996

Las responsabilidades de las instituciones involucradas en cuanto a la ejecucion de
actividades relacionadas con el estudio, conservacién y utilizacién de los RFAA son
complementarias entre si. En los proyectos y actividades en marcha es evidente la
actualizacién y vigencia de las metodologias y técnicas utilizadas, dadas las capacidades
para el manejo de las tecnologias de informacién y comunicacién disponibles en todas las
instituciones participantes. La capacitacion en el area de RFAA ha venido desarrollandose
progresivamente, aun cuando es necesario intensificarla y propiciar la formacion de
nuevos profesionales especialistas en el &rea. El marco legal normativo ha sido fortalecido
y guarda coherencia con la politica de Estado de propugnar un desarrollo rural integral,
enddgeno, participativo, inclusivo y orientado a la seguridad y soberania alimentaria.
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Capitulo 6

El Estado de la Colaboracion Regional e Internacional

6.1 Redes regionales e internacionales especificas de cultivos y
colaboracién subregional para el mantenimiento de las colecciones ex
situ

Venezuela participa activamente en las redes regionales e internacionales que se listan
en el Cuadro 6-1. A través de las mismas se mantienen actividades de cooperacion
internacional que tienen como objetivo la conservacion y uso sostenible de los recursos
fitogenéticos en las diversas regiones. Cada Red ha establecido sus prioridades y su
ambito de accion; asi, la Red Andina de Recursos Fitogenéticos REDARFIT/
PROCIANDINO se ha enfocado en la conservacion ex situ de cultivos andinos y la red
TROPIGEN/PROCITROPICOS en la conservacion ex situ de especies de los ecosistemas
amazonicos, de sabana y pie de monte, con alto impacto en la formacion de talento
humano y desarrollo de bases de datos como “Quien es quien“, la cual compila el
directorio de investigadores en recursos fitogenéticos y biotecnologia y esta disponible en
el sitio de PROCITROPICOS (www.procitropicos.org.br). En general, las acciones de las
redes abarcan elaboracién y desarrollo de proyectos de investigacion, formacion de
talento humano mediante organizacion y realizacion de cursos cortos, pasantias y otros;
organizacién y realizacion de eventos técnicos-cientificos, intercambio de informacion,
metodologias y tecnologias. En el caso particular de las redes TROPIGEN/
PROCITROPICOS y REDARFIT/PROCIANDINO se realizan reuniones anuales de
planificacion y seguimiento de actividades, conformando un Plan Operativo anual y un
Plan Estratégico orientador a mediano plazo.

Desde el afio 2005, se realiza cada dos afios la reunién conjunta de las seis redes
regionales de germoplasma coincidente con el Simposio de Recursos Fitogenéticos para
Ameérica Latina-SIRGEALC, que reune a investigadores de recursos genéticos de plantas,
animales y microorganismos. En la primera reunién celebrada en Uruguay (2005) los
paises miembros de las redes participaron en el desarrollo de la Estrategia de
Conservacion a Largo Plazo de Recursos Fitogenéticos de las Américas, liderada por el
Fondo Mundial (Global Crops Diversity Trust) y Bioversity International, con la cola-
boracién de los Programas Cooperativos del IICA; definiendo las prioridades regionales
de conservaciéon de los cultivos del Anexo 1 del Tratado Internacional de Recursos
Fitogenéticos previas consultas realizadas al interior de los paises.

El INIA, universidades y otros centros de investigacion han participado en proyectos
conjuntos de las redes REDARFIT y TROPIGEN con Bioversity (antes IPGRI) y el apoyo
financiero de la Unién Europea, GTZ, FONTAGRO, y otros, entre ellos: “Contribucion de
los conucos a la conservacion in situ de recursos filogenéticos en los sistemas de
produccion”; “Aprovechamiento de los recursos genéticos de las papayas para su
mejoramiento y promocién”; “Tomate de arbol, frutal promisorio para la diversificacion del
agro andino”; “Manejo integrado de plagas en frutales andinos” y “Diversidad,
conservacion y uso sostenible de los recursos genéticos de frutales nativos de América
Tropical (pasifloras)”.
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Cuadro 6-1. Redes regionales e internacionales sobre RFAA en las que participa
Venezuela

Nombre de la red Descripcion de las actividades de Punto focal nacional para la
lared red

Biotecnologia aplicada a las
leguminosas, promocion del cultivo
e incentivo al consumo de
leguminosas de grano comestibles
Apoyo y cooperacion en las
actividades de conservacion ex situ. CENIAP (Francia
Actualizacién de investigadores en  Fuenmayor)
conservacion de recursos genéticos

Red de Recursos Conservacion ex situ de recursos
Fitogenéticos de los Tropicos genéticos vegetales. Formacién de
Suramericanos-TROPIGEN  talento humano. Creacion de bases
(IICA-PROCITROPICOS) de datos.

Intercambio de informacién sobre

proyectos en marcha enfocados en

la aplicacion de la biotecnologia en  CENIAP (Efrain Salazar
el mejoramiento de la produccion y

productividad de los cultivos

Red Nacional de
Leguminosas Comestibles
creada en el afio 2006

CENIAP (Delis Pérez)

Red Andina de Recursos
Filogenéticos-REDARFIT
(IICA/PROCIANDINO)

CENIAP (Delis Pérez)

Red internacional de
Biotecnologia - FAO

Red para Informe mundial del
estado de arte de los
recursos fitogenéticos - FAO

Punto focal para informe del pais en INIA-CENIAP
Recursos Fitogenéticos

Red Nacional de Jardines Promocion e intercambio entre
Botanicos de Venezuela Jardines botanicos venezolanos e Jardin Botanico de Caracas
(REDJBVEN) instituciones relacionadas

Algunos aspectos en los que se ha beneficiado pais a través de las redes y convenios
internacionales sobre RFAA se pueden resumir como sigue:

= Transferencia de tecnologia

= Incremento de la participacion de los interesados

= Acceso a recursos financieros a través de la participacion
= Incremento de facilidades para investigacion

= Responsabilidades compartidas de la actividades de la red
= Intercambio de conocimientos técnicos

= Capacitacion al personal cientifico del programa nacional

= Intercambio de informacion

= Acceso a resultados de investigacién avanzada

= Caracterizacién y evaluacién conjunta de germoplasma

= Incremento de la Sensibilizacién de la opinién publica sobre los RFAA.

6.2 Colaboracién entre Programas Nacionales

En el ambito nacional el INIA mantiene alianzas estratégicas para fortalecer la

conservacion y uso sustentable de los recursos fitogenéticos con la Universidad Central

de Venezuela (UCV), Universidad Simén Bolivar (USB), Universidad Nacional

Experimental Simén Rodriguez (UNERS-IDECYT), Universidad Centro occidental

Lisandro Alvarado (UCLA), Universidad de Oriente (UDO), Universidad de los Andes

(ULA), Universidad del Zulia (LUZ), el Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas
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(IVIC), el Instituto de Estudios Avanzados (IDEA), Fundacién Instituto Botanico de
Venezuela “Dr. Tobias Lasser” (FIBV) y el Centro Nacional de Recursos Fitogenéticos
(CNCRF). lgualmente se mantienen convenios o proyectos con instituciones privadas,
fundaciones y ONG.

Recientemente se han establecido contratos marco entre instituciones nacionales y la
Oficina Nacional de Diversidad Biologica, autoridad nacional competente para autorizar el
acceso a los recursos fitogenéticos, a los fines de dar cumplimiento a la Decision 391, del
régimen comun de acceso a los recursos genéticos de la Comunidad Andina de Naciones
y facilitar los tramites.

Venezuela participd en la elaboracién de la Estrategia Regional de Diversidad Biologica
de la Comunidad Andina de naciones (CAN), mediante la participacién de delegaciones
interinstitucionales en los diversos talleres realizados en los paises andinos.

Como resultado de un proceso amplio de consulta a escala nacional, donde participaron
instituciones publicas y privadas, en 1998 se formulo la Estrategia Nacional de Diversidad
Biologica, coordinada por el MPPAMB. Su formulacién respondié a los compromisos
adquiridos por Venezuela al suscribir el Convenio de Rio (1992).

El Viceministerio de conservacion, del MPPAMB, representa al pais en eventos
internacionales, con el fin de intercambiar experiencias en las areas de: acceso a los
recursos genéticos, bioseguridad, biocomercio y conocimientos tradicionales asociados a
la conservacion y uso sustentable de la diversidad biol6gica. Adicionalmente, sus
representantes han participado en reuniones preparatorias para el proceso de nego-
ciacion del Régimen Internacional sobre Acceso a Recursos Genéticos y Distribucion de
Beneficios y son el punto focal para la Conferencias de las partes del Convenio de
Diversidad Bioldgica (COPs).

El MPPAMB, junto con el MPPCT, han gestionado la Asistencia Técnica Preparatoria con
el PNUD para la elaboracion del Programa Nacional de Biocomercio (PNB), cuyo objeto
es identificar y sistematizar la informacién existente en los diferentes aspectos (legislacion
y gestion, situaciéon actual y problematica) que permita elaborar una propuesta que deberéa
ser validada por los diferentes actores en el ambito regional y nacional, a fin de definir un
Plan de Accién.

Adicionalmente, las universidades del pais han ido incorporando el tema de la
conservacion de la biodiversidad y los recursos fitogenéticos, en materias de pre- y
postgrado. De manera particular en el Postgrado de botanica de la facultad de Agronomia
de la UCV, se ofrecen dos cursos anuales sobre fundamentos y conservacion de la
biodiversidad.

INIA y otras instituciones gubernamentales y no gubernamentales, realizan actividades de
concienciacién sobre la importancia de la conservacion de la biodiversidad, agrobio-
diversidad y recursos fitogenéticos, el rescate de especies infrautilizadas y de los
conocimientos locales asociados. Estas actividades enmarcadas en diversos proyectos de
investigacion han sido orientadas a diversos actores, entre ellos agricultores, estudiantes,
investigadores, técnicos y sociedad en general. A continuacion se mencionan algunas
acciones recientes:
= Para dar a conocer la importancia de la biodiversidad y las acciones para su
conservacion, el Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias del INIA, en
Maracay, estado Aragua, realizé en el afio 2005 el “Festival de Recursos
Fitogenéticos”, dirigido a nifios en edad escolar y al publico en general. El evento
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incluy6 giras dentro del campo experimental para familiarizar a los estudiantes con
la diversidad de plantas conservadas en los bancos de germoplasma de las
especies importantes para la agricultura venezolana como: maiz (Zea mayz),
caraota (Phaseolus vulgaris), frijol (Vigna unguiculata), tapiramo (Phaseolus
lunatus), mani (Arachis hipogaea), yuca (Manihot esculenta), batata (Ipomoea
batatas), mango (Manguifera indica), citricos (citrus spp), cacao (Theobroma
cacao), coco (Cocus nucifera), frutales nativos y otros. Se incluy0 la visita al banco
base de germoplasma de semillas del INIA. Se realizaron diversas exposiciones
de artesanias y comidas elaboradas con plantas autéctonas. Este tipo de actividad
promueve que los nifios de educacién béasica internalicen y compartan en el seno
de su comunidad, la importancia de la diversidad vegetal para la agricultura
venezolana, su sana alimentacion y la soberania alimentaria del pais.

= Para contribuir con el conocimiento de nuevas y diversas formas de consumo de
las leguminosas de grano (caraota, frijol. tapiramo, quinchoncho (Cajanus cajan),
frijol chino (Vigna radiata), frijol bucarito (Vigha umbellata) se realizaron eventos
gastronémicos como “La Fiesta de la Caraota” donde se expusieron formas de
consumo, variabilidad de tipos de granos, tradiciones, saberes locales y tecno-
I6gicos, informacion sobre el valor nutricional y cal6rico. A la actividad asistieron
productores, consumidores e investigadores; distribuyendo material divulgativo
con recetas e informacion general sobre aspectos benéficos del consumo de las
leguminosas de grano y la importancia de incrementar el consumo de grano en la
dieta diaria del venezolano.

= El Fundacién Instituto Botanico de Venezuela “Dr. Tobias Lasser” posee diversos
programas educativos, entre ellos: visitas guiadas, Horticultor por un dia,
Cuéntame un cuento que me haga crecer, Taller de Biodiversidad y Conservacion,
Taller Sendero Ecolégico del Jardin Botanico de Caracas, Taller de Semillitas
(unidad.educacién.fibv@gmail.com).

= La organizacibn no gubernamental VITALIS realiza programas de educacién
ambiental y ciudadana, incentivando la sensibilizacion social en comunidades
rurales y urbanas.

En materia de cooperacion entre instituciones nacionales sobre RFAA, en el Anexo 6 se
listan los convenios nacionales que, a lo largo de los ultimos 10 afios, se han realizado o
actualmente se encuentran vigentes en Venezuela.

6.3 Colaboracion con Programas Internacionales

El INIA es representante nacional en redes y comisiones internacionales como: la Red de
Recursos Fitogenéticos de los Trépicos Suramericanos TROPIGEN, (IICA/PROCI-
TROPICOS), la Red Andina de Recursos Fitogenéticos REDARFIT (IICA/PROCIANDINO)
y la Red de Biotecnologia Agricola REDBIO (FAO), con las cuales se desarrollan
actividades de cooperacion técnica, entre estas cursos, eventos técnico cientificos,
proyectos de investigacién, desarrollo de bases de datos, intercambio de informacion,
intercambio de tecnologias y otros.

La participacion del pais en estas redes ha fortalecido las capacidades técnicas,
cientificas y de organizacion en el ambito de los recursos Fitogenéticos, también ha
propiciado la participacién de otras instituciones nacionales en proyectos internacionales,
donde se comparten metodologias y técnicas que promueven la conservacion y uso de
recursos fitogenéticos autéctonos y en las actividades de formacion.

Con el apoyo financiero y técnico del Instituto Internacional de los Recursos Fitogenéticos
IPGRI (actualmente Bioversity International), ICA/PROCITROPICOS, PROCIANDINO y
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la coordinacién interinstitucional del INIA, CNCRF y la UCV, se dictaron los primeros
cursos sobre conservacion de recursos fitogenéticos en el pais, con alcance nacional e
internacional, dirigido a profesionales y técnicos de instituciones publicas y privadas,
estableciéndose las bases para sistematizar estas actividades de capacitacion.

De este modo, el curso “Conservacion ex situ de recursos genéticos vegetales”, realizado
en el afio 2000, permitid6 la capacitacion de 30 profesionales de ocho instituciones
nacionales; el curso “Conservacion de la diversidad biologica en areas protegidas y en
fincas”, en el afio 2003, capacitd6 a 32 participantes de 14 instituciones y el curso
internacional “Aplicacién de los Sistemas de Informacion Geogréfica a la Conservacion y
Uso de los Recursos Fitogenéticos” (2004) capacitd a 22 participantes de siete paises. En
el afio 2008, con el apoyo financiero de FAO, IICA/PROCITROPICOS e instituciones
nacionales, se realiz6 el curso internacional “Premejora genética: manejo eficaz de los
recursos Fitogenéticos para la agricultura del mafiana” con la participacion de 21
profesionales nacionales y 20 procedentes de 6 paises de América Latina.

El INIA participé activamente en la negociacion del Compromiso Internacional sobre
Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura, actualmente Tratado
Internacional, manteniendo el Punto Focal para la representacion en el Organo Rector del
Tratado. También es punto focal para el establecimiento del Mecanismo de Intercambio
de Informacién sobre los RFAA vy la elaboracion del Segundo Informe de Pais sobre el
Estado de los RFAA.

Cuadro 6-2. Programas/proyectos/actividades realizados en colaboracion
con algunared sobre RFAA.

Institucién Nombre del programa/proyecto/actividad

INIA — CENIAP Analisis de Variabilidad Genética de Bancos de Germoplasma
Aplicacién de los sistemas de informacion geografica a la conservacion y

INIA — CENIAP : »
uso de los recursos fitogenéticos
INIA — CENIAP Conservacion ex situ de recursos genéticos vegetales
INIA — CENIAP Colecta de Germoplasma
INIA — CENIAP Encuentro Andino de empresas rurales de base biotecnolégica en el
marco del desarrollo endégeno
INIA — CENIAP Dia de la Semilla Campesina
INIA — CENIAP Evento Culinario “La Fiesta de la Caraota”
INIA — CENIAP Seleccion participativa de germoplasma de leguminosas de grano
Encuentro de agricultores y técnicos conservacionistas del Banco de
INIA — CENIAP Germoplasma del INIA/CENIAP
UDO/Monagas Mejoramiento genético del quinchoncho en el estado Monagas.
CNCRFE Caracterizacion morfolégica y molecular de la coleccion de cacao
existente en el CNCRF/MPPAMB
Establecimiento, mantenimiento y evaluacion del banco de germoplasma
CNCRF "
de Caricaceas
Aplicacién de la Biotecnologia como herramienta de apoyo al
UCV/CIBA mejoramiento genético de la caraota con miras a incrementar su
produccién y calidad nutritiva
INIA - Amazonas Mejoramiento Participativo de Cultivos Autéctonos del Estado Amazonas
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Cuadro 6-3. Publicaciones en las que se ha contribuido activamente
en el contexto de actividades de las redes sobre RFAA

Institucion Titulo de la publicacién  Nombre de la red

Diagnéstico de Sistemas
de informacion para el
INIA - CENIAP manejo de recursos REDARFIT
fitogenéticos en
Venezuela
Encuentro Andino de

mpr rural : .
CITEEES MTESS @ 25k Red Nacional de Leguminosas

INIA - CENIAP biotecnologica en el :
Comestibles
marco del desarrollo
enddégeno
Encuentro
INIA - CENIAP Interinstitucional de REDARFIT

Recursos Fitogenéticos

INIA/PROCITROPICOS g%slelzzge datos “QUIEN ES TROPIGEN/PROCITROPICOS

INIA Pagina WEB de lared de  Red Nacional de Leguminosas
leguminosas comestibles: Comestibles
www.caraota.redbio.org.ve

6.4 Convenios Internacionales

En el &mbito internacional se han desarrollado convenios con el Instituto Internacional de
los Recursos Fitogenéticos (actualmente Bioversity Internacional), el Centro Internacional
de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT), el Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT), el Centro Internacional d la Papa (CIP), el Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos (USDA), el Programa Cooperativo de Investigaciéon y Transferencia
de Tecnologia para la Region Andina (PROCIANDINO), el Programa Cooperativo de
Investigacién y Transferencia de Tecnologia para los Trépicos Suramericanos (PROCI-
TROPICOS), la Empresa Brasilera de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) y con otros
Institutos Nacionales de Investigacion Agricola de la region.

Los investigadores del INIA han representado al pais en la ejecucion del Plan de Accién
Mundial para los Recursos Fitogenéticos de la FAO; en los grupos técnicos interguber-
namentales de trabajo de la Comision Internacional de Recursos Genéticos de la FAO y
en la Comision de las partes del Convenio de Diversidad Biologica. También, los
investigadores del INIA son los delegados técnicos del pais para la negociacion del
Tratado Internacional sobre los Recursos Genéticos de Plantas para la Alimentacién y la
Agricultura (TIRF). En el Anexo 9 se listan los convenios internacionales en materia de
RFAA que han establecido las instituciones venezolanas durante los ultimos 10 afios.

6.5 Diagnostico de las principales necesidades para el fortalecimiento de la
Colaboracion Internacional

El apoyo otorgado a las actividades de las redes sobre RFAA ha permitido el
financiamiento directo mediante aportes de los miembros, ampliacion del conocimiento
técnico en actividades conjuntas, la organizacion y logistica de las reuniones de la red,
mejoras en la Infraestructura institucional para participar en actividades conjuntas y el
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apoyo a la ordenacion de los sistemas de informacioén y la calidad de los datos contenidos
en ellos.

La colaboracion internacional es requerida en:

« Implementacion nacional del Tratado Internacional de los Recursos Fitogenéticos
(TIRF) y facilitar el acceso a los recursos fitogenéticos de interés para la
alimentacion y la agricultura en armonia con el Convenio de Diversidad Biolégica.

= Apoyo financiero y técnico para fortalecer la conservacion a largo plazo, con el
desarrollo de métodos més econémicos.

= Formacién de talento humano en tecnologias de punta y temas que orienten el
mayor aprovechamiento de la diversidad disponible en el pais.

= Proyectos de investigacion para cuantificar la erosién genética y definir estrategias
de rescate y conservacién de la diversidad.

= Conocimiento y estudio de los parientes silvestres y plantas afines para su
aprovechamiento en el mejoramiento de las cultivadas.

= Fortalecimiento de los sistemas de informacién para el manejo y manteniendo
actualizado de la informacion de recursos fitogenéticos.

= Creacion de un sistema de alerta.

= Articulacion de las acciones en recursos filogenéticos con el mejoramiento de las
comunidades rurales y elevar la calidad de vida.

= Eventos técnicos cientificos que permitan conocer niveles de erosién genética,
impacto del cambio climético y los biocombustibles sobre los recursos genéticos.

= Desarrollar oportunidades de mercado.

= Aprovechamiento de especies infrautilizadas.

6.6. Cambios en el estado de la Colaboracion Regional e Internacional
desde 1996.

Durante los ultimos 10 afios se han intensificado las actividades de colaboracién nacional,
regional e internacional en materia de RFAA. Se han establecido numerosos convenios
de cooperacion interinstitucional entre los organismos nacionales y diversos acuerdos
internacionales. Las acciones conjuntas con las redes regionales e internacionales
(TROPIGEN; REDARFIT) han sido fortalecidas con la incorporacién de tres nuevas redes:
la Red Nacional de Leguminosas de Grano Comestibles, la Red Nacional de Jardines
Botanicos y la REDBIO FAO-Venezuela. A través de dicha interaccion se han
desarrollado actividades de intercambio cientifico y acciones de formacion del talento
nacional en el area. Con el apoyo financiero y técnico de Bioversity International,
[ICA/PROCITROPICOS, IICA/PROCIANDINO vy la coordinacion interinstitucional del INIA,
CNCRF y la UCV, se dictaron los primeros cursos sobre manejo y conservacion de
recursos fitogenéticos in situ y ex situ, Aplicaciones de los SIG en la conservaciéon de la
biodiversidad y Premejora. Igualmente se han instrumentado en las diferentes institu-
ciones actividades de promocién para la concienciaciébn sobre la importancia de la
conservacion de la agrobiodiversidad, el rescate de especies subutilizadas y de los
conocimientos asociados.

Un hecho resaltante durante los Ultimos afios es el establecimiento de la Estrategia
Nacional de Diversidad Biologica, coordinada por el MPPAMB, resultado de un proceso
amplio de consulta a escala nacional donde participaron instituciones publicas y privadas,
en concordancia con los acuerdos internacionales previamente establecidos y apoyados
por los instrumentos legales requeridos. En el mismo orden de ideas, se han adelantado y
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coordinado acciones concretas para la instrumentacion en el pais del Tratado
Internacional sobre los Recursos Genéticos de Plantas para la Alimentacion y la
Agricultura y el Plan de Accion Mundial para los Recursos Fitogenéticos de la FAO.
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Capitulo 7

Acceso alos Recursos Fitogenéticos, distribucion de los
Beneficios derivados de su Utilizacion y Derechos del
Agricultor

7.1 Cambios en el marco internacional legal y politico en materia de acceso
y distribucién de los beneficios derivados de los recursos fitogenéticos.

Venezuela ha suscrito los convenios internacionales vigentes, relacionados con el acceso
e intercambio de los recursos fitogenéticos, descritos a continuacion:

El Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB), firmado por Venezuela el 12 de
junio de 1992, publicado en gaceta oficial No 4.780 de fecha 12 septiembre de 1994,
es el primer acuerdo global para abordar la conservacién de la diversidad bioldgica,
la utilizacién sostenible de sus componentes y la participacion justa y equitativa en
los beneficios que se deriven de la utilizacion de los recursos genéticos, mediante un
acceso adecuado a esos recursos y una transferencia apropiada de las tecnologias,
considerando los derechos sobre esos recursos y esas tecnologias, y la facilitacion a
una financiacién apropiada.

El CDB esta formado por 42 articulos que definen un programa para reconciliar el
desarrollo econémico con la necesidad de preservar todos los elementos de la
diversidad biologica. El articulo 1 establece los siguientes objetivos:

v la conservacion de la diversidad bioldgica;

v"la utilizacion sostenible de sus componentes; y

v"la participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la

V" utilizacién de los recursos genéticos.

El Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la
Alimentacion y la Agricultura, promovido por la FAO y establecido en 2004, cuyo
objetivo general es la implementacién de un sistema de acceso facilitado a los
recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura, la conservacion, la
utilizacién sostenible y la distribucion justa y equitativa de los beneficios derivados
de su utilizacion, en armonia con el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, para
garantizar una agricultura sostenible y la seguridad alimentaria.

La propuesta innovadora del Tratado, para el acceso y distribucién de beneficios, se
fundamenta en declarar que sesenta y cuatro cultivos importantes (cultivos que
juntos representan el ochenta por ciento del consumo humano total) constituyen el
conjunto de recursos genéticos accesibles para todos los paises suscritos.

Venezuela firmé este tratado en 11 de febrero de 2002 vy lo ratificé el 17 de mayo de
2005. Al firmar el Tratado, los paises acuerdan que la diversidad genética de los
cultivos seleccionados y la informacién asociada acerca de los mismos mantenidos
en sus bancos de germoplasma, estaran disponibles para todos.
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De la misma manera, se han aprobado diversas leyes y reglamentos, a los fines de
normar el alcance nacional de dichos tratados.

En funcién de los principios y compromisos establecidos en el CDB, se redacté y aprob6
en el afio 2000, la Ley de Diversidad Bioldgica, la cual es el instrumento juridico
nacional que viabiliza la ejecucion del CDB en la Republica. Esta Ley cuenta con un Titulo
detallado sobre todos los aspectos legales relacionados con el acceso a los recursos
genéticos, las patentes y la distribucién justa y equitativa de los beneficios generados por
su uso. En efecto, todo procedimiento de acceso a los recursos genéticos requerira de la
aprobacion de una solicitud, presentada ante la Oficina Nacional de Diversidad Bioldgica
(ONDB), érgano adscrito al Ministerio del Poder Popular para el Ambiente, de la
suscripcion de un contrato, de la publicacién de la correspondiente resolucién y del
registro declarativo de los actos vinculados con dicho acceso. También establece una
serie de articulos donde se resalta que el Estado reconoce y se compromete a promover y
proteger los derechos de los pueblos y comunidades indigenas y locales sobre sus
conocimientos tradicionales relacionados con la diversidad biolégica. De acuerdo con la
Ley, el Ejecutivo Nacional otorgard "certificado de obtentor" a las personas que hayan
creado u obtenido variedades vegetales, cuando éstas sean nuevas, homogéneas,
distinguibles y estables y se les hubiese asignado una denominacion que constituye su
designacion genérica, siempre y cuando hayan cumplido con los requisitos establecidos
en las Decisiones del Acuerdo de Cartagena, vigentes para la fecha. Actualmente, esta
ley esta siendo sometida a discusion y revision en la Asamblea Nacional.

La ONDB atiende lo concerniente a los derechos colectivos de los pueblos y comunidades
indigenas y locales, la cual trabaja en conjunto con los Ministerio del Poder Popular para
la Ciencia y Tecnologia para la promocion, apoyo y gestion de los recursos financieros
para la ejecucion de programas de proteccion de los conocimientos tradicionales
relacionados con los recursos genéticos.

En agosto de 2001 se decretan las Normas sobre Coordinacién de Competencias en
materia de Tramitacién de Contratos de Acceso a los Recursos Genéticos y se cred
mediante decreto separado la Comisién Ministerial de Acceso a los Recursos
Genéticos, reglamentada internamente en marzo de 2004, la cual se encarga de evaluar
las solicitudes y, de aprobarse en el seno de la misma, se firma un contrato de acceso a
los recursos genéticos, el cual es un acuerdo entre la Autoridad Nacional Competente en
representacion del Estado y una persona o institucion, que establece los términos y
condiciones para el acceso a recursos genéticos y sus productos derivados. Esta norma
contempla los mecanismos para la coordinacién de las actividades que, en materia de
recursos genéticos, desarrollan las distintas dependencias del Ministerio del Poder
Popular para el Ambiente.

La Ley Organica de Pueblos y Comunidades Indigenas (2006) desarrolla los derechos
reconocidos a los pueblos y comunidades indigenas en la Constitucion de la Republica
Bolivariana de Venezuela y en los diversos tratados, pactos, y convenios internacionales
suscritos por la Republica en esa materia. Esta ley establece el mecanismo de Consulta
Fundamentada Previa, por el cual toda actividad o proyecto que se pretenda desarrollar o
ejecutar dentro del habitat y tierras de los pueblos y comunidades indigenas (en este caso
la explotacién, uso y conservacion de los RFAA) debera presentarse mediante un
proyecto a los pueblos o comunidades indigenas involucrados, para que reunidos en
asamblea decidan en qué medida sus intereses puedan ser perjudicados y los
mecanismos necesarios que deben adoptarse para garantizar su proteccién, todo ello
conforme con sus usos y costumbres.
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7.2 El estado del acceso a los Recursos Fitogenéticos

Sobre la base de este marco juridico internacional y nacional, la ONDB ha establecido los
procesos para la aplicacion de los acuerdos y obligaciones del Convenio de Diversidad
Bioldgica y la Ley de Diversidad Bioldgica, y las acciones desarrolladas en relacién con
los RFAA en el pais se han expuesto en el capitulo 5, acapite 5.3.2. La ONDB se encarga
de establecer los convenios individuales, o convenios marco, segun sea el caso.

A la fecha, se han recibido 64 solicitudes de contrato individual, de las cuales el 43% han
logrado el consenso entre la parte interesada y el MPPAMB mientras que el 22% aln se
encuentra en proceso. El restante 35%, son solicitudes que no concluyeron con el
procedimiento reglamentario por falta de respuesta del organismo emisor de los contratos
0, mayormente, por falta de requisitos por parte del solicitante. EI 60% de los contratos
individuales expedidos por el MPPAMB, han sido otorgados a investigadores nacionales;
mientras que el restante 40% corresponde con investigaciones realizadas por personas
extranjeras. Del total de contratos expedidos, el 60% corresponde con estudios de
recursos genéticos vegetales

En relacién con las solicitudes para suscribir contratos marco de acceso a los recursos
genéticos, el MPPAMB ha procesado hasta la fecha 11 solicitudes, con las siguientes
instituciones: Fundacion La Salle (FLASA), Universidad Simén Bolivar (USB), Instituto
Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC), Fundacion Instituto Botanico de
Venezuela “Dr. Tobias Lasser” (FIBV), Fundacion para el Desarrollo de la Ciencia
(FUDECI), Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA), PROVITA, Instituto de
Estudios Avanzados (IDEA), Instituto de Zoologia Tropical de la Universidad Central de
Venezuela (UCV-IZT), Universidad Nacional Experimental de Guayana (UNEG) y
ANDIGENA. Por otra parte, en la actualidad, se encuentran en tramite las solicitudes del
Centro de Investigacion en Biotecnhologia Agricola (CIBA-UCV), de la Facultad de
Agronomia (FAGRO-UCV), de la Facultad de Ciencia y Tecnologia de la Universidad de
Carabobo y de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Los Andes (ULA).

Para fines de investigacion y desarrollo tecnologico en el area de los RFAA, diversas
instituciones nacionales (INIA, IVIC, UCV, IDEA, ULA, LUZ, DANAC) han mantenido o
mantienen actualmente convenios de operacion e intercambio con diversos centros de
investigacion agricola internacional pertenecientes al Grupo Consultivo de Investigacion
Agricola (CGIAR) y con institutos de investigacion (INIA's) de otros paises, mediante los
cuales se establecen intercambio de informacion, tecnologia, programas y proyectos de
investigacion y formacion de talento humano.

7.3 Beneficios derivados de la utilizacion de los recursos fitogenéticos para
la alimentacion y la agricultura

El intercambio de germoplasma entre las diversas culturas y regiones y mas
recientemente entre los paises del mundo, ha sido un proceso permanente desde épocas
pasadas, constituyendo la base del mejoramiento genético de muchos cultivos en los
ambitos regionales y locales. Desde finales de los afios 50, Venezuela ha mantenido este
tipo de intercambio, y desde la década los afios 70 recibe germoplasma colectado y
preliminarmente evaluado en las colecciones de los centros de Investigacidon
internacionales (CIAT, CIMMYT, CIP, ICRISAT, IRRI, INIBAP). Muchas de las variedades
de cultivos basicos (arroz, maiz, sorgo, papa) desarrolladas en el pais provienen de
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dichos materiales y de los recibidos de institutos de investigacion de otros paises (USA,
Canada, México, Espafia, Barbados, Francia, Colombia, Peru, Brasil, entre otros).

Adicionalmente, numerosas empresas transnacionales poseen filiales o representantes en
el pais, a través de los cuales introducen y comercializan los materiales mejorados, previa
evaluacion de los programas oficiales de investigacion y aprobacion por el SENASEM.

Figura 7-1.
Arriba y Abajo a la izquierda, agricultores del estado Trujillo en sus parcelas y Abajo a
la derecha, nifia trujillana mostrando la Declaracién de las Semillas Campesinas.

La Ley de Semillas y Material para la Reproduccién Animal e Insumos Bioldgicos
(2002), declara de interés nacional las actividades de obtencion, investigacion,
produccion, abastecimiento, comercializacion y en general, todas las relacionadas o
conexas a las mismas que tenga por objeto o efecto el uso de semillas, materiales para la
reproduccion animal e insumos biologicos susceptibles de aprovechamiento agro
productivo. Sobre los Organismos Transgénicos u Organismos Modificados
Genéticamente, en el pais se mantiene hasta el presente reservas sobre su produccién y
uso, sin embargo esta ley establece que “Todo género susceptible de aprovechamiento
agro productivo a titulo de: semilla, material para reproduccion animal o insumo
bioldgicos, debera ser evaluado genéticamente por el Instituto Nacional de Semillas y
Material para Reproduccion Animal previo a su liberacién, produccion o comercializaciéon o
cualquier otro uso, a fin de determinar si constituyen organismos transgénicos o
modificados genéticamente o provienen de este tipo de organismo” (Articulo 14)".
Venezuela es signataria del Protocolo de Cartagena firmado en Nairobi el 24 de mayo de
2000 y publicado en gaceta oficial No 37.355 de fecha 02 de enero de 2002.
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A finales del afio 2003, el pais recibid a través del Ministerio del Poder Popular para el
Ambiente, punto focal técnico del CDB, la cooperacibn no reembolsable del Fondo
Mundial del Ambiente, en cumplimiento al mandato de apoyar la elaboracion del Marco
Nacional de Bioseguridad (MNB), mediante el Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA).

El Marco Nacional de Seguridad de la Biotecnologia Moderna en la Republica Bolivariana
de Venezuela (MNB), se realiz6 teniendo como referencia las leyes nacionales
ambientales relacionadas con la prevencidon de cualquier riesgo que amenace la
diversidad biolégica, particularmente aquellos riesgos relacionados con los Organismos
Modificados Genéticamente (OMG) o transgénicos. El MNB, es un documento basado en
conocimientos cientificos, principios bioéticos, valores humanos y equidad social.

La autoridad nacional competente para la aplicacion del Protocolo de Cartagena es el
MPPAMB a través de su Oficina Nacional de Diversidad Biolégica que ha conformado la
Comision Nacional de Bioseguridad (CNB), 6rgano técnico-cientifico, con caracter
permanente y ad honorem, que asesorara al Ejecutivo Nacio