31

Bibliografia

Arino, O., Bicheron, P., Achard, E, Latham, J., Witt, R. & Weber, J.L. 2008. The most
detailed portrait of Earth. ESA Bulletin (European Space Agency), 136: 24-31.

Asner, G. P. 2001. Cloud cover in Landsat observations of the Brazilian Amazon.
Environmental Studies, 22(18), 3855-3862. DOI:10.1080/01431160010006926.

Avissar, R. & Werth, D. 2005. Global hydroclimatological teleconnections resulting from
tropical deforestation. J. Hydrometeorology, 6(2): 134-145. DOIL: 10.1175/JHM406.1.
Baatz, M. & Schappe, A. 2000. Multiresolution segmentation: an optimization approach for
high quality multi-scale image segmentation. Iz J. Strobl, T. Blaschke & G. Griesebner,
eds. Angewandte geographische informations-verarbeitung XII. Karlsruhe, Germany,

Wichmann Verlag. pp. 12— 23.

Bartolev, S. 2012. Unpublished data on accuracy of FRA RSS land cover classification
compared to high spatial resolution satellite imagery.

Beuchle, R., Eva, H.D., Stibig, H.-]., Bodart, C., Brink, A., Mayaux, P, Johansson, D.,
Achard, F. & Belward, A. 2011. A satellite data set for tropical forest change assessment,
Int. J. Remote Sens. DOI: 10.1080/01431161.2011.611186.

Bodart, C., Eva, H.D., Beuchle, R., Rasi, R., Simonetti, D., Stibig, H.-]., Brink, A.,
Lindquist, E. & Achard, E 2011. Pre-processing of a sample of multi-scene and multi-
date Landsat imagery used to monitor forest cover changes over the tropics. ISPRS J.
Photogram. Remote Sens. 66: 555-563.

Broich, M., Hansen, M.C., Potapov, P., Adusei, B., Lindquist, E. & Stehman, S.V. 2011.
Time-series analysis of multi-resolution optical imagery for quantifying forest cover loss
in Sumatra and Kalimantan, Indonesia. Int. J. Appl. Earth Obs. and Geoinformation,
13(2): 277-291. DOI: 10.1016/}.jag.2010.11.004.

Broich, M., Stehman, S.V., Hansen, M.C., Potapov, P. & Shimabukuro, Y.E. 2009.
A comparison of sampling designs for estimating deforestation from Landsat imagery: a
case study of the Brazilian Legal Amazon. Remote Sens. Environment, 113(11): 2448-
2454. DOI: 10.1016/}.rse.2009.07.011.

Carroll, M.L., Townshend, J.R., DiMiceli, C.M., Noojipady, P. & Sohlberg, R. 2009.
A new global raster water mask at 250 m resolution. Int. J. Digital Earth, 2(4): 291-308.
DOI: 10.1080/17538940902951401.

Czaplewski, R. 2002. FRA 2000: On sampling for estimating global tropical deforestation.
Forest Resources Assessment Programme, Working Paper 60, Rome, FAO.

Desclée, B., Bogaert, P., Defourny, P. 2006. Forest change detection by statistical object-
based method. Remote Sens. Environment, 102: 1-11.

Duveiller, G., Defourny, P., Desclée, B. & Mayaux, P. 2008. Deforestation in Central
Africa — estimates at regional national and landscape levels by advanced processing of
systematically distributed Landsat extracts. Remote Sens. Environment, 112: 1969-1981.

Eva H., Carboni S., Achard E, Stach N., Durieux L., Faure J-E & Mollicone D. 2010.
Monitoring forest areas from continental to territorial levels using a sample of medium
spatial resolution satellite imagery. ISPRS J. Photogram. Remote Sens., 65: 191-197.

FAO. 2001. Global forest resources assessment 2000, Main report, FAO Forestry Paper 140.
Rome.

FAO. 2010. Global forest resources assessment 2010, Main report, FAO Forestry Paper 163.
Rome.

FAO. 2012. Global ecological zones for FAO forest reporting: 2010 Update. FRA working
paper 179. Rome.



32

Cambio de uso de las tierras forestales mundiales 1990-2005

Feddema, ].J., Oleson, K.W., Bonan, G.B., Mearns, L.O., Buja, L.E., Meehl, G.A. &
Washington, W.M. 2005. The importance of land-cover change in simulating future
climates. Science, 310(5754): 1674-8. DOI: 10.1126/science.1118160.

Gibbs, H.K., Ruesch, A.S., Achard, E, Clayton, M., Holmgren, P., Ramankutty, N. &
Foley J.A. 2010. Tropical forests were the primary sources of new agricultural land in the
1980s and 1990s. Proc. Nat. Acad. Sci. USA, 107: 16732-16737.

Gillis, M.D., Omule, A.Y. & Brierley, T. 2005. Monitoring Canada’s forests: the national
forest inventory. Forestry, 81.

Gutman, G., Byrnes, R., Masek, J., Covington, S., Justice, C., Franks, S. & Kurtz, R.
2008. Towards monitoring land cover and land use changes at a global scale: the global
land survey 2005. Photogram. Eng. and Remote Sens., 74: 6-10.

Hansen, M.C., DeFries, R.S., Townshend, J.R.G., Carroll, M., Dimiceli, C. & Sohlberg,
R.A. 2003. Global percent tree cover at a spatial resolution of 500 meters: first results of
the MODIS Vegetation Continuous Fields algorithm. Earth Interactions, 7(10).

Hansen, M.C., Roy, D., Lindquist, E., Adusei, B., Justice, C. & Altstatt, A. 2008.
A method for integrating MODIS and Landsat data for systematic monitoring of forest
cover and change in the Congo Basin. Remote Sens. of Environment, 112: 2495-2513.

Hoffhine, E. & Sader, S.A. 2002. Detection of forest harvest type using multiple dates of
Landsat TM imagery. Remote Sens. Env., 80, 385-396.

Homer, C., Huang, C., Yang, L., Wylie, B. & Coan, M. 2004. Development of a 2001
national land-cover database for the United States. Phorogram. Eng. and Remote Sens.,
70(7): 829-840.

Horler, D.N.H., & Ahern, EJ. 1986. Forestry information content of Thematic Mapper
data. Int. J. Remote Sens., 7(3): 405—-428. DOI: 10.1080/01431168608954695.

JRC. 2010. P. Kennedy, ed., Science for the environment, Luxembourg, Joint Research
Centre (available at http://ies.jrc.ec.europa.eu/).

Ju, J. & Roy D.P. 2008. The availability of cloud-free Landsat ETM+ data over the
conterminous United States and globally. Remote Sens. Env., 112(3): 1196-1211. DOL
10.1016/j.rse.2007.08.011.

Kuemmerle, T., Olofsson, P., Chaskovskyy, O., Baumann, M., Ostapowicz, K., Woodcock,
C.E., Houghton, R.A., Hostert, P., Keeton, W.S. & Radeloff, V.C. 2011. Post-Soviet
farmland abandonment, forest recovery, and carbon sequestration in western Ukraine.
Global Change Biology, 17(3), 1335-1349. DOI: 10.1111/7.1365-2486.2010.02333.x.

Kurz, W.A. 2010. An ecosystem context for global gross forest cover loss estimates. Proc.
Nat. Acad. Sc. USA, 107(20): 9025—6. DOI:10.1073/pnas.1004508107.

Lambin, E., Turner, B., Geist, H., Agbola, S., Angelsen, A., Bruce, J., Coomes, O., Dirzo, R.,
Fischer, G. & Folke, C. 2001. The causes of land-use and land-cover change: moving beyond
the myths. Global Env. Change, 11(4): 261-269. DOI: 10.1016/50959-3780(01)00007-3.

Lambin, E. F, & Meyfroidt, P. 2011. Global land use change, economic globalization, and
the looming land scarcity. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United
States of America, 108(9), 3465-72. DOI: 10.1073/pnas.1100480108.

Lindquist, E.J., D’Annunzio, R., MacDicken, K., Hansen, M.C., Bodart, C., Rasi, R.,
Achard, E & Gerrand, A. Submitted. Object-based land cover and land use classification
for a global systematic sample of Landsat from 1990-2000-2005: the FAO methods for
the FRA-2010 Remote Sensing Survey. Submitted to IEEE JSTARS, 2012.

Liu, M., & Tian, H. 2010. China’s land cover and land use change from 1700 to
2005: Estimations from high-resolution satellite data and historical archives. Global
Biogeochemical Cycles, 24(3). DO1:10.1029/2009GB003687.

Matthews, E. 2001. Understanding the FRA 2000, World Resources Institute Forest
Briefing No. 1 (available at http://pdf.wri.org/fra2000.pdf).

Mayaux P, Holmgren, P., Achard, E, Eva, H.D., Stibig, H.-J. & Branthomme, A. 2005.
Tropical forest cover change in the 1990’s and options for future monitoring. Phil. Trans.
B, 360: 373-384.



Bibliografia

33

Pan Y., Birdsey, R.A., Fang, J., Houghton, R., Kauppi, P., Kurz, W.A., Phillips, O.L.,
Shvidenko, A., Lewis, S.L., Canadell, ]J.G., Ciais, P, Jackson, R.B., Pacala, S.W.,
McGuire, D, Piao, S., Rautiainen, A., Sitch, S. & Hayes, D. 2011. Large and persistent
carbon sink in the world’s forests. Science, 333: 988-993.

Paustian, K., Ravindranath, N.H. & van Amstel, A. 2006. Forest land. 7n H.S. Eggleston,
L. Buendia, K. Miwa, T. Ngara & K. Tanabe, eds. IPCC guidelines for national greenhouse
gas inventories, Volume 4. Hayama, Japan, Institute for Global Environmental Strategies
(also available at www.ipcc-nggip.iges.or.jp).

Picquelle, S.J. & Mier, K.L. 2011. A practical guide to statistical methods for comparing
means from two-stage sampling. Fisheries Research 107(1-3): 1-13. DOI: 10.1016/j.
fishres.2010.09.009.

Potapov, P., Hansen, M., Stehman, S., Loveland, T., & Pittman, K. 2008. Combining
MODIS and Landsat imagery to estimate and map boreal forest cover loss. Remote Sens.
Env., 112(9): 3708-3719. DOI:10.1016/j.rse.2008.05.006.

Potapov, P., Hansen, M.C., Gerrand, A.M., Lindquist, E.J., Pittman, K., Turubanova,
S. & Loyche-Wilkie, M. 2010. The global Landsat imagery database for the FAO FRA
remote sensing survey. Int. J. Digital Earth, 4(1): 2-21.

Potapov, P, Turubanova, S., & Hansen, M.C. 2011. Regional-scale boreal forest cover and
change mapping using Landsat data composites for European Russia. Remote Sens. Env.,
115(2): 548-561. Do1: 10.1016/j.rse.2010.10.001.

Rasi, R., Bodart, C., Stibig, H.-]., Eva, H.D., Beuchle, R., Carboni, S., Simonetti, D. &
Achard, E 2011. An automated approach for segmenting and classifying a large sample of
multi-date Landsat-type imagery for pan-tropical forest monitoring, Remote Sens. Env.,
115 (12):3659-3669. DOI: 10.1016/j.rse.2011.09.004.

Ridder, R. 2007. Global Forest Resources Assessment 2010: options and recommendations
for a global remote sensing survey of forests. Forest Resources Assessment Programme,
Working Paper 141, Rome, FAO, ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/010/ai074e/ai074e00.pdf.

Sala, O.E. 2000. Global biodiversity scenarios for the year 2100. Science, 287(5459): 1770—
1774. DOI:10.1126/science.287.5459.1770.

Seebach, L., Strobl, P., Vogt, P., San-Miguel-Ayanz, J., Kempeneers, P., Sedano, F. &
Gerrand, A. 2010. Pilot study in Europe for the Global Forest Remote Sensing Survey,
JRC Technical Reports, EUR 24488 EN. Luxembourg, Publications Office of the
European Union(also available at http://forest.jrc.ec.europa.eu/publications).

Simonetti, D., Beuchle, R. & Eva, H.D. 2011. User manual for the JRC land cover/
use change validation tool, p 21. Joint Research Centre, Institute for Environment
and Sustainability, Luxembourg, Publications Office of the European Union. DOI:
10.2788/18205.

Stehman, S.V.,, Sohl, T.L., & Loveland, T.R. 2005. An evaluation of sampling strategies to
improve precision of estimates of gross change in land use and land cover. Int. J. Remote
Sens., 26: 4941-4957.

Stocks, B.]., Mason, J.A., Todd, J.B., Bosch, E.M., Wotton, B.M., Amiro, B.D., Flannigan,
M.D., Hirsch, K.G., Logan, K.A., Martell, D.L. & Skinner, W.R. 2002. Large forest fires
in Canada, 1959-1997. J. Geophys. Res. 108(D1): 5/1-5/12. Doi: 10.1029/2001JD000484.

Toivonen, T., Kalliola, R., Ruokolainen, K., & Naseem Malik, R. 2006. Across-path
DN gradient in Landsat TM imagery of Amazonian forests: a challenge for image
interpretation and mosaicking. Remote Sens. Environment, 100(4): 550-562. DOI:
10.1016/j.rse.2005.11.006.

Vogelmann, J., Howard, S., Limin, Y., Larson, C., Wylie, B., & Van Driel, N. 2001.
Completion of the 1990s National Land Cover Data Set for the conterminous United
States from Landsat Thematic Mapper data and ancillary data sources. Photogram. Eng.
& Remote Sens., 650-662.

Williams, D.L., Goward, S., & Arvidson, T. 2006. Landsat: yesterday, today, and
tomorrow. Photogram. Eng. & Remote Sens., 72(10): 1171-1178.



34 Cambio de uso de las tierras forestales mundiales 1990-2005

Woodcock, C.E., Allen, R., Anderson, M., Belward, A., Bindshadler, R., Cohen, W., Gao,
E, Goward, S.N., Helder, D.L., Helmer, E.H., Nemani, R., Oreopoulos, L., Schott,
J.R., Thenkabail, P.S., Vermote, E.E, Vogelmann, J.E., Wulder, M.A. & Wynne, R.
2008. Free access to Landsat imagery. Science, 320(May).

Wulder, M.A., Dechka, J.A., Gillis, M.D., Luther, J.E., Hall, R.J., Beaudoin, A. &
Franklin, S.E. 2006. Operational mapping of the land cover of the forested area of
Canada with Landsat data: EOSD land cover program. The Forestry Chronicle, 79(6):
1075-1083.



35

Anexo 1
Metodologias de examen y revision
especificas del pais

Se realizaron esfuerzos para producir resultados coherentes en una escala mundial. Sin embargo,
algunos paises utilizaron métodos tnicos para examinar y revisar las clasificaciones de cubierta
de la tierra y de uso de la tierra. Dichos métodos se describen a continuacién.

CANADA

Los datos de Canadd se produjeron utilizando la metodologia de clasificacion
descrita en la parte principal de este informe pero fueron aplicadas en todo el
sistema de cuadricula foto-parcela del Inventario Forestal Nacional (IFN) (Gillis,
Omule y Brierley, 2005). El [FN utiliza parcelas de 2 km x 2 km con espaciamientos
horizontales y verticales de 20 km (es decir una cuadricula sistemética de 20 km),
produciendo mds de 18 000 parcelas individuales. Para los propésitos de la Encuesta
de Teledeteccion 2010, un 25 por ciento de las parcelas de muestreo (es decir cada
cuatro parcelas) fue seleccionado para efectuar un analisis inicial (Figura 1). En total
se analizaron 4 052 parcelas de 2 km x 2 km en todo Canada.

En cada ubicacién de parcela, se asignaron etiquetas de cubierta de la tierra a los segmentos
de imdgenes de nivel 1 captadas en 2000 de conformidad con los conjuntos de datos de la
Observacién Canadiense de la Tierra para el Desarrollo Sostenible de los Bosques (EOSD)
(Wulder ez al., 2006). El conjunto de datos de la EOSD es una resolucién espacial de 25 m,
basado en la clasificacion de la cubierta de la tierra de 23 clases de Landsat para las zonas boscosas
de Canada. Las 23 clases de EOSD fueron agregadas en una nomenclatura simple de 5 clases, y a
los segmentos de nivel 1 del afio 2000 se les asigné un valor basado en la mayoria de la cubierta
de la tierra presente en las capas subyacentes, segtiin los datos EOSD. Toda la metodologia,
segtin se describe en la parte principal de este informe, fue utilizada en donde no existian datos
EOSD (por ej. en porciones con poca presencia de drboles en Canadd) asi como para clasificar
segmentos de 1990 y de 2000.

La conversién inicial de la cubierta de la tierra a uso de la tierra fue completada conforme a
las reglas de conversién de la encuesta, segin se describe en la parte principal de este informe.
Sucesivamente, se implementé una serie de procedimientos de recodificacién automatizada
durante las fases de examen y revision de la validacién del uso de la tierra. Estos procedimientos
implicaban la recodificacion de los poligonos a uso de las tierras forestales en casos en los cuales
la actividad de aprovechamiento comercial de madera habia sido sefialada por los datos de foto-
parcela del IFN, en los casos en que un incendio forestal habia ocurrido durante el periodo en
analisis (segin lo sefiala la Base Nacional de Datos de Incendios de Canadd; Stocks ez al., 2002),
o cuando no se sabia de ninguna deforestacion (de conformidad con la informacién sobre uso de
la tierra y deforestacion del IFN). Los sitios restantes fueron examinados por parte de intérpretes
de imdgenes para garantizar la precisién de la clasificacion final de uso de la tierra.

Las estimaciones de los pardmetros se calcularon por separado para Canadi y fueron
integradas en los andlisis de las regiones de FRA y en los dmbitos climaticos de la FAO.

FEDERACION RUSA

La Federacién Rusa utiliz6 una muestra estratificada de 300 sitios de muestreo de teledeteccién
para estimar la superficie de bosques y el cambio en la superficie de bosques durante los tres
periodos de la encuesta. Un total de 1 961 sitios de muestreo de teledeteccién fueron incluidos
dentro de la Federacién Rusa. Se dispuso de datos Landsat en 1 219 de ellos durante los tres



36 Cambio de uso de las tierras forestales mundiales 1990-2005

periodos de tiempo; esta cobertura incompleta se debe a la falta de datos satelitales de la parte
oriental de la Federacién Rusa en 1990. Aunque todos los 1 961 sitios de muestreo fueron
procesados utilizando, en la medida de lo posible, los métodos descritos en la parte principal de
este informe, el examen y revisién de todos los sitios de muestreo de la Federacién Rusa no fue
posible en el marco de tiempo del estudio.

Datos estacionales, libres de nubes de una resolucién espacial de 250 m provenientes de MODIS
fueron utilizados, junto con indices de cambio de vegetacidn, a fin de crear 23 estratos de acuerdo
al porcentaje de cubierta de bosques y a la cifra de cambio indicada en materia de cubierta de
bosques. Un proceso de seleccion basado en célculo de probabilidades fue implementado para
seleccionar las parcelas finales destinadas al examen y la revisidon, de conformidad con una
distancia minima de separacién (es decir, se prefirié que las parcelas estuvieran mdis separadas
dentro de cada estrato individual) y con una cantidad minima (diez) por estrato. Un total de 282
sitios de teledeteccion fueron interpretados por expertos para establecer las clasificaciones de
cubierta de la tierra y uso de la tierra.

Estimaciones de pardmetro y de varianza estadistica de la muestra estratificada fueron
incorporadas a aquellas de la muestra sistemdtica de Europa y fueron utilizadas en los anilisis
del dmbito climdtico boreal.

ESTADOS UNIDOS

Los resultados de teledeteccion de los Estados Unidos provinieron del Conjunto de Datos
Nacionales de la Cubierta de la Tierra (NLCD) (Vogelmann et al., 2001; Homer et al., 2004).
El NLCD es un producto de 21 clases de cubierta de la tierra para el territorio de los Estados
Unidos contenido dentro de un mismo limite, de acuerdo a los datos satelitales de Landsat. Las
21 clases se redujeron a una nomenclatura simple de cinco clases de cubierta de la tierra necesarias
para la encuesta de teledeteccion 2010. A los segmentos de nivel 2 de 1990, 2000 y 2005 se les
asignaron etiquetas de cubierta de la tierra provenientes directamente del Conjunto de datos
NLCD para cado periodo de la encuesta. Las etiquetas de cubierta de la tierra fueron ajustadas al
uso de la tierra por medio de reglas de conversién automatizada descritas en la parte principal de
este informe. Una muestra de sitios basada en cdlculo de probabilidades, enmarcada en el dmbito
climético de la FAO, fue seleccionada para realizar el examen y la revision de los Estados Unidos
continentales y Alaska. En cada sitio examinado y revisado, la precision de la clasificacién de
uso de la tierra fue evaluada con respecto al NLCD vy a fotografias aéreas de alta resolucién. Los
resultados de la evaluacién de precisién fueron utilizados para ajustar la superficie en general
de la categoria de uso de la tierra para los Estados Unidos en su totalidad y para cada dmbito
climitico de la FAO.
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Anexo 2
Sitios de la encuesta procesados con
respecto a los analizados

La siguiente tabla comprende una lista por regién o agrupacion especifica de paises, la cantidad
(total) de sitios de muestreo procesados, analizados y no analizados. La principal razén por la
cual algunos sitios de la encuesta no fueron analizados se debe a la carencia de datos en uno o
mds periodos de tiempo debido a una cubierta de nubes, carencia de imdgenes satelitales, u otra
anomalia en los datos.

Region/pais Analizados No analizados Total
Africa 2322 196 2518
Asia 2 863 184 3047
Canada 3737 315 4 052
Europa 625 55 680
Oceania 769 29 798
Federacién Rusa 282 1679 1961
Ameérica del Sur 1372 129 1501
América del Norte y América Central 1096 126 1222

Total 13 066 2713 15779
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Anexo 3

Colaboradores en el examen y revision

Africa Central: M. André, A. Bararwandika, G. Begoto, L. Dimanche, F. Esono Mba, N. Gideon, M.
Ibara, A. Kondjo Shoko, H. Koy Kondjo, S. Makak, F. Mande, J. Mendomo Biang, C. Musampa,
R. Ncogo Motogo, B. Nkoumakali, C. Ouissika

Africa Oriental: B. Abdelbagi Elsiddig Yousif, H. Abdelraheem Eltigani, S. Abdelrahman Edrees
Alim, F. Anouar Haroon Turbo, S. Bakheit Mando, M. Balla Elfadel, N. Chamuya, J. Eltayeb
Ahmed Adam, A. Eman Ibrahim Ahmed, A. Hanady Ibrahim Abdelgabbar, S. Ishraga Yousif
Ali, A. Jeylani, E. Maina, I. Manal Ali Yassin, M. Mohamed Ahmed, M. Mohamed Rakhi, ]J.
Muchichwa, B. Mutasim Fadlelseed, A. Mvududu, K. Mwaura Wamichwe, J. Otieno, M. Ranin
Mahdi Elfadel, M. Salah Yousif, O. Saria Mohamed Abd Alsattar, M. Shaie Alim, S. Sibuh, E.
Ssenyonjo, T. Taddesse, M. Yousif Modwi Ali

Africa del Sur: M. Yousif Modwi Ali, L. Basalumi, K. Chirambo, D. Cunhete, M. Dhliwayo, L.
Dobson, J. Kamwi, J. Leroux, M. Lotter, J. Macuacua, J. Makinta, J. Mukosha, M. Pande, V.
Rahanitriniaina, M. Rutherford, S. Syampungani

Africa Septentrional y Occidental: A. Abimbola Abayomi, G. Akouehou, M. Barry, R. Bayala, O.
Biodun Freeman, A. Djimramadji, O. Faye, A. Garba, A. Goudiaby, B. Jobo Samba, Y. Kombate,
A. Lefhaili, A. Mariko, A. Nouhou, E. Ould Boubacar, C. Ould Sidi Mohamed, N. Tangara, M.
Yakubu, T. Yantay

América Central: E Antonio Girén Gonziles, M. Castillo, I. de la Caridad Diago Urfé, A. Degracia,
Y. Gonzilez Rivera, A. Granja, T. Hernandez Contreras, E. Mejias Sedefio, J. Rodriguez Rubi, C.
Velasco, A. Yolanda Duarte Noriega, A. Yovany Murillo

América del Norte: M. Gillis, S. Healey, C. Meneses-Tovar

América del Sur: G. Bayma, E. Bolfe, A. Gar¢on, D. Gomez, W. Holler, P. Martinho, B. Oliveira,
C. Spadotto, R. Torlay, S. Trajano, D. Victoria, C. Bahamondez, R. Benitez, L. Boragno, R. de la
Cruz Paiva, R. Echeverria, R. Gosalvez, . Marquina, P. Melgarejo, C. Montenegro, M. Ormeno,
O. Pefia, A. Rodriguez Montellano, E. Rojas, M. Uribe

Asia del Este: M. Bayasgalan, Z. Changgui, X. Chaozong, H. Cho, X. Dengpin, Y. Hirata, M. Kexi,
S. Kim, W. Liuru, Z. Min, Z. Narangerel, L. Shiying, E. Sumiyasuren, Z. Wei, L. Xiaonong, C.
Xinyun, W. Xuejun

Asia del Sudeste: L. Anh Hung, N. Bantayan, C. Bigol, B. Budiharto, L. Chivin, P. Edirisinghe,
K. Homsysavath, P. Htut, J.A.F. Ignazio, Y. Jantakat, P. Kandel, B. Luangphaseuth, J. Pokana,
S. Preap, S. Pungkul, M. Rahman, E. Sambale, D. San San Aye, R. Sari, R. Singh Bondwal, M.
Srivastava, K. Tshering, M. Van Tinh, L. Wong

Asia Occidental: S. Chukumbaev, H. Samadi, M. Shojalilov

Europa: S. Bartalev, A. Bastrup-Birk, C. Bauerhansl, S. Bauwens, J. Boureau, C. Dos Santos, G.
Fernindez Centeno, L. Gitas, M. Kendiizler, M. Lawrence, H. Mikeld, G. Mozgeris, K. Olschofsky,
P. Olsson, A. Seletkovic, D. Uebersax, K. Arnt, F. Baiocco, F. Barrett, N. Bonora, T. Bucha, M.

Buksha, V. Gancz, E Hajek, M. Ilyuchyk, T. Kochneva, D. Krasouski, Z. Magyar, I. Marinosci,
L. Mezei, E. Rune, V. Sambucini, V. Storozhuk, E. Stytsenko, S. Todorov, B. Tubic, R. Visentin, J.
Zarins

Oceania: C. Howell, P. Lane, M. Mutendeudzi
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Resumen de los talleres de examen y revision nacionales y regionales

Area de interés Lugar Fecha No. de No. de Mujeres Hombres
paises expertos
Brasil Sdo José dos Campos  Septiembre 2009 1 2 0 2
Africa Central Brazzaville Febrero 2010 8 16 1 15
América del Norte Salt Lake City Marzo 2010 3 3 1 2
Sudafrica Ciudad del Cabo Marzo 2010 8 16 3 13
Europa Occidental Roma Marzo 2010 14 14 3 11
América Central Ciudad de Panama Julio 2010 7 12 5 7
Asia del Sudeste Bangkok Agosto 2010 14 23 5 18
Asia del Este Beijing Septiembre 2010 3 16 3 13
América del Sur Valdivia Noviembre 2010 7 14 2 12
Francia Nogent Noviembre 2010 1 1 0 1
Africa Oriental Nairobi Diciembre 2010 6 11 1 10
Africa Occidental Dakar Marzo 2011 13 18 1 17
Nueva Zelandia Roma Marzo 2011 1 1 0 1
Australia Canberra Abril 2011 1 2 1 1
Europa del Este Budapest Mayo 2011 9 14 1 13
Irlanda/Letonia Teleconferencia Mayo 2011 2 2 0 2
Sudan Jartum Mayo 2011 1 18 5 13
Brasil Campinas Junio 2011 1 9 3 6
Italia Roma Junio 2011 1 5 1 4
Asia Occidental, Africa del Norte Roma Julio 2011 5 5 0 5
Federacion Rusa Moscu Septiembre 2011 1 2 0 2
Total 107 204 36 168
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Anexo 4

Detalles de los calculos

1. Para cada sitio de muestreo, se extrajeron las siguientes variables de la base de datos PostGreSQL:
e Identificacién dnica del sitio (rss_id)

latitud (lat) y longitud (lon) del centro del sitio

ambito climatico (domain)

region (continent)

superficie total del sitio (roral)

superficie del agua (water)

superficie sin dato (nodata)

e superficie de bosques en 1990, 2000 y 2005 (forest90, forest00, forest05)

e superficie de incrementos y pérdidas de bosque en 1990-2000 y 2000-2005 (ga229000, loss9000,
gain0005, loss0005)

e fecha juliana de adquisicién de la imagen en 1990, 2000, 2005 (jdate90, jdate00, jdate05)

2. Luego se calcularon las siguientes variables:
e Superficie de tierra dentro del sitio (gla)

Ec.1 gla = rotal - water - nodata
e Factor de correccidn de latitud (corrlat)

si lat < 60° entonces corrlat = cos (lat)
Ec. 2 . o
si lat > 60° entonces corrlat = 2 * cos (lat)

Nota: La cantidad de muestras se redujo para incluir sélo los grados pares de longitud superiores
a 60 grados de latitud (La Figura 1 muestra el estrechamiento de las muestras en las latitudes
norte mis altas).

® Peso de la muestra i (w))

gla;* corrlat;
Ec. 3 a, =0 T
X, gla;* corrlat;

e Proporcidn de bosques en 1990, 2000 y 2005 (pfor90, pfor00, pfor05)

forest90
90 =
[ pfors0=—="1
Ec. 4 < pfor00 = foresto0
gla
\ for05 = forest05

gla
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® Proporcién anual de incrementos, pérdidas y cambio neto en 1990-2000 (pagain9000,
paloss9000, panet9000)
gain9000

( again9000 =
pag gla* (jdate00 — jdate90)

loss9000
gla* (jdate00 — jdare90)

Ec. 5 < paloss9000 =

\ panet9000 = pagain9000 — paloss9000

N.B. pagain0005, paloss0005 y panet0005 se calculan de la misma manera

3. En cada subconjunto S de muestras (por ej. un dmbito climatico), el valor promedio () y la desviacion
estandar (std) de pfor90, pfor00, pfor05, pagain9000, paloss9000, panet9000, pagain0005, paloss0005 y
panet0005 fueron calculados por medio del paquete de encuesta de R utilizando la siguiente férmula:

2 sWi X,
2 sWi

Ec. 6 X =

L Wi (xi - x)°
Ec. 7 stdz\/ s Wi (% %)

2o sW;

4. Valores finales (por ej. la pérdida anual en la superficie de bosques entre 1990 y 2000 en un

dmbito climitico dado) fue obtenida al multiplicar el promedio y la desviacidn estindar por la
superficie de la regién (A):

std(paloss9000)
N

Ec. 8 loss = paloss9000 = A + 1.96 *

3

http://cran.therc.org/web/packages/survey/index.html.
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