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RESUMEN EJECUTIVO

El primer informe sobre el estado de los recursos genéticos forestales espafiol parte de una breve
descripcion del estado y evolucion del sector forestal espafiol a lo largo del periodo informado.

Los bosques de Espafia se encuentran bien caracterizados ecolégicamente, y divididos por regiones
de procedencia establecidas por los métodos aglomerativo y divisivo, con criterios biogeograficos,
ecoldgicos, fenotipicos y genotipos.

El informe identifica 27 especies principales por su frecuencia de uso. Se refiere la produccién de
las especies comerciales, que aumenta de 1990 a 2000, y también aumenta entre los afios 2000 y
2005 a excepcidn de las especies productoras de pasta de papel (Eucalyptus spp. y Pinus radiata) y
resina (Pinus pinaster), que baja ligeramente (no se dispone de datos oficiales mas actuales). Se
subrayan 144 especies por sus servicios ambientales, principalmente conservacién y proteccién de
suelos, conservacién de agua y cuencas, conservacion de la biodiversidad, y valores culturales y
estéticos. Se destacan 84 especies endémicas. Espafia prioriza 144 especies segun criterios de
mejora, uso sostenible y conservacién genética de especies, poblaciones y genotipos. Se espera
que el cambio climdtico global produzca sus efectos: mas significativos en las zonas con mayor
intensidad de cambio climatico, en las especies con poca amplitud ecoldgica o con una distribucion
fragmentada, y en las poblaciones marginales. Si se ha detectado un incremento constante de la
fragmentacién del territorio desde mediados del siglo pasado (riesgo de pérdida de diversidad a
todos los niveles), y se ha comprobado un incremento significativo de arboles con un grado de
defoliacidn ligero (en parte, contaminacién atmosférica).

El Inventario del Patrimonio Nacional y de la Biodiversidad junto con el Banco de Datos de la
Naturaleza del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino (hoy en dia, MAGRAMA) es
la principal herramienta estatal de informacion sobre biodiversidad y, en particular, de RGF. El
Registro Nacional de Materiales de Base documenta dichos materiales. La informacién sobre
material forestal de reproduccién es peridédicamente actualizada. Parte de las especies forestales
principales se encuentra caracterizada genéticamente, y en 2006 se autoriza la Estrategia Espafiola
para la Conservacion y Uso Sostenible de los Recursos Genéticos Forestales (ERGF), que constituye
el programa nacional para los RGF (ERGF).

En Espafia se cuenta con informacidn sobre las causas de las amenazas y los consecuentes efectos,
y sobre qué especies/poblaciones estan amenazadas, que se evallan de manera periddica, por lo
que la ERGF ha establecido el Plan Nacional de Poblaciones Amenazadas. Se toma como principio
esencial actuar aun sin disponer de toda la informacién, mediante el avance en las especies modelo
y su extensién a otras especies, hasta que las medidas propuestas en la ERGF mejoren la
informacidén de toma de decisiones.

Los criterios de definicidon de unidades de conservacién contemplan los de gestion para paliar los
efectos de las amenazas sobre estas unidades, y mejorar su estado.

Las prioridades y necesidades se pueden resumir en:

- 1+D+i: Inclusion en el Plan Nacional de 1+D+i y en las actividades de los Planes Nacionales de
Investigacion.

- Evaluacion de RGF: Estructura de la diversidad genética en caracteres adaptativos y neutrales,
diversidad genética en poblaciones y factores, poblaciones de especies amenazadas, poblaciones
de tamafio reducido y distribucion dispersa.

- Mejora genética: Disefio, eficacia e implementacion de estrategias, adaptabilidad a cambio
global, tecnologias de inventariacién y caracterizacion de materiales, evaluacién temprana vy
controlada, analisis de las bases moleculares.

- Procesos: Sistemas de reproduccion y regeneracion natural, efectos de fragmentacidon y cambio
climdtico, potencial evolutivo.

- Conservacion: Eficacia de las estrategias, técnicas de reproduccidn, especies amenazadas y/o
endémicas.

- Formacion: Cursos y estudios especializados a los distintos niveles profesionales en titulaciones
implicadas en la gestion del medio natural.
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- Redes e infraestructuras en red: Potenciar la red de ensayos, la de parcelas de seguimiento (Plan
de Seguimiento y Monitorizacidn), la del laboratorio virtual, y las de excelencia internacional
promoviendo el intercambio cientifico.

- Catastrofes genéticas: Falta una estrategia en tal materia. Los incendios forestales son la principal
amenaza de catastrofe genética en Espafia.

La ERGF incluye un listado de especies prioritarias. A través del Plan Nacional de Conservacion de
Recursos Genéticos Forestales se han definido los criterios de seleccién de unidades de
conservacion. Las especies de pino Pinus halepensis, Pinus nigra subsp. salzmannii, P. sylvestris, y P.
uncinata cuentan con estas unidades in situ (genotipos de poblaciones y arboles singulares). Se ha
planteado la definicidon de redes de conservacién para especies o grupos de especies. Se esta en
fase de aprobacion de una normativa para el registro de estas unidades. Se han realizado estudios
parciales en areas protegidas, pero en general son muy restrictivas en la gestion, por lo que en
algunos casos no son efectivas para la conservacion genética de especies o poblaciones. Uno de los
desarrollos de la ERGF contempla la definicion de medidas de conservacion para las unidades de
conservacién circunscritas en dreas protegidas que eviten estos problemas.

Las prioridades y necesidades para el desarrollo de esta estrategia es la identificacién de
poblaciones amenazadas e implementacion de medidas correctoras; |+D+i en viabilidad de
poblaciones, estrategias de conservacidn en general y para especies amenazadas y/o endémicas, y
en técnicas de reproduccion; la ya citada red de seguimiento de recursos genéticos, con parcelas de
otros usos y otras nuevas; Creacién del Registro Nacional de Unidades de Conservacién in situ
(actual borrador de la normativa para su desarrollo) y ampliacion (unidades de conservacién) y
mecanizacion del acceso de la base de datos SILVADAT; cordinacién con el resto de figuras de
conservacion (Espacios Naturales Protegidos, Habitats); la mejora de formacién profesional y
universitaria ya citada; y la divulgacidn y concienciacidn sobre el uso sostenible de los RGF.

La mayor parte de los programas de conservacidn se centra en actividades ex situ y para un
numero reducido de especies arbdreas (colecciones en vivo -huertos semilleros, bancos clonales-
y semillas). Se ha creado un Banco de Germoplasma en Red, a cuya informacion se accede a través
de la base de datos Silvadat (MARM).

Los materiales de base aprobados se recogen en el Registro Nacional de Materiales de Base y se
elaboran a partir de las Unidades de Admision autorizadas por las CC.AA (publicables en los
Boletines Oficiales autonémicos). El Catdlogo Nacional de Materiales de Base resume el Registro
Nacional de Materiales de Base (se publica en el BOE). Todo el material base y de reproduccion de
las especies mas importantes por su uso forestal (68 especies y tres géneros) esta regulado (RD
289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion de los materiales forestales, aplicado a la
produccién con vistas a la comercializacién y la comercializacién de los materiales forestales de
reproduccion).

Existen actividades de mejora en 27 especies-géneros con objetivos productivos, de adaptacion,
y/o de resistencia a patagenos. Los programas son de 12 generacidn, excepto en Pinus radiata,
Pinus pinaster y Eucalyptus globulus (22 generacion). Los objetivos son produccion (todo él material
base catalogado) o investigacion (material base no catalogado), con huertos semilleros de familias
y clones, cruces controlados, y bancos de semillas. Ademas hay bancos clonales con objetivos de
conservacién o mejora. No se dispone de programas de seleccién participativa. Se ha realizado un
programa nacional de huertos semilleros, y un plan nacional de seleccién de rodales. Asimismo esta
vigente un programa nacional de mejora genética cuya funcidn principal es la coordinacién de
actividades entre distintos agentes implicados.

Espafia participa en redes y programas europeos e internacionales sobre RGF con actividades de
trasferencia de informacién e investigacion, desarrollo de directrices técnicas y de bases de datos
compartidas, para establecer estrategias y proyectos conjuntos de conservacion y mejora, en la
puesta en marcha de la red LAFORGEN, y en la red de especies forestales para la alimentacion
SAFORGEN. También trabaja en cooperacién internacional mediante cursos de formacién cono
AECID. Ademas desde 1992 se esta trabajando en un Convenio de Bosques auspiciado por Naciones
Unidas, a través de paneles y foros intergubernamentales sobre bosques. A lo largo del proceso se
han adquirido diversos compromisos, incluyendo la elaboracién de Programas Forestales
Nacionales que consideren la conservacion de la diversidad bioldgica y el aprovechamiento
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sostenible de los recursos biolégicos.

Espafia ha firmado también las Directrices de Bonn, el tratado Internacional para la conservacién y
utilizacion de los recursos fitogenéticos para la agricultura y la alimentacidon, la propuesta de
sistema de acceso y beneficios compartidos para los jardines botdnicos, y el tratado de Nagoya
(Japdn), promulgando (Ley 42/2007) y adaptando legislacion nacional conforme a dichos acuerdos.
Mantiene estrecha cooperacién con los organismos internacionales de referencia.- En las zonas y
especies cuya recoleccidén requiera especial proteccidén, solo podra accederse a los recursos
fitogenéticos con fines de investigacion, mejora genética, y fomento de la conservacién y
utilizacion sostenible.- El reparto de beneficios se rige por lo dispuesto en el Convenio sobre la
Diversidad Bioldgica y sus instrumentos de desarrollo y, en su caso, en el Tratado Internacional
sobre Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura de la Organizacion Mundial para
la Alimentacion y la Agricultura (FAQ). Los derechos de propiedad intelectual sobre los RGF estan
regulados mediante la Ley 30/2006 de 26 de Julio.

Las especies forestales producidas en Espafia de interés alimentario son Pinus pinea, Castanea
sativa, Juglans regia, y Chamaerops humilis. Espafia contribuye a dos de las metas de los Objetivos
de Desarrollo del Milienio: incorporar los principios de desarrollo sostenible en las politicas y
programas nacionales e invertir la pérdida de recursos del medio ambiente, y reducir la pérdida de
biodiversidad.

PRIORIDADES, NECESIDADES: Son necesarios estudios detallados de algunos recursos genéticos
actualmente utilizados (pifiones, resina, madera, y el uso cultural y estético derivado de arboles o
poblaciones singulares).
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INTRODUCCION

ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

El informe que ahora se presenta es el Informe sobre el estado de los recursos genéticos
forestales de Espafia, presentando a fecha de cierre de 31 de Diciembre de 2010.

Los objetivos, ademas de proporcionar la informacién relevante solicitada, son:

19: Evaluar estratégicamente los RGF (en el marco del programa forestal nacional),
describiendo los estados pasados con especial atencién a los diez afios anteriores, y el estado
actual (“estado actual” en este informe se refiere a la fecha de cierre de éste, esto es, a 31/12/
2010), con la descripcién de las medidas que esta impulsando el sector publico, considerando
el privado y no gubernamental, y la capacidad de ordenacién de los RGF. Asimismo, se definen
las demandas, tendencias, necesidades para la ordenacidn sostenible (practicas de ordenacion,
conservacion, infraestructuras, ejecucién, cooperacion, colaboracioén, ...) y las prioridades del
estado futuro a corto, medio, y largo plazo, enfocado particularmente a los diez afios
posteriores a la fecha de cierre del periodo informado, y niveles nacional, regional y mundial)
de los r.g.f. Se analiza, también, el estado actual del conocimiento. El examen se ejecuta a
través de los cuestionarios bdsico y ampliado que, a tal propésito, FAO facilita.

292: Cimentar las actividades de uso sostenible, desarrollo, y conservacion de los RGF in
situ y ex situ, y el mejoramiento y seleccidn, asi como la planificacién estratégica.

32: Por ultimo, referenciar la accién nacional, regional y mundial.

EL SECTOR FORESTAL

La peninsula Ibérica constituye el sector suroccidental del continente europeo, entre el
Océano Atlantico y el Mar Mediterraneo. Su forma maciza, que semeja un pentdgono, ocupa
una superficie de 584.193 km?. Este territorio lo comparten dos grandes paises, ademas del
pequeno Principado de Andorra y Gibraltar, que son Portugal y Espaiia. Portugal ocupa casi
toda la franja litoral atlantica, desde la desembocadura del rio Mifio hasta el cabo de San
Vicente, extendiéndose sobre una superficie de 88.944 km>. A Espafia pertenece la mayor
parte de la superficie peninsular, 493.846 km?, situdndose sus limites geodésicos entre 36° 00’
Ny 43° 48’ N de latitud y 3° 13’ Ey 9° 17 W de longitud. Ademas de la Espafia peninsular, se
encuentra la Espafia insular, conformada por dos archipiélagos: las islas Baleares y las islas
Canarias (Fuente: Elaboracion propia). Las islas Baleares se situan en el Mar Mediterraneo, al
este de la peninsula Ibérica. Sus Limites Geodésicos son 38° 39’ N y 40° 06’ N, de latitud, y 1°
18’ E 'y 4° 18’ E de longitud. Estan integradas, ademds de por numerosos islotes, por cinco islas
principales: Mallorca, Menorca, lbiza, Formentera, y Cabrera. La superficie total del
archipiélago es 4.992 km?- Las Islas Canarias estan emplazadas al oeste del continente
africano, pero geolégicamente no forman parte de él. Sus principales islas son Tenerife, Gran
Canaria, Fuerteventura, Lanzarote, La Palma, La Gomera, y El Hierro, y contiene numerosos
islotes aledafios. En conjunto ocupan una superficie de 7.447 km?, y sus limites geodésicos son
27° 38 Ny 29° 25’ N de latitud, y 13° 20’ W y 18° 09’ W de longitud (Fuente: Elaboracién
propia). Cuenta ademads, Espafia, con la soberania sobre las Ciudades Autéonomas de Ceuta y
Melilla, situadas en la costa norte africana. Ceuta ocupa una superficie de 18 km?, y tiene su
posicion geodésica en 35° 53’ N de latitud y 5° 19’ W de longitud. Melilla tiene una superficie
de 14 km? y una posicion geodésica de 35° 26’ N de latitud y 2° 58’ W de longitud (Fuente:
Elaboracién propia).

Espafia peninsular presenta gran complejidad fisiografica, producto de su situacion
geografica entre dos grandes placas tectdnicas: la euroasidtica y la africana (véase mapa de
las principales unidades fisiograficas en anexo 1). Las mayores altitudes en la peninsula se
encuentran en las Sierras Penibéticas (picos Mulhacén - 3478 m- y Veleta -3396 m), y en los
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Pirineos (picos Aneto - 3404 m-, Posets - 3375 m- y Monte Perdido - 3355 m). La mayor altitud
de Espaia la ostenta el Pico del Teide (3718 m), situado en la Isla de Tenerife.

La situacion geogrdfica de la peninsula Ibérica, y su complejidad fisiogréfica,
determinan una variabilidad climdtica en la que estan representados desde los climas
templados y humedos de latitudes medias hasta los climas tropicales desérticos saharianos.
Sin embargo, son los climas mediterraneos los que tienen una mayor representacion en el
territorio espafiol. Estos climas, propios de latitudes medias de la costa oeste de los
continentes, se caracterizan por un periodo seco estival mas o menos extenso. Por su parte, el
archipiélago de las Islas Canarias mantiene unas condiciones climaticas especiales generadas
por su posicién latitudinal, la gran altitud de algunas de sus islas, y su proximidad al desierto
del Sahara africano (véanse los grandes tipos climaticos de Espafia en el mapa al efecto del
anexo 1).

Los datos e indicadores demograficos del territorio espafiol proporcionados por el
Instituto Nacional de Estadistica figuran en el anexo primero. La superficie forestal espafiola (lo
no agricola) es 27.664.674 hectareas, de las que el 67,1 % constituye la superficie forestal
arbolada (18.571.404 hectéreas), que se compone en un 47 % de frondosas, un 34 % de
coniferas, y un 19 % de especies mixtas, aprovechadas en el 52 % como monte alto, en el 46 %
como monte medio, y en el 2 % como monte bajo (Fuente: MARM) Anuario de Estadistica
2010 - IFN3 — MFE50, 2009). La relacidn entre la superficie forestal arbolada y la superficie
total provincial se muestra en el mapa (anexo 1).

Los tipos principales de bosques son atldnticos, mediterrdneos y subtropicales,
repartidos en tres regiones biogeogrdficas (Eurosiberiana, Mediterrdnea, y Macaronésica), y
cinco superprovincias (Alpino Centroeuropea, Atldntica, Mediterrdneo Iberolevantina,
Mediterrdneo Iberoatldntica, y Canaria) (Fuente: MIMAM (2006), ERGF). Su extension,
categorias especiales de designacdn y manejo, los principales sistemas de ordenacion forestal
y sus caracteristicas, y la distribucidon y superficie de bosques, plantaciones, y sistemas
agroforestales, se detallan en el anexo 1.

La estructura de la propiedad forestal también se puntualiza en el anexo 1,
coincidiendo la propiedad de los arboles con la propiedad de la tierra sobre la que estan
situados (FRA2010/196). La titularidad de los derechos de manejo y uso de los bosques
publicos puede recaer en la administracidon publica, individuos, sociedades e instituciones
privadas, comunidades, y otros (FRA2010/196).

La vertebracion social del sector forestal se articula mediante las entidades de
representacién sectorial (silvicultores privados -asociaciones representativas, agricultores,
vecinales, industriales, tipos de produccién, etc.-, silvicultores municipales, industrias
forestales, empresas de servicios, profesionales forestales, intereses sociales -sindicatos
laborales, consumidores, etc., intereses ecolégicos —ONG, entidades de representacion
intersectorial en sentido econémico (productores, industria, servicios), con precedentes, p.ej.,
en las mesas intersectoriales forestales o de la madera existentes en varias CC.AA; las
entidades con fines econdmicos (cooperativas forestales); las agrupaciones de interés local
(agrupaciones de defensa forestal, en materia de incendios forestales; asociaciones); los
mecanismos de concentracién parcelaria (forzosa; voluntaria (acuerdos de compraventa,
permuta, etc., para mejorar la estructura de la propiedad; baldios); y las férmulas societarias
de titularidad (o comunidades forestales), para una gestion forestal competitiva a escala
internacional (Plan Forestal Espafiol, 2002).

Las categorias o grupos de contratos que se distinguen en el sector forestal, y su
evolucion, pueden observarse en la figura del anexo 1, asi como la poblacidn activa ocupada
en el sector forestal: analizando datos sobre la poblaciéon activa ocupada, se comprueba que el
porcentaje del sector forestal respecto del total viene descendiendo paulatinamente en los
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ultimos anos [referido a los previos a la crisis generalizada desde 2008], desde mas de un 11 %
en 1996 hasta poco mas del 7 % en el afio 2007. Este dato parece reflejar un aspecto
problematico en relacion al empleo estrictamente forestal y también al de actividades
relacionadas con el mismo, que a su vez incide en la economia y el mantenimiento de
poblaciones del entorno rural y forestal (Asemfo, 2009). Por su parte, el Ministerio de Trabajo
e Inmigracion, en su anuario de 2010,) sefala el descenso del empleo desde 2008, y ofrece la
cifra de 31.000 personas activas en la divisién “Selvicultura y explotacién forestal” del sector
agrario, en su anuario de 2010. Asimismo, la base de datos de Eurostat diferencia entre
“Unidades de trabajo anual en Selvicultura y Explotacién Anual”- no presentando datos para
Espafia-, y “Selvicultura e industria de la madera”, en que las resefias para Espafia son:
26.587,06 empleos en 2008, y 26.737,79 en 2009. No obstante, las sociedades empresariales
(sociedades y autdnomos) practicamente han triplicado el nimero entre el aio 2000 y el 2008
(Asemfo, 2009), como se muestra en la grafica de referencia del anexo primero.

Referente a la importancia relativa de los bosques y productos y servicios forestales
para el uso interno y las exportaciones, en el anexo 1 se reflejan (en superficie y desde 1990
hasta 2010) las funciones de los bosques espanoles (produccion, proteccién, conservacion,
servicios sociales, y usos variados). Cabe resefiar la equiparidad, en términos de superficie, de
las funciones de produccién y proteccidén de los suelos y recursos hidricos, explicable por las
limitaciones que impone el clima mediterraneo, mayoritario en Espafia. Como valor de
referencia, el anexo 1 muestra también la superficie forestal espafiola expresada en volumen
de madera y lefia para el aifio 2008. Por otra parte, en el referido anexo se puede observar la
cuantia (volumen y valor) de los productos madereros extraidos del quinquenio 1988-1992 al
2003-2007. El consumo, exportaciones, importaciones, y balance de la madera se esquematiza
en el anexo 1, en m’ sin corteza equivalentes, presentandose los datos del comercio exterior
en el aprovechamiento de madera, lefia, pasta y papel, todo ello referido a 2009. La
importancia econdmica de los productos forestales no maderables (PFNM), de gran valor
social y cultural en Espafia, se manifiesta en la tabla presentada al efecto en el anexo 1. La
distribucion de las empresas y establecimientos de la industria forestal segln el subsector de
actividad, con datos referidos a 2010, puede observarse tabulada y graficada en el anexo 1.

CAMBIO DE LA DEMANDA Y FUERZAS QUE IMPULSAN EL SECTOR FORESTAL

Cambios en la conservacion, ordenacion y produccion de los recursos forestales en los
ultimos 10 afios, y sus fuerzas motrices

Ademas de la proteccidn y defensa tradicional de los bosques espafioles (incendios,
desertificacién, sanidad), la resolucién H2 de Helsinki obliga a los Estados signatarios a
redactar directrices de alcance nacional que garanticen la gestidn sostenible de los espacios
forestales europeos, recogiéndose los criterios e indicadores en las normas UNE de Gestién
Forestal Sostenible, que en Espafia se concreta en la promocién y apoyo al mantenimiento y
mejora de los montes con criterios de sostenibilidad, basicamente mediante planes de
ordenacion y gestién, fomento de la multifuncionalidad de los ecosistemas forestales,
promocién de la investigacién en técnicas selvicolas especificas dirigidas a las repoblaciones
protectoras, productoras, dehesas y montes bajos, y en la reforestaciéon y forestacién de
tierras agrarias con la progresiva renaturalizacién de buena parte del territorio. Se instauran
mecanismos de certificacion en busca de un sello para la gestidon sostenible, se produce
biomasa con fines silvoenergéticos, de acuerdo con la prevision del Plan de Fomento de las
Energias Renovables para el periodo 2000-2010; se destaca el papel del bosque como fijador
natural del CO, atmosférico, y todo ello en el nuevo escenario de cambio climatico, marcando
las pautas del cambio. A ello acompafia el fomento de la mejora, control y competitividad en
las producciones forestales de todo tipo, en especial madera, lefia/biomasa, pastos, caza y
pesca, Yy productos forestales no maderables (hongos y plantas silvestres: aromaticas,
meliferas, condimentarias, medicinales, ornamentales,...) (Adaptacion PFN, 2002).



Primer Informe Mundial sobre Recursos Geneticos Forestales: Espaia 4

Se genera un significativo incremento de la superficie protegida, que se extiende desde
las especies hasta los genes, tomando importancia la conservacién, uso y gestion de los RGF.
Igualmente, se origina un importante avance en materia de formacion, tecnologia, desarrollo,
innovacion e investigacion. La Administracidon forestal, con su nueva organizacion, pasa de
ejecutar ella los trabajos a sacarlos a licitacidon publica, introduciendo y fraguando empresas
de obras y servicios forestales como ejecutoras de los programas y politicas que definen las
Administraciones Publicas (Adaptacién PFE, 2002).

Particularizando al caso de los RGF, son ya contemplados en la Estrategia Forestal
Espafiola, en 1999, por el comienzo de la delimitacién de las regiones de procedencia y de la
elaboracion del Catadlogo Nacional de Materiales Base, los estudios de diversidad con ensayos
de procedencia y progenie, el empleo de marcadores genéticos de las principales especies
forestales, y las labores de conservacion genética. Esta, en el Plan Forestal Espafiol (2002, nivel
supraautondémico), se incluye dentro del eje prioritario A-3 (Defensa del Monte y Proteccidn del
Patrimonio Publico Forestal), en el eje horizontal de Conservacion y Mejora de Recursos
Genéticos; y, a nivel autonédmico, en cuanto al denominador comun de los planes forestales o
marcos directores autondmicos (16 estrategias y/o planes forestales subnacionales hasta la
actualidad), situado dentro del eje vertical de Proteccion de la Naturaleza y de la Biodiversidad
Forestal, de agrupacidon de programas territoriales (regionales, comarcales o provinciales),
aparece en el programa de Conservacion y Mejora de los RGF (Adaptacion, PFE, 2002). En
apenas 15 afos, se registra un avance considerable en la determinacién del origen y calidad
genética de las semillas y plantas utiles en la repoblacidn forestal, de manera que en la
actualidad todas las especies de interés forestal tienen definidas su regién de procedencia (57
regiones, y publicacion monografica completa en el afio 2009, elaborada a partir de
informacioén cartografica digital), incluyendo en el Catdlogo de Materiales Base, las fuentes
semilleras, rodales, huertos semilleros y clones de los que obtener los materiales forestales de
reproduccion (adaptacién de Alia et al, 2006 y 2009). La AGE, a través de la Direccion General
para la Biodiversidad (DGB) del Ministerio de Agricultura, Medio Rural y Marino (MARM), es la
principal promotora de programas nacionales y actividades de mejora forestal (Programa
Nacional de huertos semilleros del género Plnus, programa de evaluacidon de recursos
genéticos y de seleccion de rodales selectos, programas nacionales de conservacidon en
géneros Ulmus, Pinus, Taxus, Quercus,..), y colabora (apoyo, convenios,..) con las
comunidades auténomas, institutos de investigacion, y universidades. La ley de Montes
especifica la obligacidon de elaborar programas nacionales de conservacion de recursos
genéticos forestales en coordinacién con las CCAA. Por este motivo, el Ministerio de
Presidencia, bajo el impulso del Ministerio competente en materia de medio ambiente, crea,
en el RD 289/2003 por modificacion del RD 2488/1994, el Comité Nacional de Mejora y
Conservacion de RGF (CNRGF desde 2008), como érgano de coordinacion entre la
Administracion General del Estado (AEG) y las Comunidades Auténomas (CC.AA),
componiéndose en el afio 2006 la Estrategia Espafiola para la Conservacién y el Uso Sostenible
de los RGF (ERGF) (Adaptacidn, ERGF, 2006). El desarrollo de esta estrategia implica que, de
hecho, el Comité, ademas de la coordinacién para el desarrollo, ejecucién y seguimiento de la
produccidn y comercializacion de materiales forestales de reproduccidn, también coordine los
planes nacionales de conservacidn y uso sostenible de los recursos genéticos forestales.

Las fuerzas motrices de los cambios en la conservacién, ordenacion y produccién
forestal derivan, en primer lugar, de los experimentados por la sociedad espafiola en todos sus
ambitos, que exigen un nuevo planteamiento de la politica forestal para su adaptacion a la
nueva sensibilidad y formacion mediambiental, las nuevas demandas de bienes y servicios
ecoldgicos, econdmicos y sociales, las nuevas perspectivas sociales, y el contexto legal y
socioecondmico. Ademas, la organizacion administrativa e institucional del sector, con la
transferencia de competencias a las Comunidades Auténomas (nivel subnacional) y la
consolidacion de éstas, comporta un cambio de funcionamiento en la Administracion Forestal.
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La Unién Europea, aun sin disponer de una politica forestal comun, siendo el corcho el Unico
producto forestal incluido en el anexo 2 del Tratado de Roma, cuenta con tres de sus politicas
horizontales -desarrollo rural, medio ambiente, y mercado interior — incidiendo sobre los
montes de tal manera que, de hecho, éstos constituyen una materia compartida entre la Union
y su Estados Miembros (Adaptacion, PFE, 2002).

Cambios en la oferta y demanda de productos y servicios forestales en los ultimos 10 aios, y
causas

Uno de los indicadores mas significativos del nivel de desarrollo de una sociedad es el
consumo medio por habitante y afio, y el de los productos que emplean materias primas de
origen forestal ha crecido de forma continuada durante la Gltima mitad del siglo XX y hasta la
actualidad, excluyendo el periodo afectado por la crisis financiera nacional e internacional
iniciado en2008, cuyos al estar aln sus efectos por declarar. Con esta consideracion final, es
previsible que la demanda nacional de productos de origen forestal y, consecuentemente, de
sus materias primas, siga aumentando (Adaptacién del PFE, 2002).

Si bien una parte de la demanda de materias es cubierta mediante el reciclaje de
madera y papel en todas sus formas, razones tecnoldgicas, logisticas y econédmicas determinan
qgue el peso de la oferta seguird recayendo en productos procedentes de plantaciones vy
reforestaciones de cardcter eminentemente productivo. Siendo Espafia un pais
tradicionalmente importador de materias primas y productos forestales de todo tipo, en
algunos casos procedentes de paises y regiones geograficas en donde no se aplican criterios de
gestion sostenible, y existiendo en Espaia dreas susceptibles de ser reforestadas y gestionadas
sosteniblemente con este fin, dada su potencialidad productiva y el beneficioso efecto que
tendrian sobre el desarrollo y las economias de las poblaciones rurales, el Plan Forestal
Espanol en 2002 plantea una linea de accién dirigida al fomento de la reforestacion con fines
preferentemente productivos, fundamentalmente en areas marginales que en su momento
fueron de cultivo, con la denominada “forestacion de tierras agricolas”. Para el periodo 2000-
2006 (periodo precedente, 1994 — 1999), persigue una mayor diversificacion agraria, la
generacion de empleo y renta, contribuir a la correccién de la erosién y desertificacion de
determinadas zonas espafiolas,la conservacion y mejora de los suelos, la conservacion de la
faunay la flora, la regulacion del régimen hidroldgico de las cuencas, y una gestion del espacio
natural compatible con el equilibrio del medio ambiente, favoreciendo el desarrollo de
ecosistemas beneficiosos para la agricultura (Adaptacion del PFE, 2002).

Las lefias (en su mayor parte de montes bajos de quercinea, en algunos casos
ordenados con este fin prioritario), tradicionalmente han sido empleadas como combustible, si
bien en las ultimas décadas su uso ha decaido enormemente al generalizarse el uso de los
combustibles fésiles. Su aprovechamiento energético en las nuevas plantas bioenergéticas y la
industria de trituracién son alternativas de empleo que podrian paliar incendios, plagas y
enfermedades. Por otro lado, las industrias de la madera de trituracion (tableros y pasta)
compiten con las energéticas por los mismos subproductos (Adaptacion del PFE, 2002).

Debido a la creciente demanda de corcho en todo el mundo, por campanas realizadas
concertadamente entre los productores de Espaiia y Portugal, se ha vuelto a dar valor a los
productos de este material, haciendo de nuevo rentable su explotacion. Los pastos forestales,
ademas de generar riqueza econdmica y social, y favorecer quizd en mayor medida el sostén y
mejora del patrimonio natural, contribuyen a conservar el patrimonio cultural y otros muchos
servicios que cada dia son mas valorados y demandados por la sociedad. En el sector resinero,
con problemas estructurales derivados de los elevados costes de extraccion, la organizacion
minifundista, las bruscas oscilaciones del precio, la implantacidon en otros paises de nuevas
técnicas de resinacion mas productivas con menor coste, y el aumento del consumo de
productos sustitutivos procedentes del petrdleo, existe una reduccién en la demanda de
colofonia y aguarras (también a escala mundial), sin que sea previsible un incremento a corto
plazo (Adaptacién del PFE, 2002).



Primer Informe Mundial sobre Recursos Geneticos Forestales: Espaia 6

En frutos forestales y hongos, destacan los utilizados en confiteria (pifiones, castafias,
avellanas, etc.) y licoreria (bellotas, endrinas, bayas de enebros y otros). La recogida y
tratamiento para consumo humano origina un gran numero de jornales en época de paro
estacional en muchos municipios, llegdndose a conseguir unos precios elevados en el mercado.
Las castafias, con consumo orientado a productos de lujo (marrén glacé) tienen buenas
perspectivas econdmicas por su posibilidad de industrializacién. La produccién de nueces se ha
empezado a recuperar, y el pifién comestible ha llegado a convertirse en el aprovechamiento
de mayor valor econémico de gran parte de los pinares de Pinus pinea espafoles. Las bellotas,
fruto de los diferentes Quercus, se utilizan fundamentalmente como alimento del ganado en
régimen de montanera, pero también en consumo humano e industria. Los aprovechamientos
micoldgicos adquieren cada vez mas importancia econémica y socio-cultural (mayor que la
expresada en el PFE). Crece, también, la demanda de plantas aromaticas, meliferas,
ornamentales, condimentarias y medicinales. Ademads, la caza genera una intensa actividad
econdmica que trasciende el dmbito puramente forestal, y que necesariamente ha de
compatibilizarse con la conservacién de la Naturaleza y el respeto a la biodiversidad. La casi
totalidad de sus competencias corresponde a las CC.AA, al igual que ocurre con los
aprovechamientos piscicolas (Adaptacion del PFE, 2002). En cuanto a las demandas
conservacionistas, la aplicacion de las dos directivas mds poderosas para acometer la
conservacién de la biodiversidad origina la red espafiola Natura 2000, en que el 72 % de su
territorio es forestal.

Los valores corrientes y constantes de los productos forestales en la cuenta de
produccidn forestal se disponen en el anexo 1.

Cambios necesarios en los proximos 10 afios en los sistemas de ordenacidn forestal y de los
recursos forestales

La planificacion forestal y ordenacién de montes es, junto con la selvicultura de mejora
de las masas forestales, el fundamento de la gestidn forestal sostenible, y los RGF se integran
en dicha gestion (compromiso de promover la conservacion de los RGF como parte integral de
la gestion forestal sostenible... — resolucion V4 de la cuarta Conferencia Ministerial (Viena,
2003) del proceso paneuropeo de proteccidon de bosques). Ante la evidencia de que la gestion
forestal sostenible debe ser garantizada a través de una adecuada planificacién, el Plan
Forestal Espafiol (2002) propone consolidar el marco normativo y los instrumentos de
planificacion y gestion necesarios para asegurar la ordenacion de los montes espafioles a
diferentes escalas (nacional, autonémica, comarcal y local), y fomentar la gestion sostenible de
los montes espafioles, privados o publicos. Las medidas propuestas son:

- Elaborar, por la AGE en colaboracidn con las CC.AA, unas Instrucciones Basicas para la
Ordenacién y Aprovechamiento de Montes que adapten las directrices paneuropeas, las
Normas UNE de gestidn forestal sostenible y los sistemas de certificacion establecidos.

- Promover la redaccion de los Planes de Ordenacion de Recursos Forestales (P.O.R.F)
en dareas forestales que no dispongan de Planes de Ordenacion de Recursos Forestales
(P.O.R.N), como marco de planificacion intermedio entre los planes dasocraticos y proyectos
de ordenacidn y los planes autondmicos, conforme a lo dispuesto en la Ley de Montes.

- Instar a las CC.AA. a promover la redaccidn, actualizacidn y puesta en practica de los
PORFcon especial énfasis en la multifuncionalidad de los mismos e incrementando el grado de
responsabilidad de las Administraciones Locales en el control de la gestién y grado de
cumplimiento de lo planificado.

- Promover la aplicacion de las Instrucciones Basicas para la Ordenacion vy
Aprovechamiento de Montes por parte de las CC.AA., para la elaboracion de instrucciones
autonémicas de ordenacién de montes.

- Promover la redaccion, actualizacion y puesta en practica de planes de ordenacion
de los montes publicos y privados, conforme a los principios de la gestidn forestal sostenible,
con especial énfasis en la multifuncionalidad de los mismos.
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- Fomentar la ordenacién agrosilvopastoral, y especificamente la de pastizales
forestales, asi como la elaboracién de Directrices de Gestion Silvopastoral e Instrucciones de
Ordenacién del Pastoreo.

-Fomentar la ordenacién ‘técnica y econdmica de montes adehesados,
particularmente los de quercineas. Elaboracién de un Plan Espafiol de Dehesas que unifique y
conceda coherencia a las actuaciones de todas las Administraciones.

- Impulsar el proceso de la certificacion forestal, de implantaciéon reciente y que
persigue la mejora de la gestion forestal.

Cabe sefialar que hasta 2002 apenas un 5% de los espacios forestales contd con planes
de ordenacidn, de gestiéon o de mejora forestal (y mayoritariamente los de titularidad publica).
Los planes existentes necesitan, ademas, ser revisados en la mayoria de los casos (la totalidad
de ellos a medio plazo) al haber superado ya su plazo de vigencia. En definitiva, la gestién de la
mayor parte de los montes espafoles, tanto arbolados como desarbolados, necesita
planificacién y actualizacién periddica de la misma, siendo éste uno de los pilares bdsicos de
una gestién sostenible. Estos planes podrian tener un formato simplificado en el caso de
montes de pequefia superficie pero, en todo caso, deberian informar sobre el estado de la
propiedad, estacion, funcionalidad y objetivos de gestidn.

Factores que limitan la productividad forestal y medida para paliarlo

En Espafia se diferencian dos tipos de superficie forestal: las masas de produccién
forestal intensiva, de donde se extraen la mayoria de los recursos forestales, y el resto de
masas. Las primeras son masas arboladas de origen artificial cuyo destino productor de
materias primas condiciona una estructura y composicién simplificada. El objetivo basico de
maxima productividad y rentabilidad implica la aplicacidn de una gestién forestal intensiva. Las
masas forestales no intensivas estdn formadas por especies arbdreas de origen natural o
artificial cuyas caracteristicas (estructura, composicion de especies, diversidad bioldgica) se
acercan a ecosistemas complejos. Las formas de aprovechamiento, en caso de existir,
compatibilizan la funcidn protectora y reguladora (agua, suelo, biodiversidad, paisaje) con la
produccidn forestal. La distincién va ligada a los dos macroclimas de la peninsula, el Atlantico y
el Mediterrdneo, respectivamente, siendo los factores climaticos de precipitacion,
temperatura y luz los principales que marcan la duracidn, en meses, del periodo vegetativo
(véase indice de Paterson en el estudio de la productividad forestal) (Adaptacién, PFE, 2002).

Por otro lado, resulta evidente la necesidad de establecer programas de fomento y
puesta en valor de las producciones forestales con un enfoque integrador de las multiples
funciones y aprovechamientos que el monte es capaz de sustentar. Estos programas necesitan
integrarse en los planes e iniciativas de desarrollo rural por sus implicaciones socioecondmicas,
ir acompanados por planes de empleo especificamente dirigidos al mundo forestal, y ser
coordinados con la industria de transformacién y los agentes implicados con intereses en el
sector. Las iniciativas, que deberdn ser efectivamente desarrolladas y gestionadas por las
Comunidades Auténomas, son (PFE, 2002):

Realizar estudios de potencialidad productiva (oferta), de mercado (demanda), de
compatibilidad de aprovechamientos, y de dimensiones minimas aconsejables. Impulsar el
inventario, cartografia y delimitacion de areas susceptibles de ser dedicadas a cada
aprovechamiento. Impulsar la normativa sobre aprovechamiento sostenible de productos
forestales y agilizar los procedimientos administrativos. Fomentar el establecimiento de
mecanismos voluntarios de concentracion mediante contratos o cooperativas que respeten la
titularidad del precio. Fomentar el asociacionismo y promocion, en los casos en los que se
estime necesario, de centros de la propiedad forestal a semejanza del existente en Catalufia o
Pais Vasco. Revisar el régimen fiscal de la propiedad forestal y su régimen juridico para
propiciar la compensacion de externalidades. Elaborar directrices relativas a la conservacién de
la diversidad biolégica y a su compatibilizacion con la ejecuciéon de aprovechamientos, en
especial en periodos y areas especialmente sensibles. Mejorar y adecuar las infraestructuras
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de acceso, almacenamiento y comercializacion. Fomentar programas de mejora genética con
el empleo de variedades y procedencias escogidas; desarrollar programas de mejora selvicola 'y
directrices de actuacidn especificamente dirigidos a la mejora productiva y la seleccién de los
mejores ejemplares; e instalar viveros forestales como parte de un programa de produccion
de planta.Promocionar la formacidn y educacidn especifica en tareas forestales a través de,
entre otros, la elaboracion de planes especificos de empleo forestal, mejorando las
condiciones de acceso, estabilidad y regularidad en el trabajo. Establecimiento de programas
de extensidn forestal que permitan un asesoramiento técnico del propietario forestal sobre
aspectos de la gestion y el aprovechamiento, y una informacidon permanente y actualizada
sobre ayudas y subvenciones a su disposicién. Los agentes de extensién actuarian asimismo
como agentes dinamizadores del sector colaborando con las asociaciones locales. Fomentar y
promocionar los productos forestales como recursos naturales renovables.

Funciones de los RGF en la satisfaccion de la demanda actual y futura (en los préximos 10
anos) de productos y servicios forestales

Los bienes y servicios generados por los montes han sido valorados integrando una
metodologia que distingue tres aspectos: productivo, recreativo, y ambiental (Fuente: Plan
Forestal Espafiol). En relacidon con ellos, el uso sostenible de los RGF se aplica tanto a las
labores de gestion forestal como a las actividades derivadas de la mejora genética. La base en
gue se apoyan los programas genéticos es una diversidad genética suficientemente amplia
para que, mediante la mejora, seleccién, evaluacién, y caracterizacién de los recursos
genéticos, se puedan afrontar distintas necesidades, como resistencia a plagas y en-
fermedades, tolerancia a estreses abidticos - como sequia o salinidad-, aumento de la
produccidn, etc (ERGF, 2006).
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CAPITULO 1

ESTADO DE LA DIVERSIDAD DE LOS RECURSOS GENETICOS FORESTALES

DIVERSIDAD EN Y ENTRE LAS ESPECIES FORESTALES

1.1. Principales ecosistemas y principales especies forestales

La tabla 1 enumera las especies mas representativas de cada tipo de bosque. La
totalidad de especies figura en el anexo al capitulo, junto a la leyenda (categorias y cddigos de
zonas ecoldgicas usadas en FRA 2000):

Tabla 1.- Principales categorias de tipos forestales y principales especies. Clasificacion de Kéepen - Trewartha

PRINCIPALES TIPOS DE BOSQUES

SUPERFICIES

ESTIMADAS

(incluidas las
desarboladas)
Fuente: MF50

PRINCIPALES ESPECIES POR TIPO DE BOSQUE

ARBOLES

OTRAS PLANTAS
FORESTALES

Bosque templado ocednico (TeDo)

Fagus sylvatica L., Pinus pinaster Ait.,

Arbutus unedo L., Calluna

(Bosque atlantico templado 2.768.665 Quercus robur L., Quercus petraea vulgaris (L.) Hull, Cytisus sp.,
hdmedo. En Espafia ocupa Galicia hectéreas (Matt.) Liebl., Quercus humilis Mill. Erica sp., Vaccinium
y la cornisa Cantabrica) myrtillus L.
Juniperus thurifera L., Pinus halepensis Erica spp., Genista sp.,
Bosque seco subtropical (SCs) 10.667.922 Mill., Pinus .pinaster Ait., Pinus p{'nea L., | Juniperus phoenicia L.,
(Clima mediterraneo hiumedo y hectireas Quecus faginea Lamk., Quercus ilex L., Lavandula spp., Quercus
mediterraneo genuino) Quercus suber L. coccifera L., Rosmarinus
officinalis L., Thymus spp.
Estepa subtropical (SBSh) Ceratonia siliqua L., Olea europaea L. Chamaerops humilis L.,
(Clima mediterrdneo semiarido y ifcltz.r(:;z Pinus halepensis Mill., Quercus ilex L. Quercus coccifera L. ,
clima seco de las islas Canarias) Juniperus phoenicia L.
Pinus canariensis Chr. Sm., Pinus Erica sp., Genista sp.,
Sistemas Tnontaﬁosos halepensis Mill., Pinus nigra Arnold Juniperus phoenicia L.,
(Sistem::::r;'::r"maics)isd“gl)interior ﬁ-elcgtz-rzi subsp. salzmanni (Dunal) Franco, Pinus Lavandula spp., Rhamnus
peninsular) pinaster Ait., Quecus faginea Lamk., sp.,Rosmarinus officinalis L.,
Quercus pyrenaica Willd. Thymus sp.
Sistemas montafiosos Templados Abies alba Mill., Fagus sylvatica L. Calluna vulgaris (L.) Hull,
(T™) 4482581 Pinus sylvestris L., Pinus uncinata Ram., Cytisus sp., Erica sp.,
(Sistemas montafiosos del norte h-ecté-reas Quercus humilis Mill., Quercus petraea Genista sp., Lavandula spp.,
peninsular: Cordillera Cantabrica y (Matt.) Liebl ., Quercus pyrenaica Willd., | Rosmarinus officinalis L.,
Pirineos) Quercus robur L. Thymus sp.
Apoonias barbujana (Cav.) Bornm., Arbutus canariensis Veill.,
Bosque himedo subtropical (SCf) Erica arborea L., llex perado Ait., Laurus | Cytisus sp., Heberdenia
(Bosques de fayal-brezal y azorica (Seub.) Franco, Myrica faya excelsa Sprague.,llex
laurisilva de las islas Canarias 33.687 Aiton, Myrsine spp., Ocotea foetens canariensis Poir, Lavandula
occidentales) hectareas (Ait.) Baill., Phoenix canariensis Hort., canariensis Mill., Prunus

Persea indica (L.) K. Spreng, Picconia
excelsa (Ait.) DC., Pistacia atlantica Desf

lusitdnica L., Sideroxylon
marmulano Banks ex Lowe

Fuente: Elaboracidn propia a partir de las especies contempladas en ERGF (MIMAM. 2006)

1.2. Métodos de caracterizacion de especies (zonificacion ecoldgica, delimitacion de las

zonas de procedencia, etc.)

Se han aplicado varios métodos de caracterizacion ecoldgica de Espaiia, entre los que
cabe destacar los tipos de bosques espafioles (WWF, 1989), y una clasificacién biogeoclimatica
(Elena-Rosselld et al., 1997).- A su vez, existe una division de regiones de procedencia
establecidas por dos métodos: aglomerativo y divisivo. En ambos métodos los criterios
considerados son de naturaleza biogeografica y ecolégica: distribucién de la especie,
climatologia, suelos, etc. complementados con informacién fenotipica y genética disponible

para cada especie.
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METODO AGLOMERATIVO. En este método de delimitacién de Regiones de
Procedencia se unen las fuentes semilleras o rodales de una especie que presentan
caracteristicas ecoldgicas, fenotipicas o genéticas similares. La delimitacidn se realiza tomando
como base la distribucién geogrdfica de las masas de una especie consideradas como
autdctonas, tras analizar los patrones de variacién fenotipicos y genéticos , asi como los
factores que mas influyen en la diferenciacion de las poblaciones: aislamiento geografico,
caracteristicas ecoldgicas, etc. Se establecen regiones para cada especie de forma distintiva.

METODO DIVISIVO.

caracteristicas ecoldgicas homogéneas. En Espafia se han delimitado 57 Regiones de

Se realiza una divisidn territorial en regiones geograficas con

procedencia por éste método.
Tabla 2.- Principales especies para las que se han definido regiones de procedencia.

ESPECIES CON REGIONES DE PROCEDENCIA ESTABLECIDAS CON EL METODO AGLOMERATIVO

Abies alba Mill. Pinus halepensis Mill. | Pinus sylvestris L. Quercus humilis Quercus robur L.
Mill.
Abies pinsapo | Pinus nigra Arnold | Pinus uncinata Ram. Quercus ilex L. Quercus suber L.
Boiss. subsp. salzmanni
(Dunal) Franco
Fagus sylvatica L. Pinus pinaster Ait. Quercus canariensis Quercus petraea
willd. (Matt.) Liebl .
Pinus canariensis Pinus pinea L. Quecus faginea Lamk. | Quercus pyrenaica
Chr. Sm. willd.

ESPECIES CON REGIONES DE PROCEDENCIA ESTABLECIDAS CON EL METODO DIVISIVO

Acer platanoides L. | Castanea sativa Mill. Juniperus phoenicia L. | Pistacia atldntica Sorbus aria Crantz.
Desf.

Acer
pseudoplatanus L.

Cedrus libani A.
Richard.

Juniperus thurifera L.

Populus spp.

Sorbus aucuparia L.

Alnus glutinosa L.

Fraxinus angustifolia
Vahl.

Olea europaea Brot.

Prunus avium L.

Tamarix gallica L.

Arbutus canariensis
Weill.

Fraxinus excelsior L.

Phoenix canariensis
Hort.

Pseudotsuga
menziesii Franco

Taxus bacata L.

Arbutus unedo L.

llex aquifolium L.

Pinus cembra L.

Quercus cerris L.

Tetraclinis
articulata Masters.

Betula pendula Juglans spp. Pinus contorta Loud. Quercus coccifera L. | Tilia cordata Mill.
Roth.

Betula pubescens Juniperus communis Pinus nigra Arn. Var Quercus rubra L. Tilia platyphyllos
Ehrh. L. corsicana Scop.

Carpinus betulos L.

Juniperus oxycedrus L.

Pinus radiata D. Don.

Robinia

Ulmus glabra Huds.

pseudoacacia L.

Fuente: Alia el al., 2009

1.3. Antecedentes de estudios de variacion intraespecifica

Espafia dispone actualmente de una red de ensayos genéticos (www.genfored.es). Los
estudios de procedencias se iniciaron en Espafia en la década de 1950. El primer ensayo de
procedencias, realizado en Espafia y aun vigente, fue el establecido en 1965 con Pinus pinaster
Ait. A partir de 1985, la colaboracion entre distintos organismos ha dado origen a la instalacion
de un elevado numero de ensayos de procedencias para diversas especies (Pinus nigra Arn., P.
halepensis Mill., P. sylvestris L., P. pinea L., P. nigra Arn., P. canariensis Chr.Sm., Castanea
sativa MIIl., Fraxinus spp., Juglans regia L., Fagus sylvatica L., Quercus suber L., y Quercus ilex
L.). De igual forma se ha ido incrementando el nimero de ensayos de progenies a partir de
materiales de arboles plus (genotipos seleccionados fenotipicamente en los montes) o de los
huertos semilleros clonales plantados a partir de dichos arboles plus. Los estudios con
marcadores moleculares han permitido avanzar significativamente en los estudios de distintas
especies, principalmente las indicadas anteriormente. Los resultados estdn disponibles en
diversas publicaciones cientificas.
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1.4. Métodos que se estdn empleando para analizar y evaluar la variacion intraespecifica

Ensayos genéticos de campo: Ensayos de procedencias, Ensayos de progenies, Ensayos
clonales (y una combinacidn de ellos).

Ensayos genéticos en condiciones controladas (vivero o invernadero).

Estudios con marcadores moleculares: entre ellos cabe destacar isoenzimas, RAPDS,
RFLP y AFLPs, Proteinas de reserva, CpSSR, nuSSR, y los derivados de secuencias
(SNPs).

1.5. Medidas tomadas para estudiar y elaborar un inventario de la variacion intraespecifica

Las principales medidas en el marco del desarrollo de programas de [+D+i a nivel

autondmico, nacional internacional, son:

Conformacion de la Red Nacional de Ensayos genéticos (www.genfored.es),
coordinada por CITA e INIA.

Inicio del establecimiento de laboratorio virtual en red (UVA-ITAGRA), para el estudio
de la variacidn mediante marcadores.

Disposicion Registro Nacional de unidades de conservacion y de Materiales de base
para recoger la variacién existente en Espania.

Definicion de un Plan Nacional de Seguimiento y Monitorizacién de la Diversidad (aun
no operativo por cuestiones presupuestarias).

1.6. Establecimiento de alguna iniciativa y sistemas de informacion sobre los patrones de la
variacion genética intraespecifica

Dentro del portal www.genfored se cuenta con informacién georeferenciada sobre los

materiales evaluados, los sitios de ensayo, las regiones de procedencia de especies forestales,
y los resultados de la variacion intraespecifica. La informacion recogida todavia no es
exhaustiva.

1.7. Objetivos y prioridades para mejorar el conocimiento de la variacion intraespecifica

La ERGF (MIMAM, 2006) ha definido los siguientes objetivos y prioridades:

- En evaluacion de RGF a distintos niveles:

Estudio de la estructura de la diversidad genética en caracteres adaptativos y
neutrales, utilizando aproximaciones multidisciplinares que incluyan el uso de
marcadores moleculares y secuencias de ADN, marcadores fisioldgicos, morfoldgicos,
etc. Se debe prestar especial atencidn, por la necesidad de coordinacion, a los ensayos
comparativos en condiciones contrastadas.

Estudio de la diversidad genética dentro de las poblaciones y de los factores que la
determinan (variacion genética aditiva, tamafio efectivo, flujo genético, etc.) en
poblaciones de especies amenazadas (p. ej., tejo, pinsapo) o en poblaciones de
tamafio reducido y distribucion dispersa (p. ej., algunas frondosas nobles en el bosque
caducifolio, endemismos insulares).

Aplicacidon de nuevas tecnologias para la evaluacién y seguimiento de los RGF y su
estado de conservacion.

- En mejora genética:

Disefio, eficacia e implementacidn de estrategias de mejora (p. ej. gestién de huertos
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semilleros, cruzamientos controlados, manejo de sublineas, etc.).
- Adaptabilidad de los recursos genéticos frente al cambio global.
- Uso de nuevas tecnologias para la inventariacién y caracterizacién de materiales de
base y de reproduccion.
- Meétodos de evaluacion temprana y en condiciones controladas de diversos caracteres
(resistencia a frio, sequia, enfermedades, plagas, etc.).
- Anadlisis de las bases moleculares de caracteres adaptativos complejos.
- En procesos:
- Sistemas de reproduccidn y regeneracion natural de especies forestales.
- Efectos de la fragmentacion y el cambio climatico.
- Potencial evolutivo de las poblaciones seleccionadas como materiales de
reproduccion.
- En conservacion:
- Eficacia de las estrategias de conservacion de RGF.
- Técnicas de reproduccién de especies forestales.
- Estrategias especificas para especies amenazadas y/o endémicas.

1.8. Necesidades de creacidn de capacidad para mejorar las evaluaciones y el seguimiento de
las variaciones interespecifica e intraespecifica

Se ha de promover la realizacién de cursos de formacidn dirigidos a los distintos
niveles profesionales encargados de la conservacién y uso sostenible de los RGF, y
principalmente relacionados con algunas de las actividades previstas en la ERGF (métodos de
evaluacion, mejoramiento de especies forestales, métodos de conservacidn in situ y ex situ,
etc.). Se considera necesaria la inclusion de materias relacionadas con los recursos genéticos
en los estudios de grado y de postgrado de las titulaciones implicadas en la gestion del medio
natural, asi como promover estudios universitarios de especializacidon relacionados con la
conservacién y el uso sostenible de los RGF. Asimismo se precisa potenciar las herramientas
contempladas en la ERGF (red nacional de ensayos, laboratorio virtual en red, Plan de
Seguimiento y monitorizacion).

VALOR PRINCIPAL DE LOS RECURSOS GENETICOS FORESTALES

1.9. Principales especies forestales por su uso. Importancia relativa (econédmica, social y
ambiental) de ellas y sus productos. Diferencias entre regiones de Espafia

A continuacion se refieren las especies de mayor uso comercial (en el anexo al
capitulo se ofrece el listado completo de especies de mayor uso -independientemente del
valor comercial- y los sistemas de ordenacién forestal, en su caso):
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Tabla 3-. Existencias en formacidn de las 10 especies (10 rangos de especies) mds comunes

EXISTENCIAS EN FORMACION EN EL

CATEGORIA DE FRA / NOMBRE DE LA ESPECIE BOSQUE (MILLONES DE METROS

CUBICOS)
RANGO NOMBRES CIENTIFICOS NOMBRES COMUNES 1990 2000 2005
1¢ Pinus sylvestris Pino silvestre o albar 90,72 128,32 130,68
. . Pino resinero, rodeno o
29 Pinus pinaster N 108,78 127,80 127,95
maritimo
3° Fagus sylvatica Haya 53,97 66,32 66,68
o . . Pino laricio, salgarefio o
4 Pinus nigra 45,63 64,77 66,66
negral
5° Pinus halepensis Pino carrasco 40,55 64,79 66,04
6° Quercus ilex Encina 35,92 62,07 63,24
79 Eucalyptus spp. Eucaliptos 26,46 54,75 53,14
uercus pyrenaica Melojo o rebollo,
8¢ Q Py Y ) Y 28,46 43,58 44,03
Quercus pubescens roble pubescente
. . Pino radiata, insigne o
99 Pinus radiata 33,71 40,64 40,52
de Monterrey
uercus robury Quercus
109 Q va Roble 19,44 34,16 35,96
petraea

Restante 81,45 131,36 130,47
Total 565,10 818,57 825,37

Fuente: FAO, FRA2010/196.- Nota: Esta tabla refiere solo a las existencias en formacién de especies comerciales

La funcion de los bosques y el valor de las diferentes especies forestales se recogen en
el punto 11 del anexo a la introduccidn. Las diferencias entre regiones de Espafia se asocian a
la presencia/ausencia de las especies en la zona (véase primer listado del anexo al capitulo).

1.10. Principales especies forestales objeto de gestidn activa o identificadas por sus servicios
ambientales

Vease la lista correspondiente en el anejo al capitulo.

1.11. Especies forestales endémicas

Véase la enumeracion agregada al anexo al capitulo.

1.12. Ejercicio documentado de establecimiento de prioridades en las especies forestales

Las especies prioritarias figuran en el anexo al capitulo (informacién detallada en la
ERGF). La priorizacion se ha efectuado bajo el siguiente esquema:

Tabla 4.- Criterios de priorizacion de especies, poblaciones y genotipos en la ERGF

CRITERIO ESPECIES POBLACIONES GENOTIPOS
Utilizacién en reforestacion o Importancia de su uso Poblacién base de
restauracion programas de Mejora

- Intensidad de gestion
- Programas de seleccién Programas de seleccion
tradicional tradicional

- Materiales de base

MEJORA Y USO SOSTENIBLE - Objeto de gestion forestal
- Programas de mejora e interés
etnoagrario

Programa de conservacion - Singularidad genética Singularidad genética

CONSERVACION GENETICA Europeo (EUFORGEN) - Grado de conservacién
- Grado de amenaza
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1.13. Estado de la diversidad genética de cada una de las especies principales: evolucién

No se cuenta con informacion cientificamente contrastada sobre los cambios en la
diversidad genética de las especies forestales, solo se dispone de informacién sobre la
diversidad de las especies. Sin embargo, en Espaia se ha detectado un incremento constante
de la fragmentacion del territorio desde mediados del siglo pasado, con el consiguiente riesgo
de pérdida de diversidad a todos los niveles. Asimismo, entre los afios 1987 y 2001 se ha
comprobado un incremento significativo de los arboles que presentan un grado de defoliacion
ligero, pudiéndose atribuir una parte importante a los efectos de la contaminaciéon
atmosférica. Por su parte, el cambio climatico global producira efectos mas significativos en las
zonas con mayor intensidad de cambio climatico, en las especies con poca amplitud ecoldgica
o con una distribucién fragmentada, y en las poblaciones marginales.

1.14. Sistema de documentacion nacional del MFR

El Registro Nacional de Materiales de Base documenta la informacién sobre dichos
materiales. El Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, dependiente del
Ministerio competente en medio ambiente (MARM vy, a fecha de hoy, MAGRAMA), es la
principal herramienta estatal de informacidn sobre biodiversidad y, en particular, de RGF. Los
datos de este inventario se albergan en un sistema integrado de informacién (Banco de Datos
de la Naturaleza). Ademas, cuenta con informacién actualizada sobre algunos instrumentos al
servicio de la planificacién y las acciones sectoriales instauradas por la EFE (entre los que cabe
destacar: IFN, Mapa Forestal, Estadistica forestal y la Red para la Mejora y Conservacion de los
RGF), y otras iniciativas esenciales para la evaluacién y caracterizacién de los RGF (Espacios
Naturales Protegidos, base de datos georreferenciada del origen de las masas forestales,
Catédlogo Nacional de Materiales de Base).

1.15. Estado actual del MFR: produccién de frutos/semillas, plantulas, y material vegetativo

En diciembre de 2010 el Catalogo Nacional de Materiales de Base disponia de 7.280
unidades de admisiéon con la siguiente distribucién: 6.803 unidades de admisidon para la
categoria identificada (5.183.212,56 de hectareas), 324 para la categoria seleccionada
(17.773,48 Ha), 103 para la categoria cualificada (76,45 Ha), y 50 unidades para la controlada
(19,2 Ha). Los datos referentes a las especies se disponen en las tablas que aparecen en el
anexo al capitulo. — Referente a las superficies citadas a modo de referencia, para especies de
distribucidn dispersa a veces se declara como fuentes semilleras a amplias zonas, aunque no
coincidan exactamente con la distribucién de las masas. Asimismo, una misma superficie uede
estar autorizada para recoleccion de varias especies, y se contabiliza varias veces.

1.16. Estado actual de caracterizacion genética de las principales especies forestales

Los detalles de la caracterizacién genética de las principales especies forestales se
refieren en el anexo al capitulo.

1.17. Recopilacion de informacion sobre RGF en encuestas nacionales sobre bosques

La informacién se compila en los anuarios de estadistica agraria y forestal del
Ministerio (MARM - a fecha de hoy, MAGRAMA).

1.18. Estrategias/programas de conservacion genética (in situ y ex situ). Especies forestales

En 2006 se habilita la Estrategia Espanola para la Conservacion y Uso Sostenible de los
Recursos Genéticos Forestales, ERFG. En el anexo al capitulo se especifican las especies
forestales concernidas.

FACTORES QUE INFLUYEN EN EL ESTADO DE LA DIVERSIDAD GENETICA FORESTAL
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1.19. Cambios significativos en la importancia relativa de las principales especies forestales
arbdreas y arbustivas en los ultimos 10 aiios

La importancia relativa se ha mantenido en los Ultimos 10 afios.

1.20. Evaluacién de la pérdida de RGF. Mecanismos o indicadores para dar seguimiento a la
pérdida

Actualmente no se evalua la pérdida de RGF: la estrategia nacional (ERGF) prevee la
puesta en marcha de indicadores genéticos de sostenibilidad en los aprovechamientos
forestales; y fundamentalmente la Red de Seguimiento de los Recursos Genéticos Forestales,
dentro del Sistema Nacional de evaluacién y seguimiento de los RGF, cuyo objetivo es
“suministrar informacién actualizada sobre indicadores del estado de los recursos genéticos,
sus amenazas y sus necesidades para facilitar la toma de decisiones relacionadas con la gestion
forestal y el desarrollo de la Estrategia”. Se contempla la evaluacion cada 10 afios, lo que
corresponderia con una evaluacién en el afio 2016.

La cuestiéon 1.4 de este informe detalla las actividades del Sistema Nacional de
Evaluacién y Seguimiento de los RGF.

1.21. Principales ecosistemas y especies forestales que se consideran amenazadas

En el anexo al capitulo se listan las especies consideradas amenazadas.

1.22. En el caso de estas especies, indique si estdn amenazadas como especie o procedencia

Se ha establecido un Plan Nacional de Poblaciones Amenzadas para las especies
forestales. Asimismo, existe un listado de 100 poblaciones marginales de las principales
especies forestales (ERGF, MARM, 2006). Algunas poblaciones amenazadas localizadas son:
Taxus baccata, en la zona de Las Hurdes, Populus alba (en Puente del Obispo y Cuevas de
Almanzora), Pinus pinaster (en Fuencaliente, Hurdes, y Levante), P. sylvestris (en Baza y Sierra
Nevada), P. nigra salzmanii (en Piedralaves y San Leonardo), y Quercus suber (Pinet, Menorca).

1.23. Especie para las que no existe suficiente informacion para determinar si son
amenazadas

No se ha detectado tal situacion.

1.24. Principales amenazas (deforestacion, cambio del uso de la tierra, sobreexplotacion,
contaminacion genética,...)

Las amenazas, sus causas, Yy sus efectos, se sumarizan en el anexo al capitulo.

1.25. Sistemas de informacidn sobre especies amenazadas y tendencias de las amenazas

La informacién referente a especies amenazas se encuentra en el ya referido Banco de
Datos para la Biodiversidad (www.mma.es/portal/secciones/banco datos), en la pagina:
http://www.marm.es/es/biodiversidad/temas/conservacion-de-especies-amenazadas/

1.26. Enfoques/mecanismos cientificos y técnicos de seguimiento a la pérdida genéticay la
vulnerabilidad

Existen dos acciones importantes. En primer lugar se ha definido un programa nacional
de monitorizacidn y seguimiento, que contempla una Red de seguimiento de los RGF. Por otro
lado, como apoyo se plantea una linea de investigacion, desarrollo e innovacién denominada
Evaluacion de los recursos genéticos forestales a distintos niveles (la linea se describe en el
apartado de investigacion posterior).
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1.27. Enfoques/mecanismos cientificos y técnicos utilizados para prevenir y corregir la
pérdida genética y la vulnerabilidad

Establecimiento de criterios para evitar la pérdida de diversidad genética a través de:

- El uso de los MFR: Se debe prestar especial atencion al uso de material adaptado a las
condiciones del medio o a los objetivos esperados de la masa, a evitar la contaminacién
genética de poblaciones o especies existentes por el material introducido, y a la proteccidn de
poblaciones de particular interés para la conservacion. Estos criterios han sido aprobados por
el Comité Nacional de Recursos Genéticos Forestales (CNRGF).

— La gestién de las masas forestales: para asegurar la gestidén sostenible desde un
punto de vista genético, se han de elaborar criterios e indicadores de gestidn sostenible que
puedan ser utilizados en los procesos de certificacion de la gestion forestal, al menos para las
especies prioritarias contempladas en la ERGF.

-La gestién de unidades de conservacidn in situ: Se contemplan las medidas para
asegurar la conservacion efectiva de estas unidades.

1.28. Herramientas e instrumentos normativos para afrontar la pérdida genéticay la
vulnerabilidad. Evaluacion periddica de especies amenazadas

El Estado en colaboracion con las Comunidades Auténomas viene realizando una
evaluacion periddica de especies amenazadas desde 1990.

El primer instrumento legal emitido fue el REAL DECRETO 439/1990, DE 30 DE MARZO,
por el que se regulaba el CATALOGO NACIONAL DE ESPECIES AMENAZADAS. Desde entonces la
inclusion de nuevas especies en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas se ha regido por
la siguiente legislacion: ORDEN DE 9 DE JULIO DE 1998, por la que se incluyen determinadas
especies en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas y cambian de categoria otras
especies que ya estan incluidas en el mismo (BOE n2 172, 20-7-1998, correccidon de errores
BOE n2 191, 11-8-1998); ORDEN DE 9 DE JUNIO DE 1999, por la que se incluyen en el Catalogo
Nacional de Especies Amenazadas determinadas especies de cetaceos, de invertebrados
marinos y de flora y por la que otras especies se excluyen o cambian de categoria (BOE n2 148,
22-6-1999); ORDEN DE 10 DE MARZO DE 2000, por la que se incluyen en el Catalogo Nacional
de Especies Amenazadas determinadas especies, subespecies y poblaciones de flora y faunay
cambian de categoria y se excluyen otras especies ya incluidas en el mismo (BOE n2 72, 24-3-
2000, correccion de errores BOE n2 96, 21-4-2000); ORDEN DE 28 DE MAYO DE 2001, por la
que se incluye en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas la subespecie Urogallo
pirenaico y se reclasifica, dentro del mismo, la especie Alcauddn chico (BOE n2 134, 5-6-2001);
ORDEN MAM/2734/2002, DE 21 DE OCTUBRE, por la que se incluyen determinadas especies,
subespecies y poblaciones en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas y cambian de
categoria y se excluyen otras incluidas en el mismo (BOE n2 265, 5-11-2002); ORDEN
MAM/2784/2004, DE 28 DE MAYO, por la que se excluye y cambian de categoria determinadas
especies en el CNEA (BOE n2 197, 16-8-2004); ORDEN MAM/2231/2005, DE 27 DE JUNIO, por
la que se incluyen en el CNEA las especies Astragalus nitidiflorus y el lagarto gigante de La
Gomera y cambian de categoria el urogallo cantdbrico y el visén europeo (BOE n? 165, 12-7-
2005); ORDEN MAM/1498/2006, DE 26 DE ABRIL, por la que se incluyen en el Catdlogo de
Especies Amenazadas determinadas especies de flora y cambian de categoria algunas especies
de aves incluidas en el mismo (BOE n2 117, 17-5-2006).

En 2007 se promulga LA LEY 42/2007, DE 13 DE DICIEMBRE, DEL PATRIMONIO
NATURAL Y DE LA BIODIVERSIDAD (BOE n2 299, 14-12-2007). EN SU ARTICULO ARTICULO 53
establece las normas para la confeccién del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccién Especial (se crea el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidon
Especial, que se instrumentara reglamentariamente, previa consulta a las Comunidades
auténomas y que incluird especies, subespecies y poblaciones que sean merecedoras de una
atencién y proteccion particular en funcién de su valor cientifico, ecolégico, cultural, por su
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singularidad, rareza, o grado de amenaza, asi como aquellas que figuren como protegidas en
los anexos de las Directivas y los convenios internacionales ratificados por Espafia).- Por su
parte, EL ARTICULO 55 establece que la elaboracién del Catdlogo Espafiol de Especies
Amenazadas se realice en en el seno del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccién Especial mencionado. Incluird, cuando exista informacién técnica o cientifica que
asi lo aconseje, los taxones o poblaciones de la biodiversidad amenazada, incluyéndolos en
algunas de las categorias siguientes: a) En peligro de extincion: taxones o poblaciones cuya
supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual situacién siguen actuando.
b) Vulnerable: taxones o poblaciones que corren el riesgo de pasar a la categoria anterior en
un futuro inmediato si los factores adversos que actian sobre ellos no son corregidos.

Cabe sefialar que el RD 469/1990 y sus 6rdenes de ampliacion durante el periodo
informado, no rigen en el momento de redacciéon del presente informe, por haber sido
derogados y haberse publicado en el Boletin Oficial del Estado el nuevo catalogo y listado (Real
Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccidn Especial y del Catalogo Espaiiol de Especies Amenazadas).

Ademas, con objeto de desarrollar, mediante publicaciones descriptivas, los trabajos
del Primer Inventario Nacional de Biodiversidad, comenzados en 1998, el MMA elabord una
serie de Atlas y Libros Rojos que culminaron en 2004 con la publicacién del ATLAS Y LIBRO ROJO
DE LA FLORA VASCULAR AMENAZADA DE ESPANA. Esta publicacion integra la documentacion
plasmada en las mas recientes publicaciones cientificas sobre las especies y, sobre todo, los
resultados de trabajos de campo realizados expresamente con este fin. Este primer Atlas y
Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada de Espaia, editado en 2004, se ha ido actualizando
mediante adendas publicadas cada dos afos: 2006, 2008 y 2010.

1.29. Realizacion de analisis de riesgos de catastrofes para los RGF

No se ha efectuado, aunque el riesgo mayor corresponde a los incendios forestales,
existiendo abundante bibliografia técnica, cientifica, e informacion sobre ellos (frecuencia,
intensidad,...).

1.30. Realizacion de actividades de recuperacién/sustitucion de RGF después de catastrofes

No se han ejecutado. En el caso de Pinus pinaster Aiton El CNMGF “El Serranillo”
cuenta con colecciones de conservacion de poblaciones amenadas por incendios forestales.

1.31. Limitaciones principales a la eficiencia de respuesta ante catastrofes de RGF

El principal obstdculo es la falta de un estudio estratégico relacionado con catastrofes.

1.32. Necesidades y prioridades en la eficiencia de respuesta ante catastrofes de RGF

Acometer el estudio de riesgos de catastrofes (principalmente incendios forestales)
para las especies mas importantes y las poblaciones amenazadas.

1.33. Necesidades para mejorar la respuesta regional e internacional ante catas