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Izquierda: Experimento de aspersores sobre árboles en el Norte
de California (Fotógrafo desconocido)
Medio: Anillos y manchas de “Russet” desarrollados en
manzanas dañadas por el frío en el Norte de Portugal
(fotógrafo: António Castro Ribeiro)
Derecha: Utilización de aros y plásticos para proteger plantas de
Alstroemeria (Lirio del Perú) en el Norte de California
(fotógrafo: Richard L. Snyder)

Izquierda: Acumulación de hielo por el uso de aspersores bajo la
cubierta en el Norte de California (fotógrafo: Richard L. Snyder)
Medio: Flores de manzano dañadas por helada mostrando los
pétalos dañados unos días después de la le helada en una
plantación de frutales en el Norte de Portugal (fotógrafo:
António Castro Ribeiro)
Derecha: Acumulación de hielo por la aplicación de agua con
aspersores sobre cultivo de viña (fotógrafo: Robert Corrella)
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iii

PRÓLOGO

Este volumen revisa los conceptos de probabilidad y de riesgo del daño por
helada, y utiliza esta información para ayudar a los lectores a tomar decisiones de
tipo económico en la protección contra las heladas. El libro incluye programas de
ordenador que simplifican la complejidad de los cálculos. El programa
TempRisk.xls calcula la probabilidad de que la temperatura caiga por debajo de
la temperatura crítica y entonces determina la certeza de que ocurra la helada por
lo menos una vez en un número determinado de años. Esta aplicación es de
utilidad para determinar la probabilidad y el riesgo de que ocurra el daño por
helada cuando se ha establecido la sensibilidad al daño durante el periodo de
interés. El programa FriskS.xls calcula la probabilidad de la fecha de la última
helada en primavera, la primera helada en otoño y la duración del periodo libre
de heladas entre la primavera y el otoño. La aplicación FrisK.xls es útil ya que
ayuda a decidir el riesgo físico sobre los cultivos de plantar demasiado pronto o
de cosechar demasiado tarde.

El programa DEST.xls se utiliza para calcular el riesgo específico de daño por
helada en frutales y viñas que tienen una sensibilidad a las heladas que cambia con
el estado fenológico. El programa utiliza datos climáticos y temperaturas críticas
asociadas con una daño del 90% (T90) y del 10% (T10), que hay que introducir
para cada fecha fenológica. El programa analiza los datos entre la primera y la
última fecha con estados fenológicos sensibles y produce tablas (1) del porcentaje
anual de daño para un cultivo sin protección y para 11 métodos de protección,
(2) del rendimiento anual de un cultivo sin protección y para 11 métodos de
protección, (3) de las medias y de las desviaciones típicas del porcentaje de
pérdidas de frutos y de rendimientos en el periodo analizado y (4) de la media y
de la desviación típica del número de heladas y su duración.

Por último, el libro proporciona el programa FrostEcon.xls que permite a los
usuarios determinar el riesgo económico de la protección contra las heladas, así
como la eficacia en los costes de distintos métodos de protección. Es un
programa muy elaborado que combina la probabilidad y el riesgo con la
información de los costes y de los ingresos de diferentes métodos de protección,
para determinar cuál es el sistema que debería adoptarse en cada caso. El texto
contiene ejemplos ilustrativos que ayudarán a los agricultores y a los consultores
a tomar decisiones acertadas en el momento de tener que tomar decisiones.
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