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2. Servicios ambientalesy

agricultura

Los beneficios que las personas han obtenido
de la agricultura han sido inmensos.
Actualmente, la agricultura alimenta a
mas de 6 000 millones de personas y en
las ultimas décadas se han experimentado
importantes incrementos de la productividad
de la agricultura con la introduccién de
nuevas variedades y métodos de producciéon
(Tilman et al., 2002). Sin embargo, estos
beneficios también han supuesto un costo.
De los servicios de ecosistemas analizados por
la Evaluacién de ecosistemas del Milenio, a
la agricultura se le atribuye el aumento de
los servicios de suministro de produccién de
alimentos y fibras durante el dltimo medio
siglo, aunque a expensas de la degradacién
de muchos otros servicios de ecosistemas. La
Evaluaciéon de ecosistemas del Milenio, asi
como otros informes aparecidos de estudios
mas recientes como por ejemplo Water
for food, Water for life (Comprehensive
Assessment of Water Management in
Agriculture, 2007) y Livestock’s long shadow:
environmental issues and options (FAO,
2006a) reconocen que la agricultura debe y
puede gestionarse para mejorar los servicios
de ecosistemas mas allad del suministro de
alimentos y otros bienes.

El aumento de la produccién de bienes
agricolas a expensas de otros servicios
de ecosistemas ha generado cambios
ambientales mundiales y locales que han
tenido consecuencias importantes en la salud
y el bienestar del ser humano (Foley et al.,
2005). Las practicas de produccién agricola
pueden generar emisiones de gases de efecto
invernadero y provocar el agotamiento y la
contaminacién de los recursos hidricos, la
degradacién de la tierra y la pérdida de la
biodiversidad. La agricultura es una de las
principales victimas de la degradacién de
ecosistemas, con una productividad agricola
marcada por los problemas de la variabilidad
climatica, el agotamiento del suelo, la escasez
y calidad del agua asi como la vulnerabilidad
ante las plagas y las enfermedades. Cambiar
el equilibrio de los servicios de ecosistemas

prestados por la agricultura constituye un
importante paso adelante para corregir las
consecuencias negativas de determinadas
formas de produccién. Existe otro motivo
para este cambio: la capacidad para
equilibrar o compensar la degradacion
ambiental generada por otros sectores de
la economia. La bioenergia constituye un
nuevo mercado emergente que también
puede posibilitar importantes cambios en
los servicios de ecosistemas prestados por la
agricultura (véase también Naciones Unidas -
Energia, 2007).

Los cambios necesarios en la gestién del
ecosistema dependen de la ubicacion, el
nivel existente de desarrollo econémico,
la densidad de poblacion, las condiciones
agroecoldgicas y las tecnologias primarias
empleadas en la agricultura. Todos estos
factores afectan tanto a la rentabilidad de la
tierra y del trabajo en la agricultura como a
los costos y los beneficios potenciales de los
cambios puestos en practica con el objeto de
generar servicios ambientales adicionales.

El presente capitulo, asi como resto del
informe, se centra principalmente en tres
categorias de problemas ambientales en
los que la agricultura tiene una importante
funcién que desempeiiar: el cambio
climatico, la degradacion del agua (la
contaminacion y el agotamiento) y la pérdida
de la biodiversidad. Estos tres ambitos ya
han experimentado un aumento de los
programas de pagos a productores agricolas
para mejorar el suministro de servicios
ambientales. Se paga a los agricultores
para retener carbono y, de esta forma,
mitigar el cambio climatico, mejorar la
gestion de las cuencas hidrograficas (y por
consiguiente, el flujo y la calidad del agua)
y conservar la biodiversidad. Estas tres
categorias parecen tener el potencial de
crecimiento mas importante en estas formas
de programas de pago. Existen también,
por supuesto, otros servicios de ecosistemas
para cuya gestion la agricultura desempefia
una funcion fundamental, como es el caso




de la formacién del suelo o los ciclos de
nutrientes, que son esenciales para mantener
la fertilidad del suelo e invertir el proceso de
degradacion de la tierra.

El presente capitulo ofrece una breve
exposicion de la relacion técnica entre la
agricultura y los cambios ambientales, la
forma en que esta relacién configura las
opciones en materia de politicas y los tipos
especificos de medidas que los agricultores
y otros productores agricolas pueden
llevar a cabo para lograr un aumento de
la prestacion de estas tres categorias de
servicios ambientales.

|

¢Como pueden generar servicios
ambientales los productores
agricolas?

Antes de exponer los aspectos especificos
relacionados con cada una de las tres
categorias, es necesario tener en cuenta
algunas observaciones generales.
Normalmente, se necesitan algunos
cambios en el sistema de produccion
agricola para que los agricultores
incrementen su oferta de determinados
servicios ambientales.

Para suministrar mejores niveles de
servicios ambientales, los agricultores pueden
modificar sus practicas de produccién de
forma diversa mediante:

e cambios en los sistemas de produccion,
por medio de los cuales las tierras siguen
siendo agricolas pero las actividades
de produccion se modifican para
conseguir objetivos ambientales (por
ejemplo, una reduccién de la labranza
o dejando mas residuos agricolas en
los campos);

e programas de reconversion de las tierras,
en los que las tierras cambian la
produccién de cultivos y ganado por
otros usos;

¢ el mantenimiento del uso de la tierra
(por ejemplo, evitando la transformacién
del bosque en una tierra agricola).

Estas distinciones son importantes

para evaluar en qué grado el suministro
de servicios ambientales implica una
compensacioén de la produccion agricola,
hecho que a su vez es fundamental para
entender los motivos de los productores
al tomar en consideracion la aplicacion de
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un cambio. El tipo de cambio necesario
también podria tener repercusiones en

un nivel superior, si se ejecutase a gran
escala, a través de sus consecuencias en la
disponibilidad de alimentos, tierras y mano
de obra, y en los precios (Zilberman, Lippery
McCarthy, en prensa).

Las condiciones que determinan la
capacidad para cambiar la combinacion
de servicios de ecosistemas suministrados
por los sistemas de produccién agricola
tienen diversas dimensiones. En primer
lugar, es probable que los cambios para
incrementar la produccion de un servicio
de ecosistemas tengan efectos en otros
servicios. Estos pueden ser positivos o
negativos. En muchos casos, los cambios
implican una reduccién en algunos servicios,
aunque soélo sean temporales, con el objeto
de aumentar la oferta de otros servicios
auxiliares, reguladores o culturales. Las
compensaciones pueden surgir entre los
diversos tipos de servicios de ecosistemas
reguladores y auxiliares suministrados.

Por ejemplo, el establecimiento de una
plantacion de especies de arboles de
crecimiento rapido para generar absorcién
de carbono puede contribuir a una reducciéon
de la biodiversidad. Asimismo, el aumento
del habitat para una especie puede tener
consecuencias negativas para otra.

En segundo lugar, las condiciones
agroecoldgicas como el clima, la calidad del
suelo, la topografia y la disponibilidad de
agua son determinantes esenciales para la
combinacién de servicios de ecosistemas que
pueden ser generados por un determinado
sistema de gestion. Algunas condiciones
agroecoldgicas pueden ser muy productivas
para un servicio pero no para otros; por
ejemplo, la topografia escarpada puede
resultar muy productiva para la proteccién
de cuencas hidrograficas, pero puede ser
muy improductiva para la agricultura.

En tercer lugar, la capacidad para
cambiar la combinacion de los servicios
suministrados por agroecosistemas depende
fundamentalmente de los sistemas de
gestién que actualmente se aplican y de
los factores econdmicos y normativos
que los impulsan. Por ejemplo, se puede
producir trigo en un sistema mecanizado
a gran escala, muy intensivo en capital, tal
como ocurre en Australia o en el Canada,

0 a través de sistemas a pequefia escala,
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RECUADRO 2
Bienes publicos

Los bienes publicos constituyen un caso
especial de externalidades (véase el
Recuadro 1). El consumo de este tipo de
bienes o servicios no se puede limitar a un
solo individuo o grupo concreto, y el uso
por un consumidor no afecta la utilizacion
por parte de los demas. Por ejemplo,

la mitigacion de las consecuencias del
cambio climatico es un beneficio para
toda la comunidad mundial, y es imposible
excluir a algunas personas del disfrute del
beneficio, aunque no hayan pagado por
el servicio. Al mismo tiempo, el beneficio
que una persona obtiene de la atenuacion
del cambio climatico no reduce el
aprovechamiento del beneficio por parte

intensivos en mano de obra sin utilizar
apenas productos quimicos, como en
Etiopia. Ambos constituyen ejemplos de
sistemas de produccion agricola de trigo,
aunque la productividad de cada uno, en
términos de rendimiento del trigo y de la
combinacién de servicios de ecosistemas,
es muy distinta. Los cambios para lograr un
aumento de los servicios ambientales para
un sistema pueden ser irrelevantes para

el otro.

Un cuarto y ultimo aspecto que hay que
mencionar es que los servicios de ecosistemas
adoptan diferentes formas, aunque no
todas son idénticas desde el punto de vista
de los beneficiarios. Una de las razones
mas importantes por las que en el pasado
se prioriz6 el suministro de servicios con
respecto a otros tipos de servicios de
ecosistemas es el hecho de que la mayoria
de los servicios suministrados adoptan la
forma de lo que en términos econémicos se
denominan «bienes privados». En cambio,
los servicios de ecosistemas reguladores,
auxiliares y culturales a menudo son «bienes
publicos» (véase el Recuadro 2).

Las siguientes secciones analizan de forma
mas detallada los tipos de cambio que los
productores agricolas pueden llevar a cabo
para aumentar el suministro de los servicios
especificos para mitigar el cambio climatico,
mejorar la gestién del agua y conservar la
biodiversidad.

de otro individuo. Los bienes publicos
pueden ser desde mundiales (por ejemplo,
la mitigaciéon del cambio climatico, la
conservacion de la biodiversidad) hasta
locales (por ejemplo, el control de las
inundaciones).

Es importante constatar que, aunque
los servicios como la atenuacion del
cambio climatico son un bien publico, los
recursos que los generan (por ejemplo,
las superficies forestales) pueden ser
de propiedad privada. De hecho, esta
distincion constituye el incentivo para los
pagos por servicios ambientales.

Fuente: FAO, 2002b.

-
La agricultura y la mitigacion del
cambio climatico

El resumen para los responsables de formular
las politicas del Cuarto Informe de Evaluacion
del Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC) afirma de
forma inequivoca que el recalentamiento
global existe y que muy probablemente esté
causado por las emisiones de gases de efecto
invernadero generadas por las actividades
humanas. El documento advierte que:

Las emisiones constantes de gases

de efecto invernadero en los niveles

actuales o superiores causarian un

mayor recalentamiento y provocarian

muchos cambios en el sistema climatico

mundial durante el siglo XXI, que con

toda probabilidad serén mayores que los

observados durante el siglo XX.

(IPCC, 2007a, pag. 13)

El cambio climatico generara importantes
costos tanto para los paises en desarrollo
como para los paises desarrollados.

Estos costos supondran un aumento de la
frecuencia y la intensidad de fenémenos
climaticos graves como inundaciones,
tornados y huracanes, el aumento de

la sequia en algunas de las regiones, la
pérdida de zonas costeras y escasez de
agua, y cambios en la incidencia de las
enfermedades. Los paises en desarrollo
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tendran que soportar con toda probabilidad
una mayor carga debido a su mayor
vulnerabilidad asi como a la gravedad de
los cambios que probablemente deberan
soportar. El cambio climatico podria generar
migraciones y conflictos a gran escala, que
también comportan costos importantes
(Stern, 2007).

El Cuarto Informe de Evaluacién del IPCC
también constata la importancia de llevar a
cabo reducciones inmediatas e importantes
en las emisiones de gases de efecto
invernadero. El informe afirma que «los
esfuerzos de mitigacién durante las préximas
dos o tres décadas determinaran en gran
medida el incremento de la temperatura
media mundial a largo plazo y las
correspondientes consecuencias del cambio
climatico que se pueden evitar» (IPCC,
2007b). Basicamente, existen dos formas
para mitigar el cambio climatico: reduciendo
la fuente de emisién o aumentando la
cantidad de almacenamiento de gases de
efecto invernadero en los sistemas terrestres

Fuente: FAO.

(por ejemplo, a través de la absorcion de
carbono). Por consiguiente, la agricultura
tiene una funcién doble en la mitigacién
del cambio climéatico, mediante la reduccion
de sus propias emisiones y el aumento de la
absorcién de gases de efecto invernadero.
La agricultura es una importante fuente
de los tres principales gases de efecto
invernadero: el diéxido de carbono, el
metano y el 6xido nitroso. En relaciéon
con el calentamiento global, el diéxido
de carbono es el mas importante, pero el
metano y los 6xidos nitrosos también tienen
una incidencia considerable. Las actividades
agricolas y los cambios en el uso de la
tierra contribuyen en aproximadamente un
tercio del total de emisiones de diéxido de
carbono y son la mayor fuente de metano
(procedente de la produccion de ganado
y de arrozales anegados) y 6xidos nitrosos
(principalmente por la utilizacion de
fertilizantes inorganicos nitrogenados).
La agricultura también desempefa una
importante funcion como «sumidero»
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CUADRO 1

Mitigacion potencial del carbono mediante los cambios en el uso de la tierra, 2003-2012

Deforestacion

Agricultura Restauracion

Region evitada’ sostenible? forestal® OIAD
(Millones de toneladas de carbono)

Africa 167,8 69,7 41,7 279,2

Asia 300,5 227,3 96,2 624,0

América Latina 1097,3 93,1 177,9 1368,3

TOTAL 1565,6 390,1 315,8 22715

' Calculada a partir de las estimaciones mas recientes de pérdida de bosques multiplicada por las reservas ponderadas de

carbono; asume unas tasas de deforestacion constantes.

2 Incluye la absorcion de carbono en el suelo mediante la reduccion de la labranza y el incremento de la capa vegetal, la
conversion de cultivos anuales en explotaciones forestales asi como la mejora de la gestion de pastizales.
3 Incluye la reforestacion de tierras degradadas y la agroforesteria, pero no plantaciones. Excluye la absorcion de

carbono en suelos sometidos a reforestacién.
Fuente: Adaptado de Niles et al., 2002.

de carbono mediante su capacidad de
absorber y almacenar gases de efecto
invernadero, en especial, el carbono en
suelos y plantas y arboles (véase la Figura 3).
La absorcion de carbono implica aumentar
el almacenamiento de carbono en sistemas
terrestres, ya sea en la superficie o por
debajo de la misma. Los cambios en las
practicas de uso de la tierra y el suelo
pueden provocar a lo largo del tiempo
una acumulacién de carbono en el suelo.
Eventualmente, el sistema alcanzard un
nuevo equilibrio de reservas de carbono o
punto de saturacion, y no podra absorber
mas carbono. La absorcién de carbono
presenta ventajas y desventajas como
medio para atenuar el cambio climéatico.
La principal ventaja es que tiene un costo
relativamente bajo y puede ser aplicado
facilmente. Ademas, la extraccion de
carbono proporciona muchos beneficios,
ya que el incremento de la biomasa radical
y la materia orgénica del suelo resultantes
mejoran la retencion de agua y nutrientes,
la disponibilidad de ingestién por las plantas
y, por consiguiente, la productividad de

la tierra. Una de las mayores desventajas
es que, al contrario de otras formas de
mitigacién del cambio climatico, la absorcién
de carbono es reversible; de hecho,

los cambios en las practicas de gestion
agricola pueden acelerar o invertir el ritmo
de absorcién en un periodo de tiempo
relativamente corto.

La capacidad fisica para absorber carbono
varia considerablemente en funcién del
modo de usar la tierra y la region. El
Cuadro 1 muestra una estimacién de la
capacidad de absorciéon de carbono a través

de un cambio del uso de la tierra para un
total de 48 paises en desarrollo durante

un periodo de 10 afios. Las cifras sugieren
que existe una importante capacidad

técnica para la mitigacion de emisiones de
carbono procedentes de la agricultura: casi

2 300 millones de toneladas. Aprovechar este
potencial requeriria cambios en la gestién
de 50 millones de hectareas de tierras
adicionales (Niles et al., 2002). En contraste,
actualmente se explotan 95 millones de
hectareas usando sistemas de agricultura de
conservacién, que proporcionan importantes
servicios de absorcion de carbono en

el suelo (Derpsch, 2005). La viabilidad
econdémica de los cambios de usos de la tierra
necesarios todavia no esta clara, aunque
existe cada vez mas datos que demuestran
que cambios en los sistemas de produccion
introducidos para absorber carbono pueden
también proporcionar otros beneficios
econdémicos.

La absorciéon en la superficie se consigue
mediante un incremento de la cantidad de
biomasa sobre la superficie en forma de
arboles y arbustos. Las tasas de absorcion
de carbono varian segun la especie de
arbol, el tipo de suelo, el clima de la zona,
la topografia y las practicas de gestion. La
adopcién de técnicas de agroforesteria, la
rehabilitacion de bosques degradados y el
establecimiento de plantaciones de bosque
y de sistemas silvopastorales constituyen
algunos de los diversos cambios en el uso de
la tierra que pueden generar la absorcién de
carbono en la superficie.




MAPA 1
Capacidad para absorber carbono adicional en los suelos
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Il Diferencia de carbono en el suelo

Nota: Disponible en

http://www.fao.org/geonetwork/srv/en/google.kml?id=31151&layers=potential_sequester_carbon

Fuente: FAO.

La capacidad de absorciéon de carbono
de un sistema de uso de la tierra esté
determinada por el promedio de carbono
almacenado en ese sistema durante un
periodo de rotacién importante para el tipo
de masa forestal en cuestion. Se absorbe
carbono cuando se pasa de sistemas con
un periodo medio de almacenamiento
mas corto a sistemas con un periodo
medio mas prolongado. Palm et al. (2005)
calcularon la cantidad media anual de
carbono almacenado durante 20 afios bajo
diferentes tipos de sistemas de uso de la
tierra para tres zonas situadas en los tropicos
humedos. Los autores constataron que
en Indonesia, bosques que dejaron de ser
explotados produjeron una ganancia neta
de 213 toneladas de carbono por hectarea
a lo largo de la vida del bosque. De forma
idéntica, el cambio que supuso el paso de
un sistema de barbecho breve a un sistema
de barbecho mas prolongado en el Brasil,
produjo un aumento del carbono absorbido
por hectarea de 4,6 toneladas durante
ocho afios.

La cantidad media mas alta de carbono
que puede ser absorbida por hectarea y por

ano se obtiene generalmente mediante la
expansion de la zona forestal a través de la
forestacion o la reforestacion. Los cultivos y
pastos anuales retienen una parte pequeia
de esta cantidad. Las cantidades conseguidas
por bosques en explotacion, explotaciones
forestales, cultivos arbéreos, plantaciones de
madera y barbechos forestales secundarios se
sitian entre las dos magnitudes anteriores.
Los barbechos forestales secundarios de 20 a
30 afos retienen alrededor de 75 toneladas
de carbono por hectarea, con una absorcion
anual de 5 toneladas por hectarea durante
los diez primeros afos del rebrote (Fearnside
y Guimaraes, 1996).

Cualquier medida que obstaculice la
conversion a sistemas de uso que generen
capacidades de almacenamiento inferiores
o que incentive la adopcién de un uso
de la tierra que comporte una mayor
capacidad de absorcién contribuird a un
almacenamiento neto de carbono. Asi, otro
conjunto amplio de sistemas forestales y
agroforestales puede llevar a cabo una
importante aportacion. Por ejemplo,
Poffenberger et al. (2001) calcularon que,
mediante proteccién y una regeneracion
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MAPA 2
Potencial para secuestrar carbono adicional en suelos de tierras cultivadas

Il Tierras de cultivo con diferencia [ Otras tierras Il Otras tierras con diferencia
de carbono en el suelo de cultivo de carbono en el suelo

Nota: Disponible en

http://www.fao.org/geonetwork/srv/en/google.kml?id=31152&layers=potential_sequester_carbon_cropland

Fuente: FAO.

asistida, los bosques xeréficos de la region

central de la India podian duplicar su tasa de

absorcion de carbono por hectarea, pasando
en diez afos de 27,3 a 55,2 toneladas

en bosques secundarios, y de 18,8 a 88,7
toneladas en rodales maduros, después de
50 afios, a un costo muy bajo.

Todos los suelos contienen alguna cantidad
de carbono depositada como materia
vegetal muerta o de forma inorganica
como carbonato de calcio o diéxido de
carbono disuelto en las aguas subterraneas.
El volumen del carbono adicional que
puede ser absorbido depende tanto de

las condiciones geofisicas locales como del
sistema de cultivo.

El Mapa 1 presenta una visidn global de
zonas con una capacidad importante para
absorber carbono adicional en los suelos.
Este potencial denominado «diferencia
de carbono en el suelo», indica en qué
lugares los niveles de carbono en el suelo
son actualmente bajos pero existe una
capacidad técnica de mediana a alta para la

absorcion, en funcién del tipo de suelo, la
humedad del suelo y las condiciones de la
cubierta vegetal. Hay que destacar que este
mapa, al igual que otros mapas incluidos
en el presente informe, se fundamentan en
bases de datos mundiales con una escala de
resolucién baja y una precision desigual. Por
consiguiente, los resultados presentados sélo
pueden sugerir ubicaciones que muestran
poseer capacidad de absorcién en relacion
con los diversos indicadores considerados.
Para poder extraer estimaciones mas precisas,
se necesitarian estudios por paises y modelos
mas sofisticados.

El Mapa 2 indica la ubicacién de tierras
de cultivo con una capacidad técnica entre
mediana y elevada para absorber carbono.
Este mapa proporciona una visiéon preliminar
de los sitios en los que los sistemas de
cultivo podrian cambiarse para conseguir
una importante absorcién de carbono en
el suelo. El mapa destaca la intersecciéon
de emplazamientos con una capacidad
de absorcién de carbono entre mediana
y elevada (indicada en el Mapa 1) con las
tierras de cultivo, tal como se identifican
en la base de datos del proyecto de la
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Cambios en el carbono del suelo para diferentes sistemas de cultivo

Futchimiram, NIGERIA

Total de carbono en el suelo (toneladas/ha)

Lingampally, INDIA

Total de carbono en el suelo (toneladas/ha)

40 70
7
60
30
50
Practica actual Practica actual 6
6 6
5
20 4

o /
30 l //V/
20 ANV S 3

5
4

_ 1

10 < 3 2

M 1 10
2
0 T T T T T 0 T T T T T
1950 1975 2000 2025 2050 1950 1975 2000 2025 2050
ANO ANO

PRACTICAS DE USO DE LA TIERRA

PRACTICAS DE USO DE LA TIERRA

1 Practica actual: sistema agropastoral y extensiva, basada
en la talay quema

2 Cultivo continuo

3 100 kg/ha de urea, sin pastoreo de residuos

4 Cinco anos de barbecho, cinco afos de cultivo, dos
aplicaciones de abono de corral (AC), 3 toneladas/ha,
pastoreo de residuos

5 Cultivo continuo, AC 1,5 toneladas/ha/aiio, pastoreo de
residuos

6 Cultivo continuo, AC 1,5 toneladas/ha/afio, residuos
vegetales 0,5 toneladas/ha/afio, sin pastoreo

1 Practica actual: cultivo de secano, AC 3,9
toneladas/ha/afio

2 AC 3 toneladas /ha/afio

3 AC 3 toneladas /ha/aiio, abono verde 500 kg/ha/afo,
composte de lombrices 250 kg/ha/afio

4 Como la practica actual pero incorpora los residuos de
suelo

5 AC 3 toneladas /ha/aiio, dejar los residuos de las plantas

6 AC 3 toneladas /ha/afio, residuos de plantas, abono
verde, composte de lombrices

7 AC 6 toneladas /ha/afio, residuos de las plantas, abono
verde, composte de lombrices

Red Mundial para la Superficie Terrestre 2000
(GLC 2000)>.

Aproximadamente un 30 por ciento
(4,7 millones de km?) de la superficie de la
tierra caracterizada por una capacidad de
absorcion de carbono entre media y elevada
se localiza en areas bajo produccién agricola,
representando un 15 por ciento de las tierras
cultivadas tal como define el GLC 2000. Una
cuarta parte de esta superficie se encuentra
en Asia y otra cuarta parte en Africa.

¢ Qué tipos de cambios en las practicas de
produccion agricola podrian incrementar
la absorcion de carbono en el suelo? Lasse

3 El GLC 2000 es una colaboracion entre asociados de
todo el mundo con el objetivo general de facilitar para

el ano 2000 una base de datos de la superficie terrestre
armonizada para todo el mundo. El GLC define las tierras
de cultivo como las clases de tierras 16 (zonas sometidas

a cultivo y ordenacién), 17 (mosaico: tierras de cultivo/
cubierta forestal/otra vegetacion natural) y 18 (mosaico:
tierras de cultivo/arbustos o cubierta herbacea). Existen mas
detalles disponibles en http:/Awww-gvm.jrc.it/glc2000/.

Fuente: FAO, 2004a.

(2002) ofrece una lista de técnicas de gestion
con esta capacidad, incluyendo el cultivo de
cobertura, el recubrimiento con hojarasca
combinado con el cultivo sin laboreo y la
agroforesteria. Algunas de estas practicas
también contribuirian a un aumento de

las reservas de carbono sobre la superficie.
Todavia son escasas las estimaciones

fiables sobre la cantidad de carbono que
puede ser absorbida en suelos utilizando
diversas practicas de gestion y modelos

de explotacién agricola en el mundo en
desarrollo. Las estimaciones propuestas por
Lal et al. (1998) para areas tropicales son casi
el doble de elevadas que las calculadas para
los tierras de secano.

Los efectos que los cambios en las practicas
de cultivo han tenido en la absorcion de
carbono pueden diferir drasticamente en
funcién de la practica y del lugar. Algunos
estudios realizados en determinados
lugares de la India y Nigeria, que recrean
las consecuencias de los cambios en el uso



PAGOS A LOS AGRICULTORES POR SERVICIOS AMBIENTALES

de la tierra durante un periodo de 50 afios,
sugieren que, con las actuales practicas, el
carbono en el suelo continuara bajando a
un ritmo lento, pero estos cambios en el uso
de la tierra podrian incrementar de forma
significativa el carbono en el suelo a largo
plazo (Figura 4) (FAO, 2004a). El intervalo
de valores de la capacidad de absorcién
para las diferentes practicas es amplio,
extendiéndose desde valores negativos
para practicas de cultivo constantes hasta
las cuarenta toneladas por hectarea
conseguidas con la retencién de residuos
de cultivos y la adicién sustancial de
estiércol de granja. Para las practicas con

la capacidad de absorcién mas elevada, la
absorciéon de carbono se mantiene en los
mismos niveles durante todo el periodo

de la simulacién, y aun asi no se alcanza

el equilibrio; este dato sugiere que la
absorciéon de carbono mediante cambios en
las practicas agricolas necesita un tiempo
considerable para que se noten plenamente
los efectos.

|
Cantidad y calidad del agua

Los servicios de proteccion de las cuencas
hidrogréficas estan fisicamente delimitados
por los demarcaciones de las propias
cuencas. A diferencia de la absorciéon

de carbono y de muchos servicios de
conservaciéon de la biodiversidad, son los
usuarios locales y regionales los principales
interesados en estos servicios (Landell-Mills y
Porras, 2002).

CUADRO 2

El uso del agua ha crecido rapidamente
durante el ultimo siglo, aumentando en

mas de siete veces entre los aflos 1900 y
2000, mientras que en el mismo periodo la
poblacién humana se cuadruplicé (PNUD,
2066). A pesar de un descenso en el consumo
per capita desde la década de 1980, el uso
mundial de agua continla aumentando
(Shiklomanov y Rodda, 2003).

El Cuadro 2 muestra dos indicadores
relacionados con el uso de los recursos de
agua dulce. El «indice de utilizacién del
agua» calcula el nimero de personas servidas
por cada millén de metros cubicos por afio
de escorrentia accesible. El uso relativo de
agua o «indice de estrés por falta de agua»
expresa la proporcion de extracciones
de agua que hay que suministrar. A nivel
mundial, el uso actual de agua representa
alrededor de un 13 por ciento del suministro
anual (Evaluacién de ecosistemas del Milenio,
2005b) con una tendencia general al alza,
que indica un aumento de la presién sobre
los recursos de agua dulce.

La Evaluacién de ecosistemas del
Milenio (2005b) prevé para el 2010
un incremento del 13 por ciento en el
indice de utilizacion del agua global. Las
previsiones contenidas en el Informe sobre
Desarrollo Humano de 2006 (PNUD, 2006)
sugiere que, para 2025, es probable que
mas de 3 000 millones de personas sufran
una escasez en la disponibilidad de recursos
hidricos y otros 14 paises se pueden clasificar
como escasos de agua (es decir, con menos

Indicadores de servicios de suministro de agua dulce, 2010

Regién geografica/grupos de paises

indice de utilizacion del agua  indice de estrés por falta de agua

(Personas/millones de m?/ario) (Porcentaje)
Asia 391 19
América Latina 67 4
Africa del Norte/Medio Oriente 2020 133
Africa subsahariana 213 3
Ex Union de Republicas Socialistas Soviéticas 161 20
Paises de la OCDE 178 20
TOTAL MUNDIAL 231 13

Nota: Estas cifras se basan en condiciones medias anuales. Los valores para las estadisticas de uso relativo mostradas
aumentan cuando se toman en consideracion las distribuciones subregionales espaciales y temporales de abastecimiento

y uso de agua renovable.

Fuente: Tomado de Evaluacion de ecosistemas del Milenio, Ecosystems and human well-being: current state and trends.
Copyright © 2005 del autor. Reproducida previa autorizacién de Island Press, Washington, DC.




de 1 000 metros cubicos de agua por persona
y afio).

La mayor parte del agua para uso humano
se extrae directamente de rios o de aguas
subterraneas. Estas pueden derivar de
acuiferos renovables o «fosiles». Cada
fuente presenta sus propios problemas de
gestion. El agua subterranea renovable esta
directamente relacionada con el ciclo de
agua dulce a través de la atmoésfera 'y de
los suelos, y por consiguiente su reposicion
tiene lugar a través de precipitaciones y
determinadas practicas agricolas. El agua
subterranea fésil se encuentra en acuiferos
del subsuelo con una recarga neta escasa
a largo plazo. El uso de agua subterranea
fésil es similar a la extraccion de minerales:
una vez extraida, no puede ser sustituida ya
que los periodos de reposiciéon pueden durar
miles de afios (Margat, 1990).

Ademas de la extraccion directa de rios
y acuiferos, se usan otras tres técnicas para
aumentar la disponibilidad de agua dulce:
los diques y otros embalses artificiales, la
desalinizacion de agua marinay la recogida
de aguas pluviales. Actualmente, el agua
desalinizada suministra menos del 1 por
ciento del consumo mundial de agua. La
recogida de agua comprende un conjunto
de técnicas tradicionales y modernas, que
o bien recogen la escorrentia superficial
o bien aumentan la infiltracion de agua.
Estas técnicas incluyen canales y diques para
captar y transportar agua, sistemas para
incrementar el contenido de humedad del
suelo, embalses destinados al riego y al uso
doméstico asi como a la reduccion de los
picos de crecida.

La agricultura supone alrededor del 70
por ciento del uso total de agua en todo el
mundo y hasta un 95 por ciento en muchos
paises en desarrollo, influyendo asi tanto
en la cantidad como en la calidad del
agua disponible para otros usos humanos
(FAO, 2007b). Los cambios en las practicas
agricolas pueden contribuir al incremento
de la cantidad de agua, ayudando a la
recarga de los acuiferos subterraneos,
aunque la aportacién mas importante que
puede realizar la agricultura para mejorar
la cantidad y calidad de los recursos de
agua disponibles quiza sea a través de un
uso mas eficiente del agua que consume.
Otra posibilidad es la reutilizacién de
aguas residuales con fines agricolas;
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actualmente, se riegan alrededor de

2 millones de hectareas usando este método
(Comprehensive Assessment of Water
Management in Agriculture, 2007), y existe
la capacidad para incrementar este &mbito
de forma significativa.

Pretty et al. (2006) analizaron 144
proyectos de paises en desarrollo en los
que se habia introducido una combinacién
de practicas de ordenacién orientadas a la
conservacion de recursos, como por ejemplo
la gestion integrada de los nutrientes y
la lucha contra las plagas, la labranza de
conservacion y la agroforesteria. Se constaté
que estas practicas también proporcionan
una notable mejora en la productividad del
agua, especialmente para sistemas agricolas
de secano. Los incrementos medios en la
productividad del agua oscilaron entre el
16 por ciento para el arroz de regadio y el
29 por ciento para el algodén de regadio,
hasta el 70, 102 y 108 por ciento para
los cereales, las legumbres, y las raices y
tubérculos de secano, respectivamente.

Numerosos estudios han determinado el
efecto positivo de los cultivos sin laboreo
en la capacidad de infiltracién de agua, el
contenido de humedad del suelo, la erosién
del suelo y la capacidad de retencién de
agua. En los Estados Unidos de América,
por ejemplo, se constaté que los sistemas
sin laboreo reducen la escorrentia de
agua hasta un 31 por ciento; aumentan la
infiltracion de agua, dependiendo del tipo
de suelo, entre un 9y un 100 por ciento;

y reducen la erosion del suelo hasta un 90
por ciento, hecho que a su vez reduce la
carga sélida en rios y los contaminantes

en masas de agua (Hebblethwaite, 1993).
Asimismo, Guo, Choudhary y Rahman (1999)
constataron un incremento en la infiltracion
causada por una mejora en la estructura del
suelo en sistemas sin laboreo, que provocé
un descenso de la erosion del suelo. En varios
lugares del Brasil, en los que se practica una
agricultura de conservacion, se redujeron las
pérdidas hasta un 87 por ciento, mientras
que la escorrentia se redujo en un 66 por
ciento aplicando rotaciones de trigo y soja
(Saturnio y Landers, 1997).

Se necesita investigar mas para cuantificar
exactamente la recarga de acuiferos
obtenida a través de la mejora de la
infiltracion del agua. Hasta ahora, existe
constancia de que la introduccién de una
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cultura de conservacion y de otras practicas
de conservacion del suelo y del agua mejora
los servicios de cuencas hidrogréficas. En

el Estado Parana, Brasil, se observé que,
después de la introduccion de un sistema

sin labranza, un pozo que normalmente
estaba seco durante la mayor parte del afio
se habia llenado otra vez y que el rio cercano
habia empezado a llevar agua también en

la estacion seca (FAO, 2003b). En la India,
Agrarwal y Narain (2000) observaron que

los rios Avari y Ruparel empezaron a llevar
agua durante todo el afio después de que

se aplicasen en las cuencas hidrogréficas

un conjunto de practicas de recogida de
agua y medidas de conservacion del suelo.
En relacién a la gestion del ganado, se
constato que el pastoreo de rotacién, la
mejora de la distribucién del ganado y el
incremento de la cubierta arbérea en los
pastos mejoran la recarga de agua (FAO,
2006a). No obstante, se necesita investigar
mas acerca de las relaciones exactas y los
desfases temporales entre la introduccion de
una mejora en la ordenacién agricola para la
conservacion del agua y los aumentos de la
cantidad de agua.

El Cuadro 3 resume en términos
cuantitativos las probables consecuencias
en la disponibilidad de agua generadas
por los principales cambios en el uso de
la tierra. Lamentablemente, las relaciones
hidrolégicas entre el uso de la tierray la
generaciéon de agua en mayor cantidad y
calidad son complejas y especificas para
cada lugar, y a menudo los datos cientificos
disponibles son insuficientes (Robertson y
Wunder, 2005; FAO, 2004b). La mayoria de
estudios en este &mbito se han centrado
en las consecuencias de la proteccion de los
bosques y la reforestacion en la proximidad
de fuentes de agua, aunque incluso en estos
estudios los resultados han sido a menudo
ambiguos. El aumento de la cubierta
arbdérea puede causar una reduccién o un
incremento de la disponibilidad de agua.
Dado que una cuenca hidrografica tipica
se encuentra afectada por las actividades
de muchos agricultores, se deberia adoptar
de forma generalizada una mejora de las
practicas agronémicas con el fin de obtener
unos efectos cuantificables. Asimismo, la
supervisiéon a largo plazo necesaria para
evaluar los cambios en cuencas hidrograficas
extensas puede ser costosa. No obstante,

aunque sean escasos los datos cientificos
acerca de la influencia que una mejora en
la gestion genera en los niveles de agua

y la recarga del agua subterranea, las
investigaciones han constatado claramente
lo contrario: es decir, que la degradacién
del suelo y la deforestacion provocan una
disminucion de los acuiferos.

En el Mapa 3 se muestran las tierras de
cultivo en Asia meridional y Asia sudoriental
con niveles altos de erosién laminar,
indicando las potenciales consecuencias
fuera del lugar en forma de acrecimiento
y sedimentacion en los canales de agua.

El Mapa 3 se basa en las conclusiones de

la Evaluacion del estado de degradacién

del suelo provocada por el hombre en Asia
meridional y sudoriental, llevada a cabo
entre 1994y 1997 por el Centro Internacional
de Referencia e Informacién en Suelos

(ISRIC) y la FAO (van Lynden y Oldeman,
1997). No todas las areas mostradas

poseen necesariamente la capacidad para
desempenar una importante funcién en el
suministro de servicios de cuenca hidrografica
mediante un cambio en el uso de la tierra,
dependiendo de su ubicacién con respecto a
las funciones hidrolégicas, pero aquéllas que
si muestran capacidad, siguen representando
zonas importantes con un considerable
nimero de productores agricolas.

La Comisiéon Econémica de las Naciones
Unidas para Europa (CEPE) definié la calidad
del agua como «las caracteristicas fisicas,
quimicas y bioldgicas del agua necesarias
para sostener los usos de agua deseados»
(CEPE, 1995, pag. 5). La mayoria de especies
acuaticas son capaces de adaptarse a

los cambios naturales en la calidad de
agua, pero las actividades humanas han
introducido contaminantes que amenazan
muchas especies y exigen un tratamiento
para suministrar agua potable.

La mayoria de los efectos de las
actividades humanas en la calidad del agua
se han producido durante el Ultimo siglo
(Evaluacién de ecosistemas del Milenio,
2005b). Mientras que en el pasado, los
principales contaminantes eran de origen
fecal y orgénico derivados de aguas
residuales sin tratar (y asi continta siendo en
muchos paises en desarrollo), actualmente
los principales contaminantes pueden
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CUADRO 3
Breve exposicion de las consecuencias hidrolégicas relacionadas con las clases
principales de alteracién de la cubierta vegetal y del uso

TIPO DE CAMBIO EN EL USO
DE LA TIERRA

CONSECUENCIAS EN EL SERVICIO DE

SUMINISTRO DE AGUA DULCE NIVEL DE CONFIANZA

Ligero descenso del flujo de

agua dulce disponible y una
disminucion de la fiabilidad
temporal (niveles inferiores de
recarga a largo plazo de las aguas
subterraneas)

Probable en la mayoria de climas
templados y climas calidos humedos,
aunque muy dependientes de las
especies de arboles dominantes
Unas practicas de ordenacién

adecuadas pueden reducir los efectos
hasta niveles minimos

Fuerte aumento de la cantidad
de escorrentia superficial con el
incremento relacionado del flujo
de sedimentos y nutrientes

Descenso de la fiabilidad temporal
(inundaciones, niveles inferiores
de recarga a largo plazo de las
aguas subterraneas)

Muy probable a nivel mundial con un
efecto dependiente del porcentaje
de la zona receptora cubierta

Las consecuencias son menos graves
si la conversion es en pastos en lugar
de agricultura

Muy importante para areas con
intensas precipitaciones durante
periodos concentrados de tiempo
(por ejemplo, monzones)

Incremento muy intenso de
escorrentia con el aumento
relacionado de la carga de
contaminantes

Fuerte descenso de la fiabilidad
temporal (inundaciones, niveles
inferiores de recarga a largo plazo
de las aguas subterraneas)

Muy probable a nivel mundial con un
efecto dependiente del porcentaje
de la zona receptora cubierta

Efectos mas intensos cuando se
transforma la parte inferior de la
cuenca receptora

Mas importante para areas con
frecuentes situaciones de lluvias
intensas

Fuerte descenso de escorrentia

Fuerte descenso de la fiabilidad
temporal (niveles inferiores de
recarga a largo plazo de las
aguas subterraneas)

Muy probable, aunque altamente
dependiente de las caracteristicas
de las especies de arboles
dominantes

Escasamente documentado excepto

para Sudafrica, Australia y el rio
Colorado en los Estados Unidos de
América

Fuente: Tomado de Evaluacion de ecosistemas del Milenio, Ecosystems and human well-being: current state and trends.
Copyright © 2005 del autor. Reproducida previa autorizacion de Island Press, Washington, DC.

ser atribuidos a la produccién agricola

e industrial. Dentro de la agricultura,
predomina la contaminacién relacionada
con la erosion del suelo, la escorrentia de
nutrientes y los pesticidas. En muchos paises,
el ganado es la mayor fuente de polucién
y la contaminacién de nutrientes derivada
de los residuos representa un problema
cada vez mas importante (FAO, 2006a).
Debe establecerse una distincién entre la
contaminacion de «fuentes puntuales»
(una liberacién reducida de contaminantes
en una masa de agua) y la polucién de
«fuentes no puntuales», con un origen

de la polucién difuso y dificil de detectar.
Las grandes explotaciones ganaderas, con

una alta concentracién, constituyen una
excepcioén, ya que las consecuencias pueden
ser atribuidas a una fuente identificable.

La mejora de la calidad del agua a través
de cambios en los sistemas de produccion
agricolas implica generalmente reducir la
salinizaciéon y la escorrentia perjudicial de
los campos en forma de erosion del suelo,
pesticidas y otros productos quimicos o
residuos de la ganaderia. Un medio es la
mejora en la eficacia del uso de nutrientes
mediante la aplicacion del fertilizante mas
adecuado a la capacidad de las plantas
para absorber nutrientes. Un control y una
mejora en la programacién de la utilizaciéon
de fertilizantes, asi como el uso de cultivos



MAPA 3
Tierras de cultivo con elevadas tasas de erosion inducida por el hombre

B Tierras de cultivo con elevadas tasas de erosion

laminar inducida por el hombre

[ Otras tierras con elevadas tasas de erosiéon

laminar inducida por el hombre
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] Otras tierras de cultivo

Nota: Disponible en

http://www.fao.org/geonetwork/srv/en/google.kmi?id=31153&layers=croplands_humaninduced_erosion

Fuente: FAO.

de cobertura y una labranza reducida, son
medios Utiles para este objetivo (Tilman
et al., 2002). Las medidas para mejorar la
gestion de los residuos de la ganaderia
también pueden contribuir a la mejora de
la calidad del agua. Estas medidas incluyen
cambios en los procesos de produccién
(gestion de los piensos) asi como la
recogida, almacenamiento, procesamiento
y utilizacién del estiércol (FAO, 2006a).

En Francia existe un ejemplo positivo
de medidas para reducir la contaminacion
de fuentes no puntuales causada por
la produccién ganadera. La compaiiia
embotelladora de agua Vittel concluyé
acuerdos con agricultores, para incentivar

el cambio de practicas en la gestion de la
tierra con el objetivo de reducir los nitratos
en la fuente de agua (Perrot-Maitre, 2006).
La modificacion de las practicas supuso

la eliminacién del cultivo de maiz para
alimentar al ganado y de la utilizacién de
productos quimicos para la agricultura, el
uso de un pastoreo extensivo del ganado
vacuno con un reducido nimero de
animales, asi como la modernizacién de las
instalaciones agricolas para minimizar la
escorrentia de nutrientes.

Tal como ilustran los ejemplos de arriba,
las medidas para reducir la contaminacién
causada por la produccién ganadera
implican cambios tanto para las practicas




de cultivo en la produccién de piensos
como para las técnicas de cria del ganado.
Los contaminantes en cuestién incluyen

la excrecion de nutrientes de niveles
excesivos de nitréogeno, fosforo y metales
pesados. Los residuos de la ganaderia
pueden también incluir una diversidad

de microorganismos que constituyen un
potencial peligro para la salud humana.

[ |
Conservacion de la biodiversidad

El Convenio sobre la Diversidad Biolégica
(CDB) define la diversidad biolégica como

«la variabilidad de organismos vivos de
cualquier fuente, incluidos... los ecosistemas
terrestres y marinos y otros ecosistemas
acuaticos y los complejos ecolégicos de los
que forman parte; comprende la diversidad
dentro de cada especie, entre las especies

y de los ecosistemas» (CDB, 1993, Articulo 2°).

Normalmente se mide la biodiversidad en
los niveles de la genética, de las especies y del
ecosistema, aunque es dificil definir «unidades
de biodiversidad» con el objeto de llevar a
cabo transacciones. Dentro de cualquiera
de estos tres niveles, la conservaciéon de la
biodiversidad implica mantener las siguientes
dimensiones (Evaluacion de ecosistemas del
Milenio, 2005b):

¢ |a variedad, que refleja el nUmero de

los diferentes tipos;

¢ la cantidad y la calidad, que refleja la

cantidad de cada uno de los tipos;

e la distribucidn, que refleja donde

se ubica esa caracteristica de la
biodiversidad.

La Evaluacion de ecosistemas del Milenio
lleg6 a la conclusién de que, a lo largo de los
Ultimos 50 afios, las actividades humanas han
provocado una pérdida de la biodiversidad en
el planeta mas rapida que en ninglin momento
anterior de la historia de la humanidad.

La Evaluacién identifica cinco causantes
principales de la pérdida de biodiversidad: el
cambio de habitat, el cambio climético, las
especies exoticas invasivas, la sobreexplotacion
y la contaminacién. La Evaluacion sostiene
que la pérdida de especies y la constante
homogenizacién de muchos ecosistemas
continla siendo una de las mayores amenazas
para la supervivencia de nuestros sistemas
natural y socioeconémico (Evaluacién de
ecosistemas del Milenio, 2005b).
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La biodiversidad relacionada con
ecosistemas agricolas se conoce como
biodiversidad agricola, y esta considerada
generalmente como la multitud de plantas,
animales y microorganismos en los niveles
genético, de las especies y del ecosistema,
indispensable para sostener las funciones
principales para la produccion de alimentos
y la seguridad alimentaria (CDB, 2000).

La biodiversidad agricola constituye la base
de la seguridad alimentaria y los medios de
subsistencia de todas las personas (FAO, 1997).

La biodiversidad agricola es el producto de
las interacciones entre el medio ambiente,
los recursos genéticos y los sistemas de
gestion y practicas usados por los agricultores
y, asimismo, el resultado de una seleccién
cuidadosa y un desarrollo creativo a lo largo
de milenios. Incluye la diversidad genética
de los cultivos y el ganado asi como la
biodiversidad asociada con los cultivos (por
ejemplo, los polinizadores de biodiversidad
supresores de plagas, la biodiversidad del
suelo).

En los Gltimos afios ha aumentado
la preocupacién por la pérdida de la
biodiversidad agricola causada por
la homogenizacién de los sistemas
de produccion agricola (FAO, 1997).

Con respecto a la diversidad genética del
cultivo y del ganado se han puesto de
relieve dos preocupaciones principales: el
incremento de los niveles de vulnerabilidad
genética y la erosidon genética (FAO, 1997).
La vulnerabilidad genética se produce en

los sitios en que una variedad de cultivo

o ganado de extenso uso queda bajo la
amenaza de una plaga o un patégeno, con
la consiguiente pérdida generalizada de
cosechas. La erosiéon genética es la pérdida
de recursos genéticos mediante la extincién
de una variedad de ganado o de un cultivo.
La causa principal de una erosién genética es
la sustitucion de las variedades autéctonas
con otras variedades mejoradas. La pérdida
de servicios de ecosistemas necesarios para
la seguridad alimentaria es otra de las
preocupaciones. Sin una gestion adecuada
de la biodiversidad agricola, alguna de

las funciones principales del ecosistema
agricola puede perderse, como es el caso del
mantenimiento de los ciclos del agua y los
nutrientes, la regulacién de las plagas y las
enfermedades, la polinizacion y el control de
la erosion de la tierra.
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La conservacion de la diversidad
genética de los cultivos y el ganado puede
garantizarse tanto de forma externa o ex situ
como interna o in situ. Los métodos externos
comprenden los bancos de semillas y genes,
mientras que la conservacion interna tiene
lugar en los campos de los agricultores, los
estanques o los bosques. Las dos estrategias
son complementarias; las colecciones ex
situ conservan un conjunto estatico de
recursos externos, mientras que los esfuerzos
internos protegen un proceso dinamico de
la evolucién, ya que los recursos genéticos
se adaptan a las presiones cambiantes de la
selecciéon natural y humana.

Las estrategias usadas para conservar
la biodiversidad agricola vinculan la
conservacion natural con el uso sostenible
por parte de los seres humanos. Dadas las
caracteristicas especificas de la biodiversidad
agricola, los mecanismos e instrumentos
usados para garantizar su gestion sostenible,
incluyendo la conservacién, a menudo
son especificos y difieren de los utilizados
normalmente para la biodiversidad silvestre
(como es el caso de las areas protegidas).

¢De qué forma los productores agricolas
pueden conservar la biodiversidad? Las
medidas necesarias dependen no solamente
del tipo de biodiversidad que se tenga que
conservar, sino también de los sistemas de
produccién y la ubicacion. Las siguientes
secciones estudian tres formas principales
mediante las cuales los productores agricolas
pueden contribuir a la conservacion de la
biodiversidad: la reduccion de la expansiéon
agricola en tierras ricas en biodiversidad;
la adopcion de sistemas de produccion
agricola que apoyen la produccién conjunta
de la conservacion de la biodiversidad y los
productos agricolas; y la conservacién de la
biodiversidad agricola.

La agricultura puede contribuir a la
conservacion de la biodiversidad silvestre
evitando el uso de recursos de tierras y aguas
ricos en diversidad de especies. Este tipo de
estrategia incluye tanto el mantenimiento
de zonas con ecosistemas relativamente
intactos como el abandono de tierras 'y
zonas de agua actualmente en produccion

y ubicadas cerca de zonas ricas en especies,

especialmente si tienen una adecuacion
limitada para la agricultura. Estas zonas
pueden ser incorporadas a areas protegidas
como los parques nacionales y las reservas,
que constituyen las piedras angulares

de la conservacién de la biodiversidad
silvestre. Esta estrategia puede suponer
también la eliminacién, reduccién o mejora
de practicas de produccién agricolay la
gestion general de la tierra en zonas que
han sido identificadas como «corredores»
para la migracion de la fauna silvestre y la
conectividad de ecosistemas.

El Mapa 4 es uno de los diversos mapas
generados por un estudio del cambio del uso
de la tierra en los neotrépicos (Wassenaar
et al., 2007) e indica las areas en riesgo de
transformacién en agricultura en diversas
partes de América del Sur. El estudio
identificé las zonas con riesgo mas alto de
transformacién en pastos y tierras de cultivo
usando un modelo que incorpora de forma
explicita dimensiones como por ejemplo la
ubicacion, la adecuacién y otros diversos
factores que afectan a los valores econémicos
relativos de los usos de la tierra. El mapa
identifica las zonas criticas de deforestacion
en rojo (con riesgo de transformacién
en pastos) y anaranjado (con riesgo de
transformacién en tierras de cultivo). Muchas
de las ecoregiones que se verian afectadas
por la deforestacién prevista forman parte
de las 200 ecoregiones prioritarias del mundo
del Fondo Mundial para la Naturaleza
(WWEF), una seleccién de los habitat de la
tierra mas diversos y representativos desde
el punto de vista biolégico, mientras que
otras areas estan incluidas dentro de la
clasificacion de Conservation International
en zonas en situacion critica para la
biodiversidad (Wassenaar et. al., 2007;
WWE, 2007). En estas areas los productores
de cultivos y ganado podrian ofrecer
importantes servicios de conservacién de
la biodiversidad evitando su conversion en
uso agricola o facilitando la conservacién
en las zonas agricolas (por ejemplo,
proporcionando corredores para la fauna
salvaje que conecten las zonas del habitat).

Los productores agricolas también
pueden conservar la biodiversidad dentro
de ecosistemas agricolas. McNeely y




EL ESTADO MUNDIAL DE LA AGRICULTURA Y LA ALIMENTACION 2007

MAPA 4
Ampliacion prevista de tierras de cultivo y de pastos, 2000-2010

1 Ampliacién de tierras de cultivo Il Bosques I Tierras de cultivo
Il Ampliacién de pastos 1 Pastos consumidos [] Zona no sometida
[ 1 Expansion de tierras de cultivo y de pastos a estudio

. ________________________________________________________________________________________________________________________________|
Nota: Disponible en
http://www.fao.org/geonetwork/srv/en/google.kml?id=31154&layers=cropland_pasture_expansion

Fuente: Wassenaar et al., 2007.

Scherr (2002) destacan una serie de medidas 4. Modificar las practicas de gestion de
posibles: los recursos para mejorar la calidad del
1.Mejorar el habitat de las especies habitat en las tierras agricolas y en torno
silvestres en las explotaciones y a ellas.
establecer corredores de tierras agricolas Un ejemplo del primer caso se encuentra
entre los espacios no cultivados; en Costa Rica, donde se instalaron
2.Imitar los habitat naturales mediante cortavientos mediante la plantacion
la integracién de plantas perennes de una mezcla de especies de arboles
productivas; autoctonos y exoticos en 150 hectareas

3. Utilizar métodos de explotacién agricola abarcando 19 comunidades agricolas. Los
que reduzcan la contaminacion; cortavientos se utilizan como corredores
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biolégicos que conectan el resto de parcelas
forestales de la zona, aunque también
benefician a los agricultores mediante la
reduccion del dafo causado por el viento
(McNeely y Scherr, 2002). Otros ejemplos
que podrian caber dentro de esta categoria
incluyen tanto la instalacién de setos como
la agroforesteria. Schroth et al. (2004)
ofrecen un estudio general sobre la funcién
de la agroforesteria para la conservacion
de la biodiversidad mediante el suministro
de corredores y nuevos habitat para las
especies silvestres.

El café de sombra constituye un ejemplo
destacado del segundo tipo de estrategia.
El café de sombra se produce bajo la
cubierta de las copas de los arboles. Las
plantaciones de café de sombra, protegidas
por las copas de arboles de altura variada,
proporciona un entorno que tiende a
ser atractivo para las aves migratorias.

En cambio, el café cultivado mediante
los sistemas convencionales presenta
bajos niveles de biodiversidad (Pagiola y
Ruthenberg, 2002).

Existen muchos ejemplos que pueden
ilustrar la tercera categoria, consistente en
un cambio en las practicas agricolas para
reducir la contaminacién. En Viet Nam, el
excesivo uso de pesticidas en el cultivo de
arroz estaba generando una contaminacién
fuera de las explotaciones agricolas que
perjudicaba el habitat local. Una campafa
de divulgacion orientada a la reduccién
del uso de pesticidas, ha beneficiado a la
gran cantidad de especies de ranas y peces
que habitan en los arrozales. En China,
donde el uso intensivo de pesticidas para
controlar el afublo de arroz se redujo
considerablemente mediante la plantacion
de un conjunto diferente de variedades de
arroz. En Filipinas, donde se evité la erosién
del suelo y la posterior contaminacion
mediante la introduccién de cultivo en
franjas (McNeely y Scherr, 2002).

La reintroduccién de sistemas mejorados
de barbecho breve (de uno a dos afios
de duracién) en sistemas agricolas
de pequeiios productores en Kenia y
Zambia constituye un ejemplo de la
cuarta categoria. Esta medida no ayudé
solamente a recuperar la fertilidad del
suelo, sino que también proporcioné un
habitat para especies silvestres (McNeely y
Scherr, 2002).

En determinadas areas, las practicas
silvopastorales pueden ofrecer una
alternativa a los sistemas de produccion
bovina basados Unicamente en el pasto.
Estas practicas incluyen la plantacién de
altas densidades de arboles y arbustos
en los pastos, los sistemas de corte y
acarreo mediante los cuales se alimenta al
ganado con follaje de arboles y arbustos
plantados especificamente en areas usadas
anteriormente para otras practicas agricolas,
y utilizando arboles y arbustos de crecimiento
rapido como vallado y paravientos (Pagiola
et al., 2007). Los beneficios sobre el terreno
de las practicas silvopastorales para los
usuarios de la tierra incluyen productos
adicionales derivados de los arboles, como
la fruta, la lefia, el forraje o la madera;
el mantenimiento o la mejora de la
productividad de los pastos mediante el
incremento del reciclaje de nutrientes; y la
diversificacion de la produccién (Dagang y
Nair, 2003).

Tal como muestra la Figura 5, las practicas
silvopastorales también tienen importantes
beneficios para la biodiversidad. Este
tipo de practicas han desempefado una
funcién primordial para la supervivencia
de especies silvestres, suministrando los
recursos y la proteccién minimos; para
conseguir una tasa superior de propagacion
de plantas forestales autéctonas; y para
prestar proteccidn a aves silvestres. Ademas,
estas practicas también pueden ayudar a
conectar areas protegidas (Dennis, Shellard
y Agnew, 1996; Harvey y Haber, 1999).
Asimismo, las practicas silvopastorales
pueden fijar importantes cantidades
de carbono en el suelo y en la biomasa
arborea permanente (Fisher et al., 1994; Pfaff
et al., 2000) y tener un efecto beneficioso
para los servicios de agua (Bruijnzeel, 2004).

Existe un amplio conjunto de métodos

para conservar la biodiversidad agricola,
dependiendo del componente especifico
objeto del interés. Los métodos difieren en
las condiciones del grado de la intervenciéon
humana en el sistema natural, que se
extiende desde bancos de genes y semillas
gestionados ex situ al mantenimiento de
especies afines a las cultivadas en areas
naturales silvestres. Las medidas también




FIGURA 5
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Impacto sobre la biodiversidad de los sistemas silvopastorales adoptados
en Esparza (Costa Rica)
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incluyen la conservacién y la utilizacién en
las propias explotaciones agricolas de las
Ilamadas «variedades locales», o variedades
tradicionales de cultivos y ganado, que a
menudo estan muy adaptadas a sus entornos
locales. Se puede fomentar la diversidad
mediante la prestacién de incentivos para
mantener un conjunto heterogéneo de
variedades de cultivo en la produccion, en
especial variedades locales raras, o bien
gestionando los limites de las tierras para
estimular la funcién tanto de los enemigos
naturales supresores de plagas como de

los polinizadores. Jarvis, Padoch y Cooper
(2007) ofrecen una amplia panoramica de
los instrumentos usados por los agricultores
para conservar y aumentar el desarrollo de
la biodiversidad en sus campos.

Dado que la biodiversidad agricola esté
relacionada directamente con la produccion,
trabajar dentro de unos canales de mercados
agricolas con el objeto de proporcionar
incentivos a los agricultores para conservar
la diversidad agricola constituye una
estrategia importante. En los ultimos
afnos, la comunidad internacional ha
prestado ayuda a los agricultores para
conservar la biodiversidad agricola in situ.
Estos programas pretenden aumentar la

Fuente: Pagiola, 2006.

disponibilidad y la productividad de la
diversidad de los sistemas de produccién,

o incrementar los beneficios del
mantenimiento de los diferentes sistemas.
Una de las estrategias es aumentar la
demanda de diferentes productos a través
de la creacion de un etiquetado, certificacion
u otros sistemas originales y el desarrollo

de mercados especializados (Bioversity
International, 2006). El aumento de la
diversidad en los sistemas de suministros

de semillas agricolas constituye otra
estrategia (FAO, 2006b). Un ejemplo

que implica pagos directos a agricultores
para mantener diversas variedades de
cultivos es el proyecto financiado por el
FMAM, A Dynamic Farmer-Based Approach
to the Conservation of African Plant Genetic
Resources, aplicado en Etiopia de 1992 a
2000 (FMAM, 2007a).

Las secciones anteriores se han centrado

en tres diferentes, aunque muy importantes,
servicios ambientales. Sin embargo, se
deberia destacar que, aparte de estos
servicios, los productores agricolas pueden
prestar, y asi lo hacen, muchos otros
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servicios. Uno de ellos es la estética del
paisaje, del cual algunos agricultores ya
estan recibiendo importantes beneficios
econémicos en forma de ecoturismo y
agroturismo (Recuadro 3). Otras prestaciones
que se pagan a agricultores incluyen los
servicios de polinizacién y la reduccién tanto
de la propagacién de enfermedades de los
animales y de los cultivos como de especies
invasivas. Por ejemplo, algunos agricultores
en areas afectadas han recibido pagos por
sacrificar pollos como medida para prevenir
la propagacién de la gripe aviar.

I

La importancia de la escala,
ubicacién y coordinacion en
la prestacion de servicios
ambientales

Tal como se ha expuesto anteriormente,
los productores agricolas pueden aplicar
numerosos cambios para mejorar el equilibrio
de servicios prestados por ecosistemas
agricolas. La atencion se ha centrado en los
cambios que los agricultores individuales
pueden realizar para aumentar la oferta de
cada uno de los tres servicios ambientales.
Sin embargo, especialmente en los casos
de los servicios de ordenacién de cuencas
hidrogréficas y de la conservacién de la
biodiversidad, tanto la dimensién como
la ubicacién son muy importantes para
la eficacia de los cambios, que a su vez
tiene consecuencias para las necesidades
de coordinacién. De hecho, los cambios
introducidos por parte de un productor,
destinados a la mejora de un habitat o a
la reduccion de la erosion en una cuenca
hidrografica, es improbable que sean
suficientes para suministrar esos servicios
ambientales, a menos que el productor
controle una gran proporcién de los recursos
de tierra y agua imprescindibles para la
provisién del servicio. Esto supone que
considerar un cambio en el &mbito del paisaje
es tan importante como tener en cuenta
sus efectos en la dimension de la unidad de
produccion individual. También significa que la
eficacia de cualquier cambio puede depender
de forma decisiva de la coordinacion entre las
acciones de varios productores.

El Cuadro 4 (pags. 34-35) resume un
conjunto de cambios en la gestiéon que los
productores agricolas pueden aplicar para

aumentar la oferta de los tres servicios
ambientales analizados. Los cambios se
presentan en relacién con la gestién del
paisaje y el grado de coordinacidon necesario
entre los productores para lograr una
provision eficaz.

|

Capacidad técnica frente a
capacidad econémica para
suministrar servicios
ambientales

Las secciones anteriores han analizado la
capacidad técnica de la agricultura para
prestar servicios ambientales. Esta capacidad
nos muestra principalmente la cantidad de
un servicio ambiental que podrian prestar los
agricultores, aunque es importante reconocer
que no coincidiria con lo que probablemente
suministrarian en caso de ausencia de
incentivos adicionales. La distincién se
corresponde con la diferencia entre la
capacidad técnica y la capacidad econémica
para prestar servicios ambientales.

Por ejemplo, desde una perspectiva
meramente técnica, la mejora de la gestiéon
de la tierra durante los préximos 50-100
afnos podria teéricamente suponer una
gran contribucién para la absorcién de
carbono en todo el mundo. Asi, Lal (2000)
ha estimado que el incremento anual de
la concentracién de diéxido de carbono
en la atmosfera podria compensarse
con la restauracién de 2 000 millones de
hectareas de tierras degradadas para
aumentar su contenido medio de carbono
en 1,5 toneladas por hectarea en los suelos
y la vegetacién mediante la mejora de
practicas de gestion del suelo como por
ejemplo la reduccion de la labranza y la
fertilizacion (véase también Rasmussen,
Albrecht y Smiley, 1998; Sa et al., 2001). Sin
embargo, la cantidad real de absorcién de
carbono que los agricultores estan dispuestos
a suministrar depende de la cantidad que
se les pagara y de los costos que asumirian
con la prestacion. Estudios econdmicos
realizados en los Estados Unidos de América
muestran que con unos precios del carbono
fluctuando entre 50 y 100 ddélares EE.UU.
por tonelada, la capacidad econémica se
sitia bastante por debajo de la capacidad
técnica (Lewandrowski et al., 2004; Paustian
et al., 2006).




RECUADRO 3
La estética del paisaje
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Aunque en el presente informe no se
aborde de forma detallada, la ordenaciéon
de la estética del paisaje es otro servicio
ambiental que ha desarrollado también
un mercado. La estética del paisaje, o
«servicios publicos rurales», incluye el
placer que las personas obtienen por

ver, visitar o incluso conocer la existencia
de ciertas caracteristicas del paisaje. El

placer puede generarse por la novedad (la
observacion de la erupcion de un géiser),
la diversidad (una ladera cultivada usando
una variedad de préacticas), la belleza
natural (las vistas del Himalaya), la cultura
(las visitas a un lugar sagrado) o existencia
de especies en peligro en un lugar remoto.
En consecuencia, los paisajes poseen
distintos valores por si mismos que pueden
ser clasificados de diferentes formas. La
gente puede estar interesada simplemente
en asegurar la existencia de determinados

paisajes, habitat o ecosistemas, aunque
no se beneficien de los mismos de forma
directa o indirecta. Sin embargo, los
paisajes también pueden tener otros

valores de uso directo, explotados a través

de actividades como el turismo natural, el
ecoturismo o el agroturismo. El turismo

natural consiste en la visita a un lugar con

el objetivo principal de apreciar algun
elemento de la naturaleza. El término
«ecoturismo», en este contexto, se usa
para describir las visitas a lugares con

La capacidad econdmica para prestar
servicios ambientales es un criterio
fundamental para evaluar la eficacia de
los PSA como medio para aumentar los
beneficios econémicos y ambientales
disponibles de los agroecosistemas. Tal como
se ha expuesto en los parrafos iniciales del
presente capitulo, esta capacidad es una
funcién de las condiciones de la economia
agricola en cuestién. La densidad de la
poblacion, las condiciones agroecolégicas,
el nivel de integracién de los mercados
y la tecnologia primaria empleada
en la agricultura son determinantes
fundamentales de la rentabilidad actual de
la tierra y la mano de obra empleada en

una fauna y una flora singulares, como

la cuenca del Amazonas o las llanuras del
Serengueti. El agroturismo consiste en la
visita a paisajes en los que la practica de la
agricultura por parte del ser humano ha
generado un paisaje atractivo, con unos
productos y una cocina propios.

A menudo, la provision de servicios de
estética del paisaje genera importantes
sinergias con la prestacion de otros
servicios ambientales, especialmente
la conservacion de la biodiversidad. Se
han creado algunas destinaciones para
permitir a los visitantes ver colecciones
Unicas de diversas especies. Muchas de
estas destinaciones estan protegidas,
con lo que aumenta la probabilidad de
gue se mantengan especies en peligro
en zonas circundantes o se regule la
calidad y la cantidad del agua. El turismo
natural puede contribuir a la mejora de
la conservacién de la diversidad biolégica,
especialmente cuando las comunidades
locales participan directamente con los
operadores turisticos. Si las comunidades
locales reciben ingresos directamente de
una empresa turistica, es mas probable
gue se genere una mayor proteccion y
conservacion de los recursos locales.

La agricultura puede desempefiar
distintas funciones, aunque no con la
misma intensidad, para garantizar la
provisién de unos servicios de estética del

la agricultura y de los potenciales costos y
beneficios de la introduccion de cambios que
generarian servicios ambientales adicionales.
Estos mismos factores también afectan al
desarrollo econémico y, en consecuencia,

a la demanda y disposiciéon para pagar por
servicios ambientales a nivel local.

]
Conclusiones

La agricultura tiene la capacidad de
incrementar significativamente la prestacion
de servicios ambientales como la mitigacion
del cambio climatico, la conservacién de la
biodiversidad, la proteccién de las cuencas
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paisaje que van desde la transformacion o
el mantenimiento de unas areas o paisajes
determinados en tierras de produccion
agricola, hasta la gestion de tierras que ya
se encuentran bajo produccién agricola.
Es posible que los agricultores no tengan
en cuenta que sus tierras pueden prestar
servicios publicos rurales al gestionar y
decidir la forma de desarrollarlas. De
hecho, en varios paises desarrollados, el
suministro de servicios publicos rurales
constituye uno de los principales motivos
para la aplicaciéon de diferentes programas
financiados con fondos publicos
(Nickerson y Hellerstein, 2003).

Existe un creciente mercado privado
para servicios de estética del paisaje. El
ecoturismo esta creciendo rapidamente,
impulsado por un incremento de los
ingresos en todo el mundo, una mayor
facilidad para viajar con costos mas
reducidos, y un aumento de la informacion
disponible. Se prevé que el gasto mundial
en turismo crezca mas de un 6 por ciento
anual (OMT, 1998, tal como se menciona
en Hawkins y Lamoureux, 2001), y las
actividades turisticas se centran cada vez
mas en los entornos naturales.

Parece probable que el tamafio general
del mercado para la estética del paisaje
y los servicios de esparcimiento que los
paisajes agricolas suministran continte
siendo de menor importancia y que

hidrogréficas, entre otros servicios, pero

esta capacidad exige cambios en la forma

en que se gestionan los agroecosistemas.

El modo en que se pueden generar servicios
ambientales varia en funcién del servicio, del
tipo de sistema productivo y del contexto
agroecolégico. Los tipos de cambio para
mejorar el suministro de servicios de
ecosistemas van desde los cambios en el

uso de la tierra o del agua (por ejemplo,
abandonando los cultivos o la pesca 'y
adoptando usos menos intensivos como por
ejemplo los pastizales o los bosques) hasta
las transformaciones dentro de un sistema
productivo determinado (por ejemplo, la
adopcion de sistemas de explotacién agricola

los pagos a las comunidades agricolas
se limiten a aquéllas que habitan en
areas de gran atractivo turistico o en
las zonas adyacentes. En muchos paises
desarrollados, se ha formado un sector de
la industria turistica alrededor de paisajes
agricolas y de pastoreo, y la estética y
las actividades que ofrecen, aunque en
los paises en desarrollo todavia no se ha
creado una industria comparable.

Los compradores mas importantes
de servicios de estética del paisaje y
esparcimiento seran probablemente los
operadores turisticos y otras actividades
lucrativas relacionadas, ya sea de forma
directa o en grupos, trabajando en un
area determinada con un paisaje de gran
belleza. Tanto los aficionados a la caza 'y
a la pesca como los visitantes privados de
los parques también podrian convertirse
en compradores de servicios de estética
del paisaje y esparcimiento. Actualmente
existen muchos ejemplos de utilizacion
de los ingresos obtenidos por las visitas
a parques publicos para beneficiar a los
grupos de comunidades que protegen
los valores del paisaje y el esparcimiento.
Algunas de estos ejemplos de utilizacion
podrian adquirir un valor muy significativo
en el futuro.

que proporcionen niveles mas elevados de
servicios ambientales).

Los procesos biofisicos implicados en
los diferentes servicios de ecosistemas
tienen importantes consecuencias para
las respuestas de caracter normativo. Por
ejemplo, no existen limites geogréficos
para las reducciones o la atenuacion de
las emisiones de carbono; una tonelada
de carbono almacenada por un agricultor
pobre situado a cientos de millas de una
carretera tiene exactamente el mismo
valor que una tonelada absorbida por una
plantaciéon comercial situada cerca de la
capital. En cambio, la conservacién de la
biodiversidad y los servicios de proteccion de
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CUADRO 4
Opciones de gestion y necesidades de coordinacion para tres servicios ambientales
SERVICIO OPCIONES DE GESTION OPCIONES DE GESTION GRADO DE
AMBIENTAL EN EL AMBITO DE EN EL AMBITO DEL PAISAJE COORDINACION
EXPLOTACIONES NECESARIO'
AGRICOLAS
Absorcion de Gestién y enriquecimiento Bajo
carbono en los de la materia organica del
" suelos suelo, frecuencia reducida
2 de cultivos, adopcién de una
& agricultura de conservacion,
3 conservacién del suelo, mejora
5 la ordenacién de los pastizales
v
2& % Absorcion de Aumento del uso/area de Forestacion, regeneracion Bajo
g_}'é carbono en plantas  cultivos perennes, ordenacion natural de arboles y bosques
£ 5 perennes de explotaciones forestales,
S = agroforesteria, regeneraciéon
:’; natural, prolongacion de los
g E periodos de barbecho, sistemas
R 8
g : silvopastorales
%1: Reduccién de la Gestion de la emision de la Reduccién de los incendios Bajo
5 emision de carbono  maquinaria agricola, evita la del bosque y de los incendios
] deforestacion causados por la practica del
] barbecho
E
Reduccién de la Mejora en la alimentacion Proteccion de suelos humiferos Bajo
emision de metano  del ganado, gestion del suelo de perturbaciones
humifero
Regulacion del Mayor eficiencia en el uso Construccién de carreteras Bajo
flujo de agua del riego, proteccion de y caminos bien disefiados,
humedales, drenaje de revegetacion de tierras
la explotacion agricola, desnudas
ordenacion de pastizales
Mantenimiento de  Reduccién del uso de Mantenimiento de filtros Alto
" la calidad del agua  productos agroquimicos, filtro vegetales perennes que
] de escorrentia agricola, mejora protegen las canalizaciones
= de la eficiencia en el uso de de agua
o nutrientes
3
e Control de la Conservacién de los suelos, Construccion de carreteras, Moderado
o erosiony la gestion de la escorrentia 'y caminos y asentamientos;
e sedimentacion de la capa perenne del suelo, revegetacion de las riberas
g adopcion de una agricultura
@ de conservacion, ordenacién
o de pastizales
°
S Salinizacion y Cultivo de arboles Plantacion estratégica de Moderado
g regulacién de la arboles en el paisaje
43 capa freatica
o
Recarga de Recogida de aguas tanto en el Recogida de aguas de la Moderado
acuiferos ambito de parcelas como en el comunidad/subcuencas
de explotaciones agricolas hidrograficas
Control de Derivacién y estanques de Canales de drenaje y Alto
inundaciones almacenamiento estanques de almacenamiento,
mantenimiento de
inundaciones naturales
Proteccion del Proteccion de zonas de cria, Redes de areas Moderado

Conservacion de
la biodiversidad

silvestre

habitat para
especies silvestres
terrestres

mantenimiento de fuentes
de agua pura, fuentes de
alimentos naturales, dentro
y alrededor de parcelas,
programacioén de cultivos,
aumento de especies de
cultivos/diversidad varietal

naturales dentro

y alrededor de
explotaciones agricolas,
areas protegidas
publicas y privadas




CUADRO 4 (cont.)

Conservacién de la biodiversidad silvestre

SERVICIO
AMBIENTAL

Conectividad para
especies moviles

PAGOS A LOS AGRICULTORES POR SERVICIOS AMBIENTALES

OPCIONES DE GESTION OPCIONES DE GESTION GRADO DE
EN EL AMBITO DE EN EL AMBITO DEL PAISAJE COORDINACION
EXPLOTACIONES NECESARIO’
AGRICOLAS

Setos vivos, cortavientos,
eliminacion de barreras
impenetrables

Redes de areas
naturales dentro

y fuera de las
explotaciones agricolas

De moderado
a alto

Proteccion de

Restauracién o proteccion de

Mantenimiento

De moderado

comunidades parcelas cultivadas de habitat de corredores que a alto
amenazadas desde  natural conectan habitat
el punto de vista naturales a través de
ambiental explotaciones agricolas
y otras tierras
Proteccion de Eliminacién de amenazas Barreras para excluir De bajo a
especies silvestres procedentes de productos la fauna silvestre de moderado
quimicos toxicos, proteccion las tierras agricolas,
de zonas de cria, practicas no compensacion a los
letales de control de plagas agricultores de los
daios causados por
la fauna silvestre a las
reservas y los cultivos
Proteccion del Prevencion de la Revegetacion natural De bajo a
habitat de especies  contaminacion del curso del a lo largo de las moderado

acuaticas

agua causada por residuos

de los cultivos y la ganaderia,
asi como por productos
agroquimicos; protecciéon o
restauracion de humedales en
las explotaciones agricolas

riberas, proteccion
o restauracion de
humedales

' Las razones para una intervencién coordinada pueden incluir la necesidad de inversiones colectivas (por ejemplo, para
construir un cortavientos para toda la comunidad), la indivisibilidad de las inversiones (por ejemplo, para restaurar
una carvaca importante), o la necesidad de una coordinacion espacial para obtener el resultado deseado (por ejemplo,
el reestablecimiento de la vegetacion de las orillas sélo generarad una mayor calidad del agua si participan todos los

propietarios de tierras que bordean el curso del agua).
Fuente: Adaptado de FAO, 2007c.

las cuencas hidrograficas son generalmente
especificas para cada lugar: mientras que el
primer servicio proporciona beneficios para
todo el mundo, el segundo genera efectos
positivos principalmente para usuarios
locales y regionales.

A menudo existen sinergias entre el
suministro de diferentes servicios de
ecosistemas. Las practicas de produccion
adoptadas para mejorar un servicio de
ecosistemas pueden suponer al mismo
tiempo una mejora de los otros servicios.
Por ejemplo, el aumento de la retencion
del carbono en el suelo a través de la
adopciéon de una agricultura de conservaciéon
puede tener consecuencias beneficiosas no
solamente para la mitigacion del cambio
climatico y la calidad del agua, sino también
para el suministro de servicios de produccion
de alimentos. Sin embargo, es importante

comprender las compensaciones que
existen a menudo entre el suministro de los
diferentes servicios de ecosistemas.

El presente capitulo se ha centrado en
la capacidad técnica de la agricultura para
proporcionar mejores niveles de servicios
ambientales. La viabilidad econémica
de los cambios necesarios es crucial para
determinar si pueden ser conseguidos y
qué nivel de pagos seria necesario para
llevarlos a cabo. El siguiente capitulo aborda
la cuestion de la demanda de servicios
ambientales: ;quién deberia pagar por los
servicios ambientales, por qué razones se
deberian pagar y qué cantidad estarian
dispuestos a pagar?






