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Prologo

Los gobicrnos, ¢l publico en general y la comunidad internacional han manifestado una inquietud
cada vez mayor por la corta excesiva y el proceso de degradacion que sufren los bosques de muchas
partes del mundo. La Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ammbiente (CNUMAD, Rio de
Janeiro, junio de 1992) dedico gran parte de sus deliberaciones y decisiones a temas relacionados
con la conservacion y el desarrollo forestal y puso de manifiesto esta preocupacion sin precedentes
por ¢l destino de los hosques del planeta.

Sin embargo, es inmiposible tomar decisiones y medidas cabales en materia de ordenacion forestal,
tanto a nivel local como a nivel mundial, sin contar con informacion fidedigna sobre la situacion
y la evolucion de los bosques en el tiempo. Dicha informacion es indispensable sea cual fuere el
objetivo de la ordenacion forestal: produccion de leita o de madera de uso industrial para consumo
local o para exportacion, conservacion de la biodiversidad, reduccion de los efectos de los cambios
climdticos a nivel mundial o una combinacion de ellos. Es por ello que una de las cuatro dreas de
programa del Capitulo 11 del Programa 21 de la CNUMAD titulado “Lucha contra la
deforestacion”, considera como elementos clave la cvaluacion y los reconocimientos sistemiticos de
los recursos forestales.

La FAQ, de conformidad con su mandato, ha llevado a cabo periddicamente una serie de
evaluaciones de los recursos forestales mundiales, la primera de ellas hace casi medio siglo -cn
1946- y la iiltima en 1980. La Evaluacién de los Recursos Forestales Mundiales de 1990 se basa
en el estudio de 1980 y consta de cuatro elementos: (a) la evaluacion de los paises tropicales; (b)
la evaluacion de los recursos forestales de los paises industrializados levada a cabo por la FAO y
la Comision Economica para Europa de las Naciones Unidas; (c) la evaluacion de los paises en
desarrollo no tropicales y (d) la sintesis mundial.

Los sistemas de clasificacion y las definiciones utilizadas en los inventarios forestales suelen
variar segiin el pais, debido a que su objetivo es atender a ciertas necesidades especificas nacionales
0 incluso locales. Para conseguir un método de clasificacion, un formato y una fecha de referencia
comiin, fue necesario reorganizar los datos originales enviados por los paises. Sin embargo, cabe
destacar que los resultados nacionales estandarizados de este informe pretenden iinicamente dar una
idea cabal de lo que ocurre a nivel mundial: no pretenden reemplazar las estadisticas originales de
los paises que siquen siendo una fuente de referencia tinica en su género.

La Evaluacion mundial de 1990 ha sido una de las actividades clave en el marco del Programa
Ordinario de la FAO y para su realizacion contdé con un apoyo considerable por parte de los paises
donantes. Su ejecucion ha sido facilitada g¢racias a la cooperacion de todos los paises examinados
Yy a las contribuciones técnicas de nmumerosos expertos ¢ instituciones cientificas. EI informe refleja
también la dedicacion del personal que trabajo en el proyecto de la Evaluacion de Recursos
Forestales 1990.

El objetivo de esta evaluacion es satisfacer las necesidades mds apremiantes de informacién de
los encargados de la formulacion de politicas, del mundo cientifico y del priblico en general. Sin
embargo, su ejecucion ha puesto de manifiesto la necesidad de colmar algunas insuficiencias en
materia de datos y de mejorar las capacidades de los paises para que éstos puedan levar a cabo sus
propias evaluaciones. La FAO tiene la intencion de prestar mayor atencion a estos aspectos en el
futuro y hacer de la cvaluacion de los recursos forestales mundiales un programa continuo y en

cvolucién.

David A. Harcharik
Subdirector General
Departamento de Montes
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Resumen

La Evaluacién de los Recursos Forestales Mundiales de 1990 contiene una amplia informacién relativa a la
situacién actual de los bosques del mundo y los cambios que recientemente han afectado la superficie,
existencias, ordenacién y conservacion forestal. También presenta informacién sobre las funciones ambientales
del bosque.

La evaluacién de 1990 de la FAO se llevé a cabo mediante unos arreglos institucionales parecidos a lo que
se aplicaron en el caso de estudios anteriores. FAO/ECE, Ginebra, se encargd de la evaluacion cn los paises
desarrollados, mientras que la FAO de Roma se ocupé de la parte de la evaluacion correspondiente a los paises
en desarrollo y de la sintesis mundial.

Los objetivos de la evaluacion fueron los siguientes: (i) reunir informacién fidedigna y datos coherentes a nivel
mundial sobre el estado de los bosques tropicales a finales de 1990 y sobre el alcance de los cambios registrados
entre 1980 y 1990 y (ii) llevar a cabo estudios especiales sobre las funciones ambicntales del bosque.

El Cuadro | presenta un panorama general de los principales resultados de la evaluacion de recursos forestales
mundiales.

Cuadro 1

i’gl(l)cipales resultados de la Evaluacién de Recursos Forestales Mundiales de

Regiones Niimero Bosques y otras tierras boscosas Bosques Otras
de paises tierras
por region Total Cambio anpual’ Total % de la  Per cipita  Biomasa boscosas

1 000 ha 1 000 ha % 1 000 ha  superficie ha millones de ton | 000 ha

Furopa 28 194943 1908 0.3} 149295 27 0.26 11 864 45 648
Ex Union Soviética 3 941 530 SE3 001 754958 35 2,15 51648 186572
América del Norte 2 749 289 -316.5  -0.11] 456737 25 1.65 44948 292552
Paises desarrollados

de Asia & Occanfa 3 177 803 42 000 71467 9 0.50 4137 106336
Regiones

desarrolladas 36 2063 365 -78,6 -0,01] 1432487 27 1,07 112598 631108
Africa 53 1136676 -2827.8  -0.26] 545084 5] 0.85 72306 591591
Asia y Pacifico 46 660270 -999.2 0,60 497 359 19 .17 75269 162911
Amgérica Latina y el

Caribe 44 1259717 -6047.2  -050] 967469 48 2,16 IR0 307 292249
Regiones en

desarrollo 143 3056663 -9874,1 -043| 2009912 26 0,50 327882 1046751
Todas las regiones 179 5120227 .9952,7 0,201 3442369 2 0,64 440479 1677889

' No se dispone de estimaciones relativas a la modificacién de la superficie para la mayor parte de la Ex Unién
Soviética. Las estimaciones correspondientes a la Ex Unién Soviética en las cifra totales regionales y mundiales
solo incluyen a Belards y Ucrania.

Se evaluaron los recursos forestales de 179 paises con una superficie total de 12 900 millones de ha. Los
bosques representaban un poco mis de 3 400 millones de ha o un 27 por ciento de la superficie de tierras. El
total de existencias era del orden de 384 000 millones de m' y el volumen de existencias por ha correspondia
alldm'
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Los bosques de los paises desarrollados constituyen aproximadamente un 42 por ciento de toda la superficie
forestal del mundo y el 43 por ciento de las existencias del planeta. En la mayoria de estos pafses, hace varios
decenios que el crecimiento anual neto supera al volumen cortado: como consecuencia de ello, se ha producido
un aumento de las existencias.aunque también hay una tendencia generalizada a intensificar la corta. La superficie
cubierta de bosques de las regiones desarrolladas del mundo se mantuvo mds o menos al mismo nivel durante
el decenio 1980-1990.

Los bosques de los paises en desarrollo representan un 58 por ciento aproximadamente de toda la superficie
forestal del mundo y el 57 por ciento de las existencias. Durante varios decenios se ha registrado en estos paifses
procesos acelerados de deforestacion y de degradacién forestal. Entre 1980 y 1990 desaparecieron 163 millones
de ha de bosques, de los cuales 154 miliones se hallaban en las regiones tropicales.

Entre 1980 y 1990 los bosques del mundo fueron una fuente neta de carbono para la atmésfera, por un valor
de 0,9 £ 0,4 petagramos (Pg) (= 900 £ 400 millones de toneladas). De la deforestacion de los bosques tropicales
emanaron 1,65 * 0.4 Pg (= 1650 £ 400 millones de toneladas) de carbono mientras que los bosques de las zonas
templadas absorbieron 0,72 £ 0.1 Pg (= 720 £ 100 millones de toneladas).

La pérdida considerable de biodiversidad y el continuo proceso de deforestacion despiertan gran preocupacion
en los paises en desarrollo mientras que la proteccion del medio ambiente y la conservacion de la naturaleza
preocupan en los paises desarrollados.

Principalmente como resultado del crecimiento demogréfico y de la disminucion de la superficie forestal en
los paises en desarrollo, se produjo una reduccion de la superficie forestal per cdpita en todo ¢l mundo que paséd
de 1,2 ha/hab aproximadamente a 0.6 ha/hab entre 1960 y 1990. Las previsiones indican que no llegard siquiera
a 0.2 ha/hab en el afio 2020. Si entre 1990 y el ano 2020 se verifica el aumento de la poblacién mundial previsto
por la ONU. cabe prever una continuacién — o incluso un empeoramiento — de los procesos de deforestacion
y de degradacion forestal. a no ser que se elaboren y se pongan en prictica una scric de politicas encaminadas
a conservar los recursos forestales del mundo. Otra consecuencia podria ser el agravamiento de ciertos problemas
como la escasez de madera a nivel local, la degradacion de los suelos, el recalentamiento de la atmésfera, y la
pérdida de biodiversidad.

Los paises en desarrollo han llevado a la prictica distintas medidas de ordenacion forestal que cuentan con
la participacién de las comunidades locales, mientras que los paises desarrollados comienzan a valorar las
funciones ambientales del bosque.

Tanto en los paises desarrollados como en los paises en desarrollo se reconoce cada vez mds la importancia
de las funciones ambientales del bosque. Prueba de ello es la adopeidén de convenios internacionales sobre el
cambio climdtico y la diversidad biolégica y de la Declaracidn de Principios Forestales de la CNUMAD de 1992.

Hay una demanda cada vez mayor de datos fidedignos sobre los recursos forestales a nivel mundial, regional
y nacional y, en particular, de informacién sobre las funciones ambientales del bosque, la biomasa y la
biodiversidad. La evaluacion de 1990 indica la falta de capacidad institucional de todos los paises —
desarrollados y en desarrollo — que les impide atender tal demanda. Es menester aunar esfuerzos, tanto a nivel
nacional como internacional, para crear la capacidad requerida que recomienda el Capitulo 11 del Programa 21
de la CNUMAD que pueda ayudar a entender y a resolver los problemas apremiantes que afectan a los bosques
del mundo.

*.7*4" Evaluacién de los recursos forestales 1990 — S{ntesis mundial



CAPITULO |

Antecedentes

1
INTRODUCCION

Desde que sc celebré en Estocolmo la primera
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Humano (1972), la comunidad internacional ha
prestado cada vez mds atencidon al bosque en
general y a los bosques tropicales en particular. El
intcrés por el bosque llegd a un punto culminante
durantc la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Medio Ambiente y Desarrollo (CNUMAD) dc
Rio de Janeiro (1992). La Conferencia dedicé un
capitulo entero del Programa 21 ("Lucha contra la
deforestacion”) a la conservacion y desarrollo del
bosque y adoptd la "Declaracién autorizada sin
fuerza juridica obligatoria de principios para un
consenso mundial respecto de la ordenacion, la
conservacion y el desarrollo sostenible de bosques
de todo tipo".

La valoracién de las funciones del bosque ha
cambiado a un ritmo vertiginoso. En cl pdrrafo
introductorio del Inventario Forestal Mundial de
1963 se afirma que "en el presente decenio, la
atencion del mundo estd centrada en los problemas
del desarrollo, y cs nccesario aunar todos los
esfucrzos con objeto de tener una idea cabal de los
recursos  disponibles para una poblacién en
constante aumento. Se necesita "la organizacién de
un csfuerzo mundial para elevar el grado de
aprovechamiento de los vastos recursos forestales de
la zona tropical si se quiere evitar que la escasez de
madera se agudice cada vez mds y se haga
extensiva a la inmensa mayoria de la poblacion
mundial. Una contribucién hacia este esfuerzo
comun es el Inventario de Recursos Forestales de
1963"

En la actualidad, el tema de las funciones
ambientales del bosque despierta gran interés y
preocupacién. Incluso ha cundido una percepcién
holistica de los bosques mundiales, considerados
como parte del "ecosistema ‘mundial”. Se elaboran
modelos aplicables al estudio de la funcién del
bosque como fuente o almacenamiento de carbono
en la atm6sfera, algo que depende del aumento o de
la disminuci6n de la biomasa forestal mundial. Los
responsables de la formulacién de politicas, los
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cientfficos y la opinién publica han comenzado a
cxpresar su preocupacion por cl tema y a
preguntarse cual es la superficie y la masa forestal
que queda todavia en los bosques del mundo, cual
es la tasa de deforestacion y como este proccso
modifica el aspecto del bosque, cudles son las
causas que provocan ¢l cambio y cuales son sus
repercusiones a nivel ecoldgico, politico y social.

Este es el telon de fondo que sc tuvo en cuenta
en la preparacién del presente documento. Se han
hecho esfuerzos por reflejar algunos de los aspectos
que mayor interés despiertan a nivel mundial
relativos a los recursos forestales del comienzo del
siglo XX1. Sin embargo. atin queda mucho por
hacer en este sentido.

2

OBJETIVOS DE LA EVALUACION DE
RECURSOS FORESTALES
MUNDIALES DE 1990

Los objetivos a largo plazo de la Evaluacion de

Recursos Forestales Mundiales son los siguientes:

i) ayudar a los paises miembros y a la comunidad
internacional a revisar sus politicas forestales,
fomentar la cooperacién multilateral y tomar
las medidas necesarias para la conservacion, el
desarrollo y la ordenacion de los recursos
forestales mundiales:

ii) apoyar los estudios regionales e internacionales
que requicren una informacién sobre recursos
forestales nacionales presentada en un formato
comtn y armonizado:

Los objetivos inmediatos de la Evaluacion de
Recursos Forestales Mundiales de 1990 eran los
siguientes:

i) hacer una evaluacion de los recursos forestales
a nivel mundial utilizando el afo 1990 como
afio de referencia y una serie de estimuciones
sobre los cambios ocurridos entre 1980 y 199():

il) estudiar las funciones ambientales y los bienes
y servicios no madereros que proporcionan los
bosques de las zonas templadas;

iii) examinar las repercusiones de la deforestacion
y de la degradacion de los bosques tropicales
en el medio ambiente y el proceso de cambio: y




Cuadro 2 -
Area geogrifica y poblacién desglosadas por regiones

Regiones . Superficie Poblacién Producto nacional bruto
Total en Densidad  Crecimiento anual US$ per Crecimiento anual
1990 1990 1980-1990 cépita 1990 1980-1990
millones millones hab/km’ millones % como %
de ha de hab hab/aiio
Europa 550 565 103 33 0.6 12 722 1.8
Ex Unidn Soviética 2139 350 16 33 1.0 3284 22
América del Norte 1 835 276 15 24 0.9 21673 3,0
Paises desarrollados de Asia y
Oceania 818 144 18 0.9 0.6 24 430 4.2
Regiones desarroliadas § 342 1336 25 99 0,8 13 362 28
Africa 2 964 642 22 15.7 3.0 470 0.0
Asia y Pacifico 2613 2922 12 50,7 1.9 602 33
América Latina y el Caribe 2016 448 22 8.6 22 2162 -0.1
Regiones en desarrollo 7 594 4012 53 75,0 2,1 763 1,8
Todas las regiones 12 936 5348 41 84,9 1,8 4 063 1,9
Grifico 1

Poblacion v PNB desglosados por regiones econémicas

Poblacién por regién econémica

Regiones desarrolladas
1 336 millones de hab

Regiones en desarrolio
4 012 millones de hab

PNB por regién econémica

Regiones an desarrollo
2,9 mit miliones US$

Regiones desarrolladas - .
. 17.8milmilones US$ . |
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iv) difundir la base de datos y la metodologia de
evaluacion a las instituciones nacionales e
intemacionales interesadas.

El objetivo inmediato (i) se refiere a la creacion de
una base de datos; los objetivos (ii) y (iii) prevén el
acopio de conocimientos sobre las  funciones
ambientales y otros efectos benéficos del bosque: y el
objetivo (iv) se rcfiere a la definicién de una serie de
bases institucionales a nivel nacional e internacional
que servirin para evaluar los recursos forestales
presentes y futuros.

3
COBERTURA GEOGRAFICA

La evaluacién abarca 179 pafses con una superticie total
de 12.936 millones de ha. En los cuadros del Anexo 1
tigura una lista de los paises que fueron evaluados. Para
facilitar la presentacion del informe. los pafses se
agruparon en dos regiones econdmicas, siguiendo el
modelo del Anuario de Produccion 1991 de la FAO,
esto es, paiscs desarrollados y en desarrollo: y en siete
regiones geogrdficas: Europa, la ex Union de

Republicas Socialistas Soviéticas (URSS), América del

Norte, los paises desarrollados de Asia y Oceania,

Africa. los paises en desarrollo de Asia y el Pacifico y

América Latina y el Caribe. El cuadro 2 presenta un

panorama general del drea geogrifica y de la poblacion

de las regiones.

La situacion demogrifica y cconOmica de las
regiones  (grafico 1) es un factor que influye
considerablemente en el estado de los recursos
forestales, como se verd a continuacion.

Aqui se presenta Gnicamente un breve resumen de la
metodologia empleada. Los interesados  encontrardn
informacion mds detallada en el anexo 2 y en las
siguientes publicaciones:

i)  Los Recursos Forestales de las Zonas Templadas.
Evaluaciin de Recursos Forestales
ONU/CEE/FAO 1990, Nueva York, 1992 (inglés,
francés y ruso). Naciones Unidas ECE/TIM/62 (2
volimenes).

ii) Evaluacion de los Recursos Forestales 1990:
Paises Tropicales, Estudio FAO: Montes 112,
Roma, 1993 (en inglés, francés y espafiol).

iii)  Evaluacion de Recursos Forestales 1990: Paises
no tropicales en desarrollo, Miscellaneous, FAO,
Roma. :

En los pafses desarrollados se utilizé un cuestionario
detallado con objeto de recabar los datos mds
importantes en materia forestal. Ademds, la secretarfa
aproveché otras fuentes de informacién para completar
la encuesta, entre ellas:
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» datos oficiales de los inventarios forestales
nacionales o de otras fuentes igualmente
autorizadas:

* cestimaciones efectuadas por los corresponsales
nacionales basadas en sus propios conocimientos
y expericncia o en los de otros expertos en la
materia;

* estimaciones de la secretarfa basadas en las Gltimas
publicaciones sobre recursos forestales de la FAO
y de la ECE, en fichas descriptivas sobre temas
forestales, boletines oficiales.etc.

En los paises tropicales en desarrollo, la evaluacion

constod de dos fases complementarias, a saber:

3 Fasel: acopio de datos seguros obtenidos de otras
evaluaciones realizadas en los pafses en desarrollo,
normalizacion de los datos de inventario segin un
sisterna de clasificacion comtin, ajuste a los afios
de referencia 1980 y 1990.

3 Fase II: observacion sistemdtica de la cubierta
forestal tropical y de los cambios que cn ella sc
producen utilizando  distintas  técnicas  de
teledeteccion.

Para cada una de las regiones sc utilizaron sistemas
de clasificacion y de recoleccion de datos distintos en
muchos aspectos importantes. Las diferencias estriban
por una parte cn motivos histéricos y por la otra en cl
tipo de formacion forestal, aunque también intervienen
otros factores de indole socioeconémica e institucional.
En los tropicos, los bosques presentan una serie de
caracteristicas particulares, por cjemplo: procesos de
deforestacion en gran escala, agricultura migratoria,
degradacion del sitio y de las existencias de madera,
falta de planes de ordenacion para gran parte de la
superficie forestal, grandes masas irregulares o
formaciones heterogéneas. Ademds, en los paises en
desarrollo hay relativamente pocas instituciones capaces
de hacer evaluaciones forestales, en comparacion con
los paises desarrollados. Por todos estos motivos, la
evaluacion tuvo que ser enfocada de manera distinta
segun la region ccondmica de la que se trataba.

4

EJECUCION
DE LA EVALUACION 1990

El Comit¢ de Montes (COFO), durante su octavo
perfodo de sesiones celebrado en Roma del 21 al 25 de
abril de 1986, recomendd que se "reforzara el programa
de la FAO relativo al acopio, evaluacién y difusién de
informacién sobre recursos forestales y desarrollo de los
recursos” y que se "actualizara la informacion sobre
deforestacion de las zonas tropicales a fin de
proporcionar datos bdsicos fidedignos”. Las




recomendaciones del COFQ fueron aprobadas por el
Consejo de la FAO durante su decimonoveno periodo
de sesiones celebrado en Roma en noviembre de 1986.
En 1987 ¢l Departamento de Montes de la FAO
inicié los preparativos para la nueva evaluacién. En
octubre de 1987 se celebré en Kotka. Finlandia una
"Reunién especial para la evaluacion de los recursos
forestales mundiales” FAO/ECE/Finlandia en la que
participaron cuarenta expertos: 20 de ellos procedentes
de paises en desarrollo y 20 de paises desarrollados, una
muestra representativa del conocimiento existente. En la
reunién de Kotka se definieron los cuatro principales
dmbitos que habrian de ser evaluados, a saber:
i) estimaciones de la situacién actual de la cubierta
forestal y el ritmo de cambio:
if) estimaciones del volumen y de la biomasa de los
bosques del planeta;

iit) informacidon actualizada sobre las técnicas
utilizadas para la ordenacién forestal, la

explotacion maderera, las plantaciones forestales,
etc.. y

iv) un estudio sobre el impacto y los beneficios
ambientales del bosque.

La evaluacion se preparé en tres niveles — nacional,
regional y mundial — como indica el Grifico 2. La
Division FAQO/ECE de Ginebra asumié la
responsabilidad de recabar y compilar los datos sobre
los paises desarrollados, mientras que a la FAO de

Roma le correspondi6 la de coordinar y llevar a cabo la
evaluacion de los pafses en desarrollo y la preparacion
de una sintesis mundial de ambas evaluaciones.

ESTUDIO CRITICO DE LAS FUENTES
UTILIZADAS PARA
LA BASE DE DATOS

En el Cuadro 2 del Anexo 1 figura un desglose por
paises dc los datos cmplcados para la evaluacion. A
continuacién se presenta Gnicamente un  panorama
general de los mismos.

Paises desarrollados: en la mayorfa de los paises se
logré recabar una informacién mds detallada y mds
scgura que la que sc obtuvo en los paises en desarrollo.
Los datos se refieren a las existencias, a la biomasa
lefiosa, a las tasas de crecimiento y al rendimiento de
las explotaciones. Sin embargo, la calidad y la cantidad
de informacién varia considerablemente de un pais a
otro: ademds. hay muchas insuficiencias en la
informacion disponible. Por consiguiente no se pudo
calcular el total regional correspondiente a todas las
variables examinadas. Por afiadidura, cada pais ha
interpretado y aplicado las definiciones bdsicas de
manera muy distinta debido a las diferencias en los
conceptos bdsicos y en la manera de interpretar los
datos de cada uno de ellos.

Grifico 2 .

Subdivisién geogréfica de la evaluacion de recursos forestales mundiales

o
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Paises en desarrollo: la situacion podria describirse
como sigue:

e De los 143 paises evaluados, todos (salvo siete)
tenfan estadisticas sobre su cubierta forestal que se
remontaban al periodo entre 1970 y 1990,
elaboradas en su mayoria a partir de imdgenes de
satélite.

* El grave problema de la diversidad en la fechas de
obtencion de los datos nacionales no  habia
desaparecido. De hecho, se comprobd que en
promedio los datos que los paises enviaron para la
cvaluacion de 1990 tenfan unos diez afios. pucsto
que se remontaban a poco antes o después de
1980.

* Veinticinco paises habfan rcalizado mas de una
evaluacion de la cubierta forestal en su territorio
nacional, que sirvieron de base para elaborar la
funcién de ajuste.

¢ Las capacidades en materia de tecnologia,
especialmente el SIG. la teledeteccion y la
formulacion de modelos, habian evolucionado de
manera considerable.

Sintesis mundial: Se trata de un elemento que no fuc
incluido en la fase de planificacion, puesto que se llevo
a cabo al final, después de completar las evaluaciones
de los paises desarrollados y en desarrollo.

Los resultados obtenidos en materia de cambios en la
superficie forestal son incompletos y no concluyentes.
Dos problemas dificultan el cilculo de dichos cambios.
El primero de ellos estd relacionado con los conceptos
de cambio "bruto” y "ncto".Los cambios positivos y
negativos que se verifican en la cubierta forestal de un
pais podrian autoanularse y producir un cambio neto
practicamente nulo. Ello no importa cuando se trata
tinicamente de caleular la superficie forestal; en cambio,
cuando se trata de evaluar las "funciones ambientales”
del bosque. conviene hacer dos estimaciones distintas:
una relativa a los cambios positivos, y otra a fos
negativos.
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El segundo problema atafie a las variaciones entre las
definiciones y los estindares de medicién que utilizan
los pafses y que pueden cambiar con el tiempo. Ello
puede tener como resultado una serie de estimaciones
que incluyen el "cambio real” y también el "cambio
aparente” debido a la aplicacién de unas técnicas de
medicién més eficaces. En estos casos hay que evaluar
nuevamente los datos bdsicos en funcion de las nuevas
definiciones mejoradas y solo después se puede
proceder a cotejar los valores obtenidos en dos fechas
distintas, Es la tnica mancra de obtener estimaciones
validas de los cambios ocurridos.

En el plano mundial pueden surgir otras
complicaciones, puesto que cada pafs tiene sus propias
definiciones y/o sus propias técnicas de medicion. Por
este motivo, a veces es imposible saber el grado de
exactitud de las estimaciones a nivel mundial. En la
evaluacion de 1990, se armonizaron los datos de fos
paises en desarrollo a nivel mundial, pero no se hizo lo
mismo para los paises desarrollados. Por otra parte. ello
no deberia falscar los resultados. puesto que la magnitud
del cambio en los paises desarrollados es de poca
importancia.

En el contexto de la evaluacion del cambio. cabe
mencionar en particular la evaluacion de los paises
tropicales realizada con la teledeteccion que se ejecutd
como parte del proyecto Evaluacion de Recursos
Forestales 1990, Gracias a este reconocimiento  se
obtuvieron estadisticas fiables y coherentes relativas a
los cambios que se habian producido en la cubierta
forestal. tanto en el espacio como cn el tiempo. Un
aspecto particularmente interesante lo tenemos en las
"matrices de cambio” que reflejan el alcance y la
tendencia de los cambios de la vegetacion y que por
consiguicnte pueden ayudar a explicar los procesos de
deforestacion y de degradacion forestal y, en particular,
la reconversion de tierras forestales cn terrenos agricolas
o de otro tipo.







CAPITULO Il

Resultados de la evaluacion

1
SINTESIS MUNDIAL

En esta seccion se presentan los resultados a nivel
mundial relativos a la situacién actual de la cubierta
forestal y al ritmo de cambio. existencias,
ordenacion 'y conservacion forestal. También
conticne una breve descripcion de las repercusiones
que ticnen los cambios de la cubicrta forestal en cl
medio ambiente.y de su relacién con procesos tales
como la degradacion de los suelos, los cambios
climdticos a nivel mundial y el empobrecimiento de
la biodiversidad.

Estado de la superficie forestal
El término bosquc sc empleca cn la presente
cvaluacion de manera bastante amplia. ya que
incluye todos los terrenos con un minimo de un

20% de cabida cubierta en los paises desarrollados
y un minimo dc 10% cn los paises cn desarrollo.

Los resultados de la evaluacion indican que 3 442
millones de ha o un 27% de las tierras estdn
cubiertos de bosques. La superficie forestal per
cdpita equivale a 0.6 ha/hab. El desglose por region
de la superficie forestal y de la poblacién figura en
el Griéfico 3.

El porcentaje de cubicrta forestal en los paises
desarrollados y en desarrollo es del orden de 28.8%
y 26,7% respectivamente. Sin embargo, si se culcula
la cubierta forestal per cdpita, la distribucién es muy
desigual: 1.1 ha y 0.5 ha respectivamente para los
paises desarrollados y en desarrollo,

Los bosques y otras tierras boscosas (éstas
diimas incluyen otras formaciones de vegetacion
lefiosa,  cntre  cllas  formaciones  boscosas,
chaparrales, matorrales y malezas, bosques en los
que hay rotacién de cultivos etc) cubren 5 120

Cuadro 3
Superficie, cambios en la superficie forestal y superficie per cdpita desglosados por
regiones
Regiones Superficie Bosques y otras tierras boscosas Bosques
Situacion Cambio anual 1980-90' Total de ticrra  Per cdpita

millones de ha  millones de ha 1 000 ha % millones de ha % ha
Europa 550 195 191 013 149 27 03
Ex Unién Soviética 2139 942 51 0,01 755 35 22
América del Norte 1 835 749 -317 -0,11 457 25 1.7
Paises desarrollados de Asia y
Oceania 818 178 -4 0.00 71 9 0,5
Regiones desarroliadas 5342 2 064 -1 0,01 1432 ¥ 1) 1,1
Africa 2 964 1137 -2 828 -0.26 545 18 0.9
Asia & Pacifico 2 613 660 -999 -0,60 497 19 0,2
América Latina y el Caribe 2016 1 260 -6 047 -0.50 967 48 22
Regiones en desarrolio 7 594 3os7 9874 0,43 2 010 26 05
TODAS LAS REGIONES 12 936 5120 -9 953 0,20 3442 27 0,6

' No se dispone de estimaciones relativas a la modificacion de la superficie para la mayor parte de la Ex Unién Soviética.
Las estimaciones correspondientes a la Ex Uniodn Soviética en las cifras totales regionales y mundiales solo incluyen a

Belaris y Ucrania.
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Grifico 3

Superficie forestal y poblacién: distribucién por regiones

Paises en
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i Cubierta forestal

B Poblacion

millones de ha, esto es, una superficic que es un
150% mds extensa que la superficie totat de bosques
considerada por si sola.

Evolucion de la superficie forestal

En los paises desarrollados, salvo en la ex Unién
Soviética, y sobre todo en Europa, se ha registrado
un aumento anual de la superficie de bosques y
otros terrenos forestales del orden de (.19 millones
de ha, aunque en América del Norte ha habido una
disminucién de 0,32 millones de ha. En el conjunto
de regiones desarrolladas cada afio desaparecen .08
millones de ha de bosques y tierras boscosas.

En los paises en desarrollo (ver Cuadro 4 del
Anexo 1) las plantaciones son la causa de un
aumento anual de 3.2 millones de ha, y la
deforestacién ocasiona a su vez la pérdida de 16,3
millones de ha de las cuales 15,4 millones se hallan
en el Trépico. Por consiguiente, se produce una
disminucién neta de 13,1 millones de ha. Por otra
parte, 2,1 millones de ha de estas tierras
despobladas se transforman en terrenos ocupados
por otras formaciones forestales, ya que en ellos se
practica, por ejemplo, la agricultura migratoria. Por
este motivo, ¢l cambio neto en los bosques y demds
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categorfas de tierras boscosas alcanza solamente los
11,0 millones de ha. Asi pues, la reduccién neta de
la extension de bosques y tierras boscosas en los
paises desarrollados y en desarrollo s¢ cstima en
1.1 millones de ha. Todo lo antedicho demuestra
la necesidad de un andlisis detatlado de los cambios
en la superficie para entender plenamente como
dichos cambios influyen en ¢l medio ambiente.

Tendencias a largo plazo
En el marco de la Evaluacion de Recursos
Forestales de 1990 se hizo un estudio cspecial de
los cambios a largo plazo ocurridos en los bosques
tropicales entre 1960 y 1990 para el cual se
aprovecharon todos los datos disponibles sobre la
cubierta forestal a nivel subnacional (145
reconocimientos realizados en fechas distintas y 499
hechos una sola vez). Las estimaciones indican que
durante el periodo 1960-1990 hubo una reduccién
en la extensidn de la superficie forestal de unos 450
millones de ha. Esto equivale a toda la superficie
cubierta de bosques de la regién de América del
norte, segun las estimaciones de 1990. Como en el
pasado, también en el futuro la tendencia general se
debera sobre todo a los cambios que se produzcan




en los paises en desarrollo. Es probable que el
factor de mayor peso sea el demogrifico, aunque

intervendrdn también otros factores, como el
crecimiento  econdémico 'y las politicas
gubernamentales.

Entre 1960 y 1990 la poblacién de los paises en
desarrollo se duplicd, pasando de 2 mil a 4 mil
millones de personas. La ONU ha previsto que en
cl afo 2020, 7 mil millones de personas vivirdn en
estos paiscs, lo que equivale a un aumento de 3 mil
millones ¢n 3() afios.

Cuadro 4
Total de poblacién entre 1960 y 2020

Regiones econémicas Poblacion (en millones de hab)

1960 1990 2020
Desarrolladas 910 1143 I 238
En desarrollo 211 4 141 7 056
TOTAL 3ol 5284 8 294

Los principales problemas que habrin de encarar
tanto la poblacion como los gobiernos de estos
paises serdn la alimentacion y la vivienda. y en
segundo lugar el combustible y forraje. Es fécil
imaginar los estragos que provocari en los bosques
cste crecimiento demogrifico sin precedentes.

Degradacion de los suelos
Las estadisticas que figuran a continuacién cstian
contenidas en un estudio de la FAQO de 1982 sobre
¢l aprovechamiento de terrenos agricolus en los
paises desarrollados y en desarrollo.

En los paises desarrollados, es muy posible que
no se necesiten nuevos terrenos agricolas entre 1990
y el afio 2020. De todas maneras. s¢ ha previsto que
el crecimiento demogrifico de la regiéon serd muy
bajo. Ademas, las mejoras en materia de insumos y
tecnologia podrian contribuir a que las necesidades
per cdpita de terrenos agricolas disminuyan atin mas
de lo que podria sugerir la tendencia del pasado.

Pricticamente todo lo contrario serd lo que
ocurrird en los paises en desarrollo. En el aiio 2020,
los terrenos agricolas estarin sometidos a una
presién 2,5 veces mds intensa que en 1990. Los
principales obstdculos serdn la escasez de capital
para invertir en técnicas de agricultura intensiva, y
la disponibilidad de terrenos cultivables nuevos.

Para que la extensién de la superficie cultivada en
los pafses en desarrollo sea sostenible se necesitaran
fondos disponibles para la inversion. Por lo general,
cuanto mds marginal sea el terreno. més alto el
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Cuadro 5

mmenmamdetemm

Categoria del

Distribuci6n de la superficie

aprovechamiento

de ln tierra En desarrolio  Desarrollados  Total

(millones de ha v en %)

Superticie

potencialmente

cultivable 2154 877 3031
(% de tierras) (28) (15 Q26
Superficie cultivada

en 1990 776 666 1442
(% del potencial) (36) (77)  (48)

Personas por ha de
superficie cultivada
cn 1990 5.0 2,0 4.0

Fuente: Datos base Agrostat de FAO

nivel de insumos se requiere. Como ¢l capital cs
escaso, el nivel de insumos agricolas tiende a ser
bajo. Normalmente no se aplican las medidas
requeridas  para  conservar  los  suelos.  Las
estimaciones indican que cada afio los paises en
desarrollo pierden un 1% de sus mejores terrenos
agricolas (comunicacion no oficial del Departamento
de Agricultura de la FAO). La falta de capital
impide que se tomen medidas de conservucion de
suelos adccuadas y esto a su vez provoca el proceso
de degradaciéon de los suelos. Resultado de todo
ello: aumenta la demanda per cipita de terrenos
agricolas, y se cierra el circulo vicioso.

Conclusién: la deforestacion amenaza a los paises
en desarrollo. A no ser que sc hagan scrios
esfuerzos para atender a las necesidades bdsicas de
la poblacién con un minimo de dafios para ¢l medio
ambiente, los procesos de deforestacion y dc
degradacion forestal seguirdn adelante, cada vez
mds intensamente.

Volumen y biomasa

Las existencias de los bosques del mundo se calculan
en 384 mil millones de m® con corteza, cifra que
corresponde a un promedio de 114 m'ha, y es
practicamente igual cn los paises desarrollados y en
los paises en desarrollo. El volumen total estd
distribuido en la misma proporcién que la superficie
forestal, esto es, 58:42. Por lo que atafie a la biomasa.
la proporcién entre los pafses en desarrollo y




Cuadro 6
Distribudéndel vﬁlumenydehbimen 1990

Regiones . Superficie Volumen Biomasa
millones m'/ha Total Per cdpita toneladas/ Total Per cdpita
de ha millones m'/hab ha millones de  toneladas/
de m’ toneladas hab
Europa 149 129 19 264 34 79 11 864 21
Ex Unién Soviética 758 112 R4 234 240 68 51 648 147
América del Norte 457 117 53 401 193 98 44 948 163
Paises desarrollados de
Asia y Oceania 71 92 6 553 46 58 4137 29
Regiones desarrolladas 1432 114 163 451 122 i 112 598 84
Africa 541 103 55 655 87 134 72 306 113
Asia & Pacifico 441 125 55 200 19 171 75 269 26
América Latina y el
Caribe 960 114 109 421 244 188 180 307 403
Regiones en desarrollo 1941 113 220 276 55 169 327 882 82
TODAS LAS
REGIONES 334 114 383 727 72 131 440 479 82
Grifico 4

Desglose regional del volumen per capita
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los desarrollados es de 75 a 25. Esto se atribuye
principalmente a la mayor densidad de la madera y
al porcentaje mds elevado de madera de ramas en
los bosques tropicales. La distribucion del volumen
per cdpita, como era de esperar, es muy dispar (ver
Grifico 4): 244 m'/hab en América Latina y el
Caribe, 19 m*/hab en Asia y Pacifico.

La relacién existencias/ha ha aumentado
regularmente en los dltimos 30 afos en casi todos
los paises desarrollados. En América del Norte,
Europa, Japon, Australia y Nueva Zclandia el
incremento anual neto ha rebasado las cortas, pese
a que las estadisticas de estos paises indican una
tendencia al alza en el nimero de cortas anuales.

En los paises en desarrollo dos procesos, a saber,
la deforestacion y la degradacién forestal, influyen
cn la disminucién de la totalidad de las existencias.
Ademids de la reduccion neta de la superficie
forestal y de las existencias, sc ha observado una
disminucién en el volumen por hectdrea de los
bosques que quedan en pie. en los que las
extracciones superan el crecimiento: otro circulo
vicioso.

Cambios climaticos a nivel mundial

La posibilidad de que se produzca un cambio en el
clima del planeta a causa de un aumento en el nivel
de dioxido de carbono y de otros gases de
invernadero en la atmdsfera de la  tierra,
principalmente como resultado de las actividades de
los seres humanos, es uno dc los problemas
ambientales mas candentes en la actualidad. El ciclo
del carbono (el intercambio de carbono entre la
superficie terrestre, los océanos y la atmosfera) es el
factor clave que podria desencadenar este proccso.
Durante la fotosintesis, las plantas absorben didxido
de carbono de la atmdsfera. Los drboles y los
bosques reticnen el carbono en la biomasa lefiosa.
Aproximadamente el 50% de la biomasa lefiosa seca
estd formada de carbono. Es por ello que cualquier
cambio en la vegetacién que modifique ¢l volumen
de biomasa lefiosa tendrd un efecto directo en el
ritmo con que el carbono se descarga en la
atmosfera de la Ticrra.

En sus investigaciones del cambio climdtico,
Dixon et al (1994) utilizaron la base de datos y la
informacién sobre procesos de deforestacion en las
regiones tropicales para formular estimaciones sobre
la cantidad de carbono retenido en los bosques y la
influencia neta que dichos bosques tienen en el ciclo
de carbono mundial hoy en dfa. Llcgaron a la
conclusién de que, en la actualidad, los bosques de
todo el mundo constituyen una fuente neta de
carbono atmosférico. Los bosques situados en
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latitudes altas o medias retienen 0,74 £ 0,1
petagramos (Pg) de carbono al afio. Los bosques de
latitudes bajas (bosques tropicales, sobre todo)
contribuyen aproximadamente con 1.65 * 0.4 Pg de
carbono a la atmésfera del Planeta. Resultado de
ello es una contribucién anual neta de 0,9 + 0.4 Pg
de carbono de los bosques que se debe en gran
parte a procesos de deforestacion en las regiones
tropicales, ocasionados por el aprovechamiento de
tierras boscosas para otros fines. Esto equivale a un
16% de las emisiones de carbono procedentes de la
combustion de combustibles fosiles (industria,
transporte) que se calcula en unos 5.5 Pg/afio.

Se puede reducir el diéxido de carbono
atmosférico procedente del scctor forestal de varias
maneras: frenando ¢l ritmo del proceso de
deforestacion, aumentando la productividad del
bosque con medidas mds firmes de ordenacion y de
proteccion, y creando plantaciones forestales. Para
que tengan un maximo de eficacia, estas actividades
han de formar parte de un programa integrado cuyo
objeto sea la reduccion de las emisiones de los
gases de invernadero de todos los sectores.

Cabe destacar que las estimaciones sobre el
volumen dc biomasa forestal que utilizan los
cicntificos para investigar los cambios climéticos no
solamente incluyen la biomasa de superficie
(troncos y ramas) sino también ¢l carbono absorbido
por las raices. la vegetacion no arbdrea. la materia
orgdnica de los suclos a una profundidad de un
metro, residuos brutos de madera y nutrientes finos.

Con unas cstimaciones fidedignas del volumen
mundial de biomasa sc puede entender mcjor el
impacto que tiencn en el medio ambiente los
procesos de deforestacion y los cambios en el tipo
de aprovechamiento de los suelos. Para cllo es
imprescindible saber ¢l grado de fiabilidad de los
datos y asi poder diferenciar los cambios reales de
los cambios aparentes que surgen a partir de errores
de las estadisticas registradas.

El estado de la ordenacién forestal
El término "ordenacién forestal" se entiende aqui en
su sentido mds amplio, pues incluye las funciones
del bosque en materia de produccién de madera y
de conservacion.

Desde el ultimo Inventario Forestal Mundial de
1963, la ordenacion forestal en los paises
desarrollados ha mejorado en todo sentido. Prueba
evidente de ello es el incremento de las existencias
por ha y el mayor incremento anual neto, a pesar
del aumento de extracciones por ha mencionado
anteriormente. Por otra parte, la superficie total
sometida a algin tipo de ordenacion en los paises
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Categorfa Unidades Paises desarrollados Paises en desarrollo Total
1961 1991 2010 1961 1991 2010 1961 1991 2010
Lefia/carbon de lefla  millones m* 256 236 278 623 1594 2117 879 1830 2395
(% del wtal)  (23%) (16%) (13%) (78%) (80%) (73%)  (46%) (53%) (47%)
Madera en rollo millones m’ 844 1210 I RS 177 389 799 1021 1599 2674
industrial (% del total) - (77%) (B4%) . (87%) (22%) (20%) (27%) (54%) (47%) (53%)
Total madera en rollo millones m* L1001 446 2153 800 1983 2916 1900 3429 5069

(% del total) - (100%) (100%) (100%)

(100%) (100%) (100%)  (100%) (100%) (100%)

en desarrollo ha disminuido. FAQ estimé Ja
extension de la superticie forestal sujeta a planes de
ordenacién en 89 millones de ha. Segtn la presente
evaluacién, para 60 millones de ha de bosques
tropicales existen planes de ordenacion que sin
embargo no se llevan a cfecto debido a la falta de
fondos. Poco a poco estos bosques se van
degradando al carecer de tratamicntos silvicolas, al
estar sometidos a un pastoreo excesivo y saqueados
por la poblacién local en bisqueda de lefia.

Es fécil de entender esta situacién, puesto que
hay muchos paises en los que no se ha logrado un

equilibrio entre los distintos usos de la tierra. Los
fondos que serian necesarios para los planes de
ordenacidn forestal, dmbito que requiere un
compromiso a largo plazo, no estdn disponibles
sobre todo a causa de los problemas econdmicos de
los paises. En varios paises tropicales se han
lanzado medidas de ordenacién forestal con la
participacion de 1a comunidad local desde la fase de
planificacion. Estas medidas podrian tener como
resultado un aumento en la extension del drea de
ordenacion forestal sostenible en los pafses en
desarrollo.

Cuadro 8

Distribucién de las dreas protegidas ¢minimo 1 000 ha)

Todas

Totalmente protegidas
(categorias 1&I1)

Parcinimente protegidas
(categorias 1L, IV & V)

niimero millones de ha niimero millones de ha niimero millones de ha
Mundo - 8619 . 792 2 546 465 6073 _ 328
Padees en desarrolio - 3281 486 1164 296 2117 . 190
Africa 704 139 260 91 444 48
América Latina 1 071 231 498 170 573 6!
Asia 1 506 116 406 35 1 100 81
Pales desarvollsdos © . - 5238 . 6. 0 1382 . . 169 3985 . . 437
Europa 2177 46 298 9 1 879 37
Ex Unién Soviética 218 24 164 24 54 0
América del Norte 1 348 147 422 66 926 81
Oceania/Asia 1 595 89 498 70 1097 19

Fuente: WCMC (1993)
' Las categorfas se definen en el Anexo 2.3
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Tendencias del consumo maderero

El consumo mundial de madera en rollo aumentd de
1 900 millones de m en 1961 a 3 429 millones de
m’ en 1991, como muestra el Cuadro 7. La mayor
parte (un 80%) de la madera en rollo utilizada en
los paises en desarrollo se utiliz6 para la produccién
de lefia y carbdn de lefia, mientras que en los pafses
desarrollados, a estos dos productos les
correspondié solamente el 16% de todo el consumo
de madera en rollo.

Las previsiones de la FAO apuntan hacia un
aumento en el consumo de madera en rollo para uso
industrial que podria pasar de 1 599 millones de m*
en 1990 a 2 674 millones de m’ en el aiio 2010.
También se prevé un aumento en el consumo de
lefia/carbon de lefia, que podrd pasar de 1 830
millones de m* en 1991 a 2 395 millones de m’ en
el afio 2010.

Conservacion y biodiversidad

Las dreas protegidas de conformidad con los
estudios del World Conservation Monitoring Centre
(WCMC) figuran en el Cuadro 8. Segin el WCMC,
a veces resulta dificil saber a partir de los datos
disponibles si las medidas de conservacion
funcionan efectivamente en una zona determinada
en particular por lo que atafie a la biodiversidad, y
tampoco cs ficil determinar el alcance de la cubierta
forestal. Con frecuencia la seleccion de estas zonas
se hizo sin tener en cuenta o ddndole poca
importancia a los criterios ecoldgicos. La constante
y creciente presion en las tierras del Tropico,
especialmente en los paises asidticos densamentc
poblados. ha impuesto una seleccién basada en el
pragmatismo mds que en criterios cientificos.

Es necesario evaluar y conservar los ecosistemas.
las especies y los genotipos. Los "Principios
Forestales” hacen referencia a la "ordenacion,
conservacion y desarrollo sostenible de los bosques
de todo tipo" del mundo. Para aplicar estos
principios y, en particular, para realmente conservar
los principales ecosistemas mundiales, es
fundamental proceder 4 una zonificacion de los
tipos de bosque en todo el mundo y levantar mapas
de la vegetacion restante. Los datos obtenidos
servirfan como punto de partida para cualquier
medida futura en materia de conservacion. El
alcance del ejercicio ha de ser mundial para poder
identificar los distintos tipos de cubierta vegetal a
nivel subregional y regional y para ubicar los
bosques naturales en los que quedan pocas dreas
intactas, ya que la mayor parte han sido alterados o
modificados por el hombre. Convendrfa también
ampliar el alcance del estudio a todas las clases de
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vegetacion, por ejemplo otras tierras boscosas (y no
limitarlo a los bosques). Ademds, habrd que hacer
una distincién entre las formaciones de vegetacion
natural y las artificiales o las que han sido
modificadas drasticamente por el hombre, ya que
los dos tipos de vegetacion tienen un historial
genético muy distinto.

En el Cuadro 9 figura un desglose por regién y
subregién basado en estadisticas de 1992 del
WCMC relativas a la biodiversidad (esto es, el
nimero total de especies en una zona geografica).
Cabe observar la considerable biodiversidad en
todos los paises, desarrollados o en desarrollo.

Cuadro 9 ' | :
Distribucién regional y subregional de

plantas superiores (heleches, cicadéceas,
coniferasuypelaﬂfoliadas)' ’

Regiones Cantidad totai de especies
América Latina 85 000
Africa 45 000 - 40 000
norte 10 000
tropical 21 000
austral 21 000
Asia y Pacifico 50 000
India 15 000
Asia insular 30 000
China 30 000
Australiu 15 000
Cuenca Mediterrinea 25 000
América del Norte 17 000
Europa 12 500
MUNDO 270 000

Fuente: Global Biodiversity, WCMC (1992)
" Como muchas subregiones tienen lus mismas especies,
es imposible obtener un total regional

La conservacién de la biodiversidad es algo que
interesa tanto a los paifses desarrollados como a los
paises en desarrollo. La presién demogrifica y la
creciente demanda de terrenos para fines agricolas
y de colonizacion, o para madera y lefia, las minas
y la construccion de redes de transporte estdn
afectando a los bosques de los paises en desarrollo
al igual que afectaron en otras épocas a las que hoy
se conocen como regiones desarrolladas. En la
cuenca del Mediterraneo hubo un enorme cambio en
la vegetacién hace mds de 2 milenios; en Europa, el
cambio se produjo en la Baja y Alta Edad Media y




en América del Norte, entre el siglo 17 y el siglo
19. A causa de estas enormes transformaciones en
el uso de la tierra, la conservacién de las
formaciones vegetales restantes y su rehabilitacién
en un marco mundial suponen un reto considerable.

En el marco de la Evaluacién de Recursos
Forestales de 1990 se hizo un estudio sobre el
riesgo de una reduccion de biodiversidad a causa de
la deforestacion de los bosques tropicales. Para ello
se utilizé informacién georeferenciada: mapas de
vegetacién natural y de zonas ecofloristicas y
estadisticas demogréficas de un cierto perfodo de
tiempo a nivel subnacional (ver Gréfico 5). Se
calculé la biodiversidad de cada zona ecoldgica. A
continuacién, se hicieron estimaciones sobre el
riesgo de reduccion del niimero de especies a causa
del proceso de deforestacién. Como era de esperar,
la regién mds amenazada resulté ser la regidn
tropical de Asia (FAO 1993), puesto que alli quedan
pocos bosques naturales que ademds podrian ser
despoblados ulteriormente a causa de la enorme
presion demogrifica. Es evidente que se necesitan
estudios similares a nivel mundial de manera a
contar con una base que permita tomar medidas
oportunas y eficaces en materia de conservacion.La
seleccion de las zonas para las que se prevén
medidas de conservacion ha de llevarse a cabo
teniendo en cuenta las pautas actuales en la
colonizacidén de tierras y la evolucion demogrifica
futura, y la relacién de cstos factores con la
extension de la zona que se conservard y ordenard
segun el concepto de uso miltiple.

2
PAISES DESARROLLADOS

Esta parte de la evaluacién mundial incluye a todos
los paises de Europa, la ex Unién Soviética,
Canad4. los Estados Unidos, Australia, Japén y
Nueva Zelandia. En estos paises se encuentran la
mayor parte de los bosques templados del mundo.
En el hemisferio nprte hay tres clases principales de
bosques: al norte, los bosques boreales, formados
sobre todo de coniferas; en el centro hay una franja
de bosques templados mixtos con una mayoria de
latifoliadas; por ltimo estin los bosques
mediterraneos que crecen en las zonas meridionales
de clima mds célido y seco, en los que también
predominan las especies latifoliadas. Australia y
Nueva Zelandia, separadas desde hace milenios del
resto de los pafses del sudeste asidtico, tienen una
flora forestal propia y caracteristica, que incluye
zonas de bosques tropicales hidmedos, bosques
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templados y terrenos forestales similares a las
sabanas.

Distribucion de los bosques y

otros terrenos forestales
En la evaluacién de 1990 de los paises desarrollados
se hizo una distincién entre los bosques y los demds
terrenos forestales. Se entiende por bosque un
terreno con una cubierta arbérea superior al 20%
con drboles que normalmente rebasan los 7 metros
de altura. La definicion de otros terrenos forestales
incluye formaciones abiertas y chaparrales, arbustos
y formaciones arbustivas. Las evaluacién de 1990
estim6 que la extension de bosques y tierras
boscosas en los paises desarrollados era del orden
de 2,06 mil millones de ha, o 39 por ciento de las
tierras. Sin embargo, el porcentaje de bosques y de
terrenos forestales con relacion al total de la zona
continental variaba considerablemente segin el pais
(como figura en el Cuadro 3 del anexo 1) : 77 por
ciento en Finlandia, 69 por ciento en Suecia y 68
por cicnto en Japon y menos del 10 por ciento en
Islandia. Irlanda, Israel. Pafscs Bajos y el Reino
Unido.

La mayor concentracion de bosques y otros
terrenos forestales se encuentra en los territorios de
la ex Unién Soviética, con 942 millones de ha,
seguido por América del Norte con 749 millones de
ha, Europa con 195 millones de ha. y los paises
desarrollados del Pacifico (Australia, Japon y Nueva
Zelandia) con 178 millones de ha. El desglose por
paises figura en el Cuadro 3 del Anexo .

Puesto que la poblacion de los paises
desarrollados en ¢se¢ momento era de 1.34 mil
millones. el promedio de bosques y otros terrenos
forestales per cdpita era del orden de 1,6 ha, aunque
hay diferencias enormes entre los paises: en Canadd,
17 per cipita; 3,3 en Suecia de 0.1 al 0.2 en
Alemania, Italia y Japon y solamente 0,04 en el
Reino Unido y 0,02 en los Paises Bajos.

Los bosques (sin contar las tierras boscosas)
cubren una extensién de 1.43 mil millones de ha en
los paises desarrollados, equivalente al 69 por ciento
del total de ambas categorias: 77 por ciento en
Europa, 80 por ciento en la ex Unién Soviética, 6]
por ciento en América del Norte, 98 por ciento en
Japén, 100 por ciento en Nueva Zelandia y 27 por
ciento en Australia. La mayor parte de las tierras
boscosas se encuentran en Canadd, la ex Unién
Soviética, los Estados Unidos y Australia. Mds del
80 por ciento de las tierras boscosas de Europa
estdn ubicados en los paises del Mediterréneo.




Griéfico 5

Principales datos georeferenciados para evaluar el riesgo de una reduccién de la
biodiversidad de las regiones tropicales (originalmente a escala 1:5 000 000)
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También se hace una distincién entre los bosques
aprovechables (que figuran en el Cuadro 3 del
Anexo 1) y los bosques no aprovechables. Los
primeros son aquellos de los que se¢ extrae madera
o en los guc ningin tipo de restriccién impide la
explotacion forestal, mientras que los segundos son
aquellos en los que existen restricciones de tipo
juridico, econdémico o técnico que la limita, o bien
los bosques cuya productividad fisica es insuficiente
o cuyos costes de explotacion son demasiado altos
como para justificar el madereo a escala comercial.
En los paises desarrollados hay unas 900 millones
de ha dc bosques aprovechables y 535 millones de
ha de bosques no aprovechables. Estos dltimos se
encuentran sobre todo en la ex Union Soviética y en
Canada4, dos paises a los que les correspondc casi ¢l
90 por ciento del total. Estos dos paises, junto con
los Estados Unidos, cuentan con 722 millones de ha
de bosques aprovechables o ¢l 80 por ciento de los
bosques  aprovechables de todos los  paises
desarrollados,  mientras  que  Europa tiene 133
millones de ha y los tres paises desarrollados del
Pacffico tiecnen 43 millones. Los  datos
correspondientes a cada pais figuran en el Cuadro 3
del Anexo 1 y estin resumidos por region en el
Cuadro 10.

Cuando se reunid la informacion de la evaluacion
de  1990. todavia estaban en  curso  las
transformaciones politicas de los paises de Europa
Central y Oriental; por consiguiente. las cifras
corresponden a los estados que existian en ese
entonces. La informacion referente a  varios
"nuevos” estados figura de forma resumida en el
Cuadro 11. (N.B no se pueden comparar estos datos
con los del Cuadro 3 del Anexo | puesto gue los
sistemas de clasificacion son distintos). A su debido
tiempo se contard con informacién sobre los otros
paises.

Una de las estadisticas mds interesantes dcl
Cuadro 11 es la que corresponde a la Federacion
Rusa. Este pafs tiene una superficie forestal de 771
millones de ha, lo que significa que, incluso sin
tener en cuenta a los demds estados independicntes
de la CEI, la Federacion ocupa el primer lugar entre
los pafses desarrollados en materia de patrimonio
forestal.

El régimen de tenencia de los bosques y otras
tierras forestales varia tambicn seguin el pais. En la
ex Union Soviética y en algunos de los paises de
Europa Central y Oriental que anteriormente tenian
economias de planificacion central, el 100 por
ciento de estas tierras era propicdad del Estado. La
situacién estd cambiando con las privatizaciones
contempladas en el marco del proceso de transicion.
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En Europa Occidental, aproximadamente las dos
terceras partes de los bosques son privados. En Ja
mayoria de los paises la extension de estos bosques
privados es relativamente pequefa (menos de 4 ha
en promedio en los paises de Europa Occidental,
salvo en los paises ndrdicos en los que alcanzan
unas 40 ha). En los paises nordicos. en Austria y en
Portugal. la mayor parte de los bosques (mds del 70
por ciento) son propiedad privada. Suecia,
Finlandia, Canadd y Estados Unidos son los dnicos
paises en los que las industrias forestales poscen
grandes extensiones de bosques. En algunos paises-
Francia y Suiza. por ¢jemplo- hay muchos bosques
publicos propiedad de entidades locales. aunque la
mayoria de los bosques publicos estdn en manos del
Estado o de los gobiernos regionales, como las
Provincias en ¢l caso de Canadd. En América del
Norte se observa una gran diferencia entre Canada
(mas del 94 por ciento de los bosques y otras tierras
forestales son propiedad del Estado o de las
Provincias) y los Estados Unidos (un 28 por ciento
solamente de los bosgues son de propiedad puiblica).
Del 72 por ciento restante de bosques privados en
Estados Unidos 15 por ciento pertencce a distintas
industrias forestales.

Cambios en la superficie de bosques y

otros terrenos forestales
No todos los paises desarrollados contaban con
estadisticas oficiales relativas a los cambios que
ocurrieron cn los afos 8(). Sin embargo. a partir de
los datos disponibles se puede afirmar que hubo un
aumento neto de la cxtensién de bosques y terrenos
forestales cn Europa del orden de 2 millones de ha
durante el decenio. desglosada como sigue (en
millones de ha):

Aumento de superficie forestal +3.8
debido a:
plantacion forestal +2.5
aumenlo natural +13
Aprovechamiento para otros usos -1.8
Aumento neto 2.0

En Australia y en Nueva Zelandia también
aumentd la superficie forestal, mientras que en
Estados Unidos hubo una reduccion del orden de
3,2 millones de ha que se debié principalmente al
desarrollo urbano y la  construcciébn de
infraestructuras. No existen datos oficiales para
examinar el caso de Canadd, aunque segiin una
fuente bien informada el cambio neto en la
superficie forestal en el iltimo decenio fue
inapreciable.
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Cuadro 11
Principales estadisticas forestales de los paises de Europa del Este y de la antigua
Unién Soviética
Pafs Total Bosques Per cdpita Existencias

1000 ha Porcentaje de tierras halhab Total millones  Por hectdrea m'

de m’ con corteza  con corteza/ha

Ex Checoslovaquia
Repuiblica Checa 2 637 334 0,26 617 234
Eslovaquia 1 989 40,6 0,38 360 181
Ex Yugoslavia
Croacia 2 458 43,5 0.53 298 121
Eslovenia 1077 53.2 0,54 207 192
Ex Unién Soviética
Armenia 329 11,0 0,09 39 119
Azerbaiydn 992 115 0,14 128 129
Belanis 6 256 30.1 0.61 921 147
Estonia 1915 425 1,24 243 127
Georgia 2758 39,6 0.51 422 153
Kazajstin 9 643 35 0.57 366 38
Kirguistn 729 37 0,16 23 32
Letonia 2757 427 1,05 439 159
Lituania 1 959 30,0 0.52 321 164
Moldova 315 9.3 0.07 35 111
Rusia 771 109 452 520 81 644 106
Tayikistan 410 2.9 0.08 6 15
Turkmenistdn 4127 8.5 1.12 14 3
Ucrania 9239 153 0.18 1320 143
Uzbekistan 1909 43 0.09 11 6

Fuente: Prins, K & Korotkov, A., 1994

La ex Unién Soviética experimenté un aumento
neto de 22.6 millones de ha de bosques y otros
terrenos forestales entre 1978 y 1988. Sin embargo,
otra fuente autorizada indic6 un aumento de 21.7
millones de ha de la superficie forestal, compensado
parcidlmente por una reduccitn de 11.1 millones de
ha de otros terrenos forestales. En vista de estos
datos contradictorios, las estimaciénes de los
cambios de la superficie forestal en la ex Unién
Soviética no han sido incluidas en el anexo I,
Cuadro 4.

Una descripcién de los obstdculos que dificultan
el acopio de datos fiables sobre los cambios en la
superficie forestal de los paises desarrollados y de
la necesidad de mejorar la situacion, habida cuenta
del creciente interés que despierta, figura en el
Anexo 2 que trata de las metodologfas.
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Existencias y biomasa leiiosa

El volumen de madera en pie de los recursos
forestales y arbéreos, incluyendo en algunos casos,
los drboles fuera del bosque, representa
aproximadamente 170 mil millones de m' con
corteza (c.c.) en los paises desarrollados. La cifra,
sin lugar a dudas, ha sido calculada a la baja, puesto
que ni siquiera incluye grandes cantidades de
madera en pie que no figuran en los inventarios de
algunos pafses, por ejemplo, la de los drboles fuera
del bosque. Quiz4 una estimacién mds acorde con la
realidad serfa un volumen superior a 200 mil
millones de m' c.c.. Esta cifra incluye las
existencias en pie y los drboles muertos: estos
ltimos cuentan poco en los bosques sometidos a un
plan de ordenaci6n, aunque abundan en los rodales
naturales.

El volumen de existencias de los bosques
aprovechables de los paises desarrollados se ha




estimado en 112 mil millones de m’ c.c., de los
cuales 45 por ciento corresponden a la ex Unién
Soviética y 34 por ciento a América del Norte. Las
coniferas representan el 68 por ciento del total,
aunque la proporcion varia considerablemente de
pais a pais. En la ex Unién Soviética y en Canadd
ronda el 75 por ciento y en los paises nérdicos y
Austria rebasa el 80 por ciento. Por otra parte, en
Hungria 85 por ciento de los bosques son bosques
de latifoliadas, especies que abundan también cn
paises como Francia y Rumania (60 por ciento), la
ex Yugoslavia (70 por ciento), los Estados Unidos
(43 por ciento) y Australia (85 por ciento).

El volumen de existencias por hectirea quc
depende de varios factores — condiciones de
crecimiento, politicas y objetivos de ordenacion —
varian considcrablemente. En los  paises
desarrollados las existencias por ha en los bosques
aprovechables es del orden de 125 m' en promedio,
aunque en algunos lugares de Europa Central supera
los 300 m' y cn otras zonas donde las condiciones
de crecimiento no son tan propicias es inferior a
100 m.

A partir de la primera crisis energética a
principios de los afos 70 comenzé a aumentar el
interés cn las posibilidades que ofrecen la biomasa
cn general y la madera como fuentes de energia. En
los paises desarrollados, la madera tiene poca
importancia como fuente de energia. aunque si la
situacion s¢ examina desde otra optica, teniendo en
cuenta el porcentaje del total de cxtracciones que
acaba utilizdndose para fines energéticos como lefia,
astillas, residuos forestales ¢ industriales, lejias
negras de los procesos de obtencion de pasta para
papel y de papel reciclado. el porcentaje es mds
elevado, ya que solo en Europa es del orden de un
40 por ciento.

Una descripcion  de  la metodologia  que
normalmente se emplea para formular estimaciones
del volumen de biomasa lefiosa figura en el Anexo
2.1. Pese a que los resultados podrian ser mds o
menos aproximados, si sirven para calcular un orden
de magnitud general que se resume como sigue
(masa estimada del volumen de biomasa dc
superficie calculada en mil millones de toneladas
métricas secadas al horno)

Total (paises desarrotlados) 117
Ex Uni6n Soviética 94
América del Norte 52
Europa 12
Otros 5
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Incremento y cortas

Hasta la fecha solamente se podfa evaluar el
incremento registrado en los bosques objeto de un
plan de ordenacién y por ello la mayorfa de los
datos corresponden a los paises desarrollados. Por
afiadidura y como en el caso de las existencias, la
informacion sobre los bosques aprovechables es mas
completa que la relativa a los recursos forestales de
otra indole. El incremento anual neto en los bosques
aprovechables de los paises desarrollados
corresponde a 2,4 mil millones de m' c.c.. 968
millones en América del Norte, 700 millones en la
ex Unién Soviética, 577 millones en Europa y 163
millones en los paises desarrollados del Pacifico. El
incremento anual neto por hectarea varia
considerablemente al igual y por los mismos
motivos que €l de las existencias, aunque también
depende mucho de la intensidad de la ordenacioén.
En los rodales naturales no ordenados y en los
maduros o excesivamente maduros como los quc
cubren grandes extensiones de la ex Unién Soviética
y de Canadd, la mortandad puede compensar en
mayor o menor medida el incremento bruto. y por
ello el volumen de incremento neto es
insignificante. Ello explica el porqué las tasas de
incremento neto anual cn cstos dos paises — 1,7 y
1.9 m* c.c./ha/afio respectivamente — son tan bajas
con respecto a las tasas promedio de los paises
desarrollados (2.6). de Europa (4.3) y de los Estados
Unidos (3.9).

Los datos sobre la producciéon maderera (cortas,
extracciones) recolectados durante los inventarios
forestales indican la merma forestal y pueden
cotejarse con otros pardmetros, por ejemplo, la tasa
de incremento. Cabe hacer una distincion entre las
cortas y las extracciones: la diferencia estriba en el
volumen de madera talada que no se saca del
bosque. El volumen total de cortas en los paises
desarrollados alrededor de 1990 ronda los 1.9 mil
millones de m' c.c.. aunque probablemente la cifra
es demasiado baja. Las coniferas representaban las
dos terceras partes del total de arboles talados.

Si se cotcjan las cortas con el incremento ncto
anual de los bosques aprovechables, que
corresponden a mds del 90 por ciento dcl total y
para los cuales hay estadisticas mds fiables que para
los demds, se obtiene un indicador interesante sobre
la intensidad de la cxplotacion forestal. Por otra
parte, cabe poner de relieve que el incremento anual
neto no puede ser considerado idéntico a la corta
admisible, que puede ser mayor o menor debido a
una serie de factores entre los cuales el principal es
la distribucion por edad y por clase de los rodales.
En practicamente todos los paises de las regiones




desarrolladas las cortas han sido inferiores al
incremento anual neto, en algunos casos por un
margen considerable. Segiin las estimaciones, las
cortas en 1990 en los bosques aprovechables de los
pafses desarrollados fueron del orden de 1,78 mil
millones de m* c.c., en cambio, el incremento neto
anual representé 2.4 mil millones de m'. Por
consiguiente, las cortas representaron un 26%
menos que el incremento, con una diferencia nada
desdefiable entre las regiones: 20 por ciento en
América del Norte: 26 por ciento en la ex Unién
Soviética; 29 por ciento en Europa y posiblemente
hasta un 50 por ciento en los tres paises del
Pacifico. Esto no parece ser ninguna novedad. ya
que estd demostrado que en Europa, desde hace 40
anos — o quizd mds —, el incremento ha superado
las cortas, lo que explica porqué se ha verificado un
crecimiento constante del volumen de las existencias
de los bosques europeos.

Pareceria que incluso cn aquellos paises en donde
la extensiéon de los bosques aprovechables ha
menguado (los Estados Unidos, por ejemplo). ha
aumentado en cambio el total de existencias de las
restantes zonas, especialmente de latifoliadas.
También en Canadd, las cxistencias adicionales
rebasaron las cortas y las pérdidas naturales en 69
millones de m® al afio entre 1977 y 1986.

Bienes y servicios ambientales y

no madereros recabados del bosque
En la evaluacién se tratd de examinar la funcion
que cumple el bosque como fuente de bienes y
servicios ambicntales y no madereros (beneficios no
madereros). El Capitulo 1l (Temas especiales)
describe de manera mds pormenorizada los
resultados de esta parte dc la evaluacion, mientras
que el Anexo 2.1 muestra la metodologia apiicada
para reunir los datos. En este capitulo intentamos
hacer un breve resumen de los resultados. La
conclusion mas evidente es la imposibilidad de
generalizar, habida cuenta de la diversidad de
respuestas a la pregunta sobre los beneficios y
funciones del bosque, diversidad que corresponde a
varios factores como por ejemplo la extension de la
cubierta forestal, la densidad demogrifica. la
topograffa, el nivel de vida etc. y a las distintas
maneras de abordar el cuestionario por parte de los
corresponsales nacionales.

Por otra parte, hay una cierta unanimidad en las
respuestas de los paises desarrollados por lo que
atafie a la importancia cada vez mayor, en términos
absolutos y en cuanto a la produccién maderera, que
tienen para la sociedad los bienes y servicios
ambientales y no madereros del bosque. Pese a ello,
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la produccion maderera se sigue considerando como
la funcion principal del bosque en casi todos los
paises del mundo. Pese a la imposibilidad de tasar
la importancia relativa de las distintas funciones.
incluso a nivel nacional, o de totalizar las respuestas
recibidas, si podrian indicar que el segundo lugar en
orden de importancia le corresponde a la funcién
del bosque como espacio de caza, seguido por sus
aspectos recreativos y la proteccion que brinda.

La mayorfa de los paises indicaron que en sus
politicas y planes se prestard mayor atencion en el
futuro a las funciones no madereras del bosque. en
particular las de proteccion, regulacion de la
cantidad y calidad del agua. conservacion de la
naturaleza. proteccion de la diversidad biolGgica y
los aspectos recreativos. El nivel de importancia
atribuido a la produccién maderera s¢ mantendrai
igual, mientras que la importancia atribuida a la
caza, al pastorco y a ciertos producios no madereros
seguird siendo mds o menos la misma que en cl
pasado. De todo ello se desprende un eventual
fortalecimiento de las politicas encaminadas a un
uso muiiltiple del hosque: cabe esperar también que
en ¢l futuro los bosques se consideren como fuente
de una amplia gama de bienes y servicios y que
estas funciones las cumplan segin sus capacidades
y de manera sostenible.

La evaluacion sefialé un cambio en la actitud de
la opinién piblica con respecto al bosque y a la
silvicultura. En los (dltimos diez afios ha ido
aumentando ¢l interés en muchos paises por la
proteccion del medio ambiente, la conservacion de
los bosques, la diversidad biolégica y los beneficios
no madereros que la sociedad desea obtener del
bosque. A veces las distintas funciones del bosque
chocan ¢ntre si, principaimente la produccion de
madera y una u otra funcién no maderera como por
ejemplo, la proteccién del medio ambiente, la caza,
la conservacion de la naturaleza y los aspectos
recreativos, Son cada vez mas los paises que lo
tiene en cuenta y que estdn mejorando los métodos
que se utilizan para conciliar las funciones entre si.

Conclusién

Entre los resultados més destacados de la evaluacién
de 1990 de los recursos forestales de los pafses
desarrollados hay dos que coinciden para la mayoria
de estos paises por lo que se refiere a su
importancia a largo plazo y a las repercusiones que
podrian tener en materia de politicas. Se trata de los
siguientes:
i) habri una expansién continua de los recursos

forestales, en particular de las existencias, y en




la mayorfa de los pafses aumentard tambien la
extension de la superficie forestal; y

ii) la importancia creciente en términos relativos
y absolutos de las funciones no madereras del
bosque.

3
PAISES EN DESARROLLO

Los datos enviados por los paiscs y la informacién
recabada durante las fases sucesivas de elaboracion
estdn almacenados en la base de datos FORIS de la
FAOQ. Esta base de datos es un resultado importante
del proceso de evaluacion y constituye el punto de
partida para una evaluacién permanente de los
bosques tropicales. Con ella se pueden estudiar las
tendencias histdricas y las perspectivas futuras. A
medida que vayan llegando mis imdgenes captadas
cn distintas fechas y vayan anadiéndose a la base de
datos, se cspera que aumente la exactitud de las
estimaciones. cn particular la que indica la
velocidad del cambio.

Estado de la cubierta forestal e

indice de cambie
En el Anexo 2.1 se describe la metodologia que se
utilizé para hacer estimaciones de la extension de la
cubierta forestal y de los cambios a nivel
subnacional. A continuacién, s¢  sumaron los
resultados  obtenidos  para  obtener nucvas
estimaciones nacionales y facilitar la presentacion
del informe. Por dltimo, estas estadisticas nacionales
se sumaron a su vez para calcular los totales
subregionales, regionales y mundiales que figuran
cn el Anexo,

Cabe destacar la diferencia entre "bosque” y
"plantacion” que se hace en la cvaluacién de los
paiscs en desarrollo. Por "bosque” se entiende una
formacién natural, micntras que “plantacién”
significa  una masa establecida artificidlmente
mediante la sustitucién de especies indigenas por

especies o variedades genéticas nuevas y
esencialmente  distintas. (ver Anexo 2.3:
Definiciones).

Regiones tropicales
La superficie forestal de las regiones tropicales era
del orden de 1 761 millones de ha al final de 1990;
a finales de los afios 80, era de 1 916 millones de
ha. Por consiguiente, la tasa media anual de
deforestacion fue de 15,4 millones de ha, lo que
arroja una tasa compuesta anual de deforestacion de
0,8 por ciento. América Latina y el Caribe contaba
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con la mayor parte de la cubierta forestal (918
millones de ha o 52 por ciento de todos los bosques
tropicales), seguidos por Africa (528 millones de ha
0 30 por ciento) y por Asia y Pacifico (315 millones
de ha o 18 por ciento). La reduccién anual de la
cubierta forestal en cada una de las regiones fue la
siguiente: América Latina y el Caribe 7,4 millones
de ha (0.8 por ciento), Africa 4.1 millones de ha
(0,7 por cicnto) y Asia y Pacifico 3.9 millones de
ha (1,2 por ciento) como s ve en el Anexo |: cuadro 4.

A nivel subregional. las zonas con una tasa de
deforestacion relativamente alta fueron las del este
del Sahel y Africa Occidental. la zona tropical de
Africa Austral; el Continente y las islas Asidticas;
América Central y México.

Regiones no tropicales
La superficie cubierta de bosques naturales a finales
de 1990 alcanzaba los 180 millones de ha (6,4% de
las tierras). Ademas, 11 millones de ha (4% de las
tierras) estaban cubiertas de otras formas de
vegetacion lefiosa natural (principalmente arbustos).

Las subregiones con mayor densidad forestal eran
América del Sur (11,6 % de las tierras) y las zonas
de Asia con clima templado (14%). En Africa del
norte y en Medio Oriente la cubierta forestal en la
actualidad es inferior al 1%.

En términos absolutos el grueso de los bosques
naturales s¢ hallan en Asia (sobre todo en China, a
causa  de su enorme extensién). la  segunda
subregion en importancia es América del Sur. como
se puede obscrvar en el Ancxo |: Cuadro 4.

Segin las estimaciones, la disminucion anual
media en la cubierta de los bosques naturales es del
orden de .85 millones de ha (0.5 por ciento), la
cual es menor que la tasa de deforestacion de los
paises tropicales (0.8 por ciento).

Comparacion con la evaluacion de 1980
Es interesante comparar las estimaciones relativas al
afio de referencia 1980 que figuran en las
evaluaciones de la FAO. 1980 y 1990.

La evaluacién actual de la cubierta forestal de
1980 es del orden de 2 105 millones de ha, mientras
que en 1980 se habia estimado en 2 125 millones de
ha, esto es, unas 20 millones de ha menos. La
superficie de bosques y otras tierras forestales de
1990 alcanza los 3 117 millones dc ha: en 1980 se
habia calculado en 3 267 millones de ha. 150
millones de ha menos. Estas diferencias en las cifras
de base ilustran el problema que conlleva el cotejo
de estimaciones en materia de deforestacion en dos
evaluaciones sucesivas.




Cuadro 12

Estimaciones de la superﬁcie forestal y de Ia tasa de deforestacién desglosadas

por subregioms

Subregién/ Nimero de Superﬂcle Cubierta forestal Deforestacién anual
regién geogréfica paises 1980 1990 1981-90
millones de ha millones de ha % anual

Africa 40 2 236,1 568,6 5276 4,10 0,7
Sahel occidental 6 528.0 43,7 40.8 0,30 0.7
Sahel oriental 9 489.7 71.4 65.5 0.60 0,9
Africa occidental 8 203.8 61,5 55.6 0.59 1,0
Africa central 6 3983 215.5 204.1 1.14 0.5
Africa austral tropical 10 558.1 1593 1459 135 09
Africa insular | 58.2 17,1 15.8 0.14 0.8
Asia y Pacifico 17 892,1 349,6 310,6 % 1,2
Sur de Asia 6 412.2 69.4 639 0,55 0.8
Sudeste asiatico continental 5 190.2 88.4 75.2 1.31 1.6
Sudeste asidtico insular 5 244 4 154.7 1354 1.93 1.3
Pacifico | 453 37.1 36.0 0,11 0.3
América Latina y el Caribe 3 1 650,1 992,2 918,1 7,41 08
América Central y México 7 2396 79.2 68.1 112 1.5
Curibe 19 69,0 48.3 47.1 0.12 03
América del Sur tropical 7 I 341.6 864.6 8029 6.17 0.7
TOTAL TROPICAL : 90 47783 19104 1756,3 1541 0,8
Africa no tropical 8 727,2 14,3 13,0 013 09
Norte 5 600.3 6.4 5.7 0,07 1.2
Sur 3 1269 79 7.3 0.06 0.8
Asia no tropical 17 17124 130,2 125,7 0,44 04
Medio Oriente i3 . 6012 38 33 0.04 1.2
Regiones templadas 11112 126.4 1224 0,40 0,3
América del Sur 3 366,0 43 41,6 0,27 0,6
TOTAL NO TROPICAL 28 2 805,6 1888 180,2 0,85 0,5
TOTAL EN DESARROLLO 118 7 §83,9 2 099,2 1 936,5 16,27 08

Fuente: Base de datos FORIS de la FAO

Las diferentes estimaciones de la cubierta forestal
de 1980 de las dos evaluaciones derivan
principdlmente de dos factores: la mayor cantidad
de informacion recabada para la evaluacion de 1990
con respecto a la de 1980 y afios posteriores; las
mejoras en el sisterna que se utiliza para ajustar las
estimaciones a los distintos afios de referencia que
se utilizé en la dltima evaluacién.

Estado de la biomasa forestal y
evaluacién de los cambios
Las estimaciones correspondientes a los paises
figuran en el Cuadro 5 del Anexo 2 y un resumen
de las mismas aparece en el Cuadro 14. Cabe
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observar que tres subregiones — el Caribe, Africa
central y la parte insular del sudeste asidtico —
todavia tienen mds de 200 toneladas de biomasa por
hectdrea en promedio, mientras que el volumen mds
bajo sc encuentra en Africa Austral y en los pafses
Africanos del Sahel. Los fndices de biomasa per
cdpita de Asia Meridional son extremadamentc
bajos a causa de la enorme presién demogrifica.
Los indices de Africa occidental, Sahel y América
Central también son bajos. Es interesante que el
volumen medio de biomasa per cdpita en Asia
corresponde a una cuarta parte del de Africa y a
menos de una décima parte de la de América Latina
y el Caribe.




Cuadro 13

Comparacién de las estimaciones de la superficie forestal natural de 1980 en la
evaloacién de 1980 de la FAO publicadas en el informe provisional sobre el estado de
los recursos forestales de los paises en desarrollo y 1a evaluacién de 1990 de Ia

FAO publicada en el presente informe

Estimacion

Evaluacién 1980 FAO Evaluacion 1990 FAO

millones de ha

Bosques naturales
Tropicales (125 paises)
No tropicales (28 paises)
Total (143 paises)
Otras tierras forestales
Tropicales (125 paises)
No tropicales (28 paises)
Total (143 paises)

Total de formaciones lefiosas naturales
Tropicales (125 paises)
No tropicales (28 paises)

Total (143 paises)

1 926 1 761
199 180
21425 1 941
1 055 936
87 111
1142 1047
2 981 2097
286 291
3267 2 988

Fuenre: Base de datos FORIS de la FAOQ

Li reduccion anual del volumen de biomasa se
calcula en poco mds de 2 500 millones de toneladas
de las cuales mas del 50 por ciento corresponde a la
region de América Latina, un 30 por ciento a los
paises tropicales de Asia y un 20 por ciento a los de
Africa tropical.

La densidad media de biomasa en las regiones en
desarrollo no tropicales se estima en unas 170
toneladas/ha, y la reduccion anual en {52 millones
de toneladas, lo que corresponde a 0.9 millones de
hectdreas de deforestacion anual.

El estado de los ecosistemas forestales

El informe sobre el estado de los ecosistemas
forestales que figura en esta seccién constituye un
clemento importante en toda evaluacion de la
diversidad bioldgica. Las estimaciones relativas a la
reduccion de superficie de cada ecosistema pueden
utilizarse junto a los datos sobre biodiversidad para
elaborar estimaciones indicativas del riesgo de
pérdida de biodiversidad.

Para facilitar la presentaciéon de la informacion,
las zonas ecofloristicas se agruparon en categorias
de formaciones forestales mds amplias: una de
tierras altas y tres de tierras bajas, en el caso de las
regiones tropicales, y solamente una formacion para
las regiones no tropicales
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A finales de 1990 habia 1 544 millones de ha (88
por ciento de todos los bosques tropicales) de
formaciones de ticrras bajas y 204 millones de ha
(12 por ciento) de formaciones de tierras altas
(colinas y montailas). Entre las primeras, el
porcentaje mds elevado correspondfa a los bosques
tropicales densos a saber, 718 millones de ha (0 41
por ciento), seguidos por los bosques himedos de
caducifolias con 587 millones de ha (33 por ciento)
y los bosques de zonas secas y muy secas con 238
millones de ha (14 por ciento). Los bosques
restantes, con una superficie de unos 8 miliones de
ha, estaban dispersos por la zona no forestal.

Las cifras correspondientes a la reduccion anual
de la cubierta forestal en cada una de las zonas
ecologicas son las siguientes: bosques densos
tropicales, 4.6 miliones de ha (0,6 por ciento),
bosques himedos de caducifolias, 6.1 millones de
ha (I por ciento), bosques de zonas secas y muy
secas 2.2 millones de ha (0.9 por ciento) y
formaciones de tierras altas 2.5 millones de ha (1.1
por ciento).

La zona cubierta de formaciones forestales en las
regiones no tropicales ha ido disminuyendo
considerablemente con el correr de los siglos a
causa de la deforestacion.




Cuadro 14

Estado de la biomasa forestal y pérdidas a causa de 1a deforestacién

Regién Cubierta Biomasa forestal Reduccién anual debido a In deforestacién
forestal 1981-90
1990 Promedio Total Promedio Superficie Biomasa
por ha per cépita
millones ha  toneladas/ 10° t/persona millones ha millones % del total
ha toneladas toneladas
Africa 527,7 133 76 201 144 4,1 479 18
Sahel occidental 40.8 64 2628 62 03 19 1
Sahel oriental 65.5 80 5254 43 0,6 48 2
Africa occidental 55.6 97 5 409 34 0.6 57 2
Africa central 204.1 227 46 349 878 1,1 259 10
Africa austral tropical 1459 60 8 824 93 1.3 81 3
Africa insular 15.9 109 1737 122 0.1 15 1
Asia y Pacifico 3154 181 57149 36 39 737 28
Sur de Asia 63.9 100 6 368 6 0.6 55 2
Sudeste asidtico continental 75.2 187 14 075 80 1.3 246 9
Sudeste asidtico insular 1354 213 28 837 110 1.9 410 15
Pacifico 40.8 193 7 870 1297 0.1 26 |
América Latina y el Caribe 918,1 185 169 847 425 74 1 303 49
América Central y México 68.1 95 6 483 55 1.1 106 4
Caribe 47,1 247 11 640 331 0.1 30 I
América del Sur tropical 8029 189 151723 615 6.2 1167 44
TOTAL TROPICAL 17612 - 169 297 197 121 154 2519 9
TOTAL NO TROPICAL 180,2 170 30 685 20 0,9 152 6
TOTAL EN DESARROLLO 19415 169 327 882 82 16,3 267 100

Fuente: Base de datos FORIS de la FAO

Toda la regién que se extiende desde la cuenca
del Mediterrdneo hasta el valle del Indo ha sido
teatro de una intensa actividad humana desde el afio
3 000 a.d.C. Desde entonces. 1a regién ha visto el
auge y la cafda de grandes civilizaciones e imperios
-Egipto, India, Babilonia, Grecia y Roma. En todas
las épocas se procedié a talar extensas zonas de
bosque para abrir paso a los asentamientos humanos
y a la agricultura y al pastoreo de animales
domésticos y para recoger la lefia necesaria para la
vivienda, el transporte, la mineria y la metalurgia.
El proceso de deforestacién lleva varios milenios
afectando a una regién en la que desde un principio
los bosques no eran demasiado abundantes.

Algo parecido ocurrié en China. Hace muchos
siglos las regiones del norte y noroeste del pais
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situadas cerca del rio Amarillo. tugar en el que se
asenté por primera vez la poblacién, estaban
cubiertas de bosques. Por doquier habia extensiones
interminables de "fsao mu" (hierba y bosques). Hoy
en dia, 5 500 afios de actividades destructivas han
reducido considerablemente la extensién de la
superficie forestal en China.

La historia del proceso de deforestacion en
América del Sur es muy distinta. En este continente,
la corta masiva de bosques para fines agricolas
comenzé relativamente hace pocos siglos; todavia
existe una demanda de terrenos agricolas, sobre
todo de pastizales y la frontera agricola sigue
avanzando.




Cuadro 15

Estimaciones de la cubierta forestal y de la tasa de deforestacién de las principales
zonas ecolégicas

Zona ecoldgica Superficie Densidad Crecimiento Cubierta forestal Deforestacién anual
demogrifica demogrifico anual 1990 1981-90'
1990 1981-90 '
millones de ha hab/km’ % anual millones de ha % de tierras millones de ha % anual
Z.ona forestal 4 189,7 57 24 1 748,2 42 153 0.8
Formaciones de tierras
bajas 3 476,6 57 23 1 543,9 4 12,8 0,8
Bosgue tropical denso 937,1 41 22 7183 76 4.6 0.6
Caducifolias himedas 1 298.6 55 24 587.3 46 6,1 1.0
Sccos y muy sccos 1 241.0 70 23 2383 19 22 0.9
Formaciones de tierras
altas (bosques de montaia
y colina) 713.1 56 2.6 204.3 29 2.5 i1
Zona no forestal
(zonas alpinas, desiertos) 588.6 15 31 8.1 1 0.1 1.0
TOTAL PAISES
TROPICALES? 47783 51 24 17563 k7 154 08
TOTAL PAISES NO
TROPICALES 2 805,6 55 1,6 180,2 6 0,9 0.5
TOTAL EN
DESARROLLO 7 583,9 52 2,1 1936,5 26 16,3 08

El cuadro incluye 118 paises segin indicado en el cuadro 12

'Sc utilizaron férmulas de interés compuesto para calcular el aumento demogrifico y la tasa de deforestacion,
“Las cifras que indican el total han sido redondeadas.

Fuente: Base de datos FORIS de la FAO
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CAPITULO Il _
Temas especiales

1

EXPERIENCIA DE LOS PAISES
DESARROLLADOS EN MATERIA DE
ACOPIO DE INFORMACION SOBRE
LA FUNCION DEL BOSQUE COMO

FUENTE DE PRODUCTOS Y
SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES
Y NO MADEREROS

En la scccion del Capitulo 2 que trata de la
evaluacion de los recursos forestales de los paises
desarrollados de 1990, se describen brevemente
algunas de las principales functones del bosque como
fuente de servicios medioambientales y productos no
madereros, mientras que en el Anexo 2 se describen
los distintos métodos utilizados para la evaluacion.
Esta seccion se propone mostrar dichos resultados de
mancra un poco mds detallada y examinar algunos
de los problemas que conlleva la recoleccion y el
andlisis de la informacidn relativa a estos biencs y
servicios. Con ello se pretende dar cicrtas
orientaciones sobre el alcance y la metodologia de
las futuras evaluaciones cn los paises desarrollados.

La sociedad ha cambiado. Los movimientos de
poblacién, la mejora del nivel de vida, la mayor
movilidad. la creciente urbanizacion — y su
contraparte, ¢l abandono de las zonas rurales —, la
mejora del nivel educativo, ademds de los resultados
de las investigaciones sobre los posibles usos de los
ecosistemnas forestales, han tenido como resultado un
cambio en la percepcion de los fines del bosque y, al
mismo tiempo, un aumento en el ndmero de
agrupaciones y personas que se interesan por el
bosque y sus funciones. Por supuesto, el concepto de
la multiplicidad de funciones del bosque no tiene
ninguna novedad: lo que ocurre es que hoy se le da
mayor importancia. Hoy por hoy muchas son las
personas que reconocen la necesidad de remediar el
problema que consiste en aprovechar al mdximo los
beneficios que la sociedad obtiene del bosque con un
minimo de conflictos. Para ello se necesita un
conocimiento méds amplio y profundo de los
ecosisternas forestales y de sus posibilidades que se
puede obtener utilizando los sistemas tradicionales de
levantamiento de inventarios.
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El primer intento a nivel internacional de satisfacer
esta necesidad de informacion sobre los productos y
servicios ambientales y no madereros se remonta a
1980, afio de la evaluacion de los recursos forestales
de los paises desarrollados. El experimento arrojé
resultados lo suficientemente alentadores como para
que se decidiera repetirlo, con algunas
modificaciones, en la evaluacion de 1990. El
objetivo consistia cn reunir la mayor cantidad de
informacion  disponible en los paises sobre la
importancia que para cada una de cllos tenfan las
distintas funciones del bosque, sobre el mayor o
menor peso gue se les daba con el correr del tiempo
y sobre la interaccion o conflictos entre ellas. La
informacion podria ser de gran utilidad para los
responsables  de  planificacion,  formulacidn  de
politicas. y ordenacion forestal o de desarrollo y
conservacion de recursos forestales.

Sc procedid de la manera siguiente: se pidié a los
pafses que enviaran cualquier tipo de informacion
cuantitativa que tuvieran sobre los bencficios no
madereros del bosque. Ahora bien: previendo que en
la mayoria dec los casos solamente tendrian a
disposicion  informacién de tipo cualitativo, la
encuesta iba a depender considerablemente de las
descripciones y  estimaciones  inevitablemente
subjetivas de los corresponsales que respondieran al
cuestionario. Pese a las dificultades que entrafa un
cuestionario tan complejo como éste, fueron treinta
y cuatro los paises que respondieron de manera mds
0 menos pormenorizada. Solamente cuatro paises no
enviaron ningtin tipo de informacion.

Importancia de las funciones forestales
Las funciones del bosque. enumeradas scgiin su
importancia, son las siguientcs: produccién de
madera; protecciéon; agua; pastoreo; caza;
conservacibn de la naturaleza; aspectos
recreativos. Se hicieron evaluaciones distintas para
los cuatro tipos de bosques siguientes: bosques
piblicos; bosques privados; tierras forestales
piiblicas; tierras forestales privadas. En la prictica,
casi todos los pafses se concentraron en las dos
primeras categorias. El sistema de clasificacion
basado en el grado de importancia ''mucha"
"mediana" y ''poca’ estd explicado en el Anexo
que trata de la metodologfa. Debido a las grandes




diferencias entre los paises, e incluso dentro de un
mismo pais, por lo que se refiere a las funciones
que cumplen los bosques ptiblicos y privados, la
suma de las respuestas de los pafses tiene una
importancia limitada, a partir del Grifico 6 se puede
obtener una idea del peso que reciben las distintas
funciones en los paises europeos. El primer lugar lo
ocupa la produccion maderera, seguido por la caza
y los aspectos recreativos.

El Gréfico 7 contiene las respuestas de ciertos
paises sobre la funcién que cumple el bosque como
coto de caza. Cabe observar la diferencia
considerable entre Francia y Polonia, dos paises
donde la caza se considera muy importante, e
Irlanda y Paises Bajos, donde el interés por esta
actividad es escaso. Por lo que atafie a las demads
funciones, hay también grandes contrastes que
suelen estar relacionados con ciertos factores, entre
ellos, el tipo de bosque, la extensién de la cubierta
forestal, la densidad demogrifica, la topografia, el
nivel de vida. La interpretacion de las preguntas por
parte de los corresponsales y su manera de abordar
las respuestas también variaba considerablemente:
por ello, la posibilidad de cotejar la informacién de
los distintos paises es limitada.

A los responsables de la formulacién de politicas
les gustarfa obtener la respuesta a una pregunta
clave sobre la importancia que tiene una funcién
con respecto a las demds. Por ejemplo: digamos que
la produccion de madera es mas importante que los
aspectos recreativos, pero ;jes mucho mds
importante o solamente un poco mds importante? Es
imposible responder a esta pregunta hasta que no se
elaboren unos baremos comparativos — por
cjemplo, en términos monetarios — para medir y
comparar las distintas funciones. Podrfa quizd existir
una respuesta cuando se trata de un rodal o de una
unidad forestal, pero es imposible cuando se trata de
todo el patrimonio forestal de un pais. Hasta que no
se haya resuelto la cuestion de la comparacidn,
habrd que utilizar de la mejor manera posible el tipo
de datos como los recopilados durante la evaluacion
de 1990 y tener en cuenta la subjetividad de las
interpretaciones.

Otra manera dec interpretar la informacion
recabada de la evaluacion de 1990 figura en los
Griéficos 8 y 9: las cifras corresponden a la suma de
los pafses curopeos y a Estados Unidos
respectivamente. Cuanto mds convexa es la curva
que representa la funcién, mayor es ¢l peso que se

Grifico 6
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le atribuye. En el caso de Europa, las mds
importantes son la produccion maderera y la caza,
mientras que las menos importantes son el pastoreo,
la proteccion y el agua. En Estados Unidos, las
principales son la proteccion, el agua y la
produccién de madera y en dltimo lugar el pastoreo.
Sin embargo, cabe mencionar que en los Estados
Unidos la conservacion de la naturaleza estd
representada por una curva convexa (importancia
relativamente grande) en el caso de los bosques
publicos y por una curva coéncava (menos
importancia) en el caso de los privados. Esto
demuestra lo que mencionabamos antes acerca de la
diferencia en el peso atribuido a una misma funcién
seglin si se trata de un bosque ptblico o de uno
privado. Hay otros ecjemplos: en Espafia, se
considera mds importante la proteccion que brindan
los bosques publicos que los privados; en la ex
Yugoslavia, el pastorco c¢s mds importante cuando
se practica en un bosque privado que en uno
publico: en el Reino Unido, el grado de importancia
de los aspectos recreativos es mayor para un bosque
publico que para uno privado.

Parques nacionales, reservas naturales y
otras freas protegidas

El cuestionario inclufa una pregunta sobre el
ntimero y las dimensiones de los parques y reservas
naturales y la cobertura forestal de ambos. A partir
de la informacién enviada por 22 paises europeos,
se calculé que en ese momento habfa mds de 220
parques nacionales que ocupaban en total una
superficie de 7,7 millones de ha. El tamaiio de estos
parques variaba considerablemente: el parque
promedio cubria 34,000 ha. Estos 22 paises
europeos contaban con unas 10,500 reservas
naturales con una superficie total de unas 9,6
millones de ha o un promedio de 91 ha. En la ex
Unién Soviética, 21 parques nacionales cubrian 2,24
millones de ha, o 107.000 ha en promedio. Los
Estados Unidos no suministrd informacion sobre la
extensién de sus 339 parques nacionales. Australia
tenfa 514 parques nacionales por un total de 18.6
millones de ha, 36,000 ha en promedio.

La superficie cubierta de bosques y tierras
forestales en los parques nacionales y reservas
naturales de IS5 paises europeos sumaba
aproximadamente 2,7 millones de ha, lo que

Grifico 7

Importancia de la caza en los bosques piiblicos y privados de varios paises
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Grifico 8 ‘

Importancia de las funciones de los bosques publicos y
privados en Europa (datos agregados)
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Grafico 9

Importancia de las funciones de los bosques publicos y
privados en los Estados Unidos
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corresponde a entre un 2,5 y un 3 por ciento de
latotalidad de superficie de los bosques y tierras
forestales europeos. Es probable que de solicitarse
el mismo tipo de informacion cuando se haga la
cvaluacion del afo 2000, habra aumentado
considerablemente la superficie forestal y de tierras
forestales de los parques nacionales y reservas
naturales con respecto a lo que era en 1990, como
resultado de las politicas aplicadas por muchos
paises desarrollados con objeto de transferir mas
bosques a estos fincs.

Productos forestales no madereros

Se pidio a los paises que enumeraran los principales
productos que obtienen de sus bosques y que, cn la
medida de lo posible, enviaran informacién sobre
las cantidades y los precios. Muchos paises enviaron
una lista de estos productos, aunque no muchos
fucron los que disponian de informacion sobre la
calidud o el precio. Los principales productos
alimenticios, enumcrados en funcion del nimero de
pafses que los incluyeron en su lista fueron los
siguientes: bayas y distintos tipos de nueces: setas;
carne de animales de caza y micl. De los productos
no madereros, los principales fueron los siguientes:
irboles de Navidad; plantas  medicinales y
aromiticas, follaje decorativo (verdor); resinas y
forraje. Hay ciertos productos importantisimos para
la cconomia de un pais o incluso para una region:
¢l ejemplo mids obvio es el corcho, que tiene un
enorme peso econdémico y social para el sur de
Portugal.

Actividades en materia de politicas y
planificacion relacionadas
con las funciones del bosque

Por lo general, para la mayoria de las funciones no
madereras del bosque. la oferta y la demanda no
suelen estar reguladas por el mercado. Muy a
menudo el gobierno tiene que intervenir a distintos
niveles para regular la oferta. Como consecuencia.
se considerd que serfa conveniente averiguar como
han ido cambiando en el dltimo decenio cl peso
atribuido a las distintas funciones cn las politicas y
en la planificacién y si en los afios 90 se habia
previsto explicitamente darles mayor o menor
importancia. Ahora bien: el problema estriba en el
desconocimiento del grado de importancia que se
atribufa a estas funciones en un principio: por ¢llo,
es dificil tasar la significacion de cualquier cambio
previsto.

Con esta salvedad. sali6 a relucir lo siguiente:en
las actividades de planificacion y formulacion de
politicas. se ha prestado y probablemente se seguird
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prestando una atencidn especial a cuatro funciones.
a saber: proteccion; agua; conservacién de la
naturaleza y aspectos recreativos.

Por lo que atafie al pastoreo,a la caza, y a los
productos no madereros, mas de la mitad de los
paises que respondieron al cuestionario contestaron
que en sus politicas no variaria el peso atribuido a
estas tres funciones. Lo mismo puede afirmarse por
lo que se refiere a la produccion de madera,
aunque algunos paises alegaron que habia mas
posibilidades de un aumento y no de una reduccién
de la importancia, lo que podria indicar una
posibilidad de que en los afios 90 se tomen medidas
para alentar la produccion de madera. Esta
afirmacion pareceria contradecir las pruebas que
llegan de otros lugares, aunque por otra parte podria
reflejar el interés cada verz mayor por las
consccuencias que tendria un aumento a largo plazo
de las existencias en muchos paises desarrollados.

Aspectos de interés piblico y conflictos entre
las funciones del bosque

En los dltimos afios se ha manifestado cada vez con
mayor claridad un cambio en la actitud de la
opinion publica frente al bosque y al sector forestal,
acompailado de unas exigencias cada vez mas
numerosas. Los medios de comunicacién expresan
su preocupacion sobre la necesidad de proteger el
medio ambiente en general y los bosques tropicales
y templados cn particular. Los que trabajan cn el
scctor  forestal no  siempre han estado bien
preparados para recibir csta atencion cada vez
mayor. Los miembros de la profesion a veces han
perdido credibilidad por no haber sabido reaccionar
con suficiente rapidez ante las exigencias del
publico. Lo que ocurrio en el caso de la
contaminacion aérea y sus posibles repercusiones en
los bosques es un ejemplo de cllo.

Una seiial de la rdapida evolucion y alcance del
cambio en la opinién piblica en los dltimos aios es
el hecho de que fa mayor parte de la evaluacion de
1990 de los paises desarrollados habia sido
finalizada cuando sc celebré la primera Conferencia
Ministerial sobre la Proteccion de los Bosques en
Europa (Estrasburgo, diciembre de 1990) y que los
resultados se publicaron antes de la CNUMAD de
Rio de Janeiro en junio de 1992. Por ello, ciertos
temas de actualidad, como el hibitat del biho
moteado en el noroeste de los Estados Unidos,
estaban comenzando a interesar al piblico (no hay
mencidén de ellos en la respuesta de los EE.UU al
cuestionario de 1990), mientras que la
"biodiversidad" se menciona sélo de paso y "la
ordenacion sostenible de los ecosistemas forestales”




no figura en ninguna de las respuestas al
cuestionario.

Las funciones del bosque que se contraponen son
muchas y muy distintas y varfan considerablemente
de un pais a otro. Por lo general, sin embargo, los
problemas mds frecuentes surgen de la competencia
entre la produccién de madera y otra funcién, en
particular la proteccién del medio ambiente, la caza,
la conservacién de la naturaleza o los aspectos
recreativos. Quizd ello sea inevitable, puesto que la
produccién de madera sigue siendo la funcién mds
importante en la mayorfa de los paises, ademds de
la mds rentable. Otro problema se refiere a la
utilizacién de ciertos equipos, por ejemplo, las
maquinarias para la explotacién forestal que
apelmaza la tierra y dafia a los drboles en pie, los
sistemas de explotacion forestal como la corta a
hecho, o las sustancias quimicas (plaguicidas.
fertilizantes). Otros conflictos pueden surgir entre la
conservacion de la naturaleza o proteccion del
medio ambiente por una parte y los aspectos
recreativos por la otra: esquies que dafian las
pléntulas, mayor peligro de incendios en las zonas
turisticas, exceso de visitantes en los ecosisternas
mas fragiles, molestias a la fauna silvestre, basura
etc.

No ha cesado el debate acerca de los métodos de
ordenacién para uso miltiple del bosque y el grado
de aplicacién de los mismos. También se baraja la
posibilidad alternativa: definir un plazo de tiempo o
demarcar las zonas destinadas a usos especificos,
por ejemplo, se podria alentar a los visitantes a
seguir los senderos indicados lejos de las zonas de
cria de las aves, o bien establecer una temporada
para las actividades silviculturales o de explotaci6n
forestal que coincida con el momento en que no se
utiliza el bosque para otros fines, o vice versa. Otro
asunto que cabe examinar es si estd justificado -y,
de ser asf, hasta que punto- el acotar un bosque y
destinarlo a una sola funcidn, por ejemplo, reserva
de flora y fauna silvestre o natural- en detrimento
de otras funciones.

Serfa indtil pretender que en la evaluacién de
1990 se hubiera podido hacer algo mas que
simplemente sefialar estas cuestiones a la atencién
del lector, aunque es probable que haya servido para
mostrar a los responsables de las politicas y de la
ordenaci6n forestal a nivel nacional que no son los
dnicos que se enfrentan a este tipo de problemas y
que podria haber un método y un medio para evitar
que las funciones entren en conflicto, o al menos
para aliviarlos. En el Capitulo 2.3 se mencionaba el
hecho de que préicticamente todos los pafses
desarrollados no utilizan plenamente su potencial de
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produccién de madera. Probablemente cabe afirmar
lo mismo en cuanto a las demds funciones.Uno de
los principales retos que han de encarar los
responsables de la formulacion de politicas y de
ordenacién serd la elaboracién de una serie de
sistemas de uso multiple que permitan aprovechar
mejor y de manera sostenible las posibilidades que
encierra el bosque. Para acercarse a este objetivo,
serd necesario reunir mds informacién y mejores
datos relativos a las funciones y los usos del bosque
y hacer lo necesario para mejorar los métodos que
se utilizan actualmente para la recopilacion de
informacién.

Examen de los resultados de la evaluacién
Una de las novedades mds itiles de la publicacién
de los resultados de la evaluacién de 1990 de los
paises desarrollados fue el andlisis que llevaron a
cabo dos consultores externos, los Srs. Koch y
Linddal. Esta breve evaluacion estd basada en parte
en sus comentarios, aunque trata de ir un poco més
lejos, proponiendo varias maneras de mejorar
ulteriormente las evaluaciones futuras sobre la
funcién que cumple el bosque como fuente de
productos y servicios ambientales y no madereros.
Entre las principales conclusiones de los Srs Koch
y Linddal cabe citar las siguientes:

* es dificil sacar conclusiones firmes de los
resultados de la evaluacién debido a la
variabilidad de la calidad y de la cobertura de
los datos suministrados por los paises;

* hay poquisimas probabilidades de que en el
futuro se puedan levantar inventarios
completos a nivel mundial de los bienes y
servicios no madereros del bosque como los
que se han hecho sobre los recursos madereros.
Por consiguiente, cabe alentar ain mas a los
paises a recopilar su propia informacién sobre
los beneficios no madereros en vez de tratar de
elaborar un sistema de informacién completo
que abarque toda una zony;

¢ uno de los principales objéetivos ha de ser el
estudio de los cambios que ha acareado el
tiempo en la situacién de los beneficios no
madereros. Para ello es menester que las
evaluaciones futuras sean mds ficiles de
comparar con la de 1990 que lo que fueron la
de 1980 y la de 1990;

* convendria que no fueran tnicamente un par
de personas -los corresponsales nacionales- las
que se ocupan de los cuestionarios de la
evaluacién de recursos forestales.Cabe alentar
la creacién de grupos multidisciplinarios que se
encarguen de esta tarea. De esta manera




disminuiria el riesgo de interpretar
incorrectamente las definiciones y
orientaciones y la posibilidad de que haya una
interpretaciébn parcial o subjetiva de las
respuestas de los paises;

* no es necesario incluir nuevos elementos en las
evaluaciones futuras. Por el contrario, habria
que poner de relieve la necesidad de mejorar la
calidad de la informacién que ya ha sido

recopilada;
* la informacién sobre bosques procedente de
Canadd, Estados Unidos, la ex Unidn

Soviética, Australia, Japén y Nueva Zelandia
no se puede comparar dircctamente con los
datos europeos a causa de la diferencia entre
unos y otros de varios factores, por ejemplo,
densidad demogrifica, extension territorial y
condiciones culturales;

* si para los inventarios de los beneficios no
madereros se utiliza una metodologia similar a
la que sc cmplca para los madereros, se
podrian pasar por alto los aspectos miltiples de
los primeros. Es necesario que los inventarios
de los beneficios no madereros se hagan
independientemente de la relacion que tienen
eventualmente con la produccion maderera.

Los Srs. Koch y Linddal llegaron a la conclusién
de que los estudios realizados sobre los beneficios
no madereros constituyen mds bien un andlisis de
politicas en lugar de un ejercicio estadistico
ccondmico o fisico. Cabe concentrarse mds cn la
recopilacion de datos cualitativos que cn las
explicaciones de casos concretos y no hay que
concentrarse tanto en datos cuantitativos que
probablemente a la larga no ayudardn a tencr una
idea cabal de la situacion. Sin embargo, el hecho de
que los datos de la evaluacion de 1990 relativos a
los beneficios no madereros tienen solo una utilidad
limitada por lo que se refiere a la evaluaciéon y
comparacion de la situacion entre los distintos
paises no significa que hay que abandonar la labor
cn materia de recopilacion de informacién, puesto
que "es mucho mejor estar mds o menos en lo cierto
(ue equivocarse rotundamente".

A partir de la publicacion de los resultados de la
evaluacion de 1990 e incluso antes. se celebraron
varias reuniones en las que se examinaron las
necesidades en materia de informacién que habrian
de tenerse en cuenta en las futuras evaluaciones de
recursos forestales a nivel mundial. Este tema fue
tratado en la Conferencia de la IUFRO sobre
Control y Evaluacién de los Recursos Naturales
Mundiales: Preparativos para el Siglo 21 (Venecia,
1989), en el Simposio de livessalo sobre Inventarios
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Forestales Nacionales (Helsinki 1992) y en la
segunda consulta de expertos FAO/ECE sobre
Evaluaciéon de los Recursos Forestales Mundiales
(Kotka, 1993). Se definieron varios dmbitos en los
que convendria recopilar informacién a nivel
nacional que incluyera datos de inventario
pertinentes a cuestiones tales como el cambio
climatico, la retencion del carbono, la biodiversidad,
la cubierta vegetal y el aprovechamiento de suelos
y los cambios que se han producido.

A pesar de que no escasean las ideas relativas al
contenido de las futuras evaluaciones. no son tan
abundantes las propuestas encaminadas a encontrar
un sistema mds eficaz de recopilar informacién,
especialmente de tipo cualitativo. Los cuestionarios
tabulares de las evaluaciones anteriores dan buenos
resultados por lo que se refiere a informacién
cuantitativa, por ejemplo, datos generales
procedentes de inventarios forestales, pero no son
tan eficaces cuando se trata de recabar informacion
sobre bienes y servicios no madereros. Si estos
iltimos siguen sicndo una parte importante de las
evaluaciones de recursos forestales a nivel mundial,
algo que parece indudable tanto en el caso de los
paises desarrollados como en €l de los paises en
desarrollo, es apremiante encontrar un sistema mejor
para recopilar informacién sobre ellos.

Al cxaminar nucvamente la ejecucién de la
evaluacion de 1990 de los paises desarrollados, se
observa una aspecto fundamental que habria que
moditicar en el futuro: la necesidad de reducir la
carga dec trabajo y la responsabilidad de uno o dos
corresponsales nacionales que eran los Gnicos que se
encargaban de tramitar los cuestionarios. Estas
personas deberian trabajar de manera menos aislada,
para lo cual convendria que durante todas las fases
de la evaluacion mantengan un contacto mds directo
con la secretarias de Roma y Ginebra.

Las preguntas de la evaluacion del afio 2000 han
de basarse en el cuestionario de la evaluacién de
1990 acerca del papel que cumple el bosque como
fuente dc bienes y secrvicios ambientales y no
madereros. Con ello se asegurarfa una continuidad
entre ambas evaluaciones. Al mismo tiempo, los
aspectos que no recibieron suficiente atencioén en la
evaluacién de 1990 -la diversidad biolégica, las
descripciones ecoldgicas y la calidad del bosque
(siempre y cuando se encuentre una definicién
aceptable para el término ‘“calidad") deberian
incorporarse a la evaluacién del afio 2000. Quizas
para entonces esté solucionado el problema de
encontrar un sistema para definir valores expresados
en términos comparables para las distintas funciones
del bosque.




Un problema que afecté la presentacion de los
resultados de la evaluacion de 1990 y que atafie a
los beneficios no madereros fue la casi
imposibilidad de comparar la informacién de los
distintos paises. Habria que prever un marco idéneo
para la presentacion de informacién igual para todos
los paises. de manera a facilitar el cotejo de sus
respuestas.

Sea cual fuere el sistema elaborado para evaluar
los bienes y servicios ambientales y no madereros
del bosque, tendria que poderse aplicar tanto a los
paises desarrollados como a los paises en desarrollo.
Habria que aplicarlo a los primeros y de revelarse
eficaz, aplicarlo a los segundos. Aunque quizd
convendria modificarlo ligeramente cuando existen
ciertas condiciones especificas, el marco general ha
de ser igual para todos.

A pguisa de conclusion, parece que reina un
consenso general sobre lo siguiente:

1) la conveniencia de seguir recopilando
informacion a nivel internacional sobre la
funcion del bosque como fuente de bienes y
servicios ambientales y no madereros:

2) los principales temas de informacion que
habria que conseguir (pese a que es posible
que varien con el tiempo); y

3) la necesidad de limitar la informacion
recopilada a nivel nacional a lo esencial y nada
mas.

Por el momento lo que hay que hacer es elaborar
un sistema funcional de aplicacion mundial para
recopilar informacién sobre la funcién de] bosque
como fuente de bienes y servicios ambientales y no
madereros y movilizar los recursos necesarios para
ponerlo en marcha. De esta tarea tendrian que
encargarse no solamente las organizaciones que se
ocupan de evaluaciones de recursos forestales, en
particular la FAQ y la ONU-ECE. sino también los
responsables de los inventarios nacionales. Todos
los que trabajan en el sector forestal han de asumir
la responsabilidad de suministrar a los encargados
de formulacién de politicas, de planificacion, y de
ordenacién y a todos los que trabajan dentro y fuera
del sector, la informacion que necesitan para tomar
decisiones racionales. Para ello se necesitan mds
elementos que no se pueden obtener con los
métodos tradicionales de inventarios forestales. El
reto consiste en disefiar y poner en marcha sistemas
nuevos de acopio de informacién.

" Evaluacién de los recursos forestales 1990 — Sintesis mundial

2

RECONOCIMIENTO DE LOS
PROCESOS DE DEFORESTACION Y
DE DEGRADACION FORESTAL
EN EL TROPICO UTILIZANDO
IMAGENES DE SATELITE
DE ALTA DEFINICION

Tanto los investigadores como la opinidn publica en
general han expresado claramente la voluntad de
obtencr informacién detallada y fidedigna sobre los
cambios que se producen e¢n los bosques del
planeta, ya que los datos estadisticos disponibles no
los satisfacen. En cste capitulo  figuran los
resultados de un reconocimiento realizado con
satélite, concebido y ejecutado para recabar los
datos que faltaban. La metodologia fue aplicada a
las regiones tropicales, aunque no hay ninglin
inconveniente en aplicarla a otras zonas.

En este momento estamos preparando una
publicacion especial sobre esta parte importante de
la Evaluacién de 1990. Mientras tanto. quisiéramos
presentar brevemente en esta seccién por vez
primera una descripcion de los objetivos, los
métodos y los principales resultados relativos a los
cambios en la cubicrta forestal y en las condiciones
dc la misma con el correr de los afos.

Objetivos
El procedimiento utilizado para la evaluacion,
descrito en ¢l Anexo 2, muestra unicamente las
cstimaciones de la cubicrta forestal y del proceso de
deforestacion a nivel de cada pais. Para controlar o
incluso solamente para diagnosticar ¢l problema, es
imprescindible entender mejor los factores que
ocasionan dichos cambios. Para ello. hay que
despejar ciertos interrogantes, por ejemplo:
e ;Como cambian los recursos forestales
tropicales?
* (Cudnta superficie forestal estd afectada por la
degradacion? ;o por la fragmentacion?
* /. Qué ocurre con las ticrras despobladas?
¢ (Cudl es la relacion entre el estado y los
cambios que se producen en los bosques y las
condiciones ecoldgicas y socioecondmicas de
la zona?
» ;Cudles son las causas de la deforestacion?
Solamente existe un método eficaz para obtener
informacién segura acerca del proceso de cambio:
creando un sistema de observacion sistemdtica de
los recursos forestales que utilice una metodologia




compatible y congruente a nivel mundial. Un
sistema como éste permitiria obtener informacidén
fiable y especifica sobre los cambios que se
verifican en una zona determinada. Tomando en
consideracién los costos, la precision y la
oportunidad de los resultados, se diseiié un método
de reconocimiento por muestreo mediante la
teledeteccion (ver Grafico 10) para toda la zona
tropical con los siguientes objetivos especificos:

i) obtener el mayor nivel de coherencia y
exactitud en la evaluacion del estado y de los
cambios que se producen en la cubierta forestal
a nivel mundial y regional;

ii) desarrollar y difundir un sistema de
observacion sencillo y consistente que sirva
para hacer estimaciones del estado y de los
cambios en la cubierta forestal a nivel regional
y mundial que pueda aplicarse también a nivel
nacional;

iii} obtener datos estadisticos y espaciales para
calcular los cambios dc categoria de
aprovechamicnto de los suclos 'y cn las
categorias de cubiena forestal que se han
registrado en los lugares del muestreo entre
dos fechas definidas y producir matrices de
cambio a nivel regional y mundial.

Metodologia

Una caracteristica original de esta metodologia
consistc en que no sirve unicamente para obtener
datos sobre los cambios de la cubierta forestal sino
que también se la puede utilizar para levantar mapas
y claborar matrices de cambio correspondientes a
cada uno de los lugares donde se realiza el
muestreo. Esto, permite calcular los cambios de tipo
de aprovechamiento y de categoria forestal que han
ocurrido cn un periodo determinado en la zona del
muestreo 'y a nivel regional y mundial: una
informacion esencial para enlender procesos tan
complejos como la deforestacion, la fragmentacion,
la degradacién, la reforestaciéon etc. En el Grifico
Il figura un ejemplo de mapas en cuadricula
derivados de la interpretacion de imdagenes, mapas
de cambios, y la matriz de transicién que resulta de
ellos.

El reconocimiento se basé en un sistema de
muestreo para todos los paises tropicales. Como
marco para el muestreo se utilizé el Sistema de
Referencia Mundial 2 (WRS2) para satélites
LANDSAT, mientras que las unidades de muestreo
fueron las imdgenes del LANDSAT que captan unas
3.4 millones de ha.

Teniendo en cuenta la relacién calidad-precio, se
eligieron imdgenes LANDSAT que mostraban como
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minimo una superficie de tierras de | milién de ha.
y una cubierta forestal de 10% o mais calculada a
partir de los mapas de vegetacion cxistentes. Por
este motivo, pese a que la zona evaluada representa
solamente un 56% de las regiones tropicales del
mundo, abarca mds del 86% de todos los bosques
tropicales del planeta.

Las principales caracteristicas del sistema de
reconocimiento son las siguientes:

* Abarca toda la gama de formaciones de
vegetacion lefiosa de las regiones tropicales,
desde los bosques tropicales densos de las
zonas humedas hasta las sabanas arboladas y
arbustivas de las zonas secas;

* Permite hacer estimaciones de la superficie
forestal media y de los cambios que en ella
ocurren y simultineamente calcular las
posibilidades dc error:

* buena relacion calidad-precio debida al uso de
una estratificacidn en dos fases basada en la
informacion del FORIS/SIG;

* Sc basa cn ¢l concepto de Inventario Forestal
Permanente que permite obtener estimaciones
congruentes de los cambios que se verifican
con los afios.

En la primera ronda se examiné un 10 por ciento
de las muestras, que corresponden a 117 unidades
de muestreo eclegidas al azar. La distribucién
regional de las unidades de muestreo se hizo de la
manera siguiente: 47 en Africa, 30 en Asia y 40 en
América Latina. Gracias al uso de unidades de
muestreo de estas dimensiones, se puede calcular la
cubierta forestal mundial con un margen dc error
estandar inferior a un 5 por ciento.

Para cada uno de los lugares del muestreo se
seleccionaron las mejores imdgences, captadas por cl
satélite en la misma temporada y con un intervalo
de unos diez afios entre una y otra.

La imagen obtenida alrededor de 1990 permite
evaluar el estado del bosque, mientras que cotejando
las zonas que coinciden de las imdgenes 1990 y
1980 se pueden observar los cambios que se han
producido en el decenio.

Los aspectos mis destacados por lo que se refiere
a la utilizacibn de la teledeteccion son los
siguientes:

i) Un método de clasificacién estindar de las
distintas clases de bosques (densos, claros,
con agricultura migratoria, fragmentados) para
todos los pafses tropicales.

ii) Un sistema de interpretacion
interdependiente que permite obtener un
méximo de coherencia temdtica y espacial en
la clasificacién de imdgenes histdricas y




Grifico 10

Disefio de un sisterna de inventario permanente de los recursos forestales tropicales

IMAGEN RECIENTE
Fecha: 04/07/89
6rbita 172/68

Ejemplo:
muestra no. 15610
frontera entre
ZAIRE y ZAMBIA

Fecha: 13/06/81 érbita 185/68 Fecha: 20/07/79 6rbita 184/68
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Griéfico 11
Ejemplo de resultados espaciales y estadisticos - a largo de la frontera entre Zaire y Zambia

a:  Mapas derivados de Ia interpretacién de imégenes de teledeteccién de la muestra no. 1510
IMAGEN RECIENTE IMAGENES HISTORICAS (zonas comunes)

Clases de vegeticion

g vegetacinn
Adus
Hiantaciones

aque fragmentado

s claro

SQue denso
Sarbecho hre

thecho barqo

fion vicabic

—_—_
100 km
04/07/1989 13/06/81 20/07/79

b: Mapas de cambios obtenidos Clases de cambos
por la comparacién de éreas ey Ditore o
comunes de imégenes recientes - r s e
e histéricas. Las 100 ¥ e
combinaciones de categorias o - Civnnucion de biomaca
posibles (10 x 10) se han " QUL - F;MHIA{.HIH(“,
reducido a 14 clases de cambios : ' ,,,m.,,;.;;",f,:'i:’, bto
para facilitar la lectura. A ; - a8 o fore

nento de Diomasa
qorarmiento del ho
n dLon parct
Repoblacion (naturah
- flo vicable
100 km

cambios cambios
{1981-89) (1979-89)

c: Muestra no. 1510

- Matriz de transicién esténdar calculada para el periodo de referencia 1980-1990

Las dos matrices que indican los cambios de categoria de vegetacién para los periodos 1981-1989
y 1980-1989 han sido ajustadas matemdticamente al periodo esténdar 1980-90 en base a las
probabilidades de transicién y luego se han combinado para formar la matriz de cambio amplia que
figura a continuacién:

Clases de vegetacion en el afio 1990

Veg. Total en el
Cilases de vegetacion Bosque Bosque Barb. Bosque Barb. Arbu- Otra Lefiosa

en ¢l afio 1880 denso claro  largo frag. breve stos veg. Agua no nat ‘000 %
'M ‘;, JWA ” 2 by ” 3 ) TR BT 5 AN "
ko ok piinge
Bosque claro

o
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recientes. Se trata del elemento mas importante
de la metodologfa puesto que ayuda a reducir
el margen de error de cualquier estimacion de
cambio-y posibilita la elaboracién de matrices
de cambio.

iii) Archivo de imdgenes; todas las imdigenes
utilizadas representan un punto de referencia
como parte de una secuencia cronolbgica
ininterrumpida: estas imdgenes podrin servir
en un futuro para calcular la velocidad del
cambio (3 o mis series cronolégicas).

iv) Facilidad de aplicacién: pese a tener una base
teérica compleja,los métodos y procedimientos
del reconocimiento son sencillos, sélidos y se
pueden aplicar con tecnologfas no avanzadas.
La metodologia fue disefiada para que pudiese
ser aplicada en

El Sistema de Informacién Geogréfica (SIG) del
proyecto, con sus distintas capas de informacion
georeferenciada, fue partc integrante del
reconocimiento durante la fase de elaboracion del
mismo como también durante el andlisis de los
resultados.

Habida cuenta de las insuficiencias que hay en los
datos disponibles sobre los procesos de cambio que
afectan a los bosques tropicales, cabe considerar

este elemento del proyecto como un logro
importante.

Principales resultados

Matrices de transicion
El principal resultado de la encuesta, que

indudablemente es también el mds interesante, es
una serie de matrices de

unas condiciones
promedio de un
pafs en desarrollo.
v) Flexibilidad: La
metodologfa se ha
aplicado en este
caso a un re-
conocimiento

. Bosque denso
Bosque claro
Barbecho largo

mundial, aunque

también puede

aplicarse a nivel Jorestales)

nacional o Arbustos
Barbecko breve

subnacional  sin
tener que
cambiarla  sub-
stancialmente.

De la inter- (no forestal)
pretacidn se encargaron Agua
' Plantacion

varios institutos
forestales nacionales o
regionales y/o centros
de teledcteccidn
elegidos por sus conocimientos de los lugares objeto
del muestreo y por su experiencia en materia de
evaluacion de recursos forestales. En el marco de
los objetivos del Proyecto, a saber, fortalecer la
capacidad de los pafses en materia de control
forestal y mejorar la calidad de la interpretacién de
imdgenes, se han celebrado tres talleres regionales
y ocho cursillos de capacitacién en colaboracién con
varias instituciones nacionales en los que han
participado 81 personas procedentes de 27 paises.

Los resultados y la calidad de la interpretacion
realizada por las instituciones locales fueron
examinados y evaluados a nivel central. Se cre6 una
base de datos y se llevaron a cabo una serie de
andlisis, como se vera en este capftulo.

CATEGORIAS DE CUBIERTA

(tierras forestales en las que se practica
‘ agricultura migratoria)
. Bosque fragmentado

(mosaico de tierras boscosas y no

(terrenos agricolas donde el periodo de
barbecho dura poco tiempo)
Otra cubierta de la tierra

(plantaciones agricolas y forestales)
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transicién. Dichas
matrices, una para cada
unidad de muestreo,
describen detalladamente
el paso de una categoria
a otra de los siguientes
tipos de cubierta vegetal
(véase recuadro).

Las matrices
correspondientes  a  las
unidades de muestreo se
pueden sumar a distintos
niveles segin ¢l método
estadistico  estindar.
Primero se elaboraron
una serie de matrices de
transicion  medias  y
después se llevo a cabo
una serie de andlisis de
los cambios en cada una
de fas tres regiones y de
las tres zonas ecologicas
(lHuviosas y muy himedas, himedas, secas). El
Cuadro 16 ilustra la matriz para todo el drea, con
los distintos cambios de categorfa que se verificaron
entre 1980 y 1990 en toda la zona evaluada.

Las matrices de transicién contienen muchisima
informacién, pero suelen ser algo dificiles de
interpretar. En la matriz, los totales de las filas
corresponden a la categorfa de la formacién forestal
en 1980, mientras que los totales de las columnas
indican la categorfa en 1990. Las cifras sombreadas
en la diagonal de la matriz representan las
categorias que no sufrieron cambio alguno.




Cuadro 16

Matriz de transicién para toda la zona tropical durante el periodo estdindar 1980-1990'

Categorias en el afio 1990 Categorias en el ailo 1980 (millones de ha) Total 1980

Bosque  Bosque Barbedw Bosque Arbustos Barbecho  Otra Agua Planta-  million %

denso claro largo frag. breve  cubierta ciones de ha
Bosque denso 127591 897 9727 9.17 253 2157 3479 1,98 395 13679 44,6
Bosque claro 0.86 283,31 1.30 5.18 f46 240 10,18 0.05 0.21 304,94 99
Barbecho largo 1.10 0.26 48,61 1.08 0,79 2.35 227 0.05 0.01 56,54 18
Bosque fragmentado 058 0,63 063 18933 045 1.4} 11,40 025 0,39 175.06 57
Arbustos 015 020  0.26 0.14 152,69 034 19,17 019 0,15 173,30 5.6
Rarbecho breve 056 029 046 039 0.6 119,79 730 0.19 0,17 129,31 42
Otra cubierta 0.71 070 026 1.35 1.94 2.03 834,23 1.58 044 84326 275
Agua 044 002 001 008 001 0,07 146 0,00 0.02 1,78 0.1
Plantaciones 005 003 0.00 0.00 0,00 0.0l 011 000 1568 1588 0.5
TOTAL 1990 1280,06 29441 6081 176,69 160,03 14997 92091 4,09 21,03 3 068,01

% 41,7 9,6 2,0 5.8 52 49 300 01 0,7 100,0

' Resultados basados en la superficie visible que coincide en las imdgenes de satélite histdricas y recientes.
" Las aquas estables (ocdanos, lagos. ete,) han sido excluidas del andlisis.

Para entender el tipo de modificacion ocurrida en
una catcgoria, por ejemplo. en los bosques densos,
hay que Icer primero la cifra correspondiente a 1980,
en este caso 1367.96 milloncs de hectireas, y luego
leer las demds cifras de la misma fila de la matriz:
127591 millones de hectdreas de bosque denso
permanccieron iguales, 8.97 se transformaron en
bosque claro, 927 en barbecho largo y asi
sucesivamente.

Para completar el andlisis de lo que ha ocurrido en
la categoria de bosques densos cabe considerar
también las formaciones que se han transformado en
bosque denso durante el mismo periodo. Para ello hay
que leer de arriba hacia abajo la columna
correspondiente a los bosques densos: de un total de
1280.06 millones de hectdreas en 1990, 127591
millones de hectdreas ya existian en 1980, (.86 eran
bosques claros, 1,10 eran barbecho largo y asf
sucesivamente.

Proceso de cambio
Las cifras del cuadro que indican la extensién de
las distintas categorias no bastan por si solas para
mostrar ¢l impacto de los cambios observados en la
cubierta de vegetacion Para obtener una mejor
perspectiva de la envergadura de los cambios es
necesario considerarlos conjuntamente con las
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cstimaciones relativas a la biomasa. Una estimacion
media del volumen de biomasa de cada categoria
ayuda a calcular los cambios que se verifican en el
volumen de biomasa con cada paso de una categoria
a otra. El diagrama del Grifico 12 combina los
valores de cambio derivados del Cuadro 16 con este
indice de biomasa.

En el eje Y, figuran las distintas categorias
ordenadas seguin el volumen de biomasa por hectdrea
de cada una de ellas.

En el eje X se observa la extension de ta formacion
forestal que ha pasado a otra categoria, dividido en
cambios positivos y negativos. La parte izquierda del
grafico corresponde a la parte inferior izquierda de la
matriz e indica un cambio de categoria positivo (la
flecha apunta hacia arriba, la biomusa aumenta)
mientras que la parte derecha del grifico coincide con
la parte superior derecha de la matriz e indica los
cambios negativos de categoria (la flecha apunta
hacia abajo, pérdida de biomasa).

Para definir el cambio de categoria cabe tener en
cuenta el valor correspondiente a la superficie — que
figura en el eje X — y el valor atribuido a la biomasa
que corresponde a la diferencia entre el valor de la
biomasa de la categorfa de destino y de la categoria
de origen. Al contar con estimaciones relativas al
volumen de biomasa. resulta mds fdcil visualizar y




entender los procesos de cambio, y también ayuda
a evaluar el impacto que tienen dichos cambios en
el medio ambiente al provocar la descarga o
retencién del carbono contenido en la biomasa
lefiosa.

El diagrama del flujo de biomasa elaborado en el
marco del presente estudio es un instrumento
esencial para entender los distintos tipos de cambio.

En el Grifico 12 se ve claramente cuan compleja
es la dindmica. Varias observaciones podrian
hacerse al respecto, por ejemplo:

* los cambios negativos son mds frecuentes que
los positivos;

* casi todos los distintos tipos de cambio
(negativos) estdn representados;

* mis del 50% de la superficie que ha pasado a
otra categoria estaba recubierta de bosque
denso;

* el cambio de categoria mis frecuente (bosque
denso que se transforma en otra vegetacion) da
lugar a una considerable disminucion del
volumen de biomasa;

* la mayor parte de las nuevas plantaciones
(agricolas o forestales) han sido establecidas en
unas zonas quc antes estaban cubiertas de
bosque denso.

Interpretacion de los resultados

El concepto de bosque
Las primeras cuatro de las nueve categorfas de
vegetacion utilizadas en este estudio representan el
bosque en distintas condiciones: mayor o menor
densidad (densos 'y claros): modificaciones
espaciales dc la cubierta (fragmentados) y
alteraciones periddicas (agricultura migratoria de
larga duracion).

Al reagrupar de distintas maneras las cuatro
categorias, se obticnen distintas definiciones del
término "bosque”, desde la mas estricta, que incluye
dnicamente a la categoria de bosques densos, hasta
la méas amplia que abarca a las cuatro categorias.
Segin la definicién del glosario del presente
informe (paiscs en desarrollo) un bosque es una
formacién intermedia entre los dos extremos -
bosque denso y bosque claro- y un poco de bosque
fragmentado. Aungue no sicmpre se admite, suele
darse por sentado que la deforestacion se define a
partir dc la definicién de bosque. Como no existe
una definicién dnica que se pueda aplicar en todos
los casos y para poner de relieve la relatividad del
concepto de bosque, en este cstudio se han
considerado tres clases de "bosque” formados por

Grifico 12

Diagrama del flujo de biomasa lefiosa en todas las zonas tropicales
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Grifico 13
Cambios de la cubierta forestal desglosados por regiones geograficas
Desglose por regiones geograficas de los principales cambios

en la cubierta forestal en 1980
Cambios entre 1980 y 1990 como porcentaje de la superficie forestal de cada regién en 1980

Porcentaje de bosques 1980

0.0 . e .
Africa Ameérica Latina Asia
DEFORESTACION FRAGMENTACION Transformacion en Transtormacion
y transformacion BARBECHO LARGO en PLANTACIONES
an ofra vegetacion — B con agricuttura migratoria
DEFORESTACION DEGRADACION MEJORA
y transtormacion {reduccion de desidad)

en otras tierras forestales

distintas categorias y se han calculado tres tasas de Aparcntemente, la tasa de deforestacion
cubierta forestal y de deforestacion: disminuye a medida que se amplia la definicién de
F1 = Bosque denso bosque. Ello se debe a que los cambios negativos
F2 = Bosque denso + bosque claro + parte de que se producen en la categoria de " bosque”,
bosque fragmentado cntendido en sentido amplio, no se consideran como
F3 = Bosque denso + bosque claro + bosque parte de un proceso de deforestacion. sino como un
fragmentado + barbecho largo proceso de degradacion y/o fragmentacion. En
Los resultados obtenidos cn el drea examinada, cambio, cuando se utiliza el término bosque en
basados en la interpretacion de todas las imdgenes sentido estricto, esto es, como una formacién
recientes de cada unidad de muestreo y en la compuesta de una sola categoria, todas las
estimacion de cambio correspondiente son  los transformaciones que lo afectan se consideran como
siguientes (las cifras de 1980 y 1990 representan los un proceso de deforestacion.
porcentajes de superficie. micntras que la tasa de Todo lo antedicho demuestra que para
deforestacion representa la reduccion de superficie contabilizar cabdlmente los cambios que se
registrada en estos diez afios como porcentaje de la producen en la biomasa hay que utilizar un sistema
cubierta forestal de 1980). de clasificacion que incluya a varias categorias de
Definicion Cubicrta Cubierta  Tasu estimada formaciones forestales con distintos niveles de
de bosque forestal forestal de densidad y de alteraciones.
estimada en estimada en deforestacion
1980 1990 Caracteristicas regionales de los procesos de
F1 43.8 406 7.42 cambio en la superficie forestal
F2 55.4 51.7 6.62 La matriz de cambio para todos los paises tropicales
F3 57.9 54.4 6.03 y el diagrama de flujo de biomasa lefiosa descritos

en las paginas precedentes reflejan la dindmica del
aprovechamiento de tierras en una amplia variedad
de entornos socioecondmicos y ecolégicos. Para
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cvaluar la influencia de las distintas condiciones en
los procesos de cambio cabe subdividir los datos
relativos a los paises tropicales en estratos
significativos.

La influencia de los factores socioeconémicos en
los procesos de cambio se manifiesta con claridad
cuando se analizan los resultados del estudio a nivel
regional. A ese nivel se puede establecer una
diferencia entre los procesos de cambio y cs mas
facil entender la relacion causa-efecto. El Gréfico 13
ayuda a comparar las caracteristicas regionales de
los cambios en la cubierta forestal.

Las distintas pautas de los cambios cn la
superficie forestal indican los distintos procesos
socioecondmicos que los provocan en las tres
regioncs.

En Africa la deforestacion ocasionada por la
bisqueda de terrenos agricolas permanentes es
menos frecuente que en las otras regiones. Gran
parte de la deforestacion en este continente se debe
a la transformacion de los bosques en otros terrenos
forestales (arbustos y barbecho breve con fines
agricolas), asi como también a procesos de
fragmentacion y degradacién. Una caracteristica del
proceso de cambio es la secuencia de fases de
degradacion progresiva, durante las cuales la
superficie forestal y la biomasa cambian
relativamente poco pero de manera muy variada. La
causa principal de este proceso es la presion
ejercida por la poblacién en bisqueda de terrenos
(para practicar una agricultura de subsistencia o para
pastizales) y madera (lefla, madera para
construccion).

En América Latina el proceso de cambio es muy
distinto al que ocurrc en Africa. La deforestacion
encaminada a conseguir terrenos  agricolas
permanentes (o en algunos casos, pastizales y
reservas de agua) es considerable y se verifica con
una frecuencia mucho mayor que los demds
procesos, cuya importancia es muy reducida. Ello se
debe principalmente a la planificacion centralizada
de operaciones de una escala relativamente grande
(reasentamiento y explotacion maderera/industrias
forestales). Otra caracteristica es 1a magnitud de los
cambios registrados en la superficie forestal y en la
biomasa,fomentados generalmente por la inversién
financiera y un alto nivel de mecanizacion.

En Asia encontramos ambos tipos de procesos de
cambio: deforestacién y degradacién considerables,
estos ultimos se manifiestan sobre todo en el
aumento de la superficie destinada a cultivos de
rotacién. En esta regién gran parte de la superficie
forestal se ha transformado principailmente en
plantaciones agricolas.
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Resultados desglosados por zona ecoligica
Para entender estos procesos en un contexto
ecolégico, hay que sumar los resultados
correspondientes a cada zona ecoldgica. Las zonas,
definidas en funcién de su pluviosidad, son las
siguientes:

Z1 - Lluviosa y muy himeda (precipitacion
superior a 2000 mm)

Z2 - Himeda (dos temporadas secas, una larga y
una corta) (precipitacion entre 1000 y 2000
mm)

Z3 - Subseca a scca (precipitacion entre 200 y
1000 mm)

Los resultados de esta suma figuran en el Gréfico
14 que indica los cambios que se observan con
mayor frecuencia en la superficie forestal,
desglosados por zonas ecoldgicas. En este caso sc
ha utilizado la definicién de bosque correspondiente
al grupo (F3) compuesto de las categorias
siguientes: denso y claro. bosque fragmentado y
barbecho largo.

La tendencia que se perfila es clarisima (y
uniforme en todas las regiones): los bosques de las
zonas himedas han sufrido un  proceso de
deforestacion, fragmentacion y degradaciéon mucho
mds intenso que los bosques dc las zonas mds
himedas o mds secas. La explicacién radica en que
los terrenos de estas zonas himedas son mejores
para la agricultura que los de las otras zonas, y
también se debe a la mayor densidad demogrifica
de las primeras.

Tras examinar los resultados obtenidos hasta la
fecha, se llega a la conclusion de que la naturaleza
del proceso de cambio depende de los aspectos
sociocconomicos/culturales, mientras que el entorno
ecolégico es el factor que influye en la intensidad
de dicho cambio.

Ademids de estos andlisis, se analizan también
como datos espaciales las interpretaciones de las
imagenes captadas por satélite y los mapas de
cambio levantados a partir de estas imdgenes.
Posteriormente se integran a las restantes capas del
Sistema de Informacion Geogrifica del proyecto
(dreas protegidas, densidad de asentamiento/
demogrifica, red de carreteras etc) de manera a
producir modelos espaciales y un mapa que indica
las posibilidades del riesgo de desaparicion del
bosque. Los datos espaciales se utilizan también en
un proyecto de la CEE, el Proyecto TREES, para
calibrar/validar un programa de cartografia y
vigilancia de la vegetacién tropical basado en datos
recabados con satélite de baja definicién.



Interpretaciones estadisticas

El valor medio de la cubierta forestal de los paises
tropicales tiene un margen de error estindar de
3,7%, mientras que se habia previsto un 3,9%. Esto
demuestra que el procedimiento de la encuesta y la
intensidad de muestreo fueron un acicrto. El error
estdndar en la tasa de deforestacion fue del orden de
12,5%, muy superior al de la cubierta forestal. Esto
era de esperarse, puesto que la deforestacion tiene
un coeficiente de variacién muy elevado. Pero
incluso cn este caso se logré mejorar la exactitud (o
reducir el margen de error) gracias al procedimiento
de interpretacion de imdgences interdependiente, que
consiste en que es una misma persona la que se
encarga de interpretar las imdgenes correspondicntes
a las fechas y las estimaciones de cambio. Como
resultado de ello, el margen de error fue mids bajo
— una cuarta parte, aproximadamente — del que
suele haber cuando dos personas distintas en dos
momentos distintos hacen su propia evaluacién
independiente basdndose en otras cvaluaciones de la
cubierta forestal.

En el marco de este estudio se hicieron
estimaciones de la cubicrta forestal en dos fechas
distintas y los cambios que se produjeron entre
ambas, definiendo asi una linea tendencial. Su
disefio, basado en cl concepto de inventario forestal
permanente, funciona muy bien cuando se necesita
recabar datos seguros en secuencia cronoldgica

sobre la cubierta forestal,calcular el volumen y la
intensidad de los cambios y elaborar matrices de
transicion. El procedimiento de interpretacion
interdependiente es un requisito esencial para
obtener estimaciones congruentes de los cambios
ocurridos durante un cierto periodo. Con el
muestreo se obtienen resultados a nivel mundial
cuando se necesitan, en el momento deseado y a
muy buena relacion calidad-precio. Del presente
estudio se pueden sacar dos conclusiones: (i) el
sistema que consiste cn calcular los cambios en la
cubierta forestal a nivel mundial mediante la suma
de las estadisticas nacionales tiene un margen de
error desconocido (considerable), y (i) el
procedimiento presentado aqui. basado en muestreo,
cs muy eficaz con respecto a su costo para la
evaluacion de los cambios a nivel mundial.

El presente estudio muestra que la combinacién
de las técnicas de inventario forestal permancnte y
las imdgenes de satélite es muy eficaz para vigilar
de cerca los cambios que se producen en la cubierta
forestal del planeta. No se trata de una propuesta
que requierc una financiacidn considerable. ni
tampoco los servicios de una institucién de grandes
dimensiones, como se¢ ha visto. Hoy en dia hay
tanto interés general en estudios como éste que
incluso un pequefio grupo de expertos — 2 o 3
personas -— podrian encargarse de esta tarea,
aprovechando este gran interés y los rccursos
disponibles.

Grifico 14

Cambios en los hosques desglosados por zonas ecologicas

Cambios entre 1980 y 1990 como porcentaje de la superficie forestal
de la zona respectiva
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superficie total, en la medida de lo posible, estd
clasificada en principales tipos de aprovechamiento
de suelos en ¢l Anuario de Produccion FAQ, tienen
que figurar también las tierras agricolas y otras. Por
consiguiente, las categorfas serdn las siguientes:

i) tierras cultivables

ii) tierras con cultivos permanentes
iii) praderas y pastizales permanentes
iv) bosques y tierras forestales

V) otras tierras

Para definir las regiones ecoldgicas se utilizan
distintos pardmetros ecolégicos de tipo climdtico.
fisiografico y edafolégico. Entre los pardmetros
climdticos figuran el promedio de precipitacion
anual, el régimen de lluvias, la duracion de la
temporada seca, la humedad relativa y Ila
temperatura.

Las regiones ecoldgicas se dividen ulteriormente
en zonas ecofloristicas segin las especies de flora
lefiosa predominantes o caracteristicas, prestando
una atencién especial al lugar que ocupan en la
sucesion y a la capacidad de retencién de fronda de
la cubierta de copa (por ejemplo. la fenologia). Para
cada zona ecofloristica se puede definir un tipo de
formacién de vegetacion climdcica.

La clasificacion de las formaciones de
vegetacién sc basa ante todo en cicrtos criterios
fisionémicos — densidad. continuidad de la cubierta
vegetal, altura etc. — observados directamente en el
terreno 0 a partir de imdgenes de satélite. Los
nombres dados a las distintas formaciones (por
ejemplo, bosques densos, bosques secundarios,
espacios arbolados, matorral, savanas, ctc.) derivan
de dos sistemas de clasificacion: el de Yangambi
(1956) y el de la Unesco (1973). Estas formaciones
de vegetacion pueden ser subdivididas ulteriormente
en funcién de su densidad, desde las formaciones
boscosas mas densas hasta las mds ralas. Ello retleja
las distintas fases del proceso de regresion o. en
algunos casos no muy frecuentes, la tendencia
evolutiva de la vegetacion de una rzona. Las
principales formaciones forestales desglosadas por
zona ecoldgica se distinguen como sigue.

Para definir los volimenes se utiliza una de las
caracteristicas siguientes:

VCC — Volumen bruto con corteza del tronco
libre (desde el tocén o los contrafuertes hasta la
copa 0 la primera rama principal) de todos los
drboles vivos de todas las especies cuyo didmetro
supera los 10 cm a la altura del pecho (o por
encima de los contrafuertes si éstos son més altos).
En los trépicos se suele emplear el "volumen con
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corteza" en lugar del "volumen sin corteza" al no
existir tablas con los volimenes que tienen ¢n
cuenta el espesor de la corteza.

La biomasa en nuestro estudio es el peso secado
al horno de todas las especies de arboles hasta un
didmetro minimo a la altura del pecho de 10 cm, e
incluye la materia orgdnica de supertficie tal como
los troncos, ramas, ramitas, hojas y frutos. El
volumen de biomasa se calcula con distintos
métodos segun el tipo de vegetacién del que se
trate.

Deforestacion en sentido estricto significa la tala
total de todas las formaciones arbéreas (densas o
claras) y su reemplazo por tierras cuyo
aprovechamiento no cs forestal (alicnacion).

Por deforestacion se entiende un "cambio en el
aprovechamiento de las tierras o una reduccién de
la cubicrta de copa a menos del 10%". El término
degradacion forestal sc aplica a cualquier cambio de
categoria forestal que perjudique al rodal o al lugar,
en particular a aquellos cambios que reducen la
capacidad productiva del bosque. Por ello la
degradacion no se refleja en las estimaciones que
indican un proceso de deforestacion. En el caso de
los procesos de degradacion forestal en los paises
desarrollados. los datos relativos a los dafios y a las
amenazas para los ecosistemas forestales de los
paises industrializados s¢ acopian con regularidad en
el marco de otros programas de la Direccion
Conjunta FAO/ECE para la Agricultura y la Madera
(por ejemplo, estadisticas sobre incendios forestales,
control de los procesos de muerte regresiva en los
bosques).

La degradacion forestal asume formas distintas,
en particular en las formaciones claras, segin la
actividad humana que haya desencadenado cl
proceso — pastoreo o explotacion excesiva (sobre
todo encaminada a la recoleccion de lefia-, los
incendios frecuentes, distintas plagas — insectos,
enfermedades, pardsitos — u otras causas naturales
como los ciclones. La mayorfa de los procesos de
degradacién forestal no se manifiestan tanto en la
reduccién de la superficie cubierta de vegetacion
lefiosa sin0 mids bien en la paulatina disminucion
del volumen de biomasa, los cambios en la
composicion de las especies y la degradacion de los
suelos. Otro factor que contribuye al proceso de
degradacién, en el caso de bosques no sujetos a un
plan de ordenacién, es una explotacién maderera
encaminada a obtener troncos para aserrar o para
chapas que se lleva a cabo sin reemplazar los
drboles maduros talados o utilizando maquinaria
pesada que apelmaza los suelos o destruye parte de
la superficie forestal productiva.




CAPITULO_ v
Conclusiones

1
CONCLUSIONES GENERALES

La superficie forestal de los pafses desarrollados
parecc mantencrse bastante estable o incluso
aumentar ligeramente. En cambio, la situacién de
las regiones en desarrollo es radicdlmente distinta.
La poblacién de estas Gltimas aument6 en unos 2
mil millones de personas entre 1960 y 1990,
pasando de 2 mil millones a 4 mil millones. Las
previsiones indican que habrd un ulterior aumento
de unos 3 mil millones — esto es, se pasard de 4 a
7 mil millones — entre 1990 y el afio 202(.
Resultado de ello ¢s el elevado riesgo de un
agravamiento de la deforestacion en los paises en
desarrollo.

La capacidad institucional con la que cuentan en
la actualidad la mayorfa de los paises en desarrollo
es insuficiente para satisfacer las necesidades
actuales y futuras en materia de informacion forestal
y de ordenacion del territorio. Los resultados de la
cvalvacion demuestran que son muchos los paises
que carecen de datos suficientes o fiables sobre la
extension y el tipo de bosques en su territorio
nacional, las posibilidades que ofrecen, el volumen
de madera cxtraida ctc. La transferencia de
informacion, de tecnologfa y de conocimientos
practicos cumplird una funcién vital. ya que
permitird a estos pafses claborar directrices en
materia  de cambios en el sistema de
aprovechamiento de tierras con un minimo de costos
econdmicos, sociales y ambientales.

Para efectuar cualquier estudio sobre los cambios
ambientales. triatcse del recalentamiento de la
atmoésfera, la  deforestacion o la  pérdida de
diversidad biol6gica, se necesitan estadisticas
fidedignas. recabadas de manera congruentc en
todos los paises y en todas las épocas, que sean lo
suficientemente detalladas como para dar una idea
cabal de las complejas interacciones entre el ser
humano y el bosque. Lamentablemente, los datos
disponibles en los distintos paises varian
considerablemente. no s6lo en cantidad sino también
en calidad, y la informacién enviada tiene muchas
lagunas. En consecuencia, los investigadores y los
responsables de la formulacion de politicas no
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tienen suficiente materia prima para realizar su
tarea. Sobre todo la informacion relativa a los
cambios en la superficic forestal es demasiado
general, incompleta y suele ser poco fiable. Por
consiguicnte, cs urgente formular una serie de
normas aceptables a nivel mundial, fomentar el
compromiso por parte de los paises y promover la
cooperacion internacional con objeto de mejorar la
calidad y la oportunidad de la informacion.

El muestreo realizado en todos los paises
tropicales demuestra que se pueden hacer
estimaciones en materia de bosques y de cambios en
el aprovechamiento de las tierras a nivel mundial
con una buena relacién calidad-precio, oportuna y
acertada desde el punto de vista estadistico.
Aunando un sistema de clasificacion de la cubierta
vegelal pormenorizado 'y un  sistema  de
interpretacion de imdgenes interdependiente, se
obtiene una seric de datos congruentes acerca del
proceso evolutivo y, por consiguiente, se entiende
mejor la naturaleza de las interacciones entre el
hombre y la tierra. Si se aplicaran a nivel mundial
y de manera continua, las evaluaciones de este tipo
podrian servir para justificar con datos la labor de
investigacion y de formulacion de politicas sobre el
medio ambiente mundial, al describir detalladamente
los procesos de cambio y cuantificar los parimetros
fundamentales de manera fiable. Con esta manera de
proceder. obviamente, no se trata de reemplazar las
estadisticas nacionales sino mis bien de formular
estimaciones a nivel regional y mundial sobre el
estado y la evolucion de los bosques de todas las
regiones y cn distintas épocas comparables entre si.

Por ultimo. es necesario que los gobiernos y los
organismos responsables del sector forestal
reconozcan que una condicion previa para llevar a
cabo la labor de seguimiento prevista por la
CNUMAD y por otras reuniones de alto nivel, como
por ejemplo, el Comité de Montes, las Conferencias
Ministeriales para la Proteccion de los Bosques de
Europa elc, es contar con informaciéon segura y
amplia sobre recursos forestales que se necesita para
formular cualquier politica. Han de reconocer
también que para que esta informacion pueda estar
disponible, las actividades de inventario y de
evaluacidén han de recibir la financiacién y el apoyo
politico que requieren. Salvo en contados casos, esto




no ocurre en la actualidad a nivel nacional, ni
mucho menos a nivel internacional.

2

CONCLUSIONES ESPECIFICAS
PARA LAS FUTURAS
EVALUACIONES

Los resultados mundiales de la Evaluacion
FAO/ECE 1990 de los Recursos Forestales (ERA
90) se calcularon a partir de una sintesis de datos
procedentes de paises desarrollados y en desarrollo
recabados y clasificados con métodos distintos. Las
definiciones bdsicas no son idénticas. Por estos
motivos. los resultados de la evaluacién para los
paises desarrollados y pura los paises en desarrollo
no son plenamente compatibles. Teniendo en cuenta
lo arriba mencionado, es menester que en el futuro
haya wuna estrecha coordinacion entre las
evaluaciones de ambos grupos de paises para
garantizar la compatibilidad de los datos de ambos.

A raiz de la preocupacién a nivel mundial por
temas como la biodiversidad, los cambios climdticos
y la degradacién de suelos y de la vegetacion ha
surgido un gran interés por los datos cuantitativos
referidos a estos temas. La Evaluacién de Recursos
Forestales de 1990 ha sido solamente la primera
respuesta. Varias reuniones de expertos han
recomendado que se le de mds importancia a la
evaluacion de los pardmetros ambientales. Sus
recomendaciones han sido respaldadas por el
Comité de Montes.

Un examen de las evaluaciones mundiales de la
FAO de los dltimos 50 afios muestra que todas ellas
se efectuaron en “ciertos momentos”, con un
intervalo de cinco a diez afios. Una de las
principales desventajas de estas evaluaciones que sc
realizan de vez en cuando es la pérdida de la
memoria, capacidades y base de conocimientos por
parte de la institucion entre una y otra evaluacién.
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Hoy en dia y especialmente después de la
CNUMAD. todos reconocen la importancia
fundamental de una evaluacién permancnte de los
recursos forestales (por ejemplo, el Comité de
Montes en su periodo de sesiones de 1993). La
FAO tiene la intencién de incluir esta actividad en
mayor medida en el marco de su Programa
Ordinario.

La disponibilidad y fiabilidad de los datos de los
paises en desarrollo seguird siendo un gran
problema en las futuras evaluaciones mundiales de
la FAQ. Los paises en desarrollo podrin suministrar
informacion relativa al estado y a la evolucién de la
cubierta forestal y de la biomasa para las
evaluaciones regionales o mundiales en los
préximos diez o veinte afios solamente si se hace un
esfuerzo concertado para ampliar su capacidad cn
materia de inventarios y seguimiento forestal.

En cuanto a los paises desarrollados, en la
mayoria de los casos fue posible acopiar una
informacién mucho mis detallada y exacta que la de
los paises en desarrollo. los paises enviaron
informacién sobre la madera en pie, biomasa lefiosa,
tasa de crecimiento y de madera extrafda. Sin
embargo, habfa grandes diferencias en cuanto a la
calidad y cantidad de los datos de un pais a otro y
en cl caso de algunos, muchas lagunas en la
informacién. No se pueden calcular los totales
regionales de todas las variables. En varios casos la
Secretaria tuvo que hacer sus propias estimaciones.
Las cifras relativas a la evolucién de la superficie
forestal son incompletas y no concluyentes. La
evaluacion de los pardmetros ambientales estd muy
adelantada por lo que se refiere a la biomasa pero
para otros aspectos esld en sus primeros pasos.
Ademds, cada pais ha interpretado y aplicado las
definiciones bdsicas a su mancra, puesto que cada
uno de ellos aplica unos conceptos bisicos distintos
y tiene su propia escuela.

Habida cuenta de este telén de fondo. cabe
destacar las siguientes directrices para cualquier
actividad futura:




Creacién de capacidades a nivel nacional: tanto los gobiernos como los foros
intergubernamentales han reconocido la necesidad de reforzar la labor de
evaluacién de recursos forestales a nivel nacional y mundial. Por ejemplo, durante
el 11avo periodo de sesiones del Comité de Montes celebrado en marzo de 1993
se reconoci6 "la importancia fundamental de una evaluacién permanente de los
recursos forestales " y de la “creacién de capacidades nacionales” para conseguir
la informacién que se necesita para formular, ejecutar y examinar los efectos que
tienen los planes y estrategias para la conservacién y el desarrollo de los recursos
forestales a nivel nacional e internacional. Se ha convenido en hacer mds hincapié
en el componente de fortalecimiento de las capacidades nacionales en los
programas de evaluacién de los paises en desarrollo. La FAO debe ayudar a los
paises a preparar un esbozo de medidas a largo plazo para la evaluacién de sus
recursos forestales que forme parte integrante de sus Programas de Accién
Forestal Nacional. Este marco resultard sumamente 1itil para canalizar la asistencia
técnica que se les preste en el futuro y debe garantizar que la capacidad
institucional de los paises aumente con el tiempo y pueda en el futuro encarar los
retos que surjan de manera eficaz ademas de ayudarles sobre todo a depender de
sus propias fuerzas. El fortalecimiento de la capacidad parece ser el tema
fundamental, no solo para los paises en desarrollo sino también para la
evaluaciéon de recursos forestales. Todo lo arriba mencionado no se aplica
tnicamente a los paises en desarrollo sino también a algunos paises de Europa
Central y del Este con economias en transicién. Es un tema que debe recibir un
alto orden de prioridad en la cooperacién internacional en el 4mbito de las
evaluaciones de recursos forestales.

Coordinacién mundial. Cabe armonizar mejor las definiciones y los métodos de
clasificaciéon. La FAO deberia ayudar a formular un marco comin para las
evaluaciones de los paises desarrollados y en desarrollo. Convendria que se creara
un grupo intergubernamental de expertos en evaluacién y seguimiento de
recursos forestales. De esta manera seria posible recabar informacién basica
totdlmente comparable en todos los paises y convenir de antemano los métodos
de trabajo para las evaluaciones globales.

Muestreo en los paises desarrollados: teniendo en cuenta las diferencias en
calidad y cantidad y las insuficiencias de los datos disponibles en los paises
desarrollados, podria barajarse la posibilidad de efectuar un muestreo con
teledeteccién similar al utilizado en los paises en desarrollo. Ademés podria
examinarse la posibilidad de formular un modelo similar al que se utiliz6 en los
paises en desarrollo con el que se pueda armonizar y ajustar a los mismos afios
de referencia los datos de los paises desarrollados.




Habria que comenzar a recolectar datos espaciales de los pafses desarrollados.
La experiencia adquirida después de la evaluacion de los recursos forestales
tropicales demuestra que los datos de referencia geogréfica sobre la cubierta
forestal por variedad principal, zona ecol6gica y densidad de poblaci6n, son muy
- utiles para el estudio de las funciones ecoldgicas de los bosques. En varias
reuniones internacionales' se ha manifestado la necesidad que dichas
informacines tengan una cobertura global.

Parimetros ambientales. Es necesario refinar los conceptos y los métodos de
evaluacién que se emplean para estimar la biodiversidad, la biomasa y el proceso

- de degradacién de suelos/vegetacion. Habrfa que introducir una evaluacién
cuantitativa de los pardmetros pertinentes en la labor operativa de inventario
forestal.

Integracion con otras bases de datos forestales y de sectores afines: Para que la
informacion relativa a los recursos forestales nacionales, regionales y mundiales
sea util hay que integrarla con otros datos del sector forestal como los que se
refieren a la producciéon de madera y productos no forestales, y con otra
informacién no vinculada al sector forestal, por ejemplo, poblacién rural y urbana,
intensidad del pastoreo, demanda energética etc. La FAO es la organizacién que
podrfa realizar esta tarea con mayor eficacia.

Continuidad: La recopilacién de informacién sobre recursos forestales debe ser
continua. Deberd encontrarse un sistema para difundir los datos actualizados en
cortos intervalos de tiempo. Es necesario crear o reforzar la base institucional de
los programas de evaluacién continua de recursos forestales tanto en los paises
como en la FAO a nivel mundial.

Serd menester crear o reforzar la base institucional que se necesita para llevar
a efecto los programas de evaluacién permanente de los recursos forestales tanto
en los paises como en la FAO a nivel mundial.
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ANEXO 1

Cuadros de paises

Estos cuadros contiencn cifras estandardizadas obtenidas al reevaluar la informacién enviada por los paises de
conformidad con las definiciones y el método de clasificacion convenidos para la cvaluacién mundial. Esto fue
necesario debido a las diferencias entre los criterios que utilizan los paises para el levantamicnto de inventarios.
El formato estindar hizo posible obtener un panorama mundial coherente. No pretende reemplazar la
informacion original enviada por los paises que sigue siendo un punto de referencia tinico en su género.

Los cuadros presentan informacion sobre los temas siguientes:

1. Datos socioecondomicos

2. Estado del inventario forestal

3. Superficie cubicrta de bosques y otras tierras forestales

4. Cambios en la superficie de los bosques y otras tierras  forestales entre 1980 y 1990
5. Superficie forestal, volumen y biomasa

6. Resumen

En el Cuadro 1 figuran los principales indicadores socioecondmicos correspondicntes a los paises examinados -
superficie, poblacion y producto nacional bruto. l.as cifras se obtuvieron de las siguientes fuentes: Anuario de
Produccion de la FAO (superficie). Division de Estadisticas de la FAO (poblacidn) y estadisticas del Banco
Mundial (PNB).

El Cuadro 2 describe el estado de los inventarios forestales. Se indica el afio de referencia del
reconocimiento/inventario para cada pais, asi como también una lista de los principales pardmetros del inventario.

El Cuadro 3 presenta la superficic cubierta de bosques y tierras forestales. Para los paises desarrollados se ha
hecho un desglose entre bosques aprovechables y no aprovechables: para los paises en desarrollo se distingue

entre bosques naturales y plantaciones.

El Cuadro 4 contiene datos sobre los cambios ocurridos en los bosques y tierras forestales. En el caso de los
pafses en desarrollo. se seiialan también los cambios a nivel de bosques naturales y de plantaciones.

El Cuadro § itustra el total de la superficie forestal, del volumen y de la biomasa y las cifras por hectdrea. Las
estadisticas para la biomasa forestal corresponden al total dec la biomasa de superficie.

El Cuadro 6 figura un resumen dc los principales resultados como punto de refercencia.
g p p p
Algunas notas importantes
g Silos totales no cuadran es porque han sido redondcados

3 Abreviaturas/siglas utilizadas en los cuadros:

nd : no disponible
() : las cifras entre paréntesis se basan en estimaciones de la secretaria
n.s. : no significativo, indica un valor muy pequefio
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Cuadro 1

Evaluacién de los recursos forestales 1990 — Sintesis mundial

Pais Superficie Poblacién Producto Nucional Bruto'
) Total 1990  Densidad 1990 Aumento anual 1980-1990 1990 Crecimiento
anual
1980-1990
1 000 ha 1 ) hab hab/lkm’ 1 000 hablaito %, USS$/cdpita en %
Finlandia 30462 4990 16,4 21 04 24540 29
Noruega 30688 4240 13,8 17 04 22830 25
Suecia 40823 8560 21,0 25 0,3 23780 2,0
Paises Nordicos 101973 17790 174 <] 04 23787 2,4
Bélgica 3025 9840 325,3 10 0.1 17580 2,2
Dinamarca 4253 5140 120,9 2 n.s. 22 440 2.2
Islandia 8844 250 28 3 1.1 22090 24
tHanda 6890 3500 50,8 7 0,2 10370 24
Paises Bajos 3392 14 940 4404 73 0,5 17570 21
Reino Unido 24 086 57410 2384 114 0.2 16 080 2,8
Europa Nordoccidendal 50 480 91080 180,4 207 0,2 18842 2,5
Austria 8254 7710 934 15 0.2 19000 2.3
Ex Checoslovaquia 12540 15660 1249 46 0.3 3190 07
Francia 54 325 56 440 103,9 275 0.5 19590 23
Alemania 34934 79 880 228,7 79 0.1 22 360 23
Luxemburgo 257 370 1439 1 04 29010 42
Polonia 30445 38180 1254 257 07 1690 1.2
Suiza 3976 6710 168,8 39 0,6 32250 22
Europa Oriental Central 144 731 204 950 141,86 713 04 16 481 22
Albania 2775 3250 1171 52 2,0 n.d. n.d.
Bulgaria 11019 9010 81,8 15 0,2 2320 1.7
Chipre 916 700 76,4 7 1,1 8230 6.0
Grecia 12926 10050 77,7 39 04 6010 16
Hungria 9213 10 550 1145 -21 -0,2 2780 0.5
Israel 2031 4660 2294 80 1.9 11160 3.7
ltalia 30128 57 660 191,4 114 0,2 16 880 2.4
Rumania 22954 23200 101.1 91 0.4 1620 0.3
Turquia 77079 58 690 761 1194 23 1640 54
Ex-Yugosiavia 25540 23810 93.2 237 0,7 2940 -0,7
Europa Sudoriental 194 581 201 580 103,68 2081 11 6784 1,8
Portugal 8655 10530 1217 61 0.6 4950 32
Espafia 49937 38960 78,0 152 0,4 11010 3.2
Peninsula Ibérica 58 49 490 84,5 214 04 o721 3,2
Europa 850387 564 890 102,6 3278 06 12722 2,2.
Belarus 20700 10200 49,3 57 0,6 3110 4,0
Otras Paises de la Ex Union Sovietica 2060344 288590 14,0 3095 0,7 3430 2,0
Ucrania 57 955 51700 89,2 174 04 2500 27
Ex Unién Soviética 21389090 350490 184 3328 1,0 3284 22
Canada 921 500 26 520 29 251 1,0 20380 3,1
Estados Unidos 913658 249970 274 2142 09 21810 3.1
América del Norte 1835188 278490 151 2383 09 21873 3,1
Australia 754 402 17090 2.3 236 1,5 16 560 2,8
Japon 36460 123540 338,8 601 05 25 840 43
Nueva Zelandia 26784 3350 12,5 26 0.8 12570 1.0
Asiay Ovesitis Desarroliades 176046 143080 . 178 . . 883 08 24430 42
"TOTALPAISES DESARROLLAROS. 8342170 . 1336880 23,0 0880 @ 08 19382 24




Cuadro 1

Datos socioeconémicos 1990

Paix Superficie Poblacién Producto Nacional Bruto'
Total 1999  Densidad 1990 Aumento anual 1980-1990 1990 Crecimiento
anual
1980-19%0
1 000 ha 1 000 hab hablkm’ 1 004) hablaRo %, US$/cdpita en %
AFRICA
Burkina Faso 27 380 9007 32,9 205 2,6 330 1,3
Cabo Verde 403 379 94,0 8 2,5 680 2.2
Chad 125920 5679 4,5 120 24 180 3.8
Gambia 1000 858 85,8 22 3,0 340 -0.1
Guinea Bissau 2812 950 33,8 15 1.7 180 1,3
Mali 122019 9362 7.7 234 2,9 200 0,1
Mauritania 102522 2024 2,0 47 2,7 500 -1.8
Niger 126670 7109 5,6 180 3,0 310 -4,1
Senegal 19253 7369 38.3 170 2,7 710 0,0
Africa Saheliana Occidental 527979 42737 81 1000 2,7 352 04
Djibouti 2318 427 18,4 12 33 nd. n.d.
Etiopia 110100 46744 42,5 799 1.9 120 -1.6
Kenya 56 969 25130 441 850 4.2 370 0.3
Somalia 62734 7257 11,6 180 2,9 150 1.5
Sudan 237 600 25195 10.6 651 3,0 400 -2.4
Uganda 19955 18442 92,4 532 3.5 180 3,3
Africa Saheliana Oriental 489676 123195 25,2 3028 29 239 £,8
Benin 11062 4741 42,9 125 3.1 360 -11
Céte d'Ivoire 31800 12596 39,6 427 4,2 750 -3.4
Ghana 23002 15020 65.3 429 34 390 -0,3
Guinea 24 586 6876 28,0 147 24 440 0.0
Liberia 9675 2554 26,4 70 3.2 580 0,0
Nigéria 91077 108 949 1196 2400 25 290 -1,7
Sierra Leona 7162 4151 58,0 89 2.4 250 -1.3
Togo 5439 3455 63,5 90 3.1 410 1.7
Africa Occidental 203 803 158 342 7.7 3778 28 351 -1,8
Camerun 46 540 10376 22,3 250 2.8 480 -1.0
Republica Centroafricana 62 298 2913 47 61 24 390 -1.5
Congo 34150 1994 5.8 47 27 1000 -0,2
Guinea Ecuatorial 2805 342 12,2 6 1.9 340 34
Gabon 25767 1171 4,5 37 3.8 3550 4,2
Zaire 226 760 35990 159 961 3.2 220 -1.6
Africa Central 398 320 52788 13,3 1362 3,0 3856 -1,7
Angola 124 670 10020 8.0 230 2,6 n.d. n.d.
Botswana 56673 1285 2,3 38 36 2230 58
Burundi 2 565 5451 212,5 135 29 210 1.4
Malawi 9408 8428 89,6 234 33 200 0,1
Mozambique 78409 15663 20,0 356 2,6 80 -3.6
Namibia 82329 1330 1,6 33 2,9 1475 1.6
Rwanda 2467 7232 293,1 207 34 310 -2,6
Republica Unidad deTanzania 88604 27328 30.8 846 38 110 -1.1
Zambia 74 339 8456 114 272 40 420 -2,9
Zimbabwe 38667 9721 251 258 3.1 650 0.2
Africa del Sur Tropical 588131 94914 170 2609 45 283 04
Comoras 223 543 243,5 16 3.6 n.d. n.d.
Madagascar 58 154 11980 20,6 320 3.2 230 -2,4
Mauricio 203 1075 529,6 11 11 n.d. n.d.
Reunion 250 604 2416 10 1,8 n.d. n.d.
Santa Helena 31 6 194 n.s. 18 n.d. n.d.
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‘ émicos 1990

Pais Superficie Poblacion Producto Nacional Bruto'
Total 1990  Densidad 1996 Aumento snual 1980-1990 1990 Crecimiento
anual
1980-1990
1 000 ha 1 000 hab hablkm’ 1 000 hablaiio % US$/cdpita en %
Seychelles 27 71 263,0 1 14 n.d. n.d.
Africa Insutar 58 888 14279 24,2 358 2,9 230 2,4
Africa Tropical 2238797 4808 283 21,7 12130 3,1 n -1,1
Argelia 238174 24 960 10,5 622 2,9 2350 1.9
Egipto 99 545 52426 52,7 1155 2,5 610 2,0
Jamahiriya Arabe Libia 175954 4545 26 150 2,6 n.d. n.d.
Marruecos 71085 25061 35,3 568 2,6 970 0,4
Tunez 15536 8180 52,7 180 2,5 1440 1.2
Africa del Norte 800 294 115172 19,2 2675 27 1148 1,6
Lesotho 3035 1774 58,5 44 29 550 27
Sudafrica 122 104 38067 31,2 847 25 2530 " n.d.
Swazilandia 1720 788 45,8 23 34 1030 2,2
Africa del Sur no Tropical 126 859 40629 32,0 13 2,8 888 26
Africa No Tropical 727153 155 801 21,4 3587 2,7 1138 1,6
TOTAL AFRICA 2963950 642054 21,7 15717 3,0 470 0,0
ASIAPACIFICO i
Bangladesh 13017 115594 888,0 2738 27 210 1.9
Bhutén 4700 1427 30,4 26 2,0 190 6.8
India 297 319 853373 287.0 16 452 2.2 360 3,3
Nepal 13680 19143 139,9 429 2,6 180 2.1
Pakistan 77088 122 666 159,1 3737 3,7 400 3.2
SriLanka 6463 17209 266,3 239 1,5 470 25
Asiadel Sur 412287 1129412 274,0 23620 24 347 3,2
Camboya 17 652 8246 46,7 185 2,6 170 0.0
Laos 23080 4071 17,6 87 2.4 200 1,2
Myanmar 65797 41675 63,3 785 2.1 n.d. n.d.
Tailandia 51089 55702 109,0 898 1.8 1420 59
Viet Nam 32549 67171 206.4 1347 2,3 n.d. n.d.
Asla Continental dei Sudeste 190 167 176 8685 93,0 3302 21 1195 5,8
Brunei Darussalam 527 266 50,5 8 3.7 n.d. n.d.
indonesia 181 1567 180514 99,6 2956 1.8 560 3,9
Malasia 32855 17339 52,8 358 23 2330 2,9>
Filipinas 29817 62 409 209,3 1409 2,6 730 -1,2
Singapur 61 2712 44459 30 1,2 11088 4,8
Asia Insular del Sudeste 244 417 263240 17,7 4780 20 826 25
Papua Nueva Guinea 45286 4011 8.9 93 2,7 850 -0,7
Samoa Americana 20 33 165.0 1 2,0 n.d. n.d.
Fiji 1827 726 39,7 9 1,4 1780 1.5
Polinesia Francesa 366 198 54,1 5 27 n.d. n.d.
Guam 55 134 243,6 3 23 n.d. n.d.
Kiribati 73 71 97,3 1 2,0 720 2,4
Nueva Caledonia 1828 168 9,2 3 1,8 n.d. n.d.
Niue 26 2 77 n.s. -4,0 nd. n.d.
Islas dei Pacifico 178 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Samoa 283 158 55,8 n.s. 0,2 n.d. n.d.
Islas Salomén 2799 320 11,4 9 3,5 590 6.7
Tonga 72 96 133,3 n.s. 0,4 1020 22
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Cuadro 1
Datos socioeconémices 1990

Pafs Superficie Poblacién Producto Nacional Bruto'
Total 1990 Densidad 1990 A to anual 1980-1990 1990 Crecimiento
anual
1980-1990
1 000 ha 1 000 hab hab/km’ 1 000 hablaiio % USS$/cdpita en %
Vanuatu 1219 150 12,3 3 26 1100 2,6
Pacifico 54032 8087 11,2 . 127 2,4 968 09
Total AslaTroplcatl 900 883 15756884 174,9 31808 2,3 475 31
Atfghanistan 65209 16 557 254 49 0,3 n.d. n.d.
Bahrein 68 516 758.8 17 40 6830 " n.d.
iran 163 600 54 607 334 1571 3,4 2500 2,5
iraq 43737 18920 433 563 3,6 n.d. n.d.
Jordania 8893 3282 36.9 111 4.2 1290 " n.d.
Kuwait 1782 2039 114,4 66 4,0 n.d. n.d.
Libano 1023 2701 264,0 3 0,1 n.d. n.d.
Oman 21246 1502 71 52 4.3 5680 4.5
Qatar 1100 368 33.5 14 4.9 15876 * -6.6
Arabia Saudita 214969 14134 6,6 476 4,2 7070 -3,8
Republica Arabe Siria 18420 12530 68.0 373 3,6 1000 -3.6
Emiratos Arabes Unidos 8360 1589 19,0 57 4.6 19870 -1.8
Yemen 52797 11687 22,1 347 3,6 540 * n.d.
Medioriente 601204 140432 n4 3699 a 3481 0,4
China 932 641 1139060 1221 14293 1.3 370 21
Rep. Pop. Dem. de Corea 12054 21773 180,6 351 1.8 n.d. n.d.
Republica de Corea 9902 42793 4322 467 1.2 5401 12,9
Mongolia 156 650 2190 1.4 53 1.4 n.d. n.d.
Asia Templada 1111247 1205818 108,85 15164 1,4 554 4,7
Total Asia no Tropical 1712451 1346248 78,8 18863 1,5 749 38
TOTAL ASIA Y PACIFICO 26813334 2921 832 111,8 50671 1,9 602 33
WERICA LATINA Y EL CARIBE
Costa Rica 5106 3015 59,0 73 2,8 1900 1,0
El Salvador 2085 5252 2519 73 1.5 1000 -0,3
Guatemala 10843 9197 84,8 228 2,9 910 -1.8
Honduras 11189 5138 45,9 148 34 640 -0.7
México 190 869 88 598 46,4 1818 2,3 2490 -0.5
Nicaragua 11875 3871 32,6 110 34 420 -4,6
Panama 7 599 2418 31,8 46 21 1900 -1.8
Ameérica Central 239568 117489 49,0 2498 2,4 2123 0,8
Barbados 43 257 5977 1 0.3 nd. n.d.
Bermudas 5 61 1220,0 1 1.0 n.d. n.d.
tstas Virgenes Britanicas 15 16 106,7 n.s. 2,9 n.d. n.d.
Islas Caiman 26 26 100.0 1 4.3 n.d. n.d.
Montserrat 10 11 110.0 n.s. -0.9 n.d. n.d.
Antillas Neerlandesas 80 155 1938 -2: -1.0 n.d. n.d.
San Pedro y Miquelon 23 6 26,1 n.s. 0.0 n.d. n.d.
Islas Virgenes EEUU 34 107 3147 1 0,9 n.d. n.d.
Antigua y Barbuda . 44 76 172,7 n.s. 0,1 4290 3.8
Bahamas 1001 260 26,0 4 1,5 11550 1,3
Belice 2280 182 8,0 4 2,3 1960 2,5
Cuba 10982 10324 94,0 59 0.6 n.d. n.d.
Dominica 75 82 109,3 1 1,2 2220 4.6
Reptiblica Dominicana 4838 7170 148,2 147 23 830 -0,2
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Pais Superficie Poblacién Producto Nacional Bruto'

Total 1990  Densidad 1990 Aumento anual 1980-1990 1990 Crecimiento
anual
1980-199%9

1 000 ha 1 000 hab hab/km’ 1 000 hab/aio % US$/cdpita en %

Guayana Francesa 8815 92 1,0 2 2.9 n.d. n.d.
Granada 34 85 250,0 -2 -2,3 2130 71
Guadalupe 169 340 201,2 1 0.4 nd. n.d.
Guyana 19685 1040 53 18 1,9 380 -4,2
Haiti 2756 6504 236,0 109 1,9 370 2.4
Jamaica 1083 2521 232,8 35 1.5 1500 -0.3
Martinica 106 341 321,7 2 0.5 n.d. n.d.
Puerto Rico 886 3480 392,8 28 0.8 6356 1,4
St. Kitts y Nevis 36 51 1417 n.s. -0,2 3540 6.0
Santa Lucia 61 150 2459 3 23 2099 1.4
San Vicente 39 116 2974 2 16 1710 48
Suriname 15600 403 2.6 5 1.3 3350 -4,5
Trinidad y Tobago 513 1283 250,1 19 1,6 3460 5,2
Caribe 9239 35139 50,8 437 13 1931 - 0,7
Bolivia 108 438 7314 6,7 174 2,8 630 -2,0
Brasil 845651 150 368 17,8 2908 2.2 2680 0.4
Colombia 103 870 31818 30,6 603 2.1 1258 1.2
Ecuador 27684 10782 38,8 266 29 953 -0,3
Paraguay 39730 4277 10,8 113 3.1 1080 -0.8
Peru 128 000 22332 17,4 504 2.6 1100 -2,6
Venezuela 88 205 19736 224 471 28 2560 -1,5
América del Sur Tropical 1341578 248628 184 5039 23 2180 n.s.
Amdérioa dol Sury ol Caribe Tropical 1650383 390280 24,2 7072 23 2148 40,2
Argentina 273669 32322 11,8 409 1.4 2380 1,9
Chile 74880 13173 17,6 203 1,7 1940 -0,3
Uruguay 17481 - 3094 17,7 18 0,6 2600 -0.5
Amdrica del Sur No Tropical 388 030 485689 133 829 1,4 2275 1,1
TOTAL AMERICA LAT.YEL.CARIBE 2018413 447 845 22,2 8601 2,2 21682 0,1
TOTAL PAISES EN D,EiARROLLO 7383697 4011731 82,6 74989 2,1 763 1,8
TOTAL GENERAL 12035 887 5347581 413 84 850 1,8 40823 1.8

! Los sub-totales y totales del Producto Nacional .Bruto excluyen aquellos paises de los cuales no hay datos sobre el crecimiento anual.
Los valores para estos paises se indican con an .
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Cuadro 2

Estado del inventario forestal 1990

Pais

Clasificacién de tierras

Volumen / biomasa

Cambios en la

superficie
Ao (s) del Control Informaci6n Informaci6én Informacion
inventario obtenida por obtenida por ohtenidu por
Finlandia 80-89 si muestreo muestreo muestreo
Noruega 80-86 Si muestreo muestreo muestreo
Suecia 85-89 si muestreo muestreo muestreo
Paises Nordicos
Beélgica 80
Dinamarca 79 agregacion agregacion agregacion
Islandia 70-85 agregacion agregacion agregacion
Irlanda 89 agregacion agregacion agregacion
Paises Bajos 82-85 Si muestreo muestreo muestreo
Reino Unido 88-89 si muestreo muestreo muestreo
Europa Nordoccidendai
Austria 86-90 Si muestreo muestreo muestreo
Ex Checoslovaquia 88 muestreo muestreo muestreo
Francia 76-88 si muestreo muestreo muestreo
Alemania 87-89 agregacion agregacion agregacion
Luxemburgo 89 agregacion agregacion agregacion
Polonia 89 muestreo muestreo muestreo
Suiza 83-85 si muestreo muestreo muestreo
Europa Oriental Central
Albania 90 muestreo agregacion muestreo
Bulgaria 90 muestreo muestreo n.a.
Chipre 90 no agregacion agregacion agregacion
Grecia 64 no agregacion agregacion agregacion
Hungria 90 agregacion agregacion agregacion
israel 89-90 muestreo muestreo n.a.
italia 88 muestreo muestreo agregacion
Rumania 90 agregacion agregacion agregacion
Turquia 90 agregacion agregacion agregacion
Ex-Yugoslavia 87-88 agregacion agregacion agregacion
Europa Sudoriental
Portugal 80-86 agregacion agregacion agregacion
Espafa 90 muestreo muestreo muestreo
Peninsula (bérica
EUROPA
Belarus 88 muestreo muestreo muestreo
Otras Paises de la Ex Union Sovietica 88 agregacion agregacion agregacion
Ucrania 88 muestreo muestreo muestreo
EX UNJON SOVIETICA
Canadé 86 agregacion agregacion agregacion
Estados Unidos 87 si muestreo muestreo muestreo
AMERICA DEL NORTE
Australia 90
Japon 85 agregacion agregacion agregacion
Nueva Zelandia 87-89 agregacion agregacion agregacion
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‘Cuadro 2
Wodelinmt:ﬁofomw 1990

Niimero de reconocimientos/

Reconocimiento utilizado

Evaluacién del

inventarios forestales nacionales como base cambio
Total Antes de 1981 1981-90 Afio de Grado de Grado de
(inclusive) referencia fiabilidad fiabilidad
Burkina Faso 1 1 0 1980 3 3
Cabo Verde 1 0 1 1980-88 3 3
Chad 0 0 0 1980 3 3
Gambia 1 1 0 1980 1 3
Guinea Bissau 1 1 0 1976 2 3
Mali 1 0 1 1988 1 3
Mauritania 1 1 0 1980 3 3
Niger 1 1 0 1977 2 3
Senegal 1 1 0 1978 2 3
Africa Saheliana Occidental
Djibouti 1 0 1 1985 2 3
Etiopia 1 1 0 1975 3 3
Kenya 1 1 0 1976 3 3
Somalia 0 0 0 1980 3 3
Sudan 1 0 1 1983 3 3
Uganda 1 1 0 1980 3 3
Africa Saheliana Oriental
Benin 1 1 0 1975 2 3
Cote d'lvoire 2 1 1 1987 1 2
Ghana 1 1 0 1980-87 3 3
Guinea 1 1 0 1980-88 2 3
Liberia 1 0 1 1981 2 3
Nigéria 1 1 0 1976 2 3
Sierra Leona 1 1 0 1976 2 3
Togo 1 1 0 1975 2 3
Africa Occidental
Camerun 1 1 0 1975-87 2 3
Republica Centroafricana 1 0 1 1982 2 3
Congo 1 1 0 1967 3 3
Guinea Ecuatorial 1 0 1 1990 1 3
Gabon 1 1 0 1970 3 3
Zaire 1 0 1 1976-84 2 3.
Africa Central
Angola 1 1 0 1974 2 3
Botswana 1 0 1 1987 2 3
Burundi 1 1 0 1977 2 3
Malawi 1 0 1 1990 2 3
Mozambique 1 1 0 1972 2 3
Namibia 1 1 0 1980 3 3
Rwanda 2 0 2 1987 1 2
Repubtica Unidad deTanzania 1 1 0 1972-81 2 3
Zambia 1 0 1 1984 2 3
Zimbabwe 1 0 1 1985 3 3
Africa del Sur Tropical
Comoras 1 1 0 1980 3 3
Madagascar 1 1 0 1973-76 2 3
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Cuadro2 |
Estado del inventario forestal 1990

Nimero de reconocimientos/

Reconocimiento utilizado

Evaluacién del

inventarios forestales nacionales como base cumbio
Total Antes de 1981 1981-90 Afio de Grado de Grado de
{inclusive) referencia fiabilidad fiabilidad

Mauricio 1 1 0 1980 3 3
Reunion 1 1 0 1980 2 3
Santa Helena 1 1 0 1980 3 3
Seychelles 1 1 0 1980 3 3
Africa Insular
AFRICA TROPICAL
Argelia 1 0 1 1984 2 3
Egipto 1 1 0 1980 3 3
Jamahiriya Arabe Libia 1 1 0 1980 3 3
Marruecos 1 0 1 1984 3 3
Tunez 1 0 1 1990 2 3
Africa del Norte
Lesotho 1 0 1984 3 3
Sudafrica 1 1 0 1955 3 3
Swazilandia 1 0 1983 2
Africa del Sur no Tropical
AFRICA NO TROPICAL
Bangladesh 1 0 1 1984 2 2
Bhutan 1 1 0 1978 2 3
India 3 0 3 1988 1 2
Nepal 2 2 0 1979 2 1
Pakistan 1 0 1 1990 2 3
Sri Lanka 2 1 1 1983 2 1
Asia del Sur
Camboya 2 1 1 1989 1 2
Laos 2 1 1 1989 1 1
Myanmar 2 1 1 1989 2 2
Tailandia 5 3 2 1987 2 1
Viet Nam 2 1 1 1987 2 2
Asia Continental del Sudeste
Brunei Darussalam 1 0 1 1984 2 3
Indonesia 1 0 1 1982 2 2
Malasia 2 1 1 1982-87 1 1
Filipinas 2 1 1 1988 2 1
Singapur 1 0 1 1987 2 1
Asis Insular del Sudeste
Papua Nueva Guinea 1 0 1 1990 3 3
Samoa Americana 1 1 0 1980 3 3
Fiji 1 1 0 1980 3 3
Polinesia Francesa 1 1 0 1980 3 3
Guam 1 1 0 1980 3 3
Kiribati 1 1 0 1980 3 3
Nueva Caledonia 1 1 0 1980 3 3
Niue 1 1 0 1980 3 3
islas del Pacifico 1 1 0 1980 3 3
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Nimero de reconocimientos/ Reconocimiento utilizado

Evaluacién del

. inventarios forestales nacionales como base cambio
Total Antes de 1981 1981-90 Afio de Grado de Grado de
(inclusive) referenciu flubilidad flabllidad
Samoa 1 1 0 1980 3 3
Islas Salomoén 1 1 o] 1980 3 3
Tonga 1 1 o] 1980 3 3
Vanuatu 1 1 o] 1980 3 3
Pacifico :
TOTAL ASIA TROPICAL
Atghanistan 2 1 1 1968-90 2 3
Bahrein 1 1 o] 1980 3 3
iran 1 1 0 1959-80 3 3
iraq 1 1 0 1966 3 3
Jordania 1 0 1 1990 3 3
Kuwait 1 1 0 1980 3 3
Libano 2 1 1 1990 1 1
Oman 1 1 o] 1980 3 3
Qatar 1 1 o] 1980 3 3
Arabia Saudita 1 1 0 1971 3 3
Republica Arabe Siria 1 1 0 1980 3 3
Emiratos Arabes Unidos 1 1 0 1980 3 3
Yemen 1 0 1 1987 3 3
Medioriente
China 3 1 2 1988 1 2
Rep. Pop. Dem. de Corea 1 1 o] 1980 3 3
Republica de Corea 4 3 1 1992 1 1
Mongolia 1 1 0 1972 3 3
Asia Templada -
TOTAL ASIA NO TROPICAL
Costa Rica 3 1 2 1987 1 1
Eil Salvador 1 1 0 1975 2 3
Guatemala 2 1 1 1988 2 2
Honduras 2 1 1 1986 2 2
México 1 1 0 1970-86 2 3
Nicaragua 1 1 o] 1979 3 2
Panama 2 1 1 1986 1 2
América Central ’
Barbados 1 1 0 1980 3 3
Bermudas 1 1 0 1880 3 3
Isias Virgenes Britanicas 1 1 o] 1980 3 3
isias Caiman 1 1 0 1980 3 3
Montserrat 1 1 0 1980 3 3
Antillas Neerlandesas 1 1 0 1980 3 3
San Pedro y Miqueion 1 1 0 1980 3 3
Isias Virgenes EEUU 1 1 0 1980 3 3
Antigua y Barbuda 1 1 0 1980 2 3
Bahamas 1 0 1 1986 2 3
Belice 1 1 0 1979 2 3
Cuba 1 0 1 1990 1 3
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Niimero de reconocimientos/ Reconocimiento utilizado Evatuacién del
inventarios forestales nacionales como base cambio
Total Antes de 1981 1981-90 Afio de Grado de Grado de
(inclustve) referencla fiabilidad fiabilidad

Dominica 1 0 1 1984 2 3
Republica Dominicana 1 0 1 1983 2 3
Guayana Francesa 1 1 0 1973 2 3
Granada 1 0 1 1982 2 3
Guadaiupe 1 0 1 1985 2 3
Guyana 1 1 0 1975 2 3
Haiti 2 2 0 1977 2 3
Jamaica 2 1 1 1985 2 2
Martinica 1 1 0 1974 2 3
Puerto Rico 2 1 1 1985 1 1
St. Kitts y Nevis 1 1 0 1980 2 3
Santa Lucia 1 0 1 1982 2 3
San Vicente 1 0 1 1984 2 3
Suriname 1 1 0 1970 2 3
Trinidad y Tobago 1 1 0 1980 2 3
Caribe '
Bolivia 1 1 0 1975 2 3
Brasil 2 1 1 1981-91 2 2
Colombia 1 1 0 1980 1 3
Ecuador 1 0 1 1987 1 3
Paraguay 3 2 1 1980-85 2 2
Peru 1 1 0 1975 1 3
Venezuela 1 1 0 1977 1 3
América del Sur Tropical
AMERICA DEL SUR Y
EL CARIBE TROPICAL
Argentina 1 0 1 1987 3
Chile 1 1 0 1980 3 3
Uruguay 1 1 0 1980 3 3

' El termino *Control" se utiliza para indicar una evaluacién a nive! nacional en forma continuada
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Cuadro 3

Snperﬂdedebbsquesyotmsﬂemboscosaslm

Pais Superficie  Bosques y otras Bosque Otras tierras
) tierras boscosas boscosas
1 000 ha 1 000 ha Total % de Aprovechable No aprovechable 1000 ha
1 000 ha  superficie 1 000 ha 1 000 ha
Finlandia 30462 23373 20112 66 19511 601 3261
Noruega 30688 9565 8697 28 6638 2059 868
Suecia 40823 28015 24437 60 22048 2389 3578
Paises Nordicos 101973 80853 53248 52 48187 5048 7707
Béigica 3025 620 620 20 620 0 o]
Dinamarca 4253 466 466 1 466 n.d. n.d.
Islandia 8844 123 0 0 0 0 123
Irlanda 6890 429 396 6 394 2 33
Paises Bajos 3392 334 334 10 331 3 0
Reino Unido 24086 2380 2207 9 2207 n.d. 173
Europa Nordoccidendal 50 490 4352 4023 8 4018 5 329
Austria 8254 3877 3877 47 3330 547 n.d.
Ex Checoslovaquia 12 540 4491 4491 36 4491 n.d. n.d.
Francia 54 325 14154 13110 24 12 460 650 1044
Alemania 34934 10735 10490 30 9852 638 245
Luxemburgo 257 88 85 33 82 3 3
Polonia 30445 8672 8672 28 8460 212 n.d.
Suiza 3976 1186 1130 28 1093 37 56
Europa Oriental Central 144731 43203 410855 29 39768 2087 1348
Albania 2775 1449 1046 38 910 136 403
Bulgaria 11019 3683 3386 31 3222 164 298
Chipre 916 280 140 15 88 52 140
Grecia 12926 6032 2512 19 2289 223 3520
Hungria 9213 1675 1675 18 1324 351 n.d.
Israel 2031 124 102 5 80 22 22
italia 30128 8 550 6750 22 4 387 2363 1800
Rumania 22954 6265 6190 27 5413 777 75
Turquia 77079 20 199 8856 11 6642 2214 11343
Ex-Yugoslavia 25540 9454 8371 33 7768 603 1083
Europa Sudoriental 194 581 57711 39028 20 32123 8905 18883
Portugal 8655 3102 2755 32 2346 410 347
Espafna 49937 25622 8388 17 6 506 1882 17 234
Peninsula ibérica 58502 20724 11143 18 8852 2292 17 581
Turopa 850 367 194 943 149295 14 132858 18337 45648
Belarus 20700 6256 6016 29 5392 624 240
Otras Paises dela Ex Union 2 060 344 926 035 739729 36 402803 336 926 186 306
Sovietica
Ucrania 57955 9239 9213 16 5820 3393 26
Ex Unién Sovidtica 2138909 941630 754 958 35 414015 340043 188572
Canada 921 500 453 300 247 164 27 112077 135087 206 136
Estados Unidos 913658 295989 209573 23 195596 13977 86416
Amdrioa del Norts 1835158 749 209 458 7137 28 307673 149084 2028582
Australia 754 402 145613 39837 5 17 005 22832 105776
Japén 36460 24718 24158 66 23829 329 560
Nueva Zelandia 26784 7472 7472 28 2060 5412 n.d.
Mym . 817848 177803 71487 9 42004 20873 108 338
TOTAL PAISES .
Wumt 5342170 2083808 1432487 b 14 07540 834817 831 108
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Cuadro 3 .

Superficie de bosques y otras tierras boscosas

Paiy Superficie  Bosques y otras Bosque Otras tierras
tierras boscosuy boscosas
1 000 ha 1 MH) ha Total % de Naturales Plantaciones 1000 ha
1 000 ha  superficie 1 000 ha 1 000 ha
AFRICA
Burkina Faso 27 380 13813 4 436 16 4 416 20 9 377
Cabo Verde 403 78 16 4 6 10 62
Chad 125 920 32 450 11 438 9 11 434 4 21 012
Gambia 1 000 286 98 10 97 1 188
Guinea Bissau 2812 2 162 2 022 72 2 021 1 140
Mali 122 019 28 791 12 158 10 12 144 14 16 633
Mauritania 102 522 4 536 556 1 554 2 3980
Niger 126 670 10 442 2 562 2 2 550 12 7 880
Senegal 19 253 13 400 7 656 40 7 544 112 5744
Africa Saheliana Occidental 527 979 105 956 40 941 8 40 766 175 85 015
Djibouti 2318 1320 22 1 22 o] 1298
Etiopia 110 100 41 991 14 354 13 14 165 189 27 637
Kenya 56 969 16 816 1305 2 1187 118 15 511
Somalia 62 734 15 945 758 1 754 4 15187
Sudan 237 600 68 955 43 179 18 42 976 203 25776
Uganda 19 955 16 023 6 366 32 6 346 20 9 657
Africa Saheliana Oriental 489 676 161 048 65 983 13 85 450 533 95 085
Benin 11 062 11 497 4 961 45 4 947 14 6 536
Cote d'lvoire 31 800 18 952 10 967 34 10 904 63 7 985
Ghana 23 002 18 013 9 608 42 9 555 53 8 405
Guinea 24 586 17 484 6 696 27 6 692 4 10 788
Liberia 9 675 6 632 4 639 48 4 633 6 1 993
Nigéria 91 077 65 654 15 785 17 15 634 151 49 869
Sierra Leona 7 162 6 969 1895 26 1889 6 5074
Togo 5439 4 566 1370 25 1353 17 3196
Africa Occidental 203 803 149 764 58 919 27 §8 607 312 93 845
Camerun 46 540 35 905 20 366 44 20 350 16 15 539
Republica Centroafricana 62 298 46 754 30 568 49 30 562 6 16 185
Congo 34 150 25 285 19 902 58 19 865 37 5383
Guinea Ecuatorial 2 805 2719 1829 65 1826 3 890
Gabdn 25767 19 966 18 256 A 18 235 21 1710
Zaire 226 760 166 076 113 317 50 113 275 42 52 759
Africa Central 308 320 208 704 204 238 51 204 113 125 92 486
Angola 124 670 77 198 23 194 19 23 074 120 54 004
Botswana 56 673 26 561 14 262 25 14 261 1 12 299
Burundi 2 565 1314 325 13 233 92 989
Malawi 9 408 3724 3612 38 3486 126 112
Mozambique 78 409 55 881 17 357 22 17 329 28 38 524
Namibia 82 329 26 296 12 569 15 12 569 0 13 727
Rwanda 2 467 946 252 10 164 88 694
Republica Unidad
deTanzania 88 604 68 497 33 709 38 33 555 154 34 788
Zambia 74 339 60 337 32 349 44 32 301 48 27 988
Zimbabwe 38 667 26 144 8 981 23 8 897 84 17 163
Africa del Sur Tropical 588 131 348 2968 148 809 28 145 889 740 200 287
Comoras 223 41 11 5 11 0 30
Madagascar 58 154 23 225 15 999 28 15 782 217 7 226
Mauricio 203 44 12 6 3 9 32
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Pais Superficic  Bosques y otras Bosque Otras tierras
tierras boscosas boscosas
1 000 ha 1 000 ha Total % de Naturales Plantaciones 1 000 ha
1 000 ha  superficie 1 000 ha 1 000 ha
Reunion 250 135 100 40 93 7 35
Santa Helena 31 9 1 3 o] 1 8
Seycheiles 27 4 4 13 3 1 0
Africa insuler 58 888 23487 teter 27 16 892 235 7™
Africa Teoplosl 2236797 1083826 820818 24 527 697 21 854 008
Argelia 238 174 3 945 2 039 1 1 554 485 1906
Egipto 99 545 34 34 ] 0 34 ]
Jamahiriya Arabe Libia 175 954 846 400 0 190 210 446
Marruecos 71 085 5744 3 864 5 3543 321 1880
Tunez 15 536 569 569 4 368 201 0
Africa del Norte 600 204 11 137 8 905 1 8 656 1260 4232
Lesotho 3035 23 7 0 0 7 16
Sudéfrica 122 104 41 543 8 208 7 7 243 965 33 335
Swazilandia 1720 146 146 8 74 72 0
Africa de! Sur no Tropical 126 850 41712 8 381 7 7317 1044 33 351
Alricé No Troplea) - - 727 153 " 52 850 18 287 2 12972 2208 37 363
WTAL AFRICA 2 963 850 1 138 678 845 088 18 540 669 4418 691 891
[ AsiaPACIFICO |
Bangiadesh 13017 1472 1 004 8 769 235 468
Bhutan 4 700 3 168 2813 60 2 809 4 355
India 297 319 82 648 64 959 22 51729 13 230 17 688
Nepal 13 680 5 751 5079 37 5023 56 672
Pakistan 77 088 3128 2023 3 1855 168 1105
Sri Lanka 6 463 3998 1885 29 1746 139 2113
Asia del Sur 412 287 100 164 71 782 19 83 931 13 831 22 402
Camboya 17 652 13724 12 170 69 12 163 7 1 554
Laos 23 080 21436 13177 57 13173 4 8 259
Myanmar 65 797 49 774 29 091 44 28 856 235 20 683
Tailandia 51 089 14 968 13 264 26 12735 529 1704
Viet Nam 32 549 23 499 9 782 30 8 312 1470 13717
Asia Continental del o ) '
Sudeste 190 167 123 400 77 484 41 78 239 2245 45 918
Brunei Darussalam 527 458 458 87 458 0 nd.
{ndonesia 181 157 145 108 115 674 64 109 549 6 125 29 434
Maiasia 32 855 22 248 17 664 54 17 583 81 4 584
Filipinas 29 817 13 640 8 034 27 7 831 203 5 606
Singapur 61 4 4 7 4 0 0
Asia insular del Sudeste B4 1T . - 11488 Y4US4 BB 135428 4408 - 06
Papua Nueva Guinea 45 286 42 115 36 030 80 36 000 30 6 085
Samoa Americana 20 14 0 0 0 0 14
Fiji 1827 859 853 47 775 78 6
Polinesia Francesa 366 115 0 0 0 0 115
Guam 55 10 0 0 0 0 10
Kiribati 73 2 0 0 0 0 2
Nueva Caledonia 1827 1289 710 39 701 9 579
Niue 26 6 0 0 0 0 6
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Cuadro3 ..
'-S“W“Mmy otrastlarras bosmsas

Pais Superficie  Bosques y otras Bosque Otras tierras
tierrus boscosas boscosas
1 000 ha 1 000 ha Total % de Naturales Plantaciones 1 000 ha
1 00f) ha  superficie 1 000 ha 1 000 ha
Islas del Pacifico 178 40 0 0 0 0 40
Samoa 283 164 133 47 124 9 31
Istas Salomén 2799 2 455 2410 86 2 394 16 45
Tonga 72 8 0 0 0 0 8
Vanuatu 1219 809 809 66 802 7 0
Pacifico 54 032 47 886 40 945 78 40 706 149 (3]
Total AslaTropical 900 683 452 908 338 025 8 315 391 22 834 114 883
Afghanistan 65 209 2614 1199 2 1191 8 1415
Bahrein 68 0 0 0 0 0 0
Iran 163 600 11 437 1737 1 1658 79 9 700
Iraq 43 737 192 83 0 69 14 109
Jordania 8 893 173 51 1 28 23 122
Kuwait 1782 5 5 0 0 5 0
Libano 1023 144 78 8 65 13 66
Oman 21 246 0 0 0 0 0 0
Qatar 1100 0 0 0 0 0 0
Arabia Saudita 214 969 902 202 0 201 1 700
Republica Arabe Siria 18 420 484 245 1 118 127 239
Emiratos Arabes Unidos 8 360 60 60 1 0 60 0
Yemen 52 797 1921 9 0 9 0 1912
Medioriente 801 204 17 932 3 689 1 333 330 14 263
China 932 641 162 029 133 799 14 101 968 31 831 28 230
Rep. Pop. Dem. de Corea 12 054 7 370 6170 51 4 700 1470 1 200
Republica de Corea 9 902 6 291 6 291 64 6 291 0 0
Mongolia 156 650 13 741 9 406 6 9 406 0 4 335
Asia Templada 1 111 247 189 431 156 666 14 122 305 33 301 38 765
Total Asla no Tropleal . 1 712 451 207 962 159 334 9 125 704 33 630 48 028
TOTAL ASIA Y PAO‘HQO 2813 334 880 270 497 389 19 441 095 58 264 162 911
AMERICA LATINA Y EL
CARIBE
Costa Rica 5106 1 569 1 456 29 1428 28 113
El Salvador 2 085 890 127 6 123 4 763
Guatemala 10 843 9 465 4 253 39 4 225 28 5212
Honduras 11 189 6 054 4 608 41 4 605 3 1 446
México 180 869 129 057 48 695 26 48 586 109 80 362
Nicaragua 11 875 7732 6 027 51 6013 14 1705
Panama 7 599 3 266 3123 41 3117 6 143
América Central 230 so8 158 034 8 289 -] 68 097 192 90 248
Barbados 43 - 0 0 0 0 5
Bermudas 5 1 0 0 0 0 1
Islas Virgenes Britanicas 15 5 3 20 3 0 2
Islas Caiman ‘26 6 0 0 0 0 6
Montserrat 10 4 3 25 3 0 1
Antillas Neerlandesas 80 7 0 0 0 0 7
San Pedro y Miguelén 23 1 0 0 0 0 1
Islas Virgenes EEUU 34 14 14 41 14 0 0
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Cuadro 3

vSuperﬁdedebosquesym'asﬁm'asbmosas

Pais Superficic  Bosques y otras Bosque Otras tierras
tierras boscosas boscosas
7 000 ha 1 000 ha Total % de Naturales Plantaciones 1 000 ha
1000 ha  superficie 1 000 ha 1 000 ha
Antigua y Barbuda 44 26 10 23 10 0 16
Bahamas 1 001 186 186 19 186 0 0
Belice 2280 2117 1998 88 1 996 2 119
Cuba 10 982 3262 1 960 18 1715 245 1 302
Dominica 75 50 44 59 44 0 6
Republica Dominicana 4 838 1530 1084 22 1077 7 446
Guayana Francesa 8 815 8 318 7 997 91 7 997 0 321
Granada 34 11 6 18 6 0 5
Guadaiupe 169 93 93 55 93 0 0
Guyana 19 685 18 755 18 424 94 18 416 8 331
Haiti 2756 139 31 1 23 8 108
Jamaica 1083 653 254 23 239 15 399
Martinica 106 71 43 41 43 0 28
Puerto Rico 886 336 324 37 321 3 12
St. Kitts y Nevis 36 24 13 36 13 0 11
Santa Lucia 61 34 5 8 5 0 29
San Vicente 39 12 11 28 11 0 1
Suriname 15 600 15 093 14 776 95 14 768 8 317
Trinidad y Tobago 513 236 168 33 155 13 68
Caribe 69 239 50 989 47 447 (] 47 138 309 3543
Bolivia 108 438 57 977 49 345 46 49 317 28 8 632
Brasil 845 651 671 921 566 007 67 561 107 4 900 105 914
Colombia 103 870 63 231 54 190 52 54 064 126 9 041
Ecuador 27 684 15 576 12 007 43 11 962 45 3569
Paraguay 39 730 19 256 12 868 32 12 859 9 6 388
Peru 128 000 84 844 68 090 53 67 906 184 16 754
Venezuela 88 205 69 436 45 943 52 45 690 253 23 493
América def Sur Tropical 1 341 578 982 242 808 450 80 802 905 5 545 173 792
Amdrica del Sur y
olO.rlbonpled 1 880 383 1191 265 924 187 58 918 140 8 047 287 079
Argentina 273 669 50 936 34 436 13 33 889 547 16 500
Chile 74 880 16 583 8 033 11 7018 1015 8 550
Uruguay 17 481 933 813 5 657 156 120
m del Sur No
Tropioal 388 030 68 433 43 283 12 41 584 1718 25 170
TOTAL AMENICA LATINA
YILCABI'E 2018 413 1280 717 967 409 48 959 704 7 785 292 248
DESARROLLO - 70T 3000063 2000912 20 1 941 487 68 448 1.048 751
mm 12 935 807 . §120227 34422369 1677850
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Cuadro 4

Camblos anuales en la superficie de los bosques y tierras
boscosas de los pafses desarrollados 1980-1990

Pals Bosques y otras tierras buscosas
Estado Cambio anual 1980-90'

1 000 ha 1 000 ha %
Finlandia 23373 55 0,02
Noruega 9 565 n.d. n.d.
Suecia 28015 n.s. n.s.
Paises Nordicos 60983 56 0,02
Béigica 620 1,9 0,31
Dinamarca 466 1.0 0,22
Islandia 123 n.d. n.d.
Irlanda 429 48 1.19
Paises Bajos 334 1,0 0,30
Reino Unido 2380 24,2 1,08
Europa Nordoccidendal 4352 32,9 0,81
Austria 3877 14,2 0,37
Ex Checoslovaquia 4491 2.0 0.04
Francia 14154 8,0 0,06
Alemania 10735 46,9 0,45
Luxemburgo 88 0.1 0,06
Polonia 8672 5,0 0.06
Suiza 1186 6,6 0,57
Europa Oriental Central 43203 82,8 0,19
Albania 1449 0.1 0.01
Buigaria 3683 7.8 0,21
Chipre 280 0,2 0,07
Grecia 6032 0,9 0,02
Hungria 1675 8.2 0,50
Israel 124 n.d. n.d.
Italia 8550 n.d. n.d.
Rumania 6265 0,2 0.00
Turquia 20199 3.1 0,02
Ex-Yugoslavia 9454 345 0,37
Europa Sudoriental - 144k 58,0 0,11
Portugal 3102 13.8 0.46
Espana 25622 0,9 0.00
Peninsula ibérica 28724 14,7 0,05
Europa 194 943 190,8 0,13
Belarus 6256 273 0,45
Otras Paises de la Ex Union Sovietica 926 035 n.d. n.d.
Ucrania 9239 24,0 0.26
Ex Unién Soviética 941530 513 0,01
Canada 453 300 n.s. n.s.
Estados Unidos 295989 -316,5 -0,11
América del Norte 749289 -316,8 0,11
Australia 145613 0.6 0,00
Japén 24718 -48 -0,02
Nueva Zelandia 7472 n.d. n.d.
Asia y Oceania Desarrolladas 177803 4,2 0,00
TOTAL PAISES DESARROLLADOS 20833588 78,8 0,01

" Para la mayor parte de la ex URSS no hay estimaciones de los cambios. Las estimaciones en
los cuadros regionales y mundiales referidos a la EX URSS solamente incluyen Belarus y Ucrania
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Pais Bosques y otras tierras boscosas Busques naturales Plantaciones

Estado Cambio anual 1980-90 Estado Cumbio anual Estado Cambio anual
1 000 ha 1 000 ha % 1 000 ha 1 000 ha
| aFRICA ]
Burkina Faso 13813 4416 -32 20 1,1
Cabo Verde 78 6 0 10 0.7
Chad 32450 11434 -89 4 0,2
Gambia 286 97 -1 1 n.s.
Guinea Bissau 2162 2021 -16 1 n.s.
Mali 28791 12144 -106 14 1.3
Mauritania 4536 554 0 2 0.2
Niger 10442 2550 0 12 0.8
Senegal 13400 7544 -52 112 10,3
Africa Sahellana Occidental 105 958 -297 £0,3 40768 -205 176 14,6
Dijibouti 1320 22 0 0 n.s.
Etiopia 41 991 14165 -39 189 12,0
Kenya 16816 1187 -7 118 1.6
Somalia 15945 754 -3 4 n.s.
Sudan 68 955 42 976 -482 203 8.8
Uganda 16 023 6346 -65 20 n.s.
Africa Saheliana Oriental 181048 842 04 65450 -585 533 220
Benin 11497 4947 -70 14 0.6
Céte d'lvoire 18952 10904 -1189 63 3.2
Ghana 18013 9555 -138 53 1.1
Guinea 17484 6692 -87 4 0,1
Liberia 6632 4633 -25 6 0.1
Nigéria 65 654 15634 -119 151 3.7
Sierra Leona 6969 ' 1889 -12 6 0,2
Togo 4566 1353 -22 17 1.2
Africa Occidental 149784 -88 0,1 55607 <581 312 10,0
Camerun 35905 20350 -122 . 16 1.2
Republica Centroafricana 46753 30562 -129 6 0.6
Congo 25285 19865 -32 37 25
Guinea Ecuatorial 2719 1826 -7 3 n.s.
Gabodn 19966 18235 -116 21 -0.8
Zaire 166 076 113275 -732 42 2,6
Africa Central 298704 571, 02 204113 119 128 124
Angola 77'198 23074 -174 120 1,0
Botswana 26 561 14 261 77 1 n.s.
Burundi 1314 233 -1 92 79
Malawi 3724 3486 -53 126 7.0
Mozambique 55 881 17329 -135 28 1,0
Namibia 26296 12569 -43 0 n.s.
Rwanda 946 164 0 88 43
Republica Unidad deTanzania 68 497 33555 -438 154 8.6
Zambia 60337 32 301 21
Zimbabwe 26144 8897 14
Africa del Sur Tropical ‘W“ R TR RS R ' B
Comoras e T BT n.s.
3,1

Madagascar 23225 15782
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Cuadro e

Cmbbsmﬂésmhmpuﬁdedelmbmwyﬁermbmdelwpﬁmm

desarrollo 1980-1990
Pais Bosques y otras tierras boscosas Bosques naturales Plantaciones
Estado Cambio anual 1980-90 Estado Cambio anual Estado Cambio anual
1 000 ha 1 000 ha % 1 000 ha 1 000 ha
Mauricio 44 3 0 9 0.1
Reunion 135 93 0 7 0.1
Santa Helena 9 0 0 1 n.s.
Seychelles 4 3 0 1 n.s.
Africa insular 23487 -89 04 15802 -138 238 34
Africa Tropical 1083826 -2421 0,2 527697 4101 2121 90,9
Argelia 3945 1554 -38 485 18,3
Egipto 34 0 0 34 0,6
Jamahiriya Arabe Libia 846 190 0 210 11,0
Marruecos 5744 3543 -26 321 9.6
Tunez 569 368 -6 201 11,2
Africa del Norte 11137 -73 -1,2 5655 71 1250 50,7
Lesotho 23 0 0 7 0,6
Sudatrica 41543 7243 -63 965 15,5
Swazilandia 146 74 0 72 0,1
Africa del Sur no Tropical 41712 -333 0.8 7317 43 1044 16,1
Africa No Tropical 52850 -407 0,9 12872 -134 2208 86,6
TOTAL AFRICA 1136876 -2828 0,3 540 669 4234 4418 1587,7
ASIA/PACIFICO ]
Bangladesh 1472 769 -38 235 12,3
Bhutan 3168 2809 -16 4 0,2
India 82648 51729 -339 13230 1009,0
Nepal 5751 5023 -54 56 4.3
Pakistan 3128 1855 <77 168 4,2
SriLanka 3998 1746 -27 139 6.0
Asiadel Sur 100164 508 0,5 63831 551 13831 10358
Camboya 13724 12163 -131 7 n.s.
Laos 21436 13173 -129 4 0.1
Myanmar 49774 28856 -401 235 19,6
Tailandia 14 968 12735 -515 529 29.4
Viet Nam 23499 8312 -137 1470 49,0
Asia Continenta! del Sudeste 123 400 -1 087 0,8 75239 -1314 2245 98,1
Brunei Darussalam 458 458 -2 0 n.s.
Indonesia 145108 109 549 -1212 6125 331.8
Maiasia 22248 17 583 -396 81 6,3
Filipinas 13640 7831 -316 203 n.s.
Singapur 4 4 0 0 n.s.
Aslainsular del Sudeste 181458  -1509 1,0 135425 1826 6400 12
Papua Nueva Guinea 42115 36 000 -113 30 1.5
Samoa Americana 14 0 0 0 n.s.
Fiji 859 775 -4 78 5.0
Polinesia Francesa 115 0 0 n.s.
Guam 10 0 0 n.s.
Kiribati 2 0 0 n.s.

Evaluacion de los recursos forestales 1990 — ANEXO |




Cuadro 4 -

Cmmmmhmpemdedelosbosquesyﬂermbmasdehspmasen

dmmllo 1980-1990

Pals Bosques y otras tierras boscosas Bosques naturales Plantaciones
Estado Cambio anual 1980-90 Estado Cambio anual Katado Cambio anual
1 000 ha 1 000 ha % 1 000 ha I 000 ha
Nueva Caledonia 1289 701 -1 9 04
Niue 6 0 0 0 n.s.
istas del Pacifico 40 0 0 0 n.s.
Samoa 164 124 -2 9 0,5
islas Salomon 2455 2394 -5 16 0,3
Tonga 8 0 0 0 n.s.
Vanuatu 809 802 -8 7 0.4
Paclifico 47 888 -45 <0,1 " 40798 -131 149 8,1
“Total AslaTropical 452 908 -2045 0,8 315391 3022 22834 14795
Atfghanistan 2614 1191 0 8 n.s.
Bahrein 0 0 0 0 n.s.
fran 11437 1658 -33 79 49
Iraq 192 69 0 14 n.s.
Jordania 173 28 -1 23 0,8
Kuwait 5 0 0 5 0.5
Libano 144 65 -1 13 n.s.
Oman 0 0 0 0 n.s.
Qatar 0 0 0 0 n.s.
Arabia Saudita 902 201 -5 1 n.s.
Republica Arabe Siria 484 118 -5 127 9,9
Emiratos Arabes Unidos 60 0 0 60 5.9
Yemen 1921 9 0 0 n.s.
Medioriente 17932 165 08 3338 ~44 330 221
China 162 029 101 968 -400 31831 1139,8
Rep. Pop. Dem. de Corea 7370 4700 0 1470 77,0
Replblica de Corea 6291 6291 -1 0 n.s.
Mongolia 13741 9406 0 0 n.s.
Asia Templada 180431 881 0,2 122388 -401 33301 1218,8
Total Asla no Tropical 207 382 1046 0,1 125704 ~445 33630 12389
TOTAL ASIA Y PACIFICO 680270 999 08 441095 -4387 56264 27184
| AMERICA LATINA Y EL CARIBE |

Costa Rica 1569 1428 -50 28 2,6
E! Salvador 890 123 -3 4 0,3
Guatemala 9465 4225 -81 28 1.8
Honduras 6054 4605 -112 3 03
México 129 057 48 586 -678 109 53
Nicaragua 7732 6013 -124 14 1,3
Panama 3266 3117 -64 6 0,4
América Centra! 158034 228 08 88097 -1112 192 11,9
Barbados 5 0 0 0 n.s.
Bermudas 1 0 0 0 n.s.
islas Virgenes Britanicas 5 3 0 0 n.s.
Islas Caimén 6 0 0 0 n.s.
Montserrat 4 3 0 0 n.s.
Antillas Neerlandesas 7 0 0 0 n.s.
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Cuadro 4
Cambios anuales en la superficie de los bosques y tierras boscosas de los pafses en
desarrollo 1980-1990

Pais Bosques y otras tierras hoscosas Bosques naturales Plantaciones
Estado Cambio anuat 1980-90 Estado Cambio anual Estado Cambio anual
1000 ha 1 000 ha % 1 000 ha 1 000 ha
San Pedro y Miquelon 1 0 0 n.s.
Islas Virgenes EEUU 14 14 0 n.s.
Antigua y Barbuda 26 10 0 0 n.s.
Bahamas 186 186 -4 0 n.s.
Belice 2117 1996 -5 2 n.s.
Cuba 3262 1715 -17 245 13,5
Dominica 50 44 0 0 n.s.
Republica Dominicana 1530 1077 <35 7 03
Guayana Francesa 8318 7997 0 0 n.s.
Granada 11 6 0 0 n.s.
Guadalupe 93 93 0 0 n.s.
Guyana 18755 18416 -18 8 0.8
Haiti 139 23 -2 8 0.8
Jamaica 653 239 -27 15 0.6
Martinica 71 43 0 0 n.s.
Puerto Rico 336 321 4 3 0.1
St. Kitts y Nevis 24 13 0 0 n.s.
Santa Lucia 34 5 0 0 n.s.
San Vicente 12 11 0 0 n.s.
Suriname 15093 14768 -13 8 0,2
Trinidad y Tobago 236 155 -4 13 0.1
Caribe 50 989 -49 -0,1 47138 -122 309 16,4
Bolivia 57977 48317 -625 28 1,0
Brasil 671921 561107 -3671 4900 195.4
Colombia 63231 54 064 -367 126 8.9
Ecuador 15576 11962 -238 45 1.5
Paraguay 19256 12859 -403 9 0.7
Peru 84 844 67 906 -271 184 8.8
Venezuela 69436 45690 -599 253 16,6
América del Sur Tropical 982 242 4783 0,5 802 805 €173 5545 232,9
Amiéricadet Sury :
ol Caribe Tropical 1191265 <5668 -0,5 918140 ~7407 6047 261,2
Argentina 50936 33889 -214 547 4.6
Chile 16583 7018 -60 1015 54,5
Uruguay 933 657 -1 156 2,0
Amdérica del Sur No Tropical 68453 -380 -0,6 41584 -275 1719 61,0
TOTAL AMERICA LATINA Y _
EL CARIBE 1280717 -8 047 0,5 959 704 -7 882 7788 3222
TOTAL PAISES EN DESARROLLO 3056683 9874 0,4 1041 488 -16 282 88445 31983
TOTAL GENERAL 5120227 9953 0,2
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asa 0. Jos pafses.

Pafs Superficie Yolumen Blomasa
1 000 ha m'/ha Total (millones de m’) toneladastha  Total (millones de toneladas)

Finlandia 20 112 85 1710 47 945
Noruega 8 697 71 617 36 313
Suecia 24 437 107 2 615 57 1393
Paises Nordicos 83 248 3 4942 50 : 2 851
Béigica 620 145 90 86 53
Dinamarca 466 116 54 82 38
islandia

inanda 396 76 30 34 13
Paises Bajos 334 156 52 95 32
Reino Unido 2207 92 203 56 124
Europa Nordoccldendal 4023 R A 429 88 260
Austna 3 877 257 996 125 485
Ex Checoslovaquia 4 491 221 993 147 660
Francia 13 110 136 1783 93 1219
Alemania 10 490 266 2 790 151 1584
Luxemburgo 85 150 13 89 8
Polonia 8 672 165 1431 108 937
Suiza 1130 329 372 176 199
Europa Oriental Central 41 855 200 8378 122 5 091
Aibania 1 046 79 83 46 48
Bulgaria 3 386 118 400 61 207
Chipre 140 33 5 31 4
Grecia 2512 63 158 34 85
Hungria 1675 172 288 111 186
Israe! 102 36 4 54 6
Italia 6 750 110 743 81 547
Rumania 6 190, 212 1312 110 681
Turquia 8 856 86 762 63 558
Ex-Yugoslavia 8 371 132 1105 103 862
Europa Sudoriental 39 028 124 4 858 a2 31684
Portugal 2 755 68 187 45 124
Espafna 8 388 56 470 66 554
Peninsula Ibérica 11,143 59 . os7 81 - . . 678
Borope . 149 205 129 19264 ”n 11 904
Belaras 6 016 134 806 83 499
Otras Paises de la Ex Union Sovietica 739 729 111 82 110 68 50 302

Ucrania 9213 143 1317 92 848
Ex:Unidn Sovidtion. D X 12 84234 L 51848

Canadé 247 164 116 28 671 103 25 458
Estados Unidos 118 24 730 93 19 490

o] Moot Uy . BFM T e
Australia 83 3 306 61
Japén 118 2 851 62 1498
Nueva Zelandia 53 396 28
¥ Gonsnia Dusmvoliades ® 8383 e e
S 17 BEBEER 1 7" RS 11808
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Pais Superficice Volumen Biomasa
1 000 ha m'/ha Total (millones de m') toneladastha  Total (millones de toneladas)
| AFRICA

Burkina Faso 4 416 38 167.8 79 3492
Cabo Verde 6 (71) 04 150 1,0
Chad 11 434 30 343.0 63 7176
Gambia 97 48 47 100 9.6
Guinea Bissau 2021 36 72,8 83 167.0
Mali 12 144 30 364.3 62 7495
Mauritania 554 30 16.6 63 35,0
Niger 2 550 14 357 32 82,3
Senegal 7 544 35 2640 69 517.2
Africa Saheliana Occidental 40 766 3 12603 o4 2628,3
Djibouti 22 18 0.4 (40 1.9
Etiopia 14 165 69 977.4 144 2 038.6
Kenya 1187 65 77,2 95 1127
Somalia 754 50 377 102 76.6
Sudan 42 976 32 1375,2 62 26479
Uganda 6 346 40 253.8 59 376.6
Africa Saheliana Oriental 85 450 42 2721,7 80 5254,2
Benin 4 947 22 108,8 40 198,1
Cote d'lvoire 10 904 190 20718 80 870,2
Ghana 9 555 50 477.8 86 817,0
Guinea 6 692 51 3413 84 5591
Liberia 4 633 152 704.2 227 1 049,5
Nigéria 15 634 64 1 000.6 103 16158
Sierra Leona 1 889 59 1115 106 200,2
Togo 1353 45 60.9 73 99.1
Africa Occidental 55 607 88 4878,8 97 54089
Camerun 20 350 190 3 866.5 145 29514
Republica Centroafricana 30 562 101 30868 125 38088
Congo 19 865 234 46484 275 5 466.4
Guinea Ecuatorial 1826 205 3743 263 480,3
Gabon 18 235 234 4 267.0 281 51185
Zaire 113 275 204 231081 252 28 523,2
Africa Central 204 113 193 : 39 361,1 27 48 3486
Angola 23 074 37 853,7 70 16249
Botswana 14 261 (20) 287.4 38 546,2
Burundi 233 36 84 69 16,1
Malawi 3 486 75 2615 139 485,7
Mozambique 17 329 37 6412 80 13838
Namibia 12 569 (20) 2533 38 4814
Rwanda 164 90 14.8 164 26,9
Republica Unidad deTanzania 33 555 64 21475 43 14453
Zambia 32 301 25 807,5 70 22732
Zimbabwe 8 897 31 275,8 61 5402
Africa del Sur Tropical 145 009 s 88581,0 i ] sa23s.
Comoras 11 94 1,0 174 16,4
Madagascar 15 782 58 9154 107 16803
Mauricio 3 (95) 0.3 (170 0,5
Reunién 93 115 10,7 193 222
Santa Helena 0 0,0 0.0
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Cuadro 5

Superficie forestal, volimen y biomasa en los pafses en desarrollo en 1990

Pafs Superficie Volimen Biomasa
1 000 ha m'/ha Total (millones de m’) toneladastha  Total (millones de toneladas)
Seychelles 3 100 0.3 180 18,0
Africa Insular 15 882 58 $27,6 109 17374
Afvica Tropical 827 697 104 54 697,85 133 70 201,1
Argelia 1 554 40 62,2 127 197,4
Egipto 0 0.0 0,0
Jamahiriya Arabe Libia 190 (27) 5,0 (70 ) 13,3
Marruecos 3543 45 159.4 122 432,2
Tunez 368 37 13,6 75 27,6
Africa del Norte 5 855 42 240,3 118 70,5
Lesotho 0 0.0 0,0
Sudafrica 7 243 (99 ) 713.4 197 1 426,9
Swazilandia 74 (50 ) 37 {100 ) 7.4
Africa del Sur no Tropical 7317 98 771 186 14343
Africa No Tropical 12972 74 957,4 162 2104,8
TOTAL AFRICA 540 669 103 55 654,9 134 72 305,68
[ ASIA/PACIFICO

Bangladesh 769 77 59,2 136 1042
Bhutan 2 809 150 4214 181 508,1
India 51729 47 24313 93 4 805,7
Nepal 5 023 55 276.3 109 5487
Pakistan 1 855 87 161,4 110 203,2
Sri Lanka 1746 45 78,6 113 197,7
Asia del Sur 63 931 54 3 4280 100 6 367,86
Camboya 12 163 122 14839 178 2162,9
Laos 13173 128 1 686,1 193 25441
Myanmar 28 856 145 4 1841 217 6 258,9
Tailandia 12735 62 789,6 125 1 585,3
Viet Nam 8 312 119 989,1 183 1 523,6
Asia Continental del Sudeste 75 239 121 91328 187 14 074,8
Brunei Darussalam 458 272 1246 296 135,56
Indonesia 109 549 179 19 609,3 203 22 261.4
Malasia 17 583 214 37628 261 4 590.9
Filipinas 7 831 182 14252 236 18484
Singapur 4 169 0.7 200 0.9
Asgla Ingular del Sudeste 136 428 184 249225 213 28 8371
Papua Nueva Guinea 36 000 (166 ) 6 063,1 191 6 890.3
Samoa Americana 0 0.0 0.0
Fiji 775 (118 ) 91,2 206 1507
Polinesia Francesa 0 0,0 0.0
Guam 0 0,0 0,0
Kiribati 0 0.0 0,0
Nueva Caledonia 701 (113) 78,9 197 138,1
Niue 0 0,0 0,0
islas de! Pacifico 0 0,0 0,0
Samoa 124 {126 ) 15,6 220 27,3
Islas Salomén 2384 (115) 275,0 201 481,2
Tonga 0 0,0 0,0
Vanuatu 802 (123) 99,0 216 173,2
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Cuadro § '

Superficie forestal, volimen y biomasa en los paises en desarrollo en 1990

Pafs Superficie Volumen Biomasa
1 000 ha m’/ha Total (millones de m’) toneladas/ha  Total (millones de toneladas)
Pacifico 40 796 1862 668228 193 7 888,8
Total AsiaTroplical 315 381 140 44 108,2 181 57 149,3
Afghanistan 1 191 80 95,3 161 12,9
Bahrein 0 0,0 0,0
Iran 1658 (80) 133,2 (200 ) 331,6
irag 69 43 3.0 119 5.1
Jordania 28 (40) 1.1 (100 ) 2,8
Kuwait 0 0.0 0,0
Libano 65 (40) 26 (100 ) 6,5
Oman 0 0,0 0,0
Qatar 0 0,0 0.0
Arabia Saudita 201 (8) 1,6 (20 ) 4,0
Republica Arabe Siria 118 45 53 121 54
Emiratos Arabes Unidos 0 0.0 0,0
Yemen 9 (8) 0,1 (20) 0.2
Medioriente 333 73 26422 110 368,5
China 101 968 96 9 788,9 157 16 009.0
Rep. Pop. Dem. de Corea 4 700 (55 ) 2579 (90 ) 4230
Republica de Corea 6 291 (73) 460,3 (120 ) 754,9
Mongolia 9 406 (37) 3441 (60 ) 564,4
Asia Tempiada 122 365 89 10 85,3 145 177513
Total Asia no Tropical 125 704 88 11 083,85 144 18 1198
TOTAL ASIA Y PACIFICO 441 095 128 55 199,86 17 75 2691
[ AMERICA LATINA Y EL CARIBE }
Costa Rica 1428 103 1471 184 261.9
Ei Salvador 123 42 52 94 11.6
Guatemala 4225 98 4141 172 725.,5
Honduras 4 605 75 3454 115 527.3
México 48 586 38 1 846,3 65 31736
Nicaragua 6013 108 649,4 181 1 088,1
Panama 3117 141 439,5 223 695.4
América Central 68 097 56 3 848,8 95 6 483,4
Barbados 0 0.0 0.0
Bermudas 0 0.0 0.0
Islas Virgenes Britanicas 3 (62 ) 0.2 (120) 0,4
Isias Caiman 0 0,0 0,0
Montserrat 3 (62 ) 0.2 (120 ) 0.3
Antillas Neerlandesas 0 0,0 0,0
San Pedro y Migueldn 0 0.0 0.0
Islas Virgenes EEUU 14 (52 ) 0.7 (100) 1.4
Antigua y Barbuda 10 (62 ) 0.6 120 1.2
Bahamas 186 (62 ) 11,6 120 22,3
Belice 1 996 50 99,8 128 255,0
Cuba 1715 48 82,3 122 209.0
Dominica 44 (62 ) 2.7 120 53
Republica Dominicana 1077 4 442 99 106,3
Guayana Francesa 7 997 274 21912 313 24998
Granada ] (62) 0,4 120 0,7
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Pais Superficie Volumen Blomasa

1 000 ha m’'/ha Total (millones de m’) toneladastha  Total (millones de toneladas)
Guadalupe 93 (62) 5.8 120 11,1
Guyana 18 416 176 32412 248 4 571,5
Haiti 23 44 1,0 100 23
Jamaica 239 94 22,5 181 432
Martinica 43 (62 ) 27 120 5.1
Puerto Rico 321 (62) 20,0 120 38,5
St. Kitts y Nevis 13 (62 ) 0,8 120 1.6
Santa Lucia 5 (62 ) 0,3 120 0,5
San Vicente 11 (62 ) 0,7 120 1,3
Suriname 14 768 190 2 805,9 259 3 830,6
Trinidad y Tobago 155 123 19,1 210 32,6
Caribe 4T 138 181 63538 247 11 839,9
Botivia 49 31.7 74 3 649.5 150 7 376.2
Brasil 561 107 116 65 088,4 189 106 053.4
Colombia 54 064 111 6 001,1 195 105146
Ecuador 11 962 109 1303,9 197 2 3546
Paraguay 12 859 27 3472 62 795.6
Peru 67 906 156 10 593.3 236 16 013.6
Venezuela 45 690 107 4 888.8 189 86154
América del Sur Tropical 802 908 114 91 872,2 189 151 723,84
m*‘ﬂm y ol Caribe Troploal 918 140 114 104 2728 188 160 848,8
Argentina 33 889 108 3 660,0 252 8 540,0
Chile 7018 198 1.389,6 253 17756
Uruguay 657 150 98,6 220 1445
mummmpﬁw 41 584 124 § 148,1 252 10480,1
TOTAL AMERICA LATINA ¥ . _
EL CARIDE ' 939 704 114 109 421,0 188 180 308,9
TOTAL PAISES EN DESARROLLO 1041 487 113 220 2758 169 327 881,9
YOTAL GENERAL 3373924 . 114 983 7204 it ) 440 4794 .

B
P 4

g
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Bosques y otras tierras boscosas Bosques Otras tierras

Total Cambio anual Total %  Per capita Biomasa forestales
1 000 ha 1 000 ha % 1 000 ha de tierras ha millones toneladas 1 000 ha
Finlandia 23373 55 20112 66 4,03 945 3261
Noruega 9565 n.d. 8697 28 2.05 313 868
Suecia 28015 n.s. 24437 60 2,85 1393 3578
Paises Nordicos 60953 88 002 53240 §2 2,99 2851 07
Bélgica 620 1.9 620 20 0,06 53 0
Dinamarca 466 1,0 466 11 0,09 38 0
Islandia 123 n.d. 123
Irlanda 429 48 396 6 0,11 13 33
Paises Bajos 334 1,0 334 10 0,02 32 0
Reino Unido 2380 24,2 2207 9 0,04 124 173
Europa Nordoccidendal 4382 329 081 4023 8 0,04 260 329
Austria 3877 14,2 3877 47 0,50 485 0
Ex Checoslovaquia 4 491 2,0 4491 36 0.29 660 0
Francia 14154 8.0 13110 24 0.23 1219 1044
Alemania 10735 46,9 10490 30 0,13 1584 245
Luxemburgo 88 0.1 85 33 0,23 8 3
Polonia 8672 5.0 8672 28 0,23 937 0
Suiza 1186 6.6 1130 28 0,17 199 56
Europa Oriental Central 43203 828 0,19 41855 2 0,20 5091 1348
Albania 1449 0.1 1046 38 0.32 48 403
Bulgaria 3683 7.8 3386 31 0.38 207 298
Chipre 280 0.2 140 15 0,20 4 140
Grecia 6032 09 2512 19 0.25 85 3520
Hungria 1675 8.2 1675 18 0,16 186 0
Israel 124 n.d. 102 5 0,02 6 22
Italia 8550 n.d. 6750 22 0.12 547 1800
Rumania 6265 0.2 6 190 27 0,27 681 75
Turquia 20199 3.1 8856 11 0,15 558 11343
Ex-Yugosiavia 9454 34,5 8371 33 0.35 862 1083
Europa Sudoriental 87711 850 0,11 39028 20 0,19 3184 18683
Portugal 3102 13.8 2755 32 0,26 124 347
Espafna 25622 0,9 8388 17 0,22 554 17234
Peninsula Ibérica 28724 14,7 0,05 11143 19 0,23 878 17881
Europa - 104043 1908 013 149208 27 0,26 11864 - ABSAB
Belarus 6256 273 6016 29 0,59 499 240
Otras Paises de la Ex Union Sovistica 926 035 n.d. 739729 36 2,56 50302 186 306
Ucrania 9239 24,0 9213 16 0,18 848 26
Ex Uni6n Sovidtion 941830 513 001 TE4988 38 2,18 51648 188572
Canada 453 300 n.s. 247164 27 9,32 25458 206 136
Estados Unidos 295989 -316,5 209573 23 0,84 19490 86416

Amdrica det Noite 749209 3165 011  AS87ST 25 1,85 A48 202852
Australia 145613 0.6 39837 5 2,33 2430 105776
Japon 24718 -4,8 24158 66 0,20 1498 560
Nueva Zelandia 7472 n.d. 7472 28 2,23 209 0

AslayOosaciaOuesrrolisdes U 17703 . -42 00D  TiMe7 © 9 080 4157 1083
TOTAL PAISES DESARNOLLADOS - 2089508 ~ '-766  -0.01 1432487 K £ e 112588 631108
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Pais Bosques y otras tierras boscosas Bosques Otras tierras
Total Cambio anual Total % Per capita Biomasa forestales
L 000 ha 1 000 ha % 1 000 ha  de Gierras ha millones toneladas t (06 ha

| AFRICA

Burkina Faso 13813 4436 16 0,49 349 9377
Cabo Verde 78 16 4 0,04 1 62
Chad 32450 11438 9 2,01 718 21012
Gambia 286 98 10 0,11 10 188
Guinea Bissau 2162 2022 72 213 167 140
Mati 28 791 12158 10 1,30 750 16633
Mauritania 4536 556 1 0,27 35 3980
Niger 10 442 2562 2 0.36 82 7880
Senegal 13400 7 656 40 1.04 517 5744
Africa Saheliana Occidental 105956 -2972 020 40041 8 0,96 2828 85015
Djibouti 1320 22 1 0,05 2 1298
Etiopia 41 991 14 354 13 0,31 2039 27637
Kenya 16 816 1305 2 0,05 113 156511
Somalia 15945 758 1 0,10 77 15187
Sudan 68 955 43179 18 1.71 2648 25776
Uganda 16 023 6 366 32 0,35 377 9657
Africa Saheliana Oriental 161048 6422 -040 85983 13 0,54 5254 95085
Benin 11497 4961 45 1,05 198 6536
Cobte d'lvoire 18952 10967 34 0.87 870 7985
Ghana 18013 9608 42 0.64 817 8405
Guinea 17 484 6 696 27 097 559 10788
Liberia 6632 4639 48 1,82 1049 1993
Nigéria 65654 15785 17 0,14 1616 49 869
SierraLeona 6969 1895 26 0,46 200 5074
Togo 4566 1370 25 0,40 99 3196
Africa Occidental 149764 854 -0,08 55919 27 0,35 5409 93845
Camerun 35905 20 366 44 1,96 2951 15539
Republica Centroafricana 46753 30568 49 10,49 3809 16185
Congo 25285 19902 58 9,98 5466 5383
Guinea Ecuatorial 2719 1829 65 5,35 480 890
Gabén 19966 18256 71 15,59 5118 1710
Zaire 166 076 113317 50 3,15 28523 52759
Africa Centrai 206704 S712 0,19 204 238 5 3,87 46349 S2488
Angola 77198 23194 19 2,31 1625 54004
Botswana 26 561 14 262 25 11,10 546 12299
Burundi 1314 325 13 0,06 16 989
Matawi 3724 3612 38 0,43 486 112
Mozambique 55881 17 357 22 1,11 1384 38524
Namibia 26296 12 569 15 9,45 481 13727
Rwanda 946 252 10 0,03 27 694
Reptiblica Unidad deTanzania 68497 33709 38 1,23 1445 34788
Zambia 60337 32 349 44 3,83 2273 27 988
Zimbabwe 26144 8981 23 0,92 540 17 163
Africa de! Sur Tropical 348008 T35S 022 146609 28 1,54 8824 200387
Comoras 41 11 5 0,02 16 30
Madagascar 23225 15989 28 1,34 1680 7226
Mauricio 44 12 6 0.01 1 32
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Cuadro 6

Resumen 1990
Pais Bosques y otras tierras hoscosas Bosques Otras tierray
Total ~  Cumbio anual Total %  Per capita Biomasu forestales
1 000 ha 1 000 hu Y% I 000 ha  de tierras ha millones toneladas I 000 ha
Reunién 135 100 40 0.17 22 35
Santa Helena 9 1 3 0,17 0 8
Seychelles 4 4 13 0.05 18 0
Atrica Insutar 23457 89,3 0,39 16127 7 1,13 1737 731
Africa Tropical 1083826 -24211 0,23 520818 24 1,09 70201 554 008
Algeria 3945 2039 1 0,08 197 1806
Egipto 34 34 0 0,00 0 0
Jamahiriya Arabe Libia 846 400 0 0,09 13 446
Marruecos 5744 3864 5 0.15 432 1880
Tunez 569 569 4 0.07 28 0
Africa del Norte 11137 731 1,17 6905 1 0,06 &7 4232
Lesotho 23 7 0 0.00 0 16
Sudatfrica 41543 8208 7 0.22 1427 33335
Swazilandia 146 146 8 0,19 7 0
Atrica del Sur no Tropical 41712 -3335 082 8361 7 0,21 1434 33351
Africa No Tropical 52850 -4086 -0,89 15267 2 0,10 2105 37583
TOTAL AFRICA 1138676 -2827,7 0,26 545085 18 0,85 72 306 501591
ASIA/PACIFICO
Barigladesh 1472 1004 8 0.01 104 468
Bhutan 3168 2813 60 1,97 508 355
India 82648 64 959 22 0,08 4806 17 689
Nepal 5751 5079 37 0,27 549 672
Pakistan 3128 2023 3 0,02 203 1105
SriLanka 3998 1885 29 0,11 198 2113
Asia del Sur 100 184 5083 -0,50 77762 19 0,07 6368 22402
Camboya 13724 12170 69 1,48 2163 1554
Laos 21436 13177 57 3.24 2544 8259
Myanmar 49774 29 091 44 0.70 6259 20683
Tailandia 14 968 13264 26 0,24 1585 1704
Viet Nam 23499 9782 30 0.15 1524 13717
Asia Continentai del Sudeste 123400 -1087,3 -0,83 77484 41 0,44 14075 45018
Brunei Darussalam 458 458 87 1.72 136 n.d.
indonesia 145108 115674 64 0,64 22 261 29434
Malasia 22248 17664 54 1,02 450 4584
Filipinas 13640 8034 27 0,13 1848 5606
Singapur 4 4 7 0,00 1 0
Asia Insular det Sudeste 101458 -168092 -1,00 141834 58 0,54 26837 39624
Papua Nueva Guinea 42115 36 030 80 8,98 6890 6085
Samoa Americana 14 0 0 0,00 0 14
Fiji 859 853 47 1,17 160 6
Polinesia Francesa 115 0 0 0.00 0 115
Guam 10 0 0 0,00 0 10
Kiribati 2 0 0 0,00 0 2
Nueva Caledonia 1289 710 39 4,23 138 579
Niue 6 0 0 0,00 0 6
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Otras tierras

Pais Bosques y otras tierras boscosas Bosques
Total Cambio anual Total %  Per capita Riomasa forestales
1 000 ha 1 000 ha % 1 000 ha de tierras ha millones toneladas 1 000 ha
Islas del Pacifico 40 0 0 0.00 0 40
Samoa 164 133 47 0,84 27 31
Islas Salomon 2455 2410 86 7.53 481 45
Tonga 8 0 0 0,00 0 8
Vanuatu 809 809 66 5,39 173 0
Pacifico 47008 447 Q11 005 78 6,75 7870 8041
‘Totel AsiaTropical - 432008 20448 078 338025 38, 0,21 57149 11408
Afghanistan 2614 1199 2 0,07 13 1415
Bahrein 0 0 0 0.00 0 0
Iréan 11437 1737 1 0,03 332 9700
Iraq 192 83 0 0,00 5 109
Jordania 173 51 1 0,02 3 122
Kuwait 5 5 0 0,00 0 0
Libano 144 78 8 0,03 7 66
Oman 0 0 0 0,00 0 0
Qatar 0 0 0 0,00 0 0
Arabia Saudita 902 202 0 0,01 4 700
Republica Arabe Siria 484 245 1 0,02 5 239
Emiratos Arabes Unidos 60 60 1 0,04 0 0
Yemen 1921 9 0 0,00 0 1912
Medioriente 17932 164,7 085 3689 1 0,03 389 1428
China 162 029 133799 14 0,12 16 009 28230
Rep. Pop. Dem. de Corea 7370 6170 51 0,28 423 1200
Republica de Corea 6291 6291 64 0,15 755 0
Mongolia 13741 9406 6 4,29 564 4335
Asla Templada 189431 8810 021 185868 14 0,13 17781 33788
07382 104867 - 0,11 - 150334 ¢ o2 18120 . 48028
s00270 4992 -080 497359 ki 0,17 75209 162011
I AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Costa Rica 1569 1456 29 0,48 262 113
El Salvador 890 127 6 0,02 12 763
Guatemala 9465 4253 39 0,46 725 5212
Honduras 6054 4608 41 0,90 527 1446
México 129057 48 695 26 0,55 3174 80 362
Nicaragua 7732 6027 51 1,56 1088 1705
Panama 3266 3123 41 1,29 695 143
América Central - 1‘.“ m 4852 . “a’ : ” 058 'm “"
Barbados s ' o o 0,00 0 5
Bermudas 1 0 0 0,00 0 1
Islas Virgenes Britdnicas 5 3 20 0,19 0 2
Islas Caiman 6 0 0 0,00 0 6
Montserrat 4 3 25 0,23 0 1
Antillas Neerlandesas 7 0 0 0,00 0 7
San Pedro y Miquelén 1 0 0 0,00 0 1
Iglas Virgenes EEUU 14 14 41 0,13 1 0
Antigua y Barbuda 26 10 23 0,13 1 18
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Pais Bosques y otras tierras boscosas Bosgues Otras tierras
Total Cambio anual Total % Per capits Biomasa for

1 W} ha 1 000 ha % 1 000 ha de tierras ha millones toneladas 1 000 ha
Bahamas 186 186 19 0,72 22 0
Belice 2117 1998 88 10,98 255 119
Cuba 3262 1960 18 0.19 209 1302
Dominica 50 44 59 0,54 5 6
Republica Dominicana 1530 1084 22 0,15 106 446
Guayana Francesa 8318 7997 91 86,92 2500 321
Granada 11 6 18 0,07 1 5
Guadalupe 93 93 55 0.27 11 0
Guyana 18 755 18424 94 17.72 4571 331
Haiti 139 31 1 0,00 2 108
Jamaica 653 254 23 0,10 43 399
Martinica 71 43 41 0,13 5 28
Puerto Rico 336 324 37 0,09 38 12
St. Kitts y Nevis 24 13 36 0,25 2 11
Santa Lucia 34 5 8 0.03 1 29
San Vicente 12 11 28 0,09 1 1
Suriname 15093 14776 95 36,67 3831 317
Trinidad y Tobago 236 168 33 0,13 33 68
Caribe 50089 438 013 0 ATMT? @ 138 . 11640 . - 3543
Bolivia 57977 49345 46 675 7376 8632
Brasil 671921 566 007 67 3.76 106 053 105914
Colombia 63231 54 190 52 1,70 10515 9041
Ecuador 15576 12007 43 1,11 2355 3569
Paraguay 19256 12 868 32 3.01 796 6388
Peru 84844 68 090 53 3.05 16014 16754
Venezuela 69436 45943 52 2,33 8615 23493
América de! Sur Tropical . 982242 ATI32 080 - BOB4S0 00 . 328 - 18472 3R
AmidopdeiSuryelGeribe Tropioal 1181206 S887.5. 040  GM1BT 88 23t TORGAT. T 26TOM
Argentina 50936 34436 13 1,07 8540 16500
Chile 16583 8033 11 0,61 1776 8550
Uruguay
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ANEXO 2

Metodologia y definiciones

1

METODOLOGIA UTILIZADA EN LA
EVALUACION DE LOS PAISES
DESARROLLADOS

Observaciones generales

La parte de la evaluacion correspondiente a los
paiscs desarrollados incluye todo ¢l continente
europco (los pafses que existian antes de los
cambios iniciados en 1989 en Europa Central y
Oriental), la cx URSS, Canada y los Estados Unidos
de América, Australia, Japén y Nueva Zelandia.
Todos estos paises suelen realizar inventarios
forestales nacionales de manera continua o en casos
especiales. Por consiguiente, en la cvaluacion de
recursos forestales de 1990, al igual que en las
precedentes. fueron los centros encargados de llevar
a cabo inventarios forestales nacionales quicnes
suministraron la mayor partc de los datos. Esta es
una de las diferencias considerables en el método de
acopio utilizado para la evaluacion de los paises
desarrollados y €l que sc empled para los paises en
desarrollo, que se describe en la segunda parte del
presente Anexo.

Cada pais tiene sus propias definiciones y sus
propias necesidades en materia de informacion. Por
este motivo, y para tratar de obtener informacion
que fuese ficil de comparar, se hicicron muchos
esfuerzos para claborar un sistema de clasifrcacion
y una serie de definiciones comunes: en cicrtos
casos, los paises tuvieron que ajustar  sus
definiciones al sistema de clasificacion y a las
definiciones convenidas internacionalmente. Fue por
esta razén que los responsables de los preparativos
de la evaluacion se cifieron estrechamente al sistema
de clasificacion y a las definiciones de la
publicacion FAO titulada "Hacia un marco comiin
para las evaluaciones de los recursos forestales
mundiales”.

Otro aspecto importante que fue tomado en
consideracion fue la posibilidad de comparar, en la
medida de lo posible, la informacién recopilada para
la evaluacién de 1990 con los datos de evaluaciones
precedentes.
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El sistema utilizado fuc idéntico al que se habia
utilizado con buenos resultados en la evaluacion
anterior (1980). Constaba de dos facetas: (1) envio
de cuestionarios a todos los paises tras su
aprobacién por parte del Grupo de Trabajo Conjunto
sobre Economia y Estadisticas Forestales FAO/ECE;
(2) nombramiento de uno o varios corresponsales en
cada uno dc los paises, cuya tarca consistia en
recopilar los datos nacionales. llenar el cuestionario
y ayudar a la secretarfa a verificar, a esclarecer y a
completar la informacion del cuestionario. En
ciertos  casos también tuvieron que hacer
estimaciones y suministrar datos no oficiales cuando
no habia estadisticas oficiales. Junto a estas
estadisticas oficiosas tenfan que redactar una nota
para explicar como se habfan obtenido, indicando ¢l
grado de fiabilidad y los motivos por los cuales a
veces no correspondfan al sistema de clasificacién
o a las definiciones del cuestionario. La labor de los
corresponsales s¢ reveld como un elemento clave
del sistema de acopio de datos.

El primer borrador del cuestionario para los
paises desarrollados fue uno de los temas
examinados durante  una reunién ad hoc
FAO/ECE/FINNIDA celebrada en Kotka. Finlandia
en Octubre de 1987 (Kotka I). Como resultado de
las deliberaciones de Kotka el cuestionario fue
enmendado y la segunda versién fue examinada por
un grupo de expertos en materia de evaluacion de
recursos forestales FAO/ECE. Tras su aprobacion
por parte del Grupo de Trabajo Conjunto sobre
Economia y Estadisticas Forestales FAO/ECE, fue
enviado a los paises.

La elaboracién del cuestionario s¢ cfectud de
conformidad con algunos principios bdsicos: (i) la
informacion solicitada deberia tener interés vy
pertinencia a nivel internacional: (2) tendria que
lograrse un punto intermedio entre lo que podria
resultar ttil c interesante y lo que en realidad podria
llegar a recopilarse en un pafs; (3) la mayoria de los
paises tenfan capacidades suficientes para enviar la
informacion requerida, ya fuera en forma de datos
oficiales o de estimaciones fundamentadas (se
reconocié que no todos los paises lograrian
responder a todas las preguntas); (4) en el caso en
que los datos presentados no se ajustaran al sistema
de clasificacién y a las definiciones convenidas




internacionalmente, era necesario adjuntar una nota
en la que se explicarian las diferencias.

El cuestionario constaba de dos partes:

1. Informacién general sobre los
forestales

H. La funcion del bosque como fuente de bienes
y servicios ambientales y no madereros
(beneficios no madereros).

La Parte 1 contenia cn su mayor parte
informacidn cuantitativa. estadisticas y — cuando
fuere necesario — notas de explicacion. En cambio.
la Parte 11 se centraba cn los aspectos cualitativos,
considerando que las estadisticas sobrc los
beneficios no madereros eran mads dificiles dc
obtener que los datos relativos a la produccion de
madera. A menudo las respuestas a la Parte II tenian
quc basarse en una opinidn subjetiva y la calidad
dependia considerablemente de la pericia y de la
experiencia de los corresponsales.

recursos

PARTE 1

Informacién general sobre recursos forestales
Por motivos de espacio, cn este estudio nos
limitaremos a describir la metodologia utilizada para
cotejar los datos de los paises a nivel internacional
y no abundaremos en los métodos que emplean los
pafses para recopilar sus propios datos. Las
metodologias de los inventarios nacionales varfan en
funcion de la extension de los recursos del pafs, de
la importancia de dichos recursos, de la utilizacion
que se les da a nivel de politicas y de los recursos
disponibles para llevar a cabo la labor. En términos
generales, gran parte de la informacion de la
evaluacion de 1990 procedia de reconocimientos
terrestres por muestreo, que a menudo se ejecutaban
como parte de un sistema de observacion
permanente. Algunos paises obtuvieron parte de la
informacién que enviaron haciendo reconocimicntos
aéreos 0 con otras sistemas de teledeteccion
(satélites). Ciertos datos. por ejemplo, los referentes
a la propiedad, procedian de archivos catastrales.
Los paises que no disponian dc inventarios
elaboraron una base de datos nacional a partir de
sus propias fuentes de informacion, por ejemplo, los
planes de ordcnacién forestal.

La primera secciéon de la Parte | trataba del
porcentajc de bosques y ticrras forestales en la
superficie total. Para ello se aplic6 una definicién de
"bosques y otros tierras forestales" que en ciertos
casos no resultaba tan directa como pareciera a
primera vista. La definicion convenida, a saber,
"suelos cubiertos de rodales naturales o de
plantaciones, productivas o no productivas: estdn
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incluidas las tierras despobladas de bosques pero
cuya reforestacion estd prevista en un futuro
previsible", y las tierras ocupadas por carreteras,
espacios pequenos sin drboles y otros claros en el
bosque que forman parte integrantes del bosque”
plantcaba ciertos interrogantes, por cjemplo, como
interpretar'suelos cubiertos de drboles”, durante
cuanto tiempo sc pucde considerar "bosque” una
zona despoblada, y qué significa reforestacién en
"un futuro previsible”

El método bdsico de clusificacion en funcion del
aprovechamiento de suelos fue el siguiente:

SUPERFICIE TOTAL —
AGUAS CONTINENTALES
* Superficic
Tierras no forestales
Terrenos agricolas
Otros
Bosques v otras tierras boscosas
Bosques
- Aprovechablcs
— No aprovechables
Otras tierras boscosas

Para evaluar los bosques y las ticrras boscosas se
utilizé una especie de matriz multidireccional que
garantizaba la congruencia interna de los distintos
elementos. Para varias categorias de bosques se
recabd informacion desglosada de la manera
siguicnte: grupos de especies y especies, sistemas de
ordenacion, propicdad. distribucion de clases de
edad, volumen de madera en pic y existencias,
incrcmento anual y cortas y extracciones. En la
prictica, la mayorfa de la informacion suministrada
por la mayoria de los paises correspondia a la
sategoria de "bosque aprovechable”. Ello no ha de
sorprender, habida cuenta de que los planes de
ordenacion tienden a concentrarse en esta categoria
y que practicamente la totalidad de la produccion
maderera procede de ella (entre ¢l 90 y ¢l 95 por
ciento cn cl caso de Europa). La definicion de
"bosque aprovechable” sigue planteando ciertas
dificultades, no solamente por el hecho de que cada
pafs ticnc su propia interpretacion del término.sino
también por las dificultades que entrafia el comparar
datos relativos a un concepto dc ‘“caricter
aprovechable” que varfa segin el pais y segin el
momento de la evaluacion internacional. En cl
pasado el mismo concepto se definia con otros
términos: bosque productivo, bosque en uso y
bosque operativo. El término "bosque productor”
que figura en el Cuadro 3 del Anexo 2 tienc las




mismas connotaciones que "bosque aprovechable”
en el caso de los paises desarrollados. En todos los
casos se le puede aplicar a todos los bosques.
sujetos 0 no a un plan de ordenacidn, estén o no
aprovechados a escala comercial, en los que se
puede producir madera, al no haber ninguna
limitacion juridica, fisica o econémica que impida
su explotacion.

El peso atribuido a la informacién sobre los
bosques aprovechables demuestra que hasta hace
muy poco tiempo, todos los planes de ordenacion
forestal se centraban en la produccién de madera.
La informacion sobre estos bosques suele ser
cuantitativa y sc puede obtener con métodos
cientificos, a diferencia dc lo que suele ocurrir
cuando se trata de las funciones no madercras. Para
una buena ordenacion de la produccién maderera cs
fundamental contar con bucna informacion sobre las
existencias, el incremento 'y las cortas 'y
extracciones, la distribucién por edades y tamaio.
los derechos de propiedad y la extension de las
parcelas y el estado de ordenacién. Por supuesto.
seria muy dtil también disponer de otros datos
relativos, por ejemplo, a la asequibilidad econémica
y la calidad de las existencias, pero en este caso
cabe aplicar unos pardmetros que o bien varfan con
los anos (la asequibilidad depende del precio que
pucde fluctuar considerablemente) o que son
dificiles de calcular dc manera objetiva (;qué
significa la calidad?). Por cllo no sc recabd este tipo
de informacién a nivel internacional. Por lo que
atafic a la ascquibilidad econdmica, cabe destacar
que por "bosques y ticrras forestales aprovechables™
se entienden aquellas "tierras cn las que no existe
ningln obsticulo juridico. econdmico o téenico que
impida la produccién maderera”. pero no se hace
ninguna distinciéon entre las  zonas que se
aprovechan cn la actualidad y las zonas en las que
no se lleva a cabo ningdin tipo de explotacion
aunque existen las condiciones para ello.

Como muchos paises desarrollados no disponian
de informacion detallada, las preguntas sobre los
cambios en la superficic forestal tuvieron que ser
generales. Se pidio a los paises que enviaran
informacion sobre los cambios netos que se
produjeron en la totalidad de los bosques y tierras
forestales de su territorio nacional en los dltimos
diez afios (de ser posible entre 1980 y 1990). Por
cambio neto se entiende la diferencia entre la
totalidad del aumento debido a la regeneracion y a
la forestacion de tierras no forestales y la superficie
de bosques y tierras no forestales aprovechada para
otros fines. Hubiera sido muy instructivo contar con
mas informacién detallada acerca de los cambios,
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por ejemplo. el paso de una categoria a otra de
tierras no forestales y entre las distintas categorias
de bosques y tierras forestales, pero pocos paises
disponfan de esta clase de informacién. Incluso
algunos de ellos tuvieron dificultades para conseguir
una estimacion fiable del cambio neto que se ha
producido en la totalidad de los bosques y otras
tierras forestales.

Ademads, comparando los datos recabados entre
dos evaluaciones, se podra tener una idea mds cabal
de los cambios que ocurren con el tiempo. En
prictica. el grado de fiabilidad dc estos datos varia
mucho, puesto que depende de varios factores, por
ejemplo, cambios en las definiciones, en los
métodos de reconocimiento utilizados por los paises
en el intervalo, o en los sistemas de trasposicién dc
los datos nacionales al formato estandarizado de la
FAQO. Habida cuenta de la necesidad cada vez
mayor de tener informacién exacta en materia de
aprovechamiento de tierras, los paises desarrollados
tendrian que perfeccionar las metodologias que
emplean para evaluar los cambios que se producen
cn los bosques y otras tierras forestales. A este
respecto, despierta muchas esperanzas cl uso de la
teledeteccion.al menos por lo que se refiere a los
cambios en conjunto. Los reconocimientos con
teledeteccion han arrojado muy buenos resultados en
el caso de los paises en desarrollo. como se verd en
el Capitulo 3.2.

l.a introduccién gradual de fuentes dc energia
alternativas en lugar de fuentes de energia no
renovables, en particular los combustibles fosiles, ha
aumentado el interés por las posibilidades
energéticas de la biomasa. En el marco de la
cvaluacion de 1990 de los paises desarrollados se
acopio informacion sobre la biomasa lefiosa con un
sistema un poco mds sencillo del que se utilizé de
mancra experimental para la evaluacion de 1980: los
paises tenian que calcular, utilizando los factores de
conversion adecuados, el volumen y la masa de la
biomasa forestal de superficic a partir del volimen
inventariado de biomasa de drboles. A partir de allf
se podrian hacer estimaciones de la biomasa de la
madera y corteza del material inventariado y
también de la restante biomasa de superficie
(troncos, ramas, copas y otros). Con otros factores
de conversion se podria calcular la biomasa de las
demds formaciones lefiosas de superficie (arbustos,
pldntulas de siembra) y de los tocones y raices,
obteniendo asf una cifra correspondiente al volumen
de toda la biomasa lefiosa. Esta informacidén podria
ser pertinente para los andlisis del ciclo dc carbono
y del cambio climdtico y para calcular el potencial
de retencién de carbono de un bosque.
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Por iltimo. en la Parte 1 de la evaluacion figura
la informacidn sobre la merma forestal o sea aquella
originada por las cortas, que representan la suma del
volumen de madera extraida del bosque y las cortas
no extraidas. No suele ser dificil obtener
informacion sobre las cortas con fines comerciales.
que ademds suelen ser bastante exactas, aunque es
mds dificil cuando se trata de otras cortas que a
menudo no quedan registradas, por ejemplo. los
arboles talados por los propietarios del bosque o por
terceros para uso propio. En cuanto a los demds
pardmetros, los datos mds fidedignos y mads
completos relativos a las cortas corresponden los
bosques aprovechables. Son particularmente ttiles
para comparar la merma con el incremento ncto y
las existencias. posibilitando asf la evaluacién de la
tasa de explotacion forestal (la corta como
porcentaje del incremento o de las existencias o la
corta por hectdrea).

PARTE 11
La funcién del bosque como fuente de bienes y
servicios ambientales y no madereros
(beneficios no madereros)
Tal y como se mencionaba anteriormente, la
informacion de la Parte II de la evaluacién es de
tipo cualitativo y no cuantitativo, como en la Parte
L. Pese a ello se intentd elaborar un cuestionario con
el que se pudiera obtener la mayor cantidad posiblc
de informacién cuantitativa de manera a facilitar el
andlisis comparativo de los datos. La Parte 11 estd
compuesta de varias secciones:
3 La importancia de las funciones del bosque
desglosadas por superficies:
@ La produccién de productos forestales no
madereros;
[J Actividades normativas y de planificacién
relativas a las funciones del bosque;
[Q Aspectos de interés publico y conflictos entre
las distintas funciones del bosque.

Para las primeras tres secciones los paises tenfan
que indicar en las tablas del cuestionario datos
oficiales o estimaciones fundamentadas y adjuntar
explicaciones o informacién adicional que no
encajara en el formato del cuestionario.

Para responder a la primera pregunta —
Importancia de las funciones forestales desglosadas
por zona — los paises tenfan que indicar la
importancia — mucha, mediana o poca — que
atribufan a cada una de las siete funciones. Para ello
recibieron una serie de orientaciones. Tenian que
asignar un grado de importancia a cada parte de la
superficie total de las distintas categorias de bosques
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y tierras forestales, para que el total sumara 100 por
ciento. Por ejemplo, si la superficie total de una
categoria de bosques es del orden de un millén de
ha y una de las funciones se la considera muy
importante en un 50 por ciento, medianamente
importante en un 30 por ciento y poco importante
en un 20 por ciento.Esto significa que 500,000 ha se
podian clasificar como muy importantes, 300,000
medianamente  importantes 'y 200,000 poco
importantes.

Las funciones contempladas en la evaluacion eran
las siguientes:

* Produccion de madera;

* Proteccion;

*  Agua;
* Pastoreo (pastizales):
* Caza;

* Conservacion de la naturaleza:

* Aspectos recreativos.

Habida cuenta que la importancia de las funciones
puede variar considerablemente segiin la categoria
y segun el propietario del bosque o de las ticrras
forestales, los paises tenian que clasificar las
funciones segin la importancia atribuida que
cumplian los cuatro tipos de bosques siguientes:

* Bosques piiblicos:

* Bosques privados;

» Tierras forestales piblicas;

* Tierras forestales privadas.

En la prictica. la mayoria de los paises enviaron
informacién sobre las primeras dos categorias,
aunque a veces no establecian claramente la
distincion entre bosque privado y bosque piiblico.

El cuestionario contenia una pregunta acerca del
nimero y extension de los parques nacionales y
reservas naturales y el porcentaje de bosques y
tierras forestales que se encuentran en estas dreas.

Por lo que atafie a los productos del bosque no
madereros. a los que ultimamente se les ha
comenzado a atribuir un peso cada vez mayor, los
paises tenian que hacer una lista de todos los
productos de mayor o menor importancia y en la
medida de lo posible, indicar las cantidades y el
precio de la produccién anual.

La oferta y la demanda de la mayorfa de las
funciones del bosque, salvo en el caso de la
produccién maderera, no suelen estar reguladas por
el mercado: el gobierno tiene que intervenir a
distintos niveles para regular la oferta. Por este
motivo, la tercera pregunta sobre actividades
normativas y de planificaciébn relativas a las
funciones del bosque se proponfa conseguir la
informacién necesaria para formular y ejecutar
planes y politicas. En sus respuestas los pafses




tenfan que indicar si habia cambiado el grado de
importancia atribuida a las distintas funciones desde
la ultima evaluacién (1980) y, en ese caso, en que
sentido, esto es, si se consideraban mds importantes
o menos importantes. Se les preguntaba también si
habfan previsto modificar el peso atribuido a las
distintas funciones en el préximo decenio y si la
respuesta era afirmativa, tenfan que indicar si
aumentaria o disminuiria. A todas las respuestas
habfa que alegar una cxplicacién de los motivos del
cambio, la naturaleza de los planes y politicas y los
medios para su ejecucion.

La cuarta pregunta se inspiraba en la
concientizacion y preocupacion cada vez mayor por
parte de la opinién piblica en materia de bosques y
asuntos forestales y por los conflictos que surgen
entre sus distintas funciones. Los pafscs tenfan que
sefialar y cxplicar las principales cuestiones y
conflictos, y por consiguientes enviar descripciones
¢ informacion cualitativa,

Evaluacion de las metodologias

Como ya se indico al comienzo de csta seccion, las
metodologias utilizadas para recopilar informacion
relativa a los rccursos forestales de los paises
desarrollados eran idénticas a las que dichos paises
emplean para sus propios inventarios. Para proceder
a un cotejo de informacion de tipo general sobre
recursos forestales (Parte 1) a nivel internacional.
por lo general se emplea el sistema de cuestionarios.
La ayuda dc los correponsales nacionales
encargados de llenar el cuestionario es fundamental,
pucsto que tienen que realizar junto a los
compiladores (secretaria FAO/ECE) la labor de
verificar, explicar y afadir lo que falta a la
informacion bdsica. El sistema de cuestionarios-més-
corresponsales funciona muy bien para la Parte [ de
la evaluacién, micntras que cn la Parte 11 (la funcién
del bosque como fuente de bienes y servicios
ambicntales y no madereros) la funcion del
corresponsal se vuclve mds dificil e incluso mds
importante puesto que la informacién requerida es
mucho mds cualitativa y subjetiva.

La experiencia cosechada durante la evaluacion
1990 de los paises desarrollados revelé que. por lo
general. la calidad de la informacion era bastante
buena, aunque variaba considerablemente de un pais
a otro. Huelga decir que podrian haberse hecho mds
esfuerzos por mejorar la calidad general. si bien ello
habria requerido una contribucion adicional
considerable por parte de los pafses y de la
secretaria. Como ya se han iniciado los preparativos
para la evaluacién del afio 2000, cabe formular
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algunas sugerencias encaminadas a mejorar las

futuras evaluaciones. Se podria. por ejemplo:

1) Reforzar el didlogo entre los responsables de la
gestion de inventarios forestales y los usuarios
de la informacion a nivel nacional e
internacional, para comprobar si se estd
recopilando la informacién "correcta” (esto
podria cambiar de una evaluacion a otra);

2) Simplificar aun mds el cuestionario que se
utiliza para obtener datos a nivel internacional,
tratando dnicamente los clementos que el
usuario considera de mayor importancia;

3) Al mismo tiempo, scrfa necesario asegurarsc
que la evaluacion pueda compararse en la
medida de lo posible con las anteriores;

4) Hay que hacer un esfucrzo especial para
obtener mejor informacién sobre los cambios
en el aprovechamicnto de tierras:

5) Reforzar la cooperacion entre los pafses con
mayor cxperiencia en materia de inventarios
forestales y la sccretarfa, por una parte, con
aqucllos que necesitan  desarrollar  sus
capacidades en materia, con lo cual mejorarfa
la calidad dc los datos suministrados por éstos
tiltimos. A esta categoria dc paiscs pertenecen.
por ejemplo. algunos de los paises de Europa
Central y Oriental con economias en
transicion:

6) Para la Partc 11 habria que proceder a una
reevaluacion a nivel internacional del sistema
y metodologia utilizados para recopilar
informacion y de la clase de datos que sc
necesitan;

7) El reconocimiento por parte de los gobicrnos y
de los organismos responsables del sector de la
importancia de las actividades de inventarios
de recursos forestales es una condicion
imprescindible para ejecutar eficdzmente las
medidas previstas para el seguimicnto de las
decisiones sobre temas forestales tomadas cn la
CNUMAD vy en otras reuniones de alto nivel,
por ejemplo, las Conferencias Ministeriales
para la Proteccion de los Bosques Europeos.
Los inventarios forestales, ademas, contienen
informacion fidedigna y completa sobre los
recursos forestales que se necesita para
elaborar politicas forestales. La tnica manera
de contar con esta informacion seria dotando a
las actividades de inventario y de evaluacion
con una una financiacién adecuada y dandoles
apoyo politico. Salvo en contados casos, ello
por ¢l momento no ocurre ni a nivel nacional
ni a nivel internacional.
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Regién/ . Némero de Némero de pafses con datos sobre recursos forestales a nivel nacional
Continente paises bajo - - —
evaluacién Informacion sobre superficie forestal (nimero de Informacién adicional

evaluaciones y afios de referencia

No Una evaluacion Mis de una Plantaciones  Volumen y

evaluacién evaluacién forestales biomasa
antes de 1981  1981.90

TROPICAL
Africa 45 3 28 12 2 42 2
Asia y Pacifico 29 0 13 6 10 19 7
América Latina y el
Caribe 41 0 23 9 9 23 9
“Total Tropical 1ns 3 64 27 21 84 18
NO TROPICAL
“Africa 8 3 0 5 0 8 !
Asia y Pacifico 17 | 10 2 4 17 5
América Latina y el
Caribe 3 0 ! 2 0 3 0
Total no trepleal © = 28 4 11 9 4 28 6
EN DESARROLLO
Africa 53 6 28 17 2 50 3
Asia y Pacifico 46 1 23 8 14 36 12
América Latina y el
Caribe 44 0 24 1 9 26 9
Total e dessrrolio 143 9 75 36 28 12 24
Fuente: Base de datos FORIS de la FAO
2 de Recursos Forestales. (ver Cuadro 17)
La situacidn actual de los inventarios forestales
METODOLOGIA PARA LA nacionales podrfa resumirse de la manera siguiente:
EVALUACION DE LOS PAISES EN [J Sec observan grandes variaciones entre las
DESARROLLO regiones por lo que atafic a la cantidad y
calidad de la informacidn: las estadisticas de
Estudios previos Asia son mejores que las de los paises de la
Los datos nacionales, disponibles en forma de zona tropical de América y las de estos tltimos
cuadros o mapas estadisticos, fueron la principal superan las del Africa tropical;
fuente de informacién para la parte de la evaluacién [J Se observan variaciones considerables en las
de los recursos forestales mundiales correspondiente fechas de las evaluaciones. Los datos
a los paises en desarrollo y el factor que determiné estadisticos suelen tener unos diez afios en
directamente su calidad y contenido. Por promedio. Ello podrfa influir en la evaluacién
consiguiente, un repaso de la situacién actual de los de los cambios ocurridos;
inventarios forestales nacionales constituye un buen [J Algunos pafses han llevado a cabo mds de una
punto de partida para un examen de la metodologfa evaluacién. Sin embargo, no han utilizado las
empleada en el marco del proyecto de Evaluacién técnicas adecuadas por ejemplo, el Inventario

.}

o R

4i5k%  Foaluneridn do Inc veruvenc fnvactaloc 1004) . Qntacie muadial




Forestal Continuo (IFC), para evaluar Jos
cambios;

3 Son pocos los paises que disponen dc
estimaciones fidedignas sobre las plantaciones
que existen en su territorio nacional, pese a la
enorme importancia que tienen para la
planificaciéon y la formulacion de politicas
forestales nacionales:

3 Ningin pais ha levantado un inventario forestal
nacional que contenga informacion que podria
utilizarse para hacer cstimaciones fidedignas de
la totalidad de biomasa lefiosa y de los
cambios que en ella se producen con el tiempo.

Todo lo arriba mencionado demuestra que la
informacién en materia de recursos forestales
disponible no basta para cumplir las condiciones
que conlleva una evaluacion a nivel mundial.

Examen de los métodos utilizados para
la evaluacion

l.a consulta dc ecxpertos celebrada cn Kotka,

Finlandia en 1987 (Kotka 1) recomendo que en el

caso de los paises en desarrollo la evaluacion de

1990} tendria que levarse a cabo con cl mismo

sistema  que  se  utilizo  para la  evaluacidn

FAO/PNUMA de 1980: calcular la superficic

forestal a finales de 1990 y luego calcular ¢l cambio

a partir de la diferencia entre la cifra de 1990 y la

de 1980. Sin embargo. los primeros resultados

demostraron claramente que este sistema no servia
para hacer una estimacion de los cambios ocurridos
durante un periodo de tiempo puesto que las
estimaciones de cambio tenian una varianza
considerable. al ser la suma de la varianza de las
estimaciones correspondientes a 1980 y a 1990 de
conformidad con la ley de propagacion de errores.

Habida cuenta dec las limitaciones arriba
mencionadas, se iniciaron una serie dc
investigaciones para tratar de encontrar un sistema
capaz de producir resultados aceptables que
aprovechara de la mejor manera posible los datos
disponibles, las técenicas adecuadas y las nuevas
tecnologias (teledetecciéon, SIG. las técnicas de
gestion de bases de datos informatizados y las
técnicas de elaboracion de modelos). Entre los
instrumentos y técnicas cstudiados cabe citar los
siguientes:

i) Sistemas de gestion de bases de datos que
facilitan el almacenamiento, la recuperacion, el
andlisis y la puesta al dia de la informacion:

ii) Una técnica de elaboracién de modelos con la
que se pucde calcular objetivamente la
deforestacion;
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ili) La utilizacion de variables auxiliares de
naturaleza dindmica, por ejemplo, la densidad
y el crecimiento demografico: la informacién
relativa a estas variables es facil de conseguir
y ademds. se trata dc uno de las principales
causas de la deforestacion;

iv) Reduccion del tamafio de la unidad de
evaluacion que pasarfa del nivel nacional al
nivel subnacional. mds homogéneo tanto
ecolégica como demogrificamente;

v) La utilizacion de técnicas para reducir la
varianza al hacer estimaciones, como la
estratificacion de las unidades subnacionales
segun criterios ecoldgicos.

Metodologia de la evaluacion de 1990
La técnica de evaluacién figura en el diagrama del
grifico 15. El procedimiento constd de tres fases: (i)
creacion de una base de datos informatizada: (ii)
claboracion de un modelo de deforestacion (o
funcidn dc ajuste); y (iii) calculo de los resultados
para los afios de referencia estandar.

Creacion de la base de datos
En ¢l marco del Proyecto se recopilaron dos clases
de datos:

i) Datos en forma de tablas: recursos forestales,
datos demogrificos y socioeconémicos a nivel
subnacional (provinciales, estatales)
compatibles en todos los paises en desarrollo:

ii) Datos espaciales: zonas ecofloristicas, tipos de
vegetacion y  frontcras  nacionales y
subnacionales.

Se elabord un sistema de gestion de bases de
datos (SGBD) completo con las  variables
estadisticas (FORIS) y espaciales (S1G) que se
utilizaron en la evaluacion. La mayorfa de las
variables estadisticas recibidas y. por consiguicnte,
memorizadas en la base de datos se referfun a
unidades subnacionales; se integraron en la
cartografia cn que dichas unidades figuraban
representadas en el cspacio. Como el SGBD
contiene las variables de modelos y los resultados
obtenidos. ¢l usuario puede acceder a la informacién
interrogando al sistema a partir de una referencia
estadistica o espacial. Como la deforestacién es un
proceso especifico en cada lugar en el que ocurrc y
cen él que influyen una serie de factores, se
introdujeron varias capas de informacion en el SIG
que sc¢ podrdn utilizar en estudios futuros, por
ejemplo, 4dreas protegidas. redes de carreteras y
ferrocarriles,  hidrologia, topografia. datos
climatolégicos y datos de satélite como los mapas
de vegetacién disefiados a partir de las imdgenes




Landsat o NOAA, Redes para el Sistema de
Referencia Mundial Landsat.

La base incluye datos sobre mds de 100 paises
tropicales- y no tropicales (Africanos vy
Suramericanos tinicamente). La informacién estari
disponible en forma de CD Rom en el curso de
1995 e incluye de manera integrada los datos
siguientes: a) datos demograficos, de vegetacioén y
ecolégicos utilizados durante la evaluacion de
recursos forestales y b) datos basicos para los afos
de referencia 1980 y 1990.

El SIG y las bases de datos en forma de tablas
tienen una doble utilidad: por una parte, como

resultado de las evaluaciones de recursos forestales
y por otra parte,como insumo para estudios futuros.
Puesto que el proceso de deforestacion es un
proceso dindmico, hay que esforzarse continuamente
para mantener al dia la informacidn, especialmentc
por parte de los organismos internacionales (FAO y
otros organismos de las Naciones Unidas que tiene
un mandato para ello) tarea que han de realizar en
estrecha colaboracion con los paises beneficiarios
que son los principales usuarios y productores de
esta informacién.

Griéfico 15

Evaluacion del estado de la cubierta forestal y de los cambios

Objetivos:

Procesamiento de datos

Producir datos estandar sobre:

la superficie forestal en 1990 :
los cambios registrados en la superficie forestal de 1981 a 1990 1

Principales operaciones

Datos estadisticos Base de datos

(tabias) » Edicién » FORIS * B %
1
Organizacion Datos espaciales R
de la base (mapas) Edicién > g'aesstde datos|_
de datos
(datos de base) | gagq de datos para Seleccion

evaluar el estado | e

y los cambios integracién
i »| Clasificacién > g:?:c‘:;:at“
Elaboracién y seleccién multiples
de modelos

Obtencién del
Elaboracion | |
«— coeficlente del model
del modelo Mmodelo

" Seuacion Base de datos/
Procesamiento (1990) y de- resultados
de los resuitados los cambios estandarizados
estandardizados (1981-1990)

* FORIS son las iniciales del Sistema de Informacion sobre los Recursos Forestaies
(Forest Resources Information System). Se trata de una base de datos informatica
que permite archivar y tener acceso a informacion sobre recursos forestales a
nivel nacional y subnacional

** S|G son las siglas del Sistema de Informacion Geografica que se utiliza para
guardar datos espaciales/cartograficos y las estadisticas correspondientes
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Funcion de ajuste

Los datos sobre la cubierta forestal del FORIS sc
refieren a distintos perfodos : para la presentacion
del informe hubo que ajustarlos a los afos estdndar,
a saber 1980 y 1990. Para ecllo se utilizé una
funcion de ajuste (sinénimo  modelo de
deforestacién) con el que puede establecer una
correlacién entre los cambios que se producen en la
cubierta forestal con el tiempo y otras variables que
incluyen la densidad y el crecimiento demogréfico
durante el mismo periodo, la cubierta forestal
original en cl drea y la zona ecoldgica objeto de
examcn. En la elaboracion de la funciéon se
utilizaron Gnicamente los datos obtenidos en varias
fechas en una misma localidad. La curva que mejor
encajaba tenfa la forma de una funcién logistica.

El modelo demostré su validez y flexiblidad
como instrumento para medir la deforestacion a
nivel mundial y para establecer la relacion entre jos
cambios c¢n la cubierta forestal y las variables
demogrificas y ecolégicas. Dada la escasez de
observaciones fiables realizadas en distintas fechas,
el modelo c¢s sumamente Gtil para efectuar
evaluaciones de recursos forestales a nivel mundial.

Pracedimiento utilizado para
las estimaciones

La base de datos FORIS utilizada junto al modelo

sirvié para (i) adaptar los datos sobre la cubierta

forestal de las unidades subnacionales al afo de
referencia cstindar 1990; y para (ii) obtener
estimaciones de los cambios ocurridos en la cubierta
forestal entre 1981 y 1990. Para ello se utilizé como
punto de partida la observacion mads reciente de una
unidad nacional/subnacional y la cubierta forestal
entre 1980 y 1990 (resultados estandardizados) se
calculé segin una de las tres hipdiesis siguientes:
i) inventarios fiables realizados en distintas
fechas: cn cste caso la informacion sc utilizo
para calibrar el modeclo general con los
pardmetros locales. obteniendo un segundo
modelo con él que se calculan los resultados
estandardizados. Esta es la hipétesis dptima;

ii) inventarios fiables realizados en una sola
fecha; en este caso se calcularon los resultados
estandardizados con el modelo general;

iii) no existian inventarios fiables: en este caso las
estimaciones de la superficie forestal bdsica se
elaboraron a partir de los mapas de vegetacion
calibrados del SIG del Proyecto. vy
posteriormente  se utilizaron para la
formulacién de modelos descritos para la
opcién (ii).
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En los tres casos se elaboraron una serie de
procedimientos para integrar los datos del FORIS y
del SIG y calcular los pardmetros del modelo para
cada unidad subnacional y para producir en forma
de resultados estandardizados relativos a la cubierta
forestal 1980 y 1990,

Las estimaciones correspondientes al estado y
cambios en la cubierta forestal a nivel subnacional
se suman para obtener los valores nacionales,
regionales y mundiales. De acuerdo con la ley de
propagacion de errores, las estimaciones mundiales
serdn mds precisas que las subregionales, y éstas
seran  mds  exactas que las  nacionales vy
subnacionales.

Con este sistema de evaluacién se pueden poner
al dia los resultados de mancra casi permanente.
Tanto la base de datos FORIS como los pardmetros
del modelo de deforestacion pueden ser actualizados
a medida que llega nueva informacion procedente
de los paises. Cuantos mds registros y zonas de
memoria se afiadan al FORIS, mayor serd la
fiabilidad de los pardmetros del modelo y la
precision de las estimaciones nacionales. y con ello
aumentard la precision de las estimaciones a nivel
regional y mundial.

Estado de la biomasa forestal y
evaluacién del cambio

La biomasa de los bosques se ha convertido en uno
de los temas mds pertinentes en los estudios sobre
los cambios planetarios. Conociendo el volumen de
la biomasa en un bosque se puede calcular la
concentracion de carbono en la vegetacion (un 50
por ciento aproximadamecnte de la biomasa estd
compuesta de carbono), y a partir de alli calcular la
cantidad de diéxido de carbono que se descarga en
la atmosfera cada vez que se tala o se incendia un
bosque. Ademds, la biomasa es una variable muy
Gtil para comparar las caracteristicas estructurales y
funcionales de varios ecosistemas forestales en una
amplia gama de condiciones ambientales.

No toda la biomasa arbdrea para uso doméstico
procede del bosque: también s¢ obtienen grandes
cantidades en las tierras no forestales como los
bosques de granja, los cortavientos y otras
formaciones en linea, de huertos. etc. Habrd que
evaluar estas fuentes en el futuro, algo que por el
momento estd fuera del alcance de la presente
evaluacion.

Para calcular la densidad de la biomasa forestal se
utilizaron las estimaciones de volumen con corteza
de la basc de datos FORIS. Para obtener la densidad
de biomasa hay que aplicar la funcién estimacion de
la biomasa y "ampliar" el valor obtenido de manera




a incluir la biomasa de otros elementos que se
encuentran en la superficie.

Los resultados de varios estudios basados en
datos actuales de inventario procedentes de todas las
regiones tropicales demuestran que en los bosques
tropicales de latifoliadas hay una estrecha relacion
entre los factores que provocan la expansion de la
biomasa (FEB) y la biomasa de los troncos (BT)
segin el modelo siguiente:

FEB exp{3.213 - 0.506*In(BT)}

si BT < 190 t/ha
1.74 si BT > 190 t/ha

Ecmldn para calcular la biomasa a partir de
‘la informacidn sobre el volumen

DB (t/ha) = VCC * promedio DM* FEB

'DB = densidad de la biomasa-
- VCC.=_ volumen con corteza de todos los
drboles hasta un mfnimo de 10cm de
o didmetro (m3/ha) S
DM = densidad media de la madera (/m3):
valores de las directrices de la ERF
FEB =  factor de éxpansi6n de 1a biomasa

Por el momento no hay ningln modelo para
calcular los factores que provocan la expansion de
la biomasa en los bosques de coniferas, puesto que
por lo general no abundan los datos para este tipo
de andlisis. Por este motivo se emplearon las
estimaciones que figuran en las directrices del
Proyecto.

Se desconoce el grado de fiabilidad del sistema
ya que muchos de los datos referidos al VCC se
solfan obtener mediante extrapolaciones realizadas
a partir de los inventarios forestales nacionales e
internacionales existentes. Sin embargo, la gran
ventaja de este método es la posibilidad de aplicarlo
a toda la regién tropical: por consiguiente, se lo
puede utilizar conjuntamente con las estimaciones
de 1990 para evaluar el volumen total de biomasa
de los bosques tropicales.
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3
DEFINICIONES

Observaciones generales

La labor de la evaluacién de recursos forestales se
divide en dos partes: de los paises desarrollados se
ocupa la antigua Direccion FAO/ECE de
Agricultura y Madera dc Ginebra (Suiza), mientras
que la Direccion de Recursos Forestales de la sede
de la FAO de Roma (ltalia) es la responsable de los
paises en desarrollo.

Términos y definiciones utilizados en la
evaluacién de recursos forestales 1990 —
Paises desarrollados

Bosques: Tierras con cubierta de copa (densidad de
rodal) superior al 20% de la superficie. bosques
continuos con drboles cuya altura suele rebasar
los 7 m aproximadamente y de los que se obticne
madecra. Incluyen tanto las formaciones de hosque
denso donde drboles, de distintos niveles y de
sotobosque que cubren una fraccion de suclo
como aqucllas formaciones forestales abiertas con
una cubicrta herbdcea continua en las que la
sinusia arborea cubre por lo menos un 10% del
terreno.

Otras tierras forestales: Ticrras que tienen algunas
de las caracteristicas de un bosquc pero no
pueden ser consideradas como el bosque descrito
anteriormente. Incluyen formaciones abiertas de
chaparrales, arbustos y formaciones arbustivas
(ver abajo continuacion), aprovechadas o no como
tierras de pastoreo o pastizales. No incluye tierras
en las que hay "arboles fuera del bosque” (ver
abajo).

Aprovechable: Bosques sobre los que no grava
ninguna restriccion juridica, econdmica o técnica
que impida la produccion maderera. Incluye las
zonas en las que pese a que no existe ninguna de
estas restricciones e¢n la actualidad no hay
explotacion forestal, por ejemplo aquellas zonas
para las cuales existen planes o intenciones de
aprovecharlas en el futuro.

No aprovechable: Bosques y otras tierras forestales
sobre las que grava alguna restriccion juridica,
econémica o técnica que impide la produccion
maderera. Incluye (a) bosques y otras tierras
forestales en los que hay serias restricciones
juridicas a la produccién de madera, por ejemplo,
los parques nacionales, las reservas naturales y
otras dreas protegidas como aquellas que ticnen
un interés especial desde el punto de vista
cientifico, histérico o cultural; (b) los bosques y
otras tierras forestales cuya productividad fisica




es tan baja o en las que los costes de explotacion
y de transporte al mercado mds cercano son tan
altos que no justifican la explotacién de madera,
aparte de las cortas ocasionales para el
autoconsumo.

Bosques de alta densidad: Bosques con una
cubierta de copa (densidad de rodal) superior al
20% de la superficie: incluye también los viveros
forestales y los huertos de semillas.

Bosques de baja densidad: Bosques cuya cubierta
de copa (densidad de rodal) original ha quedado
reducida a menos dc un 20% o ha sido extraida
como resultado de la intervencién humana o por
causas naturales, por ejemplo, cortas o incendios,
aunqgue se ha previsto que volverd a su estado
estado natural.

Chaparrales, arbustos y formaciones arbustivas:
Tierras cubiertas de chaparrales, arbustos o
drboles achaparrados. En ellas, los arbustos
constituyen los elementos lefiosos predominantes
(de altura superior a 50 cm ¢ inferior a 7 m), al
cubrir mds de un 20% de la superficie. Solo rara
vez se utilizan para fines agricolas u otros fines
no forestales, como el pastoreo de animales
domésticos. Estan excluidos los "Arboles fuera
del bosque”.

Sujetos a un plan de ordenacién: Bosques y
tierras forestales objeto de ordenacién segin un
plan preparado por profesionales o baja otra
forma reconocida de ordenacién aplicada con
regularidad durante un largo periodo (cinco afios
0 mds).

Cambio neto: La diferencia neta a lo largo de un
cierto periodo de tiempo entre la extension de la
superficie forestal y de otras tierras forestales a
causa de la forestacion y de la extension natural
y la disminucién de superficie debida a su
aprovechamiento para otros fines.

Existencias: La parte viva del volumen de madera
en pie.

Evaluacion de los recursos forestales
de los paises en desarrollo 1990
Por bosque se entiende un ecosistema con un
minimo de cubierta de copa (que aqui se considera
un 10%) y en el que suele haber cierta fauna y flora
silvestre y ciertas condiciones edafoldgicas naturales
y en los que no se practica ningun tipo de actividad
agropecuaria. En la presente cvaluaci6n se entiende
por "drbol" un perenne lefioso con un sdlo tronco
principal (salvo en el caso del monte bajo cn el que
puede haber troncos muiltiples), una copa mas o
menos conformada y una altura minima superior a
5 metros cuando el 4rbol ha llegado a su madurez.
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Se toman en consideracién solamente las zonas
forestales con una extension superior a 100 ha (drea
minima).

Los bosques estdn subdivididos ulteriormente segiin
su origen en dos categorias:

i) Bosques naturales :@ subseric de bosques
formados de especies arbéreas conocidas como
especies indigenas de la zona:

ii) Plantaciones forestales. Hay dos tipos:

a) Bosques creados artificialmente mediante la
forestaciéon de terrenos que no estuvieron
cubiertos de bosques durante la vida de la
presente generacion.

b) Bosques creados artificialmente mediante
repoblacion forestal en tierras anteriormente
cubiertas de bosques y en las que las especies
indigenas fueron remplazadas por especics
nuevas y esencialmente distintas o variedad
genética.

El término otras tierras forestales incluve las dos

categorias siguientes:

i) Barbecho forestal se refiere a todas las
formaciones complejas de vegetacion lefiosa
que derivan de la tala del bosque natural con
objecto de practicar una agricultura migratoria.
Consta de un mosaico de distintas fases de
sucesion e incluye dreas pequeiias de bosques
que no han sido talados y terrenos agricolas
cuya superficie no pucde ser separada y
contabilizada especialmente a partir de las
imdgenes de satélite. El barbecho forestal es
una clase intermedia entre los usos forestales y
no forestales. Parte de la superficie que no se
cultiva podria tener el aspecto de un bosque
secundario. Incluso la parte que sc cultiva a
veees parece un bosque debido a la presencia
de una cubierta de drboles. No siempre es
posible hacer una separacién exacta entre el
bosque y el barbecho forestal.

ii) Por arbustos se entienden tipos de vegetacidn
en los que los elementos lefiosos
predominantes son los arbustos de altura
superior a los 50 cm e inferior a los 5 metros
en el momento de la madurez. El limite de
altura de 4rboles y arbustos debe interpretarse
con flexibilidad. en particular por lo que se
refiere a la altura minima de los drboles y la
altura médxima de los arbustos que podrian
variar entre unos 5 y unos 7 metros.

Otras clases de aprovechamiento de suelo
corresponden al resto de las tierras. Como la




superficie total, en la medida de lo posible, estd
clasificada en principales tipos de aprovechamiento
de suelos en el Anuario de Produccién FAOQ, tienen
que figurar también las tierras agricolas y otras. Por
consiguiente, las categorias serdn las siguientes:

i) tierras cultivables

ii) tierras con cultivos permanentes
iii) praderas y pastizales permanentes
iv) Dbosques y tierras forestales

v) otras tierras

Para definir las regiones ecolégicas se utilizan
distintos pardmetros ecolégicos de tipo climdtico.
fisiografico y edafoldgico. Entre los parimetros
climdticos figuran el promedio de precipitacion
anual, el régimen de MHuvias, la duraciéon de la
temporada seca, la humedad relativa y la
temperatura.

Las regiones ecolégicas se dividen ulteriormente
en zonas ecofloristicas segiin las especies de flora
lefiosa predominantes o caracteristicas, prestando
una atencién especial al lugar que ocupan ¢n la
sucesion y a la capacidad de retencién de fronda de
la cubierta de copa (por ejemplo, la fenologia). Para
cada zona ecofloristica se puede definir un tipo de
formaci6n de vegetacién climécica.

La clasificacion de las formaciones de
vegetacién se basa ante todo en ciertos criterios
fisionémicos — densidad, continuidad de la cubierta
vegetal, altura etc. -— observados directamente ¢n el
terreno o a partir de imdgenes de satélite. Los
nombres dados a las distintas formaciones (por
ejemplo, bosques densos, bosques secundarios,
espacios arbolados, matorral, savanas, etc.) derivan
de dos sistemas de clasificacién: el de Yangambi
(1956) vy el de la Unesco (1973). Estas formaciones
de vegetacion pueden ser subdivididas ulteriormente
en funcién de su densidad, desde las formaciones
boscosas més densas hasta las més ralas. Ello refleja
las distintas fases del proceso de regresién o, en
algunos casos no muy frecuentes, la tendencia
evolutiva de la vegetacion de una zona. Las
principales formaciones forestales desglosadas por
zona ecol6gica se distinguen como sigue.

Para definir los volimenes se utiliza una de las
caracteristicas siguientes:

VCC — Volumen bruto con corteza del tronco
libre (desde el tocén o los contrafuertes hasta la
copa o la primera rama principal) de todos los
arboles vivos de todas las especies cuyo didmetro
supera los 10 cm a la altura del pecho (o por
encima de los contrafuertes si éstos son mas altos).
En los trépicos se suele emplear el "volumen con
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corteza" en lugar del "volumen sin corteza" al no
existir tablas con los volimenes que tienen en
cuenta el espesor de la corteza.

La biomasa en nuestro estudio es el peso secado
al horno de todas las especies de drboles hasta un
didmetro minimo a la altura del pecho de 10 cm, ¢
incluye la materia orgdnica de superficie tal como
los troncos, ramas, ramitas, hojas y frutos. El
volumen de biomasa se calcula con distintos
métodos segin el tipo de vegetacion del que se
trate.

Deforestacion en sentido estricto significa la tala
total de todas las formaciones arbéreas (densas o
claras) y su reemplazo por tierras cuyo
aprovechamiento no es forestal (alienacién).

Por deforestacion se entiende un "cambio en el
aprovechamiento de las tierras o una reduccion de
la cubierta de copa a menos del 10%". El término
degradacién forestal se aplica a cualquier cambio de
categoria forestal que perjudique al rodal o al lugar,
en particular a aquellos cambios que reducen la
capacidad productiva del bosque. Por ello la
degradacién no se refleja en las estimaciones que
indican un proceso de deforestacién. En el caso de
los procesos de degradacion forestal en los paises
desarrollados, los datos relativos a los dafios y a las
amenazas para los ecosistemas forestales de los
pafses industrializados sc acopian con regularidad cn
el marco de otros programas de la Direccion
Conjunta FAO/ECE para la Agricultura y la Madera
(por ejemplo, estadisticas sobre incendios forestales,
control de los procesos de muerte regresiva en los
bosques).

La degradacién forestal asume formas distintas,
en particular en las formaciones claras, segin la
actividad humana que haya desencadenado el
proceso — pastoreo o explotacion excesiva (sobre
todo encaminada a la recoleccién de lefia-, los
incendios frecuentes, distintas plagas — insectos,
enfermedades, pardsitos — u otras causas naturales
como los ciclones. La mayoria de los procesos de
degradacion forestal no se manifiestan tanto en la
reduccién de la superficie cubierta de vegetacién
lefiosa sino mas bien en la paulatina disminucién
del volumen de biomasa, los cambios en la
composicion de las especies y la degradacién de los
suelos. Otro factor que contribuye al proceso de
degradacién, en el caso de bosques no sujetos a un
plan de ordenacién, es una explotacién maderera
encaminada a obtener troncos para aserrar o para
chapas que se lleva a cabo sin reemplazar los
drboles maduros talados o utilizando maquinaria
pesada que apelmaza los suelos o destruye parte de
la superficie forestal productiva.




Definiciones utilizadas para las zonas
protegidas

Se consideran dreas protegidas las cinco 4reas

naturales de las categorfas definidas a fines de

ordenacién por la Unién Mundial de Conservacién,
ex Unién Internacional para la Conservacién de la

Naturaleza y de los Recursos Naturales (UICN) (con

una superficie de al menos 1 000 hectdreas).

Las dreas que gozan de una proteccion total se

mantienen en su estado natural. Todu actividad de

extraccion estd prohibida. Abarcan las tres
categorias siguientes:

Categoria 1. Reservas cientificas y reservas
naturales estrictas que tienen unos ccosistemas no
comunes y representativos. Por lo general, hay
una serie de restricciones que impide su acceso al
publico. Solamente se permite su uso para fines
cientificos o didécticos.

Categoria 1I. Parques nacionales y parques
provinciales. Se trata de zonas relativamente
grandes de importancia nacional o internacional
en las que no ha habido intervencion por parte de
los seres humanos. Estd permitida la entrada a
todos los que quieran visitarlas o estudiarlas.

Categoria 111. Monumentos naturales y paisajes de
interés. Zonas en las que hay formaciones
geoldgicas unicas cn su género, una fauna o flora
cspecial o una serie de habitats poco corrientes.

Las zonas semiprotegidas son las que estdn sufetas
a un plan de ordenacion para usos especificos,
como esparcimiento o turismo, o aquellas en las
que hay condiciones dptimas para el desarrollo de
ciertas especies o comunidades de fauna silvestre.

La explotacion forestal de estas zonas a muy

pequeia  escala  estd  permitida. Se  hace una

distincion entre dos categorias, segun el tipo de
ordenacion al que estdn sujetas:

Categoria IV. Reservas naturales y refugios de
fauna silvestre sujctos a un plan de ordenacion y
protegidos por motivos bien definidos. por
cjemplo la conservacién de especies animales o
vegetales significativas.

Categoria V. Paisajes terrestres o marinos
protegidos, tanto en estado natural o no (por
ejemplo, zonas agricolas con valor estético).
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Definiciones utilizadas con relacion a
la produccion de madera
Lefia y carbén de lefia
Madera en estado bruto (obtenida de troncos y
ramas de drboles) que sc utiliza como combustible
para la cocina, la calefaccién o la produccién de
energfa. Incluye la lefia que se emplea en los hornos
de hacer carb6n en los hornos de cochura y en los
hornos portdtiles. La cifras que indican el comercio
de carbén de lefia corresponden al peso.

Madera rolliza de uso industrial
Incluye troncos para aserrar o para chapas, madera
para la fabricacién de pasta de papel, otra madera
rolliza para uso industrial y, en el caso del
comercio, astillas y residuos de madera.

Definiciones utilizadas en
el reconocimiento con teledeteccién
Breve definicion dc las categorias de cubierta
forestal y vegetal utilizadas cn la evaluacién de los
recursos forestales de los paises tropicales basado en
imdgenes de alta definicién obtenidas con satélite.

Otros datos especificos

Escala: La escala de las imdgenes de satélite
interpretadas es de 1:250 000

Unidad cartogrifica minima = 3 x 3 mm,
aproximadamente 50 ha, o 2mm de espesor para las
lineas.

Se considera que una catcgoria de bosque es
continua o no fragmentada cuando los clementos no
forestales (inferiores a la unidad cartogrdfica
minima) que conticnen corresponden a menos del
30% de la categorfa.

Sc considera que una categoria de bosque es
fragmentada cuando los clementos no forestales
(inferiores a la unidad cartogrdfica minima) que
conticne superan el 30% de la categoria y cuando cl
porcentaje de bosques representa entre el 10 y el
70%.

Las categorias mixtas (bosques fragmentados,
barbecho largo. barbecho corto) son las que se
utilizan cuando los clementos individuales son
inferiores a la unidad cartogrifica minima (menos
de 3 x 3 mm).




Categorias de cubierta utilizada en el reconomiento de los bosques tropicales mundiales
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