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INTRODUCCION

El presente estudio, "La Comercializacidn de las Maderas Tropicales: especies madere—
ras de la selva tropical sudamericana", es el segundo estudio especial de la FAD en el
campo de la comercializacidn de la madera tropical. El primer estudio, gue trata de las
especies madereras de la selva tropical africana, se publicé y me volvié a imprimir dos
veces en 1973, apareciendo en una vereidn ampliada y actualizada a principios de 1976.

En la serie de publicaciones msobre "La comercializacidn de las maderas tropicales"
8e incluirdn diversas materias que estdn relacionesdas con el trabajo qie desarrolla la FAOQ
en este campo. En la actualidad estd en preparacién un tercer documento gue trata de las
especies madereras del sudeste de Asia. Teniendo en cuenta que se¢ han utilizado y se estdn
utilizando en estos estudios el mismo enfoque metodolégico y el mismo ano de referencia,
gerd posible llegar en la debida forma a una comparacidn y evaluacidn interregional de todos
los datos, especialmente de los inclufdos en los Apéndices.

El primer ¢bjetivo de este estudio es proporcionar informacidn a& todos los interesa—
dos en la planificacidn y ejecucidn de estudios e inventarios foreatales, estudios sobre
, viabilidad indusirial y mercados, ensayos sobre maderas tropicales, investigacién, trabajo
de desarrollo y promocién a nivel nacional y regional. También aporta informacidn bédsica
para la comercializacidn préctica, para sl desarrollo del comercio y para el trabajo de
promecidén comerciml. Asimismo pusden extraer del estudio una informacidn valiosa los
expertos en ordenacidn forestal y selvicultores que se preocupan por las plantaciones y por
la labor de regeneracidn forestal en general.

Llos Apéndices de este estudio se presentaron en forma de documento informative al s
perfodo de sesiones de la Comisidn Forestal Latino Americana, celebrada en la Habana {Cuba)
del 2 al 7 de febrero.de 1976. De su informe final acotamos el pérrafo 28 de la pigina 4:
"Se elogiaron los ssfuerzos realizados por el Depariamento Forestal de la FAQ para estudiar
los problemas y el poiencial de las especies forestales gque no han obtenido todavia la
deseada aceptacién en los mercados, y ss recomend$ que Be intensificasen los esfuerzos en
este sentido en la segunda etapa del estudio”,

Ioe datos estadisticos sobre produccidn y comercio para el ano 1973, que sirve de
referencia, eran incompletos y en varios casos se tuvieron que utilizar los correspondientes
g2 1971 o 1972 para mostrar la digtribucidn de las especies madereras. En unos cuantos
casos en gue aparecian vacios en las estadfsticas normales de algunos pafses, Be utilizé
el material disponible no publicado todavis. En cuanto a las chapas y madera contrachapada,
ne se dispone de datos pror especies madereras. Ambos productos Se examinan detenidamente en
los Capftulos 1 y 6, pero, debido a la falta de datos, se excluyen de las consideraciones
detalladas gue se hacen en los Capftulos 2 a 5. En viata de las indicaciones anteriores,
los datoe respectivos s§lo deben comsiderarse provisionalea, debiendo mejorarse y ampliarse
a su debido tiempo.

Hubiera side sumamente conveniente incluir en este eatudio los aspectos de la comer—
cializacién local, pero sucede gque o bien no se dispone de datos, o eatos son insuficientes
para servir de base para un exmmen detallado. Siemplke gue ha sido posible y oportuno, se
ha tratado de los aspectos relativos a los mercados locales.

El estudio especial ha sido preparado por T. Erfurth, Oficial de Comercializacidn de
Propductos Forestales, Departamento de Montes de la FAO, y H. Rusche, Oficizl Forestal con-
tratado por la FAQ en el marco del Programa de Expertos Asociados de la Republica Federal
Alemana. El Sr. Ruache ha viajado también por la regidn en estudio para recoger informacién,

Ios autoree, en nombre de la FAO, expresan su gratitud a los servicios forestales
gubernamentales, a los inatitutos de investigacidén de productos forestales, a las industriam
de productos forestales tropicales y a las empresas y asociaciones comsrciales gque han
contribufdo al estudic con su informacidn y asesoramiento..
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RESUMEN

Sa selecciond el ano 1973 como base de referencia para este estudio, ya que por enton—
ces no se habla sentido todavia el efecto de la recesidn sobre la pauta de la oferta y co-—
mercializacidn 1a madera, Durante dicho ano, la produccidn ge trozas en los bosgues
tropicales sudamericanos alcanwzd la cifra de 10,8 millones de m~, que se aprovecharon cagi
totalmente en las selvas tropicales de Bolivia, el Perd, Colombia, Venezuela, Guyana,
Surinam, Guayana Francesa y del drea Amazénica del Brasfi.

Las exportaciones de productos forestales de eatos ocho palses alcanzaron en 1973 un
valor total de 193 millones de $EE.UU. quedande muy por debajo del nivgl de otras regiones
exportadoras de maderas tropicales. ILa madera aperrada, con 862.000 m 3 fue la partida
mayor, seguida por lag trozas, con 461.000 m”; las chapas, con 73.000 m~ y la madera contra— .
chapada, con 58.000 m”. BSolamente 88 axportd el 4 por cientq de la produccién total de
trozas para aserrar y para chapas, y més de 10 millones de m~ se transformaron localmente
en productos derivados de la madera, la mayor{a de los cuales fueron absorbidos por los
mercados nacionales.

El estudio analiza, la produccién y el comercio por especies en los nueve pafses
citados. Se parte de definir comg comerciales todas las especies madereras producidas
en cantidades superiores a 1000 m” y como "menos conocidas todas las demds especies,
siempre que Se produzcan en cantidades inferiores a 1000 m” o que, no utilizdndose comer-
cialmente, se hayan identificado - mediante un sistema de evaluacién ideado especificamente
con este fin — como especies gue tienen un uso potencial en forma de madera aserrada,
chapas y madera contrachapada.

La variable heterogeneidad de eatos bosques en cuanto a su compogicidn por especies
lleva consige diversificaciones desfavorables en cuanto a las propiedades de las maderas.
Hesta la fechs se comercializan unas 210 especies digtintas de maderas bajo 125 nombres
comerciales; otras 263 especies madereras son méz o menos conocidas en el comercio. Aungue,
segin la informacién disponible, muchas especies madereras comerciales estdn ampliamente
distribufdas por toda la zona, ninguna de las 210 especies comerciales se produce en loa
nueve pafses. De hecho, 1a mayorfa de las especies madereras se comercializan solamente
en uno o dos pafses y, en los otros, o no se utilizan nada o 86lo en pequena escala. Las
preferencias respecto a las especies madereras pueden variar congiderablemente de un pafis
a otro y, con frecuencia, de una industria & otra.

Las maderas de densidad media constituyeron el 65 por ciento de la produccién total
de +trozas para aserrar y para chapas. Sdlo la VIROLA represantd el 24 por ciento, seguida
por la GAOBA (Mahogany), una de las maderas mas finas para chapas y para ebanisterfa que
solo alcanzd el 6 por ciento, seguida por el CEDRO - 3,8 por ciento — y la ANDIROBA, con
el 3,2 pof ciénto, Suméadas las maderas de escasa densidad y las de densidad media, Tepre-—
sentaron el 79 por ciento ¥y, por consiguiente, a las eapecies de denaidad alta y muy alta
golamente representaron el 21 por &iento de la produccién total de trozas. Esta pauta de
wtilizacidn es contraria & la distribucién real de las maderas por densgidad en los bosques,
cuyo peso especffico o densidad media es sustancialmente mayor. '

Un andlisis de la aceptacién por el mercado de las maderas comerciales basado en
grupos de propiedades y clases de valor revela que las cualidades y valores relatives no
eatdn diferenciados en la misma medida gue lo estdn, por ejemplo, en el caso de las maderas
tropicales africanas. En vista de ello se parte de la base de gque el potencial de lo=
boaques de la gran cuenca amazdénica todavfa ha de evaluarse por completo, no sdle deade el
punto de vista cuantitativo, sino también en el aspecto cualitative. Los eafuerzos desti-
nados a ampliar el volumen de madera comerciable comprenden las pogibilidades giguientea:
(i) obtener los méximos valores para las maderas, (ii) agrupar las especies madereras ¥y
(iii) fomentar las especies mezcladas para su wtilizacidn industrial integrada, lo que
implica que es posible y con frecuencia necesaria la accién combinada con CHE ACIPP



El conocimiento de las propiedades, de los usos Y de la comercializacidn de las espe—
cies madereras.constituye una base esencial para las diversas actividades de planificacidén
¥ administracidén relacionadas con las inversiones en el sector forestal tropical y de las
industrias derivadas. Es necesario definir los detalles de cada zona especifica seleccio=
nada para un determinade proyecto, ya que los recursos locales ¥ las condicionee de los mer—
cados, asi como las pogibilidades para el comercio de exportacidn, pueden variar congidera—
blemente. El presente estudio proporciona orientacidn ¥ la informacidn pertinente para con—
tribuir a este trabajo. Se limita exclusivamente = los productos procedentes de la trans-
formacidn mecdnica de 1a madera.

Hay gue examinar especialmente los puntos siguientes:

(i) en los estudios de recursos y de preinversién debe atenderse en igual medida
a las especies comerciales y a las menos utilizadas, asf como a los problemas
relativos a la procedencia,aceptacidn y promocidén comercial, a los valores de las
maderas y a su clasificacidn por usos, con el objetivo general de mejorar la
utilizacidn forestal; .

(ii) la evaluacién de las propiedades (Capitulos 4 y 5) senala la necesidad de apoyar
las actividades dirigidas a proseguir la investigacidn y la toma de datos con
objeto de determinar el umo potencisl de las especies madererss menos conocidas,
como requisito bésico para la promocidn de las distintas especies madereras o
grupos de &stas y de sus productos, y de establecer criterios COmmnes para que
tales agrupaciones estén basadas en normas comparables internacionalmente para
explotar las propiedades de las especies menos conocidas;

(iii) las normas de clasificacidn desempenan un papel central en el desarrollo de pro-—
ductos y mercados. La densidad media de las maderss de los bosques tropicales
es bastante mayor que en los bosques templados. Por ello, deben desplegmrae
mayores esfuerzos para degarrcllar nuevas técnicas o adaptar las ya existentes
que permitan en particular el uao de las frondosas tropicalea en la vivienda y
en la construccién en general, a fin de mejorar directamente las condiciones socio-
econdmicas locales. Las normas y sistemas de clasificacidn se pueden desarrollar
en forma még conveniente si se establece una emtrecha relacidn con otras inicia-
tivas regionales e internacionales a fin de armonizar las actividades,

(iv) la preservacién de la madera, cuando proceda, debe formar parte del concepto
general de la planificacidn industrial y comercial en los pafses forestales tro-
picales, y recibir el apoyo técnico adecuado por parte de las instituciones de
investigacidn y desarrollo;

(v) el secado de la madera es un sistema eficaz para el fomento de la comercializacion
especialmente de la madera aserrada elaborads ¥ en este contexto se sugiere adop-
tar wn enfoque sistemdtico en los estudios de casos concretos, que ponga de relie-
ve como lograr las condiciones Sptimas del complejo técnico—econdmico:

condiciones contractuales — normaa para Jos productos de la madera — exactitud
¥ tolerancias en cuanto a dimensiones — contenido de humedad - empaguetado
impermeable e invulnerable — posibilidad de envio en contenedores — calidad
constante — aplicacidn directa e inmediata por parte del cliente.
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T Los _productos forestales tropicales de Sudamérica en la produccidn ¥
¢l comercio mundiales

El comercio mundial de productos forestales ge ha duplicado entre los anos 1961 ¥
1970. Crecié con una notable rapidez entre los anos 1970 y 1973, perfodo en el que se re-
gietrd un aumento del 78 por ciento. Durante estos trece anos el crecimiento relativo de
las exportaciones de productos forestales procedentes de log pafses en desarrolle fue nota—
blemente superior al promedio mundial, aungque la mayor parte de este crecimiento debe atri-
buirase a la madera sin elaborar, en forma de trozas, ZEntre 1973 y 1974, es decir al comien-
zo de la recesién mundial reciente, el total del comercio mmndial de productos forestzles
continué decreciendo desde 22 360 millones de $ EUA hasta 29 078 millones de § EUA, o sea
un 30 por ciento en un solo ano. Teniendo en cuenta el efecto de la inflacién y los aumen—
tos bastante acentuados de los precios. de los productos forestales durante este perfodo, el
crecimiento del valor total de las exportaciones puede parecer menos expectacular de lo que
es. Sin embarge, permanece la circunstancia negativa de gque el valor de lag exportaciones
de productos forestales procedentes de los pafses en desarrollo se quedd virtualmente estan—
cado, lo que significa gque los volimenes del comercio — cuyes datos no estaban disponibles
en el momento de redactar este documento - ya habfan descendido durante 1974 debido a la
recesidn que comenzd a hacerse sentir con fuerza durante la segunda mitad de 1974. Esta
consideraoidén girvié de hase para elegir el ario de 1973 en el presente emtudioc como ano de
referencia, en lugar de utilizar los anos siguientes 1974 & 1975. Puede sBupcnerse gue las
condiclornes de depresién del mercado durante los dos uUltimos ancs no reflejarfan un panora-
ma “cercano al promedio™ respecto &l comercio y utiligacidén de las maderas tropicales.

En la imagen global del comercio mundizl, la posicién de las exportaciones de pro-
ductos forestales procedentes de todos los pafses en desarrollo, se presenta, hablando en
términoB generales, en forma bastante favorable. En 1973, sus exportaciones de productos
forestales alcanzaron un valor total de 3 598 millones de § EUA, o mea el 16 por ciento
del total mundial, siendo asf{ un 6 por ciento superiores & las exporta01ones procedentes de
los pafses de economfa de planificacidn centralizads, que ascendieron a 2 236 millones de
% EUA. Las exportaciones de productos forestales procedentes de pafses en desarrvllo pare—
cen ser bastante modestas en comparacidn con las exportaciones procedentesNde los paises
desarrolledos de economia de mercado, gque representaron durante el mismo ano el 74 por
ciento del total de las exportaciones mundiales de productos forestales, de las cuales
una gran parte corresponde a pasta y papel.

Cuadro 1. VALOR DE LAS EXPORTACIONES DE PRODUCTOS FORESTALES EN EL COMERCIC MUNDIAL
(En millones de % EUA)

Aumento en porcentaje

1961 1970 1973 1974  1961=1970  1970-1973

Mundial 6 042 12 549 22 360 29 078 108 78
Economizs de mercado 4 929 9 743 16 525 22 541 98 70
desarrolladas-Ec.Cl.I

Economias de mercado en 526 1 468 3 598 3 678 179 145
desarrollo-Ec,C1.II

Economfas de planificacién 587 1 338 2 237 2 859 128 67
centralizeda-Bc.C1.III

Paises en desarrcllo 230 895 2 420 2 340 289 170
del Epte de Aaia

Paises en desarrollo 188 316 748 747 79 123
de Africa

América Latina 100 218 390 524 118 79
Sudamérica Tropical 1/ 25 103 193 o 312 87

1/ Amazonia brasilena,Bolivia, Perd, Ecuador, Colombia, Venezuela, Guyana, Surinam,
(uayana Francesa



El mas rdpido crecimiento del comercioc de productos forestales — de acuerde con el
Cuadro 1 - ha tenido lugar en los pafses en desarrcllo. Hntre 1961, 1970 ¥ 1973 las expor-
taciones aumentaron desde 526 millones de $ EUA a 1 468 millones de 8§ BUA y a 3 598 millones
de $ EUA, o sea en un 179 por ciento y un 145 por ciento respectivamente. De las tres prin-
cipales regiones exportadoras de madera tropical, la primera posicidn — tanto en crecimiento
como en volumen — la ocupan los paises demarrollados del Este asidtico, con exportaciones
de 2 420 millones de $ en 1973, lo que representa los dos iercios de las exportaciones tota-
les de trozas y productos madereros tropicales.

Las exportaciones de productos forestales de lom nueve paises sudaméricancs que se
analizan en este gstudic, ascendieron en 1973 a193millones de § EUA, representando de esta
forma el 42 por ciento de las exportaciones totales de productos forestales de América
Latina. Aungue las selvas tropicales de Sudamérica representan una superficie de casi T
millones de kildmetros cuadrados, o sea alrededor del 25 por ciento de toda la cubierta fo-
restal del mundo, su contribucidén al comercio mundial permanecid en 1973 por debajo del 1
por ciento. Parece que las selvas tropicales sudaméricanas estdn peor dotadss de recursos
de maderas comerciales y sus condiciones son adn menos favorables 8i se comparan con las
del Sud-este de Asia y las de Africa tropical. Otra razén de la poca importancia que tie—
nen los bosgues tropicales sudamericanos en los mercados mundiales, es el consumo local re—
lativamente alto, como resulta evidente en el Cuadrec 3,

El crecimiento espectacular de las exportaciones de productos forestales procedentes
de los pafses en desarrollo se ha atribufdo en primer lugdr a las exportaciones de trozas
que representaron en 1973 el 61 por_ciento del total mundial, tal como se presenta en el
Cuadro 2. En este contexto debe senalarse que las trozas y la madera aserrada producidas
en pafmes tropicales y exportadas desde ellos, son casi exclusivamente de especies frondo-
gas. Las exportaciones de trozss y madera aserrada de frondosas durante el mismo ano TIe-—
presentaron el 93 ¥ el 57 por ciento respsctivamente. Es también interesante senslar que
las exportaciones de chapas y madera contrachapada procedentes de los palses en desarrollo
hablan alcanzado en 1973 el 50 por ciento y el 43 por ciento del total mundial respectivo.
La participacidén de la regién tropical sudamericana en el total mundial de las respectivas
exportaciones fue sin duda muy reducida: el 1 por ciento para las trozas de frondosas, el
6 por ciento para la madera aserrada de frondosas, el 6 por ciento pare las chapas y el 1
por ciento para la madera contrachapada.

Cuadro 2. PARTICIPACION DE LAS EXPORTACIONES DE LOS PAISES EN DESARROLLO EN EL COMERCIO
MUNDIAT, DE PRODUCTCS FORESTALES, EN 1973, POR PRODUCTOS PRINCIPALES,

Todos los paises Sudamérica
en desarrollo _ tropical
1000 m°> % del 1000 m> % del
o t.m. comercio 0 tem. comercio
mndial mundial

Trozas 49 480 61 5933 g 461 0,6 (1,0;_1/
Madera aserrada 8 119 11 (57) 2/ 862 1,2 (6,0)2/
Chapas 616 50 73 6,0
Madera contrachapada 2 806 43 58 1,0
Tablercs de particulas 128 3 10 0,2
Tableroa de fibra 128 4 - =
Madera para pasta y astillas 1 054 4 - -
Pasta 508 3 = -
Papel ¥ cartén 450 2 5}5) 01

1/ Porcentajes, sdlo para trozae de frondosas
g/ Porcentajes, sdlo para madera aserrada de frondosas.



Las exportaciones procedentes de pafses en desarrollo, de productos de tableros,
pasta y papel, es decir, todos los productos a base de madera desintegrada, como astillas
y fibras, son insignificantes en la actualidad. Las exportaciones de estos tipos de produc—
tos, procedentes de loe pafses *ropicales sudamericanos, son hasta hoy précticamente inexise—
tentes o despreciables.

La contribucidén de la regidn tropical sudamericana al comercio mundial de productos
forestales, varfa considerablemente de un pafs a otro, al igual que sucede con la partici-
pacidén de las exportaciones en la produccién nacional. Hablando en términos generales, las
exportaciones de trozas para aserrar y para chapas procedentes de la zona tropical de Sud—
América, no han sido hasta ahora importantes y no se espera que lo sean. De acuerdo con el
Cuadro 3, en 1973 sSlo el 4 por ciento de su produccidn fué exportado en forma de trozas.

Cuadro 3. PRODUCCION Y EXPORTACIONES DE TROZAS PARA ASERRAR Y PARA CHAPAS, FROCEDENTES DE
LAS PRINCIPALE§ REGIONES PRODUCTORAS DE MADERAS TROPICALES, EN 1973.
(EN MILES DE M°)

Regién o pafs Produceidn Uso interno Exportaciones Participacidn de
de trozas industrial de trozas las exportaciones
aparente de de trozas en la
trozas ) produccidn
7 -
Paises en desarrollo 76 744 29 928 46 B16 61
del Este de Amia
Africa Tropical 17 951 9 541 8 410 5 i
Zona tropical de
América Latina 19 099 17 538 1 561 3
Zona tropical de 10 774 10 316 458 4
Sudaméria 1/ .
Amazonia brasilena 3 300 2 924 376 11
(en 1972)
Bolivia 216 216 - =
Perd 629 629 - —
Ecuador 1 BOO 1 800 . - =
Colombia 3 980 3 943 37 1
Venezuela ATO 470 - -
Guyana 212 181 313 15,
Surinam 140 133 T 5
Guyana Francesa 27 20 7 26

1/ Lag cifras procedentes del Anuario Forestal de la FAO de 1973, pueden diferir de las men-—
cionadas posteriormente, por hasber tenido que utilizar una fuente distinta para la distri-
bucidn por especies.

Las exportaciones de trozas de Bolivia, Ecuador, Perd y Venezuela son muy pequeﬁas
o nulas. Las exportaciones de trozas procedentes de Colombis representaron el 1 por ciento,
¥y Las de Surinam ¢l § por ciantol de la produccidn de trozas. Unfcamente las exportaciones
de trozag de la Amazonia Brasilena, de Guyana y de la Guayana Francesa sobrepasaron el 10
por ciento de la produccién de trozas, representando el 11, el 15 y el 26 por ciento respec—
tivamente. La mayor parte de la madera tropical se produce y exporta en loa palses en desa—
rrollo del Este de Asia, gue representan el 67 por ciento de la produccién de trozas y el
82 por ciento de las exportaciones de éstus en las tres regiones, mientras que la partici-
pacidn de la zona tropical de Sudamérica en la produccidn de trozas y en las exportaciones
de éstas, reprasentaron el 9 por ciento y el 1 por ciento respectivamente.



Antes de entrar en un anélisis detallado de las easpecies madereras de la parte
tropical de Sudamérica parece convenients examinar con m&s atencidn las principales caracte-—
rigticas de la produccidn de trozas en la parte tropical de Sudamérica ¥ en las otras dos
principales regionea forestales tropicales, del Sudeste de Asia y de Africas tropical. Se
seleccionaron 10 de las mds importantes maderas comerciales, que 8e presentan en el Cuadro
4 para aclarar la fuerte dependencia de la produccidn de trozas en las tres regiones, de un
nimero relativamente reducido de especies. Ademdm, es interesante senalar - haciéndose
referencia a esta agrupacidn de especies en loa siguientes capftulos — que las diez maderas
comerciales del Sudeste de Asis mencionadas en el Cuadro 4, comprenden mde de 150 eapecies
distintas de maderas, que pertenecen a 11 géneros diferentes. Por otra parte, las diez
maderas tropicales mds importantes de Sudamérica reunen 18 especies de maderas que corres—
ponden a 9 géneros boténicos. No es la intencidn de este estudic el analizar el Cuadro 4,
¥a que esto sdlo puede hacerse cuando se hayan terminado los estudios de las tres regiones.
Sin embargo, los que estén interesados en este estudio sobre lam maderas de la gelva tropi-
cal sudamericana, encontraran gque es Util en esta etapa, el obtener esta breve informscidn
para finaes comparativos.
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26 Presencig ¥ procedencia de las eapecies madereras.

La caracter{stica mds importante de la selva tropical es la heterogeneidad de su com—
posicién botdnica. Esto es especialmente aplicable a ize selvas tropicales mudamericanas,
¥a que la multiplicidad de especies estd extraordinariamente acentuada en ellas.

Difieren del tipo de la selva tropical los bosques de ribera y los de zonas pantano-—
sas cerca de los rfos principales y de la costa mar{tima, especialmente adecuados para la
explotacién maderera por agua. Deben mencionarse también los bosques gemi—caducifolios que
Be dan en zonas con un perfodo seco anual promunciado. Estos dltimos tipos de boaques pre-
sentan una cubierta vegetal mencs exiberante. Sin embargo, unas condiciones Qcolﬁgicaa més
limitadas dan lugar a la adaptacidén de especies arbdreas especificas gue resultan en un de—
sarrollo més gregerio ¥y, en consecuencia, en un mayor volumen por especie y por hectirea
que, con frecuencia, las hace mis interesantes desde el punto de vista econdmico. En varios
pafses de la regidn emstos hosques pantanosog y de ribera aon incluso mis importantes que
la selva tropical propiamente dicha.

Para una parte impertante de los bosquesa tropicales sudamericancs adn no se dispone
de informacidn detallada respecto a su compomicidn y utilizacidn. Sin embargo, a partir
de la experiencia y de los datos obtenidos hasta ahora pueden extraerse las miguientes con-
clusiones de caridcter general:

i) es elevado el mimero de especies arbdreas que se desarrollan en una zona forestal
determinada, pero una parte importante, dos tercios o méds, del volumen en pie,
eatd constitufdo solamente por 30 a 50 espacies, de las cuales solamente unas
pocas pueden considerarse como dominantes;

ii) existen variaciones considerables de un lugar a otro, en cuanio a la composicidn
boténica del bosque itropical humedo. Estae variaciones locales representan una
gran diversidad en cuanto a las propiedades de las maderas, gue tienen un efecto
especialmente desfavorable sobre su utilizacidn;

iii) el volumen de madera en pie puede variar entre 100 y 270 m3/h8;

iv) las actividades incontroladas han cambiade frecuentemente la estructura ¥ compo-
sicidn de la vegetacidén natural. Una parte importante, todavia por definir, de
la cubierta forestal origlnal, se ha degradado a causa de la agricultura migra-
toria y de otras actividades no controladas;

v) el volumen extraido de ma%era comercial de los bosgues naturales guede en algunos
casos sobrepasar los 40 m~, perc normalmente varia entre 5y 20 m /ha;

vi) hay unas A70 especies madereras gque Son M&S O menos conocidas en el comercio; de
ellas, alrededor de 210 se utilizan normalmente en cantidades apreciablea y unas
260 especies son menoe utilizadas.

Precisamente eate iltimo punito (vi) es el mds importante de lom que 8@ consideran
en este estudio. Este tema se analiza ain mds en el Apéndice I gue muestra — en el apar—
tado A - los nombres y la presencia de 210 especies madereras, de acuerdo con lo obtenido
de las estadfsticas de produccién de 1971/73 correspondientes a Brasil {Amazonia), Bolivia,
Peri, Ecuador, Colombia, Venezuela, Guyana, Surinam, y (uayana Francesa, que son bastante
representativas de la selva tropical de Sudamérica. Se anadieron ademds otras 263 especies
- en el apartado B - después de una seleccién cuidadosa de publicaciones especializadas.

Los aspectos técnicos y comerciales relacionados con estas sgrupaciones se discuten en
los capftulos siguienteas.

Para cada una de 1as 473 especles enumeradas en el Apéndice I, la existencia en un
pafs determinado se indica mediante el nombre que parece ser mfs familiar entre los nombres
verniculos utilizados en el pafs. Se dejaron de lado otras indicaciones més extensas
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contenidas en la bibliograffa sobre la existencia de especies individuales y relativas a

su distribucién, regiones, etc., Aungque éste es un enfoque seguro para evitar la introduccidén
de generalizaciones no convenientes, las indicaciones resultantes pueden ser algo incompletas..
A medida que se vaya disponiendo de informacién més detallads, se irdn incorporando datoa
referentes a la existencia de especies individuales. Los lTmites exactos que definen la
existencia de una especie &n particular en la gran regién amazénica son generalmente desco-—
nocidos. Sin embargo, algunos pafses han hecho investigacionea respecto a unas pocas made-—
ras comerciales, como la VIROLA (192-198), CAOBA (175), CEDRO (48-49), la BALSA (122) % -
GREENMEART (131). Esto significa que cuando se realizan inventarios de recursos-en zonas
virgenes, pueden existir especies que en principio no se habfa pensado que exisiiesen emn la
zona {ver los puntos anteriores (i) y (ii) ). Por ello, el especialista en inventarios
puede encontrar gque es conveniente estudiar las ocaracterfsticas botfnicas y de otra fndole

de las especies comerciales, antes de comenzar los inventarios especificos,

En este estudio no se intenta relacionar los datos del palfs sobre produccidén forestal
con log referentes a la presencia de las especies. Ia informacidén resultanie habria sido
de cierta utilidad pero no del todo concluyente debido a la faita de datos cuantitativos
sobre log recursos. Sin embargo, es posible realizar comparaciones entre presencia y comer-—
cio, basadas en los datos contenides en los Apéndices I, III, IV y V. Las comparaciones
podrfan descubrir discrepancias que demostrarfan por ejemplo, la presencia de una egpecie
determinads en un cierto pafs donde no existe indicacidn alguna sobre produccidn o comercio.
con la misma. Una razdén para no tener en cuenta tal especie puede estar en los Problemas
de calidad relacionados con su procedencia. Otras razones podrfan estar en su produccidn
insuficiente o en la sub-utilizacidn de los recursos en una zona determinada.

La procedencia es indudablemente un factor importante para la aceptacidn comercial
de varias eapecies, perc es escasa la informacién espec{fica o el conocimiento por especies
y pafges. Algunas informaciones indican que para las especies madereras de densidad escasa
¥ media, que axisten en los "bosques de tierra firme" asf como en los “bosguea de varzea"

a lo largo de los rfos de la gran regidn amazénica, las especies de los "bosques de varzea"
muestran une calidad ligersmente inferior y una densidad también inferior que los de los
"hosques de tierra firme". Sin embargo, este fendmeno no se ha confirmado todavia, nece-
siténdose mis investigaciones especfficas. Loa problemas Be presgentan normalmente sdlo en
valacidn con el valor decorativo de la superficie de las chapas y son en general mencs
acentusdos respecto a 18 madera aserrada. Sin embargo, en ol contexto de este estudio es
necesario llamar la atencién sobre la exigtencia de poeibles diferencias de calidad en las
especies de madera de distintas procedencias. Este mspecto no debe pasarse por altc en los
inventarios forestales y en los estudios de preinversidn.

Es un hecho natural que las eeBpecies de¢ mederas comerciales Sean mejor conocidas que
lag de aquellas especies que se han utilizado hasta ahora s6lo parcialmente en el comercio
o que no se han introducido todavia. Este hecho eptd demostrado claramente en el Apéndice
I gi se compara la parte A con la B, Las diversas columnas de la parte A revelan una
distribucién mds compacta que la de la parte B, donde existen egpacios vacioe entre los
nombres vernfculos. En varios casos una especie individual de madera puede estar presente
en B con menos frecuencia gque en A, pero la predominancia del casc de un “ggpacio vacio" en B
sugiere gue €l conocimiento sobre la presencia de la especie es generalmente mucho menor.

Pambién son limitados los comocimientos respecto a las propiedades,caracterfaticas
y otros datos técnicos, de los que se trata con mis detalle en los Capftulos 4 y 5. Sin
embargo, a fin de obtener una impresidn de la mezcla de especies y de las necesidades para
1a transformacién de las trozas en madera aserrada y chapas, puede tomarse como ejemplo un
emtudio hecho por Hallewas y otros en 1966 en un bosque maduro de Caxuana {Amazonia), aunque
no sea de aplicacién general.
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‘Volumen total por ha: en m o porcentaje
frboles de més de 25 cm IM 1/ 219 100
&rboles de mis de 45 om IN 155 71

(1) especies que pueden aserrarse
a) s8in dientes de pierra de metal duro 45 21
b) con dientes de gierra de metal duro 135 62
(2) especies que puedan dar chapas mediante
desenrcllo o a la plana 28 13

1/ Difimetro normal o a la altura del pecho.

35 Las especies madereras en la produccién v el comercio

En este estudio las consideraciones sobre el rendimiento comercial de las especies
madereras se basan en datos estadfstiocos obtenidos de nueve paises sudamericancs del &rea
forestal amazénica. Estos pafses son Prasil, Bolivia, Perd, Ecuador, Colombia, Venezuela,
Guayana,Surinam y Guaysna Francesa. Sus daios estadfsticos mobre produccién y exportaciones
para el perfodo comprendide entre 1971 y 1973, revelan 1o nombres de 125 maderas comercia—
les, pero sum indioaciones son bastante incompletas en cuanto & las cantidades exportadas,
Las diez maderas més importantes de cada pafs se resumen en el Cuadro 5, ¥ 86 especifican
alin m&s en los Apéndices I a V. Ls partida "no eepecificadas" resume las especies madere-
rag que sélo se producen en muy pequenas ocantidades.

A los fines de este estudio el término “comegciales" se utiliza para las maderas
cuye produccién o exportaciones sobrepasan los 1000 m°/anc. El +&mino "menos usada'' ge
aplica a todas aguellas eampecies que ng se utilizan en absoluto o que sélo Be utilizan o
exportan en cantidades hasts de 1000 m~ anualmente. EL Capftulo 3 trata especfficamente
de las especies menos umadas.

Una especie de madera - la VIROLA (192-198) - represent$ el 24 por ciento de la
produccién total de trozas para aserrar y para chapas ¥ el 37 por ciento de las exportacio-~
nes totales en el perfodo de 1971 a 1973. Las diez primeras maderas comerciales, incluyendo
la VIROLA (192-198),1a CAOBA (175), el GEDRO (48-49), la BALSA (122), le ANDIRROBA(36,37),
el SAJO (35), el LOURO. INHAMUY (125), el SAQUISAQUI (24), el EUCALIPTO (88), y el GREENHEART
(131), representaron el 50 por ciento de la produccién de trozas para aserrar ¥ para chapas
y el 68% de las exportaciones.

El témino anterior “comercial® - espgcialmente cuando 8e aplica a las especies
producidas en cantidades superiores a 10.000 m~/ano - no es, de ninguna forma, una indica~
cifén del -potencial de una especie en particular, gino de su posicién actual y basads en el
mercado., Sin embargo, parece razonable suponer qge una espsecie determinaga de mgdera, que
se¢ ha exportado en cantidades superiores a 1000 m s 0 incluso de 10 000 m” por ano en forma:
de madera aserradsa o de madera en rollo, debe per suficientemente conocida en lg industria
¥ el comercio como para excluir las dudas respecto a sus posibilidades futuras, al mence
para los fines a que se ha destinado en el pasado. Adem&s, debe mer poeible - Biempre gque
lag partes interesadas eztén dispueatgs a colaborar — el obtener suficiente experiencia del
uso de cantidades superiores a 1000 m” por ano, e indicar de una forma mé&s clara cufles pue—
den ser lags perspectivas para una especie dada en un mercado determinado. No obstante,
tales investigaciones pueden llegar a ser algo complioadas y diffciles 8i las exportaciones
de la especie de que se trate estén distribufdas por varios pafses reoeptores y diverasos
usuarios finales,

3 La agrupacién de les efpecies "comerciales" en cantidades (a) superiores a 10 000
m”/afio y (b) de 1000 & 10 000 m”/afio — afin miendo fitil para los fines de este estudio —
plantea un nuevo problemaz respectc al lfmite mAximo del mercado de cada especie. Afn reco—
nociendo el carkoter hipotéiico del 1fmite méximo de mercado, que no puede svaluarse en Eér—
minos cusntitativos, ee Wtil referirse a &1 en el presente estudio para aclarar la pequens
regerva que ypuede suscitar la agrupacién anterior. Traténdoee de maderas utilitarias, el
1fmite méximo en un mercado determinado es mucho més alto que si se trata de maderas para
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chapas decorativas. Por ejemplo, el 1fmite méximo de mercado de la SUCUPIRA (72,73) - -
especie bastante conocida por su valor medio y carfcter decorativo ~ es probablemente my
inferior al del PETNEMONO (12-14) que es uma madera utilitaria relativamente poco conocida,
En 1971/73 las .producciones de una ¥ otra fueron similares.,

El intercambio de informacidn tiene gran importancia para promover la aceptacién por
el mercado de las maderas tropicales sudamericsnas. Muchas especiss madereras existen en
los nueve pafses, pero la mayorfz de ellas se producen y utilizan s8loc en algunom de ellos.
La mayorfa de las maderas ~ el 83 por ciento ~ se producen en cantidades comerciales tnica~
mente en uno o dos pafses, siendo especies menos usadas o no existentes en los pafsee res-
tantes. No hay ninguna especie que se produzca en 1los mumeve pafpes. . 0tro aspecto intere-
sante es que la mayorfa de los pafses inclufdos en este estudio tienen preferencias distin-—
tag reapecto a las maderas comercizles y que las diez especies més importantes de maderas
de cada pafe representan del 73 a1l 97 por ciento de la produccién total de trozas para
aserrar ¥y para chapas tal como se indica en el Cuadro 5,

Estas maderas y su produccifn local, indicada en tantos por ciento, son las
siguientes:

Amazonia Brasilema, 1972: VIROLA (192,197,198) - 34%, Mogno (CAOBA 175) - 6%, ANDIROBA (36)
- 5%, LOURO INHAMUY (125) ~ 5% CEDRO (48) - 3%, ANDIRORA JAREUA 59) - ¥, MUIRATINGA (134) -
3%, LOURO (123) -~ 2%, MAPARANJUBA (111,112) — 2%, SUCUPIRA MATA (26) ~ 2%.

Bolivia, 1973t Mara (CAOBA 175) - 68%, Laurel (CARAND 162) — 104, Ochoo (ASSACU 98) - 114,
MORADILLO (109) - 2%, Sangre de toro (VIROLA 192) - 2%, ALMENDRILLO (180) - 1%.

Perdi, 1973: CEDRO 5483 - 20%, EUCALIPTO (88) - 18%, ROBLE CORRIENTE (123) - 10%, TORNILLO
(50) ~ %o, LUPUNA (54) ~ T%, CAOBA (175) - 5% MOENA (124,128-130) - 4%, COPAIBA (56~58) -
2%, Alfaro (JACAREUBA 32) - 2%, Roble Amarillo (GUAYARO 181,184) -~ 2%.

Ecuador, 1973: BALSA (122) - 44%, CUANGARE (66-58) — 16%, LAUREL (59) — 10%, FERNAN SANCHEZ
{188) - 4%, SANDE (30) - 4%, CHANUL (97) - 4% CEDRO (48) ~ 2%, Tangere (ANDIROBA 36) - 2%
Jiaua (120,121) - 2%, ANIME (64,65,163) - 1%.

Colombia, 1971: VIROLA (192) ~ 41%, SAJO (35) - 15%, CATIVO (161) - 7%, aBARCO (38) - 4%,
Guino Tangere (ANDIROBA 36) - 3%, CEIBA (51) — 3%, Roble (APAMATE 178) - 2%, CARRETTO (17-20)
- 2%, SANDE (30) - 2%, PEINEMONO (12-14) - 2%.

Venezuela, 1972: SAQUI-SAQUI (24) - 22%, MIJAO (8) - 17%, SaMAN (147) - 13%, MOREILLO (80) —
T%, APAMATE (178) - &%, CAOEBA (175) - 4%, Jabillo (ASSACU 98) - 4%, CEDRO ROJO (47) - 4%,
Pardillo (LAUREL 59) - 4%, CHARO (27,28) - 3.

Guayana, 1973: GREENHEART (131) - 50%, Kabukalli (CUPIUBA 92) - 11%, WALLABA (76-79) - 9%,
MORA (115) - 6%, PUWLmEARTﬁgmq-ms) - 5%, KERETI (127,130) - 4%, DUKALI (136) - 4%,
C rabwood (ANDIROBA 36,37) - 2%, Simarupa (MARUPA 172) - 2%, Tatatm (SUCUPIRA 73) - 2%.

_arinam, 1972: Baboen (VIROLA 195-197) - 29%, Krapa (ANDIROBA 36) - 13%, Kopi (CUPIUBA 92) -
13%, WALLABA (76-79) ~ 12%, BASRALOXUS (69) — 10%, Bruin-heart (ACAPU 209) - 5%, waNa (132)
- 4%, PISI (130) - 3% MANBARELAK (83-87) - 3%, Gronfolo (MANDIOQUEIRA 164-170) - 2%.

Guayana Francesa:1971: Konali (QUARUBA 200-208) - 43%, Grignon franc (WANA 132) - 224, Goupi
§CU'IPUBA 92) - 11%, Cedrast (CEDRO 48) - 8%, Yayamadou (VIROLA 192-198) - 1%, Carapa
ANDIROBA 36,37) - 1%, Simarouba (MARUPA 172} - 1%, Angelique (BASRALOKUS 69) - 1%, Grigmon
fou (MANDIOQUEIRA 165~170) — 1%, Manil (ANANI 176) - 1%.

De las diversas especies antes mencionadas, las tres o cinco primeras de cada pafs
son maderas de densidad escasa o media, que representan mfs del 50 por cisnto de la produc-
cién total de trozas para aserrar y para chapas en los respectivos pafaes. Sin embargo, sn
Guayana las cinco primeras maderas, especialmente el GREENHEART (131), son maderas de alta
densidad que representan el 81 por ciento de la produccién de trozas para aSerrar y para
chapas de Ouayana. Esta utilizacién excepcional de maderas de alta deneidad en el mercado
de (uayans, arroja cierta luz respecto a la complejidad de la aceptacién de las especies
madereras por el mercado y a la forma en que influyen la compogicidén de los recursos y la
gituacién de la oferta resultante sobre las formas de uso final.
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La agrupacién de especier madereras perienecientes a la misma familia o género se
practica ocasionalimente en el comercio sudamericano. El ejemplo mée importanie de los
sistemas de agrupacién parece estar deniro de las Miristicdceas, en los géneros Dialyanthe—
ra, Ostcophloem y Virola. A continuacién se indica, entre un gran nfmero de diferentes
nombres comerciales y vernficulos, el nombre més apropiado que se smplea en el pafs. Los
nfimeros de referencia entre paréntesis se refieren al Apéndice 1. En Brasil, las Miristi—
céceas antes mencionadas se agrupan bajo los nombres de VIROLA (192,197,198), y Ucuibarana
5135,1120,1157) en Perd bajo el nombre de Cumala (192,197,1120). En Ecuador CUANGARE

66-68) y Chalviande 5135,193,196,197,1120,115?) son los que se aplican. En Colonbia es
comin el de CUANGARE (68,1121), junto con el de Sangre de Toro (196,1157) aque también se
utiliza en Bolivia para la VIROLA sp. (192). En Guayana, Surinam y Guayana Francesa sola—
mente las especies de Virola spp. se agrupan bajo los nombres comerciales de Dalli (195-.
197) Baboen (195-197) y Yayamadou (192,196,197) respectivamente.

Los datos del Cuadro 6 demuestran que las maderas de la familia Miristic&cea no
sliempre tienen las mismas propiedades y loa vacfor existentes indican que en algunos cagos
alin estén por determinar sus propiedades. Las mismas coniradicciones ¥ vacfos de informa—
cidn parecen existir también en otras précticas de agrupacién; por ejemplo, las Sapotdceas
bajo el t&rmino de ABIURANA (114,157,160) en Brasil, las Burmericeas bajo la denominacién
de ANIME (64,65,163) en Ecuador y las Laurfceas en casi todoe los pafses: interesados. Egtos
grupos, por lo tanto, parecen ger més el resultado de unas précticas comerciales locales
que de la aplicacién de criterios técnicos meguroe basados en la analogfa de eus propiedsa—
des. Otro punto que ha ocasionado tembién cierta inseguridad, tanto en los mercados imter—
nos como en los de exportacidn, es la venta de especies de maders menes utilizadas bajo el
nombre de una madera comercial similar, en lugar de promover estas especies menos utiliza—
das con el fin de crear su propio mercado en base a los méritos de gus propias cualidades.

Sin embargo, mientras no se disponga de una informacién mfs detallada y completa
sobre las propiedades de cada especie de madera, las précticas de agrupacién estarfn proba~
blemente basadas mds en la apariencia general y en las costumbres del mercado que en crite-—
riog bien definidos que estfn todavia por establecer. Fn este contexto, se hace hincapié
en que deben realizarse estudios detellados a fin de aclarar el potencial de mercado de
las empecies o grupos de eapecies. Tal informacidn detallada serfa necesaria como base
para estudios espec{ficos de preinversifm, pero a fin de que tengan todo su valer, los
estudios de mercados deben complementarse con los datos apropiados sobre recursos.

Cusdro 6., PROPIEDADES l/DE LAS MIRTSTICACEAS DE LA ZONA TROPICAL DE SUDAMERICA

Nombre cientffico No. de ref, DTENS LABP0 CONTRA ACAB BRESI DURA
Apéndice I

Dialianthera gordeniaefolia 66 L A A € c
u gracilipes 6T L c c
i otoba 68 It A (o]
n parvifolia 1075 M A B A

Cryanthera spp. 1120
n Juruensis 1121 L A B A B c

(Ostecophloem platispermum 135 L B G
" 8D+ 1157 ¥

Virola sp. 192

Vircela dixonii 193
" Kuchalana, 194 i B
i melinonii 195 M A B A B c
i sebifera 196 M A 3 A B c
o gurinamensis 197 M A c A B c
t vanossa 198 U A A

1/ Para aclaraciones sobre sfmbolos y abreviaturas, véase el Apdndice VI.
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El Cuadro 7 presenta la posicién de las 125 maderas comeroiales y su grado de acep-
tacién real en los mercadose de exporga.cifsn, que 8e asenala mediante ** cuando las cantidades

axportadas sobrep‘aga.ron los 10 000 m~ anuales, ctcuande las exportaciones se mamtuvieron por

debajo de 10 000 m” anuales (ver Apéndice III, IV y V para mis detalles).

Cuadro 7, RESULTADOS COMERCIALES DE LAS ESPECIES DE MADERAS
A. Maderas comerciales (produccién superior a 10 000 m3 anuales)
#% CEDRO 43,49 ** VIROLA 192-198
#* BATSA 122 #% CAOBA 175
#% AWDT ROPA 36,37 #* SANDE 30
SAJO o 5] * PAU AMARELO 89
LOURO INHAMUY 125 MOREILLO 8o
SAQUI-SAQUI 24 CARANO 63,162
EUCALIPTO 88 * QUARUBA 200-208
##* GREENHEART 131 % WALLABA T76~79
MIJAO 8 GUAYABO 181,182,184
** ANDIROBA JAREUA 9 *#% COURBARIL 99
* MUIRATINGA 134 CARRETTO 17-20
* ASSACU 98 * ANGELIM 101-103
* CUANGARE 6668 * MARUPA 172
CATIVO 161 * PIQUIA 41
#* LAUREL 59 CHARO 27,28
* CEIBA 51 * COPAIBA 55-58
SAMAN 147 * PURPLEHEART 140-145
* CUPIUBA 92 * FREIJO VERMELHO 60
* LOURO 123 * ACAPU 209
* ROBLE CORRIENTE 123 * SUCUPIRA 72,73
TORNILLO 50 PEINEMONO 1214
#% MAPARAN.JUBA 11,112 * PAU D'ARCO 177
APAMATE 178 FERNAN SANCHEZ 168
JACAREUBA 31-34 MOERA 124,128-130
SUCUPTRA MATA 26 CHARUL 97
ABARCO 38 CEDRO ROJO 47
LUPUNA 54 #* MACACAUBA 150-153
#* CEREJELRA 7,110 *% BASRALOKUS 69
KATO 116,117 * TWKALI 136
** WANA 132 VARA PIEDRA 4244
#* MORA 115
B, Maderas comercisles (produccién emtrs 1000 y 10 000 m3 anuales):
JIGUA 120,121 * ANGELIM PEDRA 71
KERETT 127,130 CUMARU T4
ULCUMAND 156 SUCUPIRA AMARELA 75
ENCENILLO 210 CATAUBA 81 -
PARICARANA (L) 148 UMIRI 96
PERTLLO BLANCO 94 *. JUTAT 100
CAMORUCO 173 CAROBA 104
* SERINGA 93 TTAUBA 113
ANIME 64,65,163 ANGELIM RAJADO 146
SANGHE DE GALLINA 199 * ABTURANA 114,157-160
SEEO 135 ITAUBARANA 174
* MANDIOQUEIRA 164-170 * TACHI PRETO 179
* ARARACANGA 15,16 TANIBOUCA 183
MOROTOTO 10 FAVEIRA 137-139,190
AMARTLLO 119 * PAURONIRO 95
CHAQUI RO 155 * PISI 126-130,133
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CHAGUACA
ARANT
MORADILLO
HIGUERON
CONGONA

SAJo (M)
DIABLO

MONDEY

PAU MARFIM
LOURO AMARELO
MULRACATIARA
TATAJUBA
CASTANHA PARA
PARICARANA (H)
PIQUIARANA
AMOETRA

191

90,1

~16-

*
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MANBARKLAK
COPAL
ISHPINGO
NOGAL
ALMENDRILLO
BAROMALLT
PERILLO NEGRO
MANNIBALLI
DUKURIA
HUBUBALLI
PARCOURI

SALI

HATARY

DRAGO
SILVERBALLI
ANGELIM AMARGOSO

8387
187

6,7
105,106
180
45,46
61

118

171

108

149
185,186
35

62
11,107
189
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il Evaluacién de las propiedades de las maderas y de su aceptacifn comercial

La descripcién de las propiedadea que aparecen en la bibliograffa especializada suele
ser incompleta y los datos no comparables. En tales circunsiancias resulta bastante diffcil
hacer un anflisis detallado de las propiedades de la madera para su comparacién. No obstan—
te, se puede lograr un cierto grado de comparabilidad formando grupos de propiedades y
empleando un sistema sencille de clasificacién, Erte método exige, sin embargo, analizar
y estudiar minuciosamente la bibliograffa especializada presentando los resultasdos en forma
resumida. En el Apéndice II se resumen les propiedades ftiles de 210 espacies comerciales
y 263 menos usadas, las que Be han clasificado en forma sencilla segfin su utilidad en A -
buenas, B - regulares, y C — malas. Las 210 especies de maderas comerciales, como resulta
evidente en el Apéndice III, estfn agrupsdas parcialmente, resuliando 125 "maderas comerciales!.

La siguiente evaluacidn de la aceptacidn comercial de estas maderas comerciales uti-
liza datos extrafdos de loe Apéndices II a VI sobre Propiedades de utilidad, valores de
las maderas, e indicaciones sobre produccién y comercio. La evaluacién se basa en la agru-
pacidn por densidad, debido a la importancia general de la densidad para los usos de la
madera. Sin embarge existen algunos problemas: los dos géneros (62) Croton spp. — DRAGO -
y (88) Eucalyptus spp., - EUCALIPTO - no se pudieron agrupar de esta forma debido a la gran
variedad en cuanto a densidad, de las diversas especies de los reapectivos géneros. Otro
problems que sme presenta, al clasificar las propiedades de utilidad, obedece al nifimero
bastante elevado de especies comerciales de las cuales no me tiene informacidn técnica
bdBica o &sta es muy escasa. Adem&e hay 18 maderas que todavfa no estén clasificadas boté-
nicamente. En comsecuencia, sflo 89 especies de maderas comerciales — menos de la mitad -
cuentan con datos completos respecto a todas las propiedades de utilidad y {nicas especies
que pueden ser evaluadas Plenamente.

El andlisis de las 125 maderas comercisles pusc de manifiesto que existen los siguien-~
tem vacfop en cuanto a sus respectivas propiedades de whtilidad:

Densidad & para 2 especies comerciales

Laborabilidad i para 19 w "

Contraccién b para 3% ) [

Acabado & para 25 i J

Repiatencia K para 43 o i

Durabilidad ¥ para 22 L/ a

Forma de las trozas < para 15 " L »

De esta enumeracién resulta evidente que el mayor vacfo en cuanto a informacién
ge refiere a las propisdades de resistencia y contraccidn, con el 35 por ciento y el 29 por
ciento respectivamente, seguidos del acabado (20 por ciento}, durabilidad (18 por ciento),
laborabilidad (15 por ciento), y forma de la troza (12 por ciemto). La informacién sobre
densidad es bastante completa. Naturalmente, para algunas de las especies madereras més
frecuentes, parece especialmente aconsejable estudiar la densidad en relacifn con la prooe-—
dencia y poeiblemente con los sitiom. En algunos casos puede ser necesario esiudiar las
variaciones de la densidad dentro de los distintos &rboles a fin de determinar la aptitud
t&cmicas de las especies diffciles.

Les especies madereras de escada densidad representaron en 1971/73 el 14 por ciento
de la produccién total de trozas para aserrar y para chapas y el 4 por ciento de las expor-
taciones de trozas, incluyendo el equivalente en madera en rollo ds las exportaoiones.de
madera aserreds. Bsias especies gZeneralmente posesn buenas propiedades de laborabilidad
y ascabado, propiedades entre buenas y regulares en cuanto a forma de las trozas y respecto
z contraccién, propiedades entre regulares y malas en cuanto a resistencia, y escasa dura-
bilidad. Sin embarge, debe senalarse que la durabilidad de la mayorfa de las maderas de
escasa densidad se puede mejorar fAcilmente mediante preservacién, con la 2xcepcién del
CEDRO RQOJO (47) que no puede tratarse mediante procesos de difusién y con creosota, de
zcuerdo con los resultados de los ensayos disponibles hasta el momento.
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Cuadro 8, ESPECIES DE MADERAS DE DENSIDAD ESCASA (hasta 0,5 g/om°)

2
Porcentaje en 1971/73.
Valor de Produc~ Exports.
No. la madera cidén de trozas y

Nombre piloto ref, LABO CONTRA ACAB ERESI IDURA FORTRO A D CH trozag  mad. aser.
BALSA 122 B Bl _ “B c c A 222 3,5 3,5
SAJO 35 A A A c H B 11 - 2,6 -
MIJAC 8 A A A c B A 171 = 1,5 -
ASSACU 98 A A A B B i 112 153 0,1
GUANCARE 6668 A c ¢ A 23 - 1,2 0,3
CEIBA 51 A B A H C A 11-= 1,0 0,1
LUPUNA 54 A A c A 11-= 0,7 -
MARUPA o172 A B A B c A 11 = 0,4 0,1
HWELJO VERMELHO 60 A A A B A 233 0,4 041
PEINEMONO 12-14 A C B T = - OF -
CEDRO ROJO 47 B B B B 22 0,3 -
PARTCARANA 148 A A C B 12 - 0,1 -
CAMORUCO 173 1 = - 0,1 -
SERINGA 93 A c A 11 = 0,1 e
SEBRO 135 B c A 1 ~-- 0,1 -
HIGUERON 90,91 A 4 H A 1T -~ 0,1 -
CARUBA 104 & B A g .¢ A 1 1,2 aw W =
COPAL 187 A - - "o -
HATART 305 A B A B B B 11~ . 50

Evaluacién de las propiedades de las especies madereras anteriores:
Buena Regular Mala Sin indicaciones

A B c
Laborabilidad 13 1 - 5
Contraccidén T 1 1 4
Acabado 11 1 - i
Remistencis - 4 (3 9
Durabilidad - 5 11 3
Forma de las trozae 12 5 - 2

1/ Por debajo del 0,1 por ciento © no se dispone de cifras sxactas
2/ Pera detalles, véase el Apéndice III

La mayorfa de las eapecies de baja densided son maderas corrientes para la produccidén
de ohapae de desenrollo y ocasionalmente de chapas a la plana que alcanzen precios entre
bajos y medios. Las itrozas de menor calidad se sierran, obteniendo molamente precior redu—
cidos, La BALSA (122), que reprementé el 3,5 por ciento de la produocién y de las exporta-
ciones de 1971/73, es la madera comercial de menor densidad, utilizéndose tradicionalmente
para aislamientos, modelos y juguetes. Se hizo popular durante la primera Guerrs Mundial,
habiéndose consumido desde entonces grandes cantidades en la fabriocacién de boyas salvavi-
da® y balsas. EL SAJO (35) y el ASSACU (98) recuerdan en cierta medida a las doa maderas
tropicales m&s importantes de Africa, ol Okume y el Obeche rogpectivamente, habiéndose uti-
lizado para tablas de cajas y pera la fabricacién de madsra contrachapada, muebles, moldu~
ras y carpinterfa. El MIJAO (B) es una madera sdecuada pars chapas, musbles baratos, car—
pinterfa general y construcciones ligeras, pero sl producto més importante de esta especie
es la miez de Cashew, por cuya razén esté protegida contra su explotacidén en Brasil. El
CUANGARE (66—68) y el FREJO VERMELEO (60) proporcionan las chapas mis valiosas de las sape—
cies madereras de escasa densidad, utilizéndose ademfs localmente en proporcidn limitada
Para cajas y para construccién interior. La CEIBA (51) y la MARUPA (172) aunque son made-
Tas tropicales bastante bien conocidas para chapa interier, cajas ¥y otroe usos de inferior
calidad, 86lo me exportaron en pequenas ocantidades. Las restantes maderas, LUPUNA (54),
CEDRO ROJO (47), PARICARANA (148), SERINGA (93), CAROBA (104), y HATARI (3-5) me han uti-
lizado casi exclusivamente en el mercado imterior para chapas de bajo costo y para la
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fabricacién de madera contrachapada y junto con el PEINEMONO (912-14), el CAMORUCO (173),
el SEBO (135), el HIGUERON (90,91) y el COPAL (187) como mmdera aserrada de bajo costo para
fines corrientes en general. . =

Cuedro 9. ESPECIES DE MADERAS DE DENSIDAD MEDIA (0,5 & 0,65 g/om>) 1/
Porcentaje en 1971/73

. Valor de Produc~ Export.
Ho. la madera cifn de +trozas y

Nombre piloto ref, LABO CONTRA ACAB RESI DURA FORTRC A D CH trozag mad.aser,
VIROLA 192-198 A B A B C A 12 - . 24,0 37.0
CAOEA 175 A A A B B Ao 1/223 6.0 18.0
CEDRO 48,49 & A A B B A 223 38 2,2
ANDIROBA 36,37 A B A A B A 1 = 3.2 6.4
LOURO INHAMUY 125 A A A 1 - =~ 2.2 -
SAQUI-SAQUI . 24 A B A B B A 11 = a8 -
CATIVO 161 A ¢ A B ¢ A 112 1.2 -
LAUREL 59 A B A B A A 2lfai 2 1.1 boe
SAMAN 147 A A A A A 1 - 1.0 . =
LOURD 123 A B A B B A [P 1.0 0.1
ROBLE CORRIENTE123 A B A B B A == 0.9 -
APAMATE 178 A B A B B B 1/2-2 0.9 =
JACAREUBA 31-34 A B A B B A 112 0.8 =
SANDE 30 A B A & ) B 1| k= 0.7
MOREI LLO 80 4 G B B A My = 0.6 =
CARANO 63,162 A B A A cC A 11 - 0.5 -
GQUARUEA, 200-208 A c A B B A 11 - 0.5 0.1
PAU D'ARCO 177 : 1 e e 0.3 0.1
FERRANSANCHEZ 188 A A A ) B 1 - = 0.3 -
MOENA 124,128-130 A B A ¢ B A == 0.3 -
CEREJELIRA 7,110 A B A C B A 11 = 0.2 0.1
WANA 132 A B A B A A 1 == 0.2 0.6
DURALI 136 A A e & ] S 0.2 0.4
JIGUA 120,121 1 Sds 0.1 -
ULCUMANO 156 1 1= 0.1 -
ENCENT LLO 210 A A B B 1 =iEs 0.1 =
PERILIO BLANCO 94 A c A B el 1 == sy -
ANIME 64,65,163 A B A B (G 1 4= 0.1 =
MOROTOTO 70 A B A ¢ c A 111 0.1 -
AMARTLLO 119 A B A B B B 1 = = 0.1 =
CHAQUIRO 155 A B A A B B 1 - = 0.1 =
SAJO 52 A B A B A B 1 = = 0.1 =
DIABLO FUERTE 154 1 & = =
MONDEY 82 A A B B 1-- o0 -
FAVEIRA137-139,190 A B A B @ A 1 == -
PISI  126-130,133 A B A g B A g = =
ISHPINGO 6,7 A B A B B 11 - e -
NOGAL 105,106 A B A B A A 122 v
BAROMALLI 45,46 A c A B c A 11 - " e
PERILLO NEGRC 61 A B A A G A | == T -

Evaluacidn de las propiedades de las especies madereras anteriorss:
Buena Regular Mala Sin indicaciones

A B G
Laborabilidad 35 = 2 5
Contraeccién 4 22 8 9
Acabado 4 = = 6
Resimtencia 4 20 4 12
Durabilidad 5 16 13 6
Forma de las trozas 26 g - 5

1/ Para detalles, véase el Apéndice III



=3 [P0 =

Debe senalarse que se dispone de muy poca informacidn, ei es que existe alguna,
respecto a las propiedades Wtiles del CAMORUCO y el COPAL. ]

Las especies madereras de densidad media, tal como indica el Cuadro 9, representaron
en 1971-73 el 53 por ciento y el 65 por ciento respectivamente de la produccidn total y de
la exportacidn de trozas para aserrar Y para chapas; ellas muestran particularmente buena
laborabilidad y buenas propiededes en cuantc al acabado y generalmente tienen una buen=z
forma de trozas y propiedades regulares de contraccién, resistencia y durabilidad. FEste
grupo comprende las maderas comercizles més importantes de la regién.

La VIROLA (192-198) - una madera comercial tradicional — representé el 24 por ciento
de la produccién total y el 37 por ciento de las exportaciones. Es muy adecuada para la
fabricacidn de chapas y madera contrachapada ¥ ®e utiliza generalmente para estos fines,
pero también para oajas, para muebles baratos, cajas de cerillas, etc. La CAOBA (175) ¥ el
CEDRO (48,49) son las madera ol&sicas de América Latina y pueden utilizarse siempre que se
necesite wna madera atractive y estable dimensionalmente. Lasg aplicaciones mfa importantes
de la CAOBA son los muebles para el hogar ¥ para oficinas, carpinierfa arquitecténica y empa-
nelados, armarios, modelos y plantillas pare fundioién, botes y barcos, escultura, torneado,
tallas y .chapas decorativas, mientras que el CEDRO es recomendable Para armarios, modelos,
instrumentos musicales, botes chapas decorativam Y trabajo de carpinterfa. La ANDIROBA (36‘,
37) o Crabwood, tiene demanda para conetruccidn en general y para carpinterfa, construcoidn
de viviendes, paneles, suelos, mobiliario y fabricsoién de srmaries.

Estas cuatiro maderas - VIROLA, CAOBA, CEDRO y ANDIROBA - representan el §9 por ciento
de las exportaciones de maderas de densidad media o el 64 por ciento de las exportaciones
totales. Las 36 maderas restantes de densidad media s8lo han sido aceptadas hasta ahora
por los mercados intermos. El LOURO (123), la QUARUBA (200-208), el PAU D'ARCO (177), 1la
CEREJEIRA (7,110), la WANA (132) y el DUKALI (136) se exportaron en pequenas cantidades.
Estas maderas, de tipo corriente, se utilizan en forma de madera aserrads para la construc—
cién de intericres y para fabricacién en general; la QUARUBA y la CERREJEIRA se han desenro-—
1ledo ye satisfactoriamente.

En las maderas locales, sin datos respecto m exportaciones, las siguientes especies
son adecuadas para la produccién de chapas decorativas: el CATIVO (161) el LAUREL (59), la
JACARRUBA (31-34), y NOGAL (105,106); para la fabricacién de chapas y también para madersa
aserrada se utilizan el SAQUI-SAQUI (24), el SAMAN (147), el SANDE (30), el MOREILLO (80),
el CARANO (63,162), el ULCUMANO (156), el ANIME 564,65,163), el MOROTOTO (70), el DIABLO
FUERTE (154), el ISHPINGO (6,7), y el BAROMALLI (45,46), junto con el LOURO INHAMUY (125),
el ROBLE CORRIENTE (123), el APAMATE (178), el FERNAN-SANCHEZ (188), el MOENA (124,128-130),
la KIGUA_€120,12‘I), el ENCERILLO (210}, el PERILLO BLANCO (94), el AMARTILLIO (119), el
CHAQUIRO (155), el SAJD 552;, el MONDEY (82), la FAVEIRA (137-139, 190), el PISI (126,130,
133) y el PERILLO NEGRO (61) conoccidas como maderas corrientes de densidad media a alta.
BEn cuanto a sus propiedades {tiles, no hay informacién o es escasa para el PAU D'ARCO (177),
el JIGUA (120,121), el USCUMANO (156), el DIABLO FUERTE (154}, y la CEREJEIRA (7,110).

Las especies madereras de denmidad media, y las de escasa densidad, son las maderas
prefaridas para le fabricacién de chapas y de maders conirachapads, logrando precios entre
bajos y medios. El valor de las especies de calidad adecuads para aserrar o para desenrcllo
mencionadas en este grupo, no supera la clase 2-medio. Esto se aplica también a la calidad
adecuada para chapes a la plana, en la que eélo la CAOBA (175) y el CEDRO (48,49) logran
niveles de precios de clase 3—intermedio. (Apéndice VI).

Las especies de alta densidad, tal como indica el Cuadro 10, represemtaron en 1971/73
el 7 por ciento de la produccién totel de trozas para aserrar y para chapas, ¥y en consecuen-—
cia solamenie un octavo de la cantidad total de las especies de densidad media. Sur propie-
dades comc promedio parecen ser superiores a las del grupo de densidad media, debido a que
Predominan las especies madereras con propiedades de buenas a regulareas. La laborabilidad
es algo inferior a la media, pero la mayorfa de las especies presentan buenas propiedades
en cuento al acabado y resistencia, buena forma de trozas, durabilidad de buena a regular
¥ propiedades regulares respeoto a contraccidén.
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AFDIROBA JAREUA (9), ABARCO (38), COPAIBA (55-58), y BASHALOKUS (69), son adecuadas
para una variedad de finalidades que, o bien macan partido de la epariencia setractive de
las maderas, lo que las destina a la produccidén de chapas decorativae a la plana, o bien a
su resistencia y durabilidad que las hacen apropiadas para la construccién pesada, naval
v de puentes, estructures de viviendas y recubrimientos de exteriores, para muebles.y arma—
ries, para suelos de parquet, etc. La caSTARA PARA (23) proporciona también buena madera
para ebanisterfa y chapas a la plana de buena oalided y tipo decorative, conociéndose iam-
bién como uno de loe msyores #rboles de la parte norte de Sudamérica. Es de gran importan-
cia econdmica en la regién del Amazones, aungque su principal valor no estf en su maders,
8ino en sus semillas, conocidas como mueces de Bresil. La MUIRATIKGA (134) ge utiliza ex—
clusivamente para la fabricacién de contrachapados. EL PAU AMAREIO (89), es una madera
muy aetractiva que se utiliza para trabajos decorativos, gemer lmente como madera aserrada.
De las restantes empeties de madsras, el CHARO (27,28), 1a SARGRE DE GALLINA (199) la
MANDIOQUEIRA {164-170), el ANARI (176), la TATAJUBA (22), la ITAUBA (113), y el TACHI PRETO
(179), son apropiadas, utilizéndowe ocasionalmente, pars chapas de desenrolle y para la fe-
brioacién de madera contrachapada, junto con el TORNILIO (50), el KERETT (127,130), la
CONGONA (29), el LOURO AMARELO (10), la AMOETRA (53), el HUBUBALLI (108), y el ANGELIN
AMARGOSO (189) utilizadas como maderas para aplicaciones diversas.

CUADRC 10. ESPECIES DE MADERAS DE DENSIDAD ALTA (0,65 a 0;80 g/cm3)

Porcentaje en 1971/73
Valer de Produc- Export.

. Ho. la madera cién des {rozas y
Nembre pilete  ref, LABO CONTRA AGAB REST TURA. FORTRC A D CH trozas mad.aser.
ANDIROBA JAREUA 9 B i A B P 1,5 244
MUIRATINGA 134 B A -1 = 1,4 X
TORNILLO 50 A A B A 1 == 0,9 -
ABARCO 38 A B A A A A 1-2 0,7 -
PAU AMARELO 89 B A B A 2 = = 0,6 0,1
CHARO 27,28 A B A A C A 192 0,4 -
COPATBA 55-58 B B A B A A 1 -2 0,4 otel.
BASRALOKUS 69 A B A B A A il =2 0,2 0,6
KERETI 127,1304 B A B B A I 1 b 0,1 =
SANGHE DE GALLINA 199 1 = 0,1 =
MANDIOQUELRA 164-170 B B A B B A T "= 0,1 Q,1
ANANI 176 A B A A B A 11 - 0,1
CONGONA 29 e s 0,1 =
LOURO AMARELO 10 : 1 = = 9% 0,1
TATAJUBA 22 A A A A A A 11 -~ i e
caSTASA PARA 23 A B A B A 2 -3 o -
AMOEIRA B3 B A A A A A 1 == .e -
ITAUBA 113 A B A A A 11~ 00 -
TACHI PRETO 179 A 11 -~ ele A5
HUBJBALLI 108 B B A A B A 1 = = . N0
ANGELIN AMARGOSO 189 1 - - 0 -

Evaluacién de las propiedades de las espscies madereras anteriores:
Buena Regular HMala Sin indicacionés

A B c g
Laborabilidad 10 '}T - 4
Contraceidn 2 10 - 3
Acabedo 14 - - il
Remistencia T 4 - 10
Durabilidad T T 1 6
Forma de las trozas 15 1 - 5
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Con respectc a las propiedades de la NUIRATINGA (134), la SANGRE DE GALLIFA (199), la
- CONGORA (29), el 1OURO AMARELG (10), el TACHI PRETO (179), y el ANGELIN AMARGOSO (189), no
Be dispone de informacidm o es muy reducida.

El valor de las especies madereras de densided alta es somo promedio el mismo de lsas
clases precedentes. Sin embargo, debe senalarse gue debido a su mayor peso, loa costes de
transporte también sumenten. Los costes orecientes de transporte se convierten en un cri—
terio econémico de importancia crecisnie para su aceptacién por el mercado, especialmente
para las calidadee corrisntes.

Tales desventajas pueden compensarse en parte exportendo laz maderas pesadas en forma
de maders aserrada, que e8 lo que realmente sucede en general con las maderas mfs pezadas.
Ademfs, las maderas pesadss utilizadas pars fines especificos, come la GREENHEART (131) se
cortan frecuentemente dimensionfndolas contra pedido, lo que permite al consumidor utilizar
la madera de forma mfs directa ¢ inmediata.

Loz coates de transporie son menos decisivos para las maderas de alto valor. En amte
oaso, los eafuerzos de dirigen mobre todo a mantener el valor Sptimo de la madsra haste que
pueda utilizarse de la forma més conveniente. FEste es un procedimiento corrisnte para mu-—
chas maderas de alta calidad - tropicales y templedsas tales como el Nogal Negro de los EAU,
¥ el Sen de JapSn. Pero en el comercio de madera tropical de Sudamérica ha habido hasta
shora muy poca demanda para la madera de mayoer valor. MAs recientemente se han registrado
sxportaciones de Letterwood (1037) (Piratinera guianensis) de Guayana.

Las especies de maderas de densidsd alta representaron el 10 por ciento de la produc-—
cifn conjunte de trozas para aserrar y para chapas en 1971/73 ¥y el 5 por ciente de las expor-
taciones totales. Esia® maderes se utilizan generalmente para fines espeoiales y para cona-
irucciones pesadas. ] .

El GREENHEART (131) de Guayana — en competencis oon w1 BASRALORUS (69) de Surinam
¥y el AZOBE de Afrioa Oocidental y Central - debido a su resistencia al Teredo navalis y a
los perforadores marinos, y a sus buenas propiedades de resimtencia, tiene un mercadc per—.
manente en la ocomstruccidén naval y, debido a Bu resistenmcia al fuego, es la madera ds ocons—
trucoién preferida loocalmente para estruciuras, revestimientos exteriores y pisos. La
CUPIUEBA (92) es ung madsra exoelente pars todo usio, para construcecién en general y construoc~-
cién pesada, para oomponentes de esiruoturas, mobiliario, paneles, etc. Reovién oortada
tiene un olor fétide que desaparece al secarse. Muchas de las maderas de deneidad alta,
como el UREENHEART (131), la COPIUBA (92), la SUCUPIRA MATA (26), el GUAYARO (181,182,184),
el COURBARIL (99), el PURPLE HEART (140,145), el SUCUPIRA (72,735, la MACAUBA (150,153),
el NATO. (116,117), 1a MORA (115), el PAU MARFIN (1), la NAURICATIARA (21), la PARICARANA
(25), la SUCUPIRA AMARELA (75), y el JUTAI (100) smon apropisdes pars la fabricacién de cha-
pas decorativas, logrando precios medies a intermedios. La MAPARARJURA (111,1123, sl
ANGELIN (101,103}, el ACAPU (209), el ANGELIN PEDRA (71), el ANGELIN RAJATO (146) y el
PARCOURT (149) 2on buenas para ebanisterfa ds interier y exterior, siendo muy remimtentes
¥ de costo medio, Una de las restantes maderas de denmidad alta que tiens un precio bastan-
te bajo es la WALLABA (76,79) que tieme excelentss propisdades para postes de tranamisién,
astss pars banderas eto, utilizéndome especialmenie para estos fines. Todas estas maderas,
éon la excepoidn del CARRETTO (17-20), Ia VARA PIEDRA (42,44}, el PAU MARFIF (1), y de la
ABIURAMA (114,157=160) son busnas para traviesas de ferrocarril debido a sus buenas propie—
dades de durabilidad y resistenois. .

Con respecto a las propiedades de la CATAUBA (B1), el UMIRL (96), el JUTAI (100), y
la TANI®OUCA (183) mo se dispone de informacifn o Swta es escauss. .

La compuracién de los cuadros de evaluacién de propiedadss de las madsras, desds las
de densidad emcasa a las do alta deneidad, revela una imagen totalmenie adversa, por una
parte respecto a las propiedades de laborabilidad y contracciém, y por otra en onanto a las
de resistencia y durabilidad. Algunos aspectos de esta distribucién de propiedades

v
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Cuadro 11, ESPECIES DE NADERAS DE DENSIDAD MUY ALTA (0,8 g/cm3 ¥y méa)

Porcentaie en 1971/73
Valer de Produce Export. ds
Ho la madera cién de +roszas y
Nombre piloto ref, LABO CONTRA ACAB RESI IWRA FORTRO A D CH trozas maderas amer.

GREENHEART 131 B B A A A A 1=-2 1.7 T
CUPIURA o} “u b /A B A A A 12 1.0 0.4
MAPARANJUBA 111, 1124 + A A A 2 - = - [0%9 0.9
SUCUPIRA MATA 26 6. B B A A A 2-3 0T -
WALLABA 76=79 B B B A A A L 0.5 0.7
GUAYARD 181,182,184 B o A A A A 1=-3 0.5 e
COURBARIL 99 B B A A A A 1 -2 0.4 -4
CARRETFD 17-20 B B A A B B 1 == 0.4 -
ANGELIM 101=103 ¢ A A 2 == 0.4 50
PIQUIA 41 A A A 1 == 0.4 0.1
PURPLEHEART 140-145 B B A A A A 2 -3 0.4 0.1
ACAPU 209 B B A A A A 2 - - 0.4 oc
SUCUPIRA 72,73 B B A A A B 2 -3 0.3 0.1
CHANUL 97 B B A A A A 1 == 0.3 -
NACACAURA 150-153 B B A A A B 3-3 0.3 0.1
HATO 116,117 A o 1A A 1 -2 0.2 =
NURA 115 B B A A A A e 2 0.2 0.1
VARA PIFEDRA 42,44 B B A A B B 1-- 0.2 =
ABARACANGA 15,6 B B A A A A 1= 0.1 0.1
CHAGUACA 191 A A A B 1 == 0.1 -
MORADILLOD 109 A A A B 1 == 0.1 -
PAU MARFIN 1 B A A B B 1 -2 oy -
MUTLRACATIARA 21 A B A A A A 2/3-3 £
PARICARANA 25 (¢ B A A A 2-3 50 -
PIGQUIRANA 39,40 B @ A A A A 1 == e -
ANGELIN PEDRA (Al C A A A 2 - - o 0.1
CUMARY T4 C B A A A A 1 == e =
SUCUPIRA AMAWELA 75 B o A A A A 2 -3 -
UNIRI 95 ‘ 1 == e -
JUPAT 100 2 -2 ot we.
ANGELIM RAJADO 146 ¢ B A B A A 2 = = e -
ABTURAHA 114,157~160 B B S | B A 1 == @ 0.1
ITAUBARANA 174 B A A 1 == -
TANI BOUCA 183 1=~ or -
PAURONIR) 95 B A A A 'y A 1 = = oC ot
mm 83"'87 C B B A. .A. B 1 Gl .o -.e
AIMTRDRILIO 180 C A A A B 1 == oC
WIB[LLI 118 B .A. A 1 = e -
DUKJRIA 171 A & A A A B == e -
PARCOURL 149 A (¢ A A A A 2 - - e -
SALT 185,1864 B Iy A A B 1 == o8 b
SILVERBALLY 1,107 ¢ B A A A B 1 == . 0.1

Evalusoién de las propiedades do las especies madereras anteriorss:
Busna Regular Mala Sin indicaciones

A B 0
Labtorabilidad 9 20 9 5
Cextracoidn - 22 7 14
Acabado 34 4 - 5
Resistencia 30 1 - 12
Durabilidsd 32 4 =] 7
Forma de lsz trozas 26 14 - 3
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entre las maderas ligeraB y las pepadas, se basan en correlaciones cientiffcamente estable-—
cidas entre propiedades y densidad. Eapecialmente las propiedades de resistencia suelen
estar estrechamente relacionadas con la demsidad., EL papel clave que desempena la densidad
o peso especifico en la aceptacidén comercial #e pons de manifiesto por el hecho de que, de
un total de 210 especies de maderas comerciales, las 102 especies de densidad escasa y
media representaron el 67 por cienito de la produccién total de trozas para sserrar ¥ para
chapas y el 69 por oiento de las exportaciones itotales, mientras que las 108 agpecies ma-
dereras de densidad alta y muy alta sélo representaron el 17 y el 8 por ciento, respscti-
vamente, de la produccién y de la exportacién de trozas para aserrar y para chapas., En
este contexto debe senalarse que una considerable proporoidn de las exportaciones registra—
das de maderas tropicales sudamericanas no se ha detallado por especies de maderas. Es
decir, el 92 por ciento de las exportaciones ds trozas para aserrar y para chapas ¥y el 23
por ciento de las exportaciones de maders aserrada no estaba detallado por espeoies.

Sa El problema de las espegcies de madsoras menos usadas,

Diffcilmente exiete una materia relacionada con los bosques tropicales a la gque se
hays prestado en log fltimo shos mayor interfs que a la referente a las especies madereras
menoB usadas. RExiste todavfa muy poca informacién disponible gue aclare la magnitud del
problema. La ordenacidén de las heterogéneas selvas iropicales incliuys materias intrincadas
¥ complejas, muchas de las cuales se refierem a la oomercializacién., La premencia de muchas
eBpecies de maderas con propiedades y caracterf{sticas distintas y muy variables plantea
problemas complicados que impiden la plena wtilizacidén y mejor ordenacifn de estos bosques.

En el transcurso del tiempo se han empleado diversos términos pars referirsme a las
especies madererng insuficientemente utilizadass, talee como especies mecundarias, especies
madereras menos conocidas, especies infitilem, especies pooo utilizadas, etc. Ningun . de
estos términos de una descripeifn exaocta de las eirounstancias que hacen que una eapecis
determinada sea menos conooida, poco utilizeda ¢ secundaria. Hay verias razones que hacen
diffecil el llegar a definicicnes plausibles y generalmente vilidas; por sjemplo, pueds
Buceder que una especie determinada se utilice poco en un pafs y esté plensmente comercia =
lizada en otro. Tembién, en algunoe palses las estadfsticas gobre sspeciss de maderas gon
insuficientes, principalmente debido a que se 4. una atencifn insuficiente a la reccleccidén
de detos sobre produccién, comercic ¥ consumo.

La consecuencia de aplicar el término "menos usada' o “menos concoida' es hacer gue
la especie sea mejor conocida para el forestal, el fabricante y el usuario. Esto implica
el tener que disponer de conocimientos bAsicos que mirvan de apoyo a las acciones que ss
edopten para fomentar un mejor conocimienio con el objetivo final de obtensr una mejor
aceptacidn comercial. Un requisite previoc esencial para la labor de promocién es propor-—
cioaar un conocimiento bésico sobre los aspeotos cualitativos y euantitativoe, o de sumi-
nistro, de las digtintas especies y grupos de especies. Por otra parts, el oonocimiento
bésico de las especies de madera debe ser suficientemente completo para poder pacar conclu—
siones Bobre si vele la pena la tarea de promocidn.

En el Capftulo 3 se sugerfa aplicar el t4rmino especie madereras "menom useda" en
todos los casos en que la produccién de trozas haye sido inferior a 1000 m” por ano.
Ademfs, se clasifioaban como empecies "menos usadas" -~ al menocs en Principic — las que sa
haya reconocido que tienen potencial comercial,

La segunda parte del Apéndice II, titulads "Propiedades de las especies de maderss
tropicales de Sudamérica — B. Especies menos usadas", presenta los reaultados de invemti-
gaciones especf{ficas dirigidas a reducir el problema y especfficamente g determinar el nf-—
mero de especies inclufdes entre las '"menos usadas", es decir, a identificar aquellas espe—
cies que se utilizan en pequenas cantidade® o que no we utilizan en abmoluto, pero que tie—
nen — al menos en principio - cualidades para ser utilizadas en forma de madera aserrade,
chapag y madera contrachapada., El mfmero total idertificado hasta ahora e inclufdo en el
Apéndice II.B asciende a 263. Para su elecoidn se aplicaron los siguientes criterios en
forma individual o combinados;
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a) especies de maderas que, de a.cuerg.o con lg ini‘oimacidn disponible, =e prodv jeron
en cantidades inferiores a 1000 m” durante el ano de referencia;

b) especies de maderas que estén relacionadas boifnicamente con oiras ya comerciali-
zadas; :

¢) empecies madereras cuya forma de trozas y diémetros (FORTRO) no estén por debajo
de regulares (b);

d) promedio de todas las propiedades no inferior a regular (b).

La seleccién de las especies menos usadas estf basada en 30 publicacionss de aocuerde
oon lo mencionado en la bibliograffa, Apéndice VIII. Partiendo de la bibliograffa disponi-
ble, relativamente amplia, Be supone que el nimerc de especies madereras realmente descono-
cidaa, que mon adecuadas Para su inclusidn en la categorfa de 'menos usadas" debe mer rela~
tivamente pequeno. En el Apéndioce II, pueds verse que lom datos disponibles sobre propieda~
das no siempre tienen el detalle suficiente para poderlas clasificar en A, B ¢ C cerrespon—
dientes a las tres clases de propiedadss medias, como Se explica en el Apéndice VI: Explica-
ciones sobre los 3imbolos, Abreviaturas y Méicdaa Utilizadoa.

La clagifioacién en A, B y C e= una bass esencial para la comparacidén ds las propie-—
dades enire las diversas clases de maderas a que Be refiere este esiudio. Ello permite tam-—
bidn - con las reservas hechaz en el Capfiulo 4 ~ la comparacién de las propiedades entre
las especies menos usadas y las comerciales, como se muestra en el Cuadro 12.

Es muy interesante observar en el Cuadro 12 que sélo existen unas pocas diferenocias
gugianciales en cuanto a propiedades dtilea entre laa especiss comercialef y las mencs usa-
das. Erists en primer lugar e¢l awmento de C en la clase de durabilidad de la Seccidn 1 que
indica cue al 72 per oierio de las especies monos usadas son de mala durabilidad, fremte al
45 por ciento en la clase de especies comercimles. Como loa porcentajes son elevedos, %tanio
en t8rminos relativoe como absolutos debe de nueve hacerse hincapié en la necesidad de in-
troducir y mantener la aplicacién de métodos adecuados de preservacién de la madera, espe-—
cialnente para las especiem de densidad escasa y media. En segundo términc, las propieds—
des de contraccién son algo mejorses para las especies comerciales. En la clase de especies
de denmsidad alta y muy elta son memos acentuados los problemas de durabilidad, pero los re--
ferentes a contraccidn y estabilidad de forma se van coloocando en primer pleno, lo que indi-
ca la necesidad de atender a un secado conveniente. Sorprendeniemente, las propiedades de
laborabilidad y acabadc de las especiea menos usadas, se comprueba que son casi iguales, o
incluso algo mejores que lak ds las especies comerciales. .

1/ 1
Cusdro 12. COMPARACION ENTRE LAS PROPIEDATES DE 211 ESPECIES MENOS USADAS Y LAS IE 172'»./
ESPECIES COMERCIALES, DE MADERAS TROPICALES SUDAMERICANAS

I. Especiem de denmidad escasa y media

81 Emp. oomarciales 81 Esp. menos usadas

A - B ¢ i 3 Y
oen taunto por ciente en itanto por ciento

LABO 92 8 - 90 10 -
CONTEA 19 59 22 4 78 18
ACAB 98 2 - 97 3 =
RESI 8 63 29 9 69 22
IURA 10 45 45 i 21 72
FORTRO T2 28 - 49 51 =

1/ Las oifras no suman el nimerc total de especies conienido en el Apéndice II, porque me
tuvieron que exoluir aguellas especies gue tienen vacfom de informaocidn -obre_s propiedaden.
Nota: Para expliceoiones scbre sfmbolos y abreviaturas véase por favor el Apéndice VI.
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11, Especies cde densidad alts y muy alta

91 Esp. comerciales 130 Esp. menos usadas
A B C A B G
en tanto por cisnte en tanto por ciento

LABO 35 47 18 53 37 . 10
CONTRA 4 78 18 3 61 36
ACAB 92 8 = 100 - -
RESI 91 g - 8s 12 -
TURA 76 22 2 54 38 8
FORTRO. 67 a3 - 50 50 -

Para todas las especies inclufdas en la categorfa de especies menos usadas, parece
que hay un factor de importancia especial, y que se refiere a las caracter{sticas resumidas
bajo el tf{tulo de FORTRO: forma y tamanc de las trozas. Como se mencions anteriormente,
todas las especios con FORTRO de clafe ¢ @e han suprimido de la lista abiertas de especiea
menos usadas, contenidas en el Apéndica II B y, en consecuencia, sélo se incluyen en ella
aquellas espscies que tienen forma de trozas de calidad A (buema) y B (regular). El @uadrol2
indica que los porcentajea correspondienies a buena forma de itrozas (A) cembian drfsticamente
en las clases de donsidad escasa y media, desde el 72 por ciento al 49 por ciento, y sn lam
de densided alta y muy alta, del 67 por ciento al 50 por cisnto. Es svidents, por tanto,
qus las caracterfsticas FORTRC juegan un papel decisivo en ls actualidad, pars la aceptaoién
por sl mercado de lac madaras tropicales. Esie hecho estf probablemenie relacionsdo con las
mayores exigencias del comercio de exportacién, ya que para la utilizacién y transformacidn
industrial interna las exigencias em cusnto a forma y tamano de las trozas mon generalmente
menos estrictas,

Otra caracterfstica interesante surge del Cuadro 12 y se refiere a que el néimero
total de especies contenidas en el grupo de densidad alta y muy alts, con 91 y 130 especies
respectivamente, es considerablemente mayor que el de las espscies dal grupo de depmidad
escasa y media que encuentiran normalmente mejor aceptacién en el meroado (ver Capfiulo 1%,
Las anteriores 211 especies menoz usadas, caen dentrc ds los siguientes grupos de denwsidad;

E (eBcaza) = 33
M (media) - 48
4 (alta) = 49
MA (muy alta)- 81

De aquf se deduce gque cualquier ssfnerzo de promecidn en favor de las expecies menow
usadas debe aspirar a resolver los problemes técnicoa relativos a la utilizmoién de lax
madsras méa pesadas.

En este contexto, y ademfs de lo qus ya 3¢ ha dicho antem sobre la preparacién y eje—
cucién de loas esfuerzos de promocién, se insimte en destaoar la necesidad de estudiar g
fondo las propiedades de las egpeoier respeotivas sxtes de comenzar s aotuar. Este eatudio
no tiene como finalidad el proporcionar orientaciones detalladas para la promooién de las
especies menos usadas, pero, es indudable gue proporciona de por sf una base dtil pars pla-
nifioar las acciones en este campo, adepténiolsas s las condicienes ds me traten.

Loe datos sobre propiedades de las especies menos usadas no siempre mson completos,
como puede verse en el Apéndioce IX, phg. 5 a 9. En muches cgses ni miquiers se dispens de
informacién puramente empfrioa y con mucha frecuencia, mo se han reslisado ensayos sobre
propiedades. Por otra parte, hablando em términos ganserales, se han publicads gen profusiép
¥ en muchos idiomas los resuliador de los trabajos ds investigacién y emsayos realizades no
8610 oon maderas comarciales sino también con muchas 6Specien menes usadas. Uno de los fi-
nes de este estudio es proporcionar, mediante el Apéndice II, imdioacionss sobre sufles es-
pecies necesitan una mayor investigacién y qué vacfes hay que llenar. Un anflisis de las
263 especies de maderas menos usadas, reveld la siguiente falta de infermacién sebre propic-
dades:
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Denpidad 3 52 wspecies de maderas
Laborabilidad t 98 " ] "
Contraccién ] 190 n " "
Aocabado : 141 0] n #t
Remimtencia H 136 i n "
Durahilidaed 2 93" il i n
Forma de las trozas ; 76 fe " "

El acebads (54 por oiento), la resietencia (52 por ciento) y la contraccin (46 por oiento)
pressntan las mayores faltas de informacién, seguidos por la laborabilidad (37 por ciento),
la durabilidad (35 par oiento), la forma de las trozas (23 por éiento) y la densidad (20
por ciento). A emte respeoto, hay gque senalar tambidén que 41 especies de maderas menos
usadas, o mea el 16 por ciento, todavfa no han sido clasificadas boténicaments (véase el
Apéndice I, ejemplos Num, Ref. 6, 27, 31, 62, 123, etc.)

Anteriormente se hizo refersncia en este capftulo al hecho de que puede suceder que
una especie determinade se utilice pooco en un pafs y esté plenamente comercializada en otro.
En este aspecto, los Apéndices I a V proporcionan una definicién exacta, sugiriéndose que
en los pafses iropicales sudamericanos agquéllos que estén interesados en la utilizacién o
fomento del uso de lams sspecies de maderas, aclaren en primer témmino en qué otros palses
existen diches emspecies (ApSndice I) y obeerven enitonces los cuadros de producocién y comer-
oio de los Apéndices II, IV y V a fin de determinar en qué orden de magmitud se producen y
se ocmercialican en otros pafses. El Apéndioe II sobre propiedades de las maderas, junto
con el Apéndice VIII sobre Biblicgraffa, lem permite obiener uns imagen sobre las propieda-
des y usos de las especies interesadas, cue podrfa ampliarse més obteniendo informacién su-
plementaria de los pafses donde ss producen y utilizan las especies en cantidades comerciales,

EL Comité de la FAQ de Déemarrollo Forestal en loe Trépicos, en su Tercera Sesidn,

acordS que las experiencias obtenidas en el emtablecimiento o mejora de la clasificacién

ds las maderas por sus propisdades y en onanito a sistemas de comercializacidn, habrfe que
confiar eh oomplementarlas entre mf, utilizéndoles para el desarrcllo de wna estrategia co-
mercial con vistas a la promocién de las especies menos usadas. De aquf surgen dos lineas
de aooién principales y complementarias, Una se centra en el establecimiento de usos comu-
nes pars maderas corrismtes con propiedades similares; la otre en lograr los mejores valores
pars las especies de maderas a las que me atribuye un potencial de superior calidad. A fin
de respaldar las acoiones a nivel nacional e intermacional, el Comité reoomendé que "la FAO,
junto con IUFRO, y en colaboracifn oon otras instituciones espeoializadas, deberfan estable-
ger normas ocomparables internacionalmonte para las propiedades de las espeoies menos usadas',

: Ya se ha dado ol primer paso en este mentido que consiste en el establecimiento de
liatas abiertas sobre las propiedadss de las especies A, Comerciales, y B, Menos usadas,
de aocuerdo con el contenido del Apéndice II. El simtema de clasificacién A-B-C, utilizado
allf, représents unaprimera forma de enfocar el problema, estableciendo un eistema de oom-
paracién entre las diversas especificaciones. Este sislema cumple su finalidad dentro del
ssguema y objetivos del presente estudio. Los pasoms siguientes que tratan de cumplir la
recomendacién anterior sstfn hasados er la "lista de propiedades y caracterfsticus para la
evaluacién de emspecies madereras menos usadss™, contenidas en el Apéndice VII del premente
estudio.
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6. Posibilidades de fomentc de la comercializacién de las maderas y sus productos

Este estudio ha eatado orientadc hasia aquf esencialmente a analizar y evaluar las
cargscteristicas y aceptacién por el mercado de las especies madereras comerciales y de las
menoe usadas. Los resultados nos permiten extraer conclusiones y analizar las pogibilida-—
des para una mayor oomercializacién y utilizacidén de las maderas tropicales sudamericanas
¥ Bue producios.

Mntes de hacerlo, parece conveniente analizar brevemente las principalee caracterfeti-
oas del potencial de low recurmsos y de las perspectivas comerciales, incluyendo las itenden-—
ocias reales del desarrollo de la industria y el comercio, tal como Be conocen o me preven
de modo general:

a) la demanda a medio y largo plazo de los productoe forestales tropicales se espera
que aumente més, tanto en ultramar como localmenie; el aumento de las necesidades
nacionalea y la tranaformacidn local mejorardn la diversificasién de los productos

i y smpliardn el alcance de la utilizacidén de la madera;

b) estén disminuyendo los recursos de maderss comerciales, miendo necesario realizar
esfunerzosm crecientes para introducir las especies de maderss menos usadss y para
intensificar la regensracidn;

c) tienden a aumentar las necesidades de abastecimiento de madera para las distintas
indusirias; esta tendencia estd justifioada por la orientmcién hacia la integra—
oién horigontal y verticel en la elaboracién de la madera;

d) se necesitan calidades m&s uniformes y un mejor control de oalidad, eapecialmente
para la fabricacién en serie y masiva de artfoulos de consumo tales como muebles
ventanas prefabricadas, paneleas pars paredes; el mayor comercio de productos trans-—
formados lleva condigo la armonizacién de las reglas y normes de clasificacidn |
respectivaj

e) una mejor economim del transporte exige barcos mayores y ung manlpulacién més
mecanizada, lo gue a su vez influye en los tamanos de cargas y bultos y en la
olame y tipo del empacsdo, pero facilits también el envfo de productos tramefor—
mados,

Los puntcs amteriores mugieren que los cambios sn les exigencias de la indusiria y
el mercedo tienen un efecto cspecialmente fuerte sobre sl patrén de la oferta des maderas
tropicales. Najuralmente, esto me aplica a tedos los abastssimientos de madsrm, - no sélo
a los tropicales -~ ya que las necesidades en cuanto g cantidad y oslidad han venido oam-
biando y se espera también que cambien en el futuro. KNo obstante, es un hecho tembién que
los bosques son un recurso renovable y se acepta cada ver mAs que los cambios en cuanto a -
necenidades.de madera oonstituyen un parémetro primordial para la toma de decismiones en la
ordentoién . del bosque tropical.

Loz do® cupdros siguienies, 13 y 14, ponen de relieve las formas recisntes de utili-
zacidn de la madera tropioal sudamericana. El Cuadro 13 determina las cantidades y porcen-—
tajen de wmaders irmmsformads, en el interior y en el extranjero, en madsra assrrada, chapas
¥y madera contrachapada, de la forma siguiente:

I
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Cuadro 13, THANSFORMACION DE TROZAS PARA ASERRAR Y PARA CHAPAS PROCEDENTES DE LOS BOSQUES
TROPICALES SUDAMERICANCS (estimacién basada en datos de produccién de 1971 /73,
equivalentes en madera en rolle)

Madera Madera
agerrada Chapa comtrach. Total
7000 m3 % 1000 m3 % 1000 m3 % 1000 m3 %

Transformads en el pafz productor;

Consumo intermo 4 050 58 4 .. 400 6 4 454 65
Exportaciones 1 704 25 92 1 132 2 1928 28
Tranaformeds en los pafmes importadores 191 3 54 1 2g2 3 467 T
Total 5 945 87 150 2 54 11 6 849 100

El Cumdro 13 indica que le mayor parte de la produccién de trozas para aserrar y
para thapas se transforma en madera aserrads (87 por ciento), seguida por la madera conira-
chapada (11 por ciento) y las chapas (2 por ciento). Debido a la estructura y situacién
de las industrias de productos forestales en la zoms tropical de Sudamérica, wma parte im-
portante de la madearTa aserrads se slabord en aserraderos bastante pequenca — produccién dia—
ria inferior a 50 m” - y se consumis looalmente, S6lo un nfimerc relativamente pequenc de
aserraderos de lgs pafges de origen son aceptablemente grandes, con una preduccién diaria
superior a 100 m”. Esios eserraderos mayores cubren casi todas las exportacionss de pro-
ductos transformados.

Una poroidn relativemente grande (93 por ciento) de la produccién de trozas para
pderrar y pars chapas en 1971 /"{3 ge transformé localmente y solamente wn 7 por ciente, o
sea une quinta parte de las exportaciones totales, en su equivalente en madera em rollo,
se transformé en los paises importadores.

Cuadro 14. USOS PRINCIPALES DE LAS TROZAS PARA ASERRAR Y PARA CHAPAS PROCEDENTES DE LO3
BOSQUES TROPICALES SUDAMERICANOS {estimacién basada en datos de produccidn de
1971/73 - Apéndice IIT)

Clasifioacién Equivalenie en
media del madera en rolle
" veler ds la en tanto por
Productos Usos madera ciento
Madera Construcoién en general incluyendo 1/2 51
smerrada: ventanas, eto.
: Ebanisterfs fina, incluyendo 1/2 21
molduras, etc,
Para uso corriente especifico 7 15 (87)
interno/externo
Chapas: Corrientes 1/2 P e O
Decorativas 2/3 2
Madera con- Interior 1/2 1.
trachapada  Exterior 1/2 on. _1/
100

1/ Producecién inferior al 1 por ociento

Fl Cuadro 14 demuestra que la mayor parte de la produccién (51 por oiento) se utili-
za Para fines gensrales y para construocidn de adificiom y el 21 por ciento en ebamisterfa,
muebles, etc. La produccién de chapas corrientes y decorativas esté en niveles bastante
bajos y la meders oomtrachapadsa se produce hasta ahora oasi exclusivamente en oalidades
PATH interieres. g
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Recientes investigaciones en la cuenca del Amazonas han revelado que el nfimero medio
de especies madereras transformadas en aserraderos es sorprendentanente reducido.Algunos asers .
raderocs se hen especimlizado en wma especie, miendo pequenc el nfimero de lom que utilizan
hasta 25 especies., Alrededor del 75 por ciento de los agerraderos informaron que estén to-
davia aserrando las mismas eapecies gue haoce tres anos, el 12 por ciento estén utilizando
més esgpecies, y el resto informaron sobre cambios en la mezcla de espeoiss. La melaccién de
especie8 sme basa generalmente en tres criterios, es dooir, (a) laa especies que me conside-—
ran fhciles ds vender, (b) las que mon molicitadas por losm clientes, y (o) las que estén -
fécilmente digponibles. Por ctra parte, debe senalarse que lga composioién de espscies puede
cambiar de un aserraderc a otro, oon el resultado de que el nfimerc total de especies de
maderas utilizedes en la gran cuenca del Amasonas ha llegado poer lo menos a 210, de acuerdo
con lo regisirado en los Apéndices I y II.

Los inversores industriales em la gran cuenca del Amazonas — en vista de lo anterior-
mente indicado — se enfrentan con un esquema de gran variacién em cuanto e la distribtuocidn
de especies mezcladas,que puede gambiar en cada localidad. Por otra parte, con respecto g
las propiedades de estas especies hay un alto grado de flexibilidad, hablando en términos
generales, en cuanto a la utilizacién de la mayorfa de las eespeciem de maderas, y las liag.
tas que indican los usos posibles de cada espeoie podrian mer interminablemente reiterati-—
vas espescialmente para aquéllas que tienen buenas propiedades medias,

8i una especie maderera se comercializa g precios elevados o superiores, ello se
debe normalmente a sus buenas propiedades medias y, por lo menos, a una oircunstancia adi—
cional mobresaliente, relacionada con frecuencia con los aspectos decoratives, También
otras caracter{sticas, como la combinacién de una buena resistencia ¥ durgbilidad, - por
ejemplo en el."greenheart” - encuentran su aprecio en el mercsdo. Existen, naturalmente,
muchos ejemplos del excelente resultado de ciertas especies maderaras tropicales en umos
finales especi{ficos, que no pusden comseguirse com las confferas ¥ frondomas de la zona
templada debido a que n0o existen especics con propiedades equivalentes. Por otra parte,
se han registrado casos en que debido a la ignorancia o al desocuido, no se aprovecharon
los valores de las maderas; por ejemplo, el empleo de maderas de ebanisterfa fina para tra-
viesas de ferrocarril. Pero también me gabe de casos en que son mucho menores las diferen-—
cias en cuanto a calidad y valor de la madera, por ejemplo cusndo me utilizan irozas aptas
pars desenrolle pgomo madsra de comstruccién.

Todos los argumentos y la experiencia m nivel mundial estén en favor de continuar
con los sistemas de mercadeo gue consigan los me jores valores para la madera. Por otra
parte, la creciente demanda d» maderas corrientes, no s4lo en los mercados del propio pafs
8ino también y de modo creciente en los mercados externos, exige un enfoque distinto para
la promocidn de las maderas tropicales. Fn epte sentido,

— e8 impensable, por razones técnicas y econfmicas, el qus pudieran mane jarse indi-
vidualmente un gran niimero de especies madereras, en las diversa® etapss de apro-
vechamiento, transformacién y mercadeo;

- los principales usos de las maderss corrientes ¥ sue exigencias téonicas, pueden
identificarse y especificarse ds forma relativemesnte sencilla,

De ello se deduce — y mobre esto hizo hincapié el Comité de la FAO de Demarrollo
Forestal en los trfpices - que debe prestarse m&s atencién a la agrupacidn de las empscies
madereras y a la definicién de criterios orientados a las rropiedades para uso corriente,
con vistas a tal agrupacién. El éxito 0 fracaso de la sgrupacién de especies madoperas -
Para fines de promocifn, depends en graun medida de lga annlogfa de sus propiedades. Si las
propiedades son idénticas, pueden vomercialisarse juntas distintas especies, quizés incluso
para usom muy rebuscaedos. Sin embargo, wnas pocas difsrenciass respeoto a sus propiedades
medias, por ejemplo em cusnto a color o soabado supsrfiocial, pueden ooasionar graves tres—
tornos en la cadena que enlgza a productores, comerciantes y usuarios. Unas diferencias
mayocres, afectan gravemente y en forma adversa a losm precios, dando como resultado, fre-
cusntemente, ol deshacer la agrupacidn, con la consecuencia de temer que separar agquellas
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especies que tienmen propiedades distintas. En cierta medida, las calidades corrientes y
clasificecionas similares pueden telerar difersncias s partir de wna calidad media dada,
pero a costa del precio. Neo hay duda de que la agrupacién ds especies madereras ha tenido
comercialmente muche éxito, aunque &ste se ha limitedo hasta ahora a una sola de las princi-
pales regiones productoras tropicales, que es el Sudeste de Asia. &n esta regifn la mayor
parte de las maderas comerciales me comercializan en unos pocos grupos principalem, siendo
el més importante el pertenepiente a la familia de los Diptarocarpfceas,

Ios esfuorzot dirigidos a gumentar la base de las maderas comerciales ademfis de las
dos posibilidades anteriores, de (i) conseguir los valores §ptimos de cada especie y (ii)
agrupar las especies de maderas, necesita temer en cuenta (iii) el fomento de las frondosas
tropicales mezcladas para uso industrial integrado, lo que implica gque es posible la accildn
oombinada con (i) y (ii) y, con frecuencie, necesaria. La necesidad de fomentar el uso in-
dustrial integrado estf relacionada oon el hecho de que ciertas eapecies de maderas tropi-
cales no se utilizarén en el futuro en forma sflida, o s8lo de forma insuficiente, es decir
pera maders aserrada, chapas y madera contrachspada. S5Sin embargo, cada vez van siendo més
favorables las perspectivas de utilizar tales especies en su forma desintegrada, o sea oomo
astillae y fibras, debiendo oonfiarse en que en el futuro las fAbricas de tableros y de
pasta competirén, en determinadas localidades, con los aserradercs y con las fébrices de
chapas y de tableros contrachapadoe, para artfculos de madera de clase corrients e inferior.
En ociertas zonas del Sudeste de Asia los acontecimientos se estén aproximande ya mucho s
tal situacidn,

El conpcimiento de la utilizacién y comercializaoién de las especies madereras es
une base esenocial para las diversas actividades de planificacién y administracién en el mec—
tor de boasques tropicales e industrias forestales derivadas. A este respecto, los estudios
de inversién centran normalmente su interéds en los puntos miguientes: ;

(a) En los estudios sobre recursos vy en los de identificacidn y pre—factibvilided ine
dustrial en zonas forestales tropicales espeofficas, surge la necemidad de propor—
cionar un esquema ds seleococién de propiedades que pirva para evaluar las aspecies
‘de maderas desoonooidas, o las conocidas de modo incompleto. En estz etapa los re-
quisitos bAaicos som que el esquema de_enpayqs debe ser relativamente sencille
¥ que el nfinero de ensayos debe reducirse a unos ponos esenciasles. Los resuita—
dos ya onooidos de ensayos ¢ investigaciones sobre propiedades de empecies indi-~
viduales deben estar disponibles en eata etape s6lo de forma resumida para la -
evalunoidn del potenciml comeroisl del recurmo y para definir la clase y profun-
didas de mueves investigaciones téonicas,

(b) Fara los estudios de viabilidad industrial y para'la fase subsiguiente de gestién
industrigl, es esencial una informacidn empaci{fice de carfcter técnico y la refe-
rente a reoursos y meroados, a fin de deoidir sobrs la mezola de productes a
fabricar y a comercializar. La experienciz y la documentacifn relativa a las
propiedades de lam especieér ya comerciaslizadas son nermalmente abundantes, de-
biendo concentrar los esfuerzos en las especies menos usadas, Por oira parte,
frecusntemente muchae de las especies comerciales ni siquiera sen conocidas en
los pafses vecinos, o me las conoce de forma insuficiente, existiendo la mece-
#idad de intercambiar experienoias y conocimientos entre los forestales, inves-—
tigadores y especialistas industriales y comerciales.

Las considsraoiones antericres mchre el demarrollo de las industrias forestales en
los trépicos revelan la complejidad de lae diversas materise inclufdas, Las industrias de
chepas y de madera contrachapadia y los aserraderos que produjersn exclusivamente para la
exportacidn se enfrentarfsn con el esqueme bastante rfgido respecto a especies y calidades
que Se explica em el Capftulo 4., Al igual que en los palses importadoress, también las in-
dustrias a establecer en los pafses tropicales tendrfn que determinar - dentro ds los re-
cursos disponibles de msaterias primas - uns proporoién ecandmioamente viable y tecnicamente
apropiada de las diversas especies 'y ocalidades do maders®, como hass para meleocionar la

_mescla de producies a elsborar. Come los recursos de maderas tropicales mon muy variables

4 ;
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en cusnio a Bu composicién (Ca.pitulo 2) es8 improbable que la experiencia ganada, por ejem—
plo en Europe, con respecto a indueirias modernas e integrades, puede transferirse fcilmen-—
%e y con prontitud a los pafmes tropicales., El mismo hecho de que sstas industrias estén
localizadas en un ambiente distinto representa muchas diferencias con respecio a su plani—
ficacién y adminirtracién. Realmenie no existe una férmula fmica que pueda aplicarse y
todos los factores en que se apoye la planificacién y la administracidn futura de un vro—
yecto indusirisl hay que estudiarlos en cadas caso particular.

La eleccién de la mezcla de productos — ademés de las consideraciones anteriores
referentes a loa recurscs — es también regultado de los estudios de mercadec tanto en lom
mercados locales como en los de exportacién. Teniendo en cuenta que la producceién de made-
ra en los pafses ds la gran ocuenca Amazénica es pequena comparads con las otras principalas
regiones de bosques tropicales y que depende principalmente de las salidas que ofrecen los
mercados locales, la promocifn de las exportaciones de productos madereros merece wna. aten-—
cién empecial. Se da también la circunstancia de que los mercados nacionales absorben hasta
ahora principalmente madera aserrada de calidad corriente, lo que sugiers que deben hacerse
esfuerzos especiales para conseguir su diversificacidn. Por otra parte, los proyecios indus—
triales, eppecialmente los basados en frondosas tropicales mezcladas, no pusden beneficiarse
de las ventajas de distintas operaciones industriales y posiblemente integradas, mediante
las cualep serfa factible utilizar una mayor variedad de especier madereras y utilizar tam-
bién la madera, inclufdos los residwos, de una forma mis eficiente.

La preservacién de la madera es un medio excelente para ampliar la gama de maderas
corrientes a utilizar en la edificacifn y en la construccién en general, por no citar mu—
chos usos especiales, tales como la construccién de ocercas, postes, piquetem y traviesas de
ferrocarril. Incluso las maderas comerciales de la clase de densidad escasa (Cuadro 8),
incluyen un porcentaje muy alio de especies no duraderas y laB calidades inferiores, conmi-—
deradas con frecuencia de poco valor, pueden utilizarse bien, después de su tratemiento,
para diversos fines en el campo de la comstruccién. In lss8 etapes inicizles no debe sub—
egtimarse la cantidad de conocimientos téonicos y la experiencia que se necesitan para esta~
blecer la necesaria rutina en el tratamiento y en la comercializacién de la madera tratada,
La pregervacién de la madera debe formar parte del concepto general de planificacién de lgs
industrias forestales en los pafmes con boBques itropicales y recibir apoyo t6cnico apropiae
do de las instituciomes de investigacién y desarrollo de ls madera.

También se necesita un apoyo seme jente para el secado de la madera que tiens varias
consecusncias bastante importantes para la comercializacién de la madera. FEn primer lugar,
la reduccién del contenide de humedad se traduce on una reduccisn considerable del peso,
lo que afecta favorablemente a los costos de transporte. En segundo lugar, un contenido
de humedad por debajo del punito de saturacién de las fibras, o mAs espeofficamente por de-—
bajo del 20 por ciento, actfia oomo preteocién comtra el ataque de hongos. En tercer térmi-
no, el secado de la madera aserrada de acuerdc con las exigencias del consumidor en cuanto
a contenido de humedad ~ y su mantenimiento durante el transporte — estabiliza sus digensio-

nes, evita su posible degradacifn y, de esta forme, facilita en especial el transports de
productos elaborsdos,

Todas las ventajes anterioree ya se tienen en cuenta en la comercializacién de la
madera contrachapada, ya que el secadc de la chapa me ha convertids en una parte esencial
del proceso de produccién. Algunas de las industrias de desenrollo para la producoién de
ohapa corriente, establecidas en el intsrior ds los recursos forestsles tropicales, no uti-
lizan instalaciones de secado. Fn esta elapa es diffoil prever si la exportacién de chapa
"en verde" comtinuarf siendo acepiable para productores y consumidores; tanto desde el
punto de vista técnico como econfmico. Inciuso hoy no eB corriente la comercialigacifn
de chapa "en verds" en especial en lo que me refiere & las chapas de tipo decorative.

Aunque la mayor parte del comercioc mumdial de madera aserrada se oomerciasliza toda-—
via "shipping-dry" (seca pars transporte) lo que representa un mecado al mire sntes del
envio, existe una clara tendencia hacis el secado a la estufa. Excepto pera las maderas
de tipoe corriente y para las de construccién normal, se aspers gue esta tendsncia se



ge desarrolle todavfa més debido a las indudables ventajas anteriormente mencionadas. Las
exportaciones de madera aserrada tropical de Sudamérica consisien principalmente en especies
y calidades de maderas adecuadas para la produccién de muebles, para la fabricacién de ven-
tanas y para otros usos especificos que exigen un bajo contenido de humedad en la madera.
Considerando estas exigencia® en -cuanto a su uso finsl, en relacién con los puntos anteric-
res segundo y tercero 8¢ ponen de manifiesto las posibilidades de ampliar el comercio de
productos elaborados de madsra.

Sin embargo, el cambio de un producto a la comercializacién de otro més elaborade
implica inevitablemente unos sistemas comerciales distintos y a menudo oiros canales de
comercializacién. Realuente el problema consisis en cémo puede integrarse més fécilmente
el producto semielaborado en las respectivas etapas de las 1fneas de produccién del clients,
o el producto terminedo sn la aplicacién finsl. Como lom preductos forestales tropicales
tienen que transportarse nommalmente a grandes distancias, se presentan problemas espec{fi-
cos debido a la eximtencia de un lapso de varios meses de iransporte entre el productor y
el consumidor. Hay que dar una atencién especial al tismpo de entrege, pero generalmente
persisten los problemas relacionados con la empecificacién del producto y su normalizacién,
la precisién de sus dimensiones, las toleranciaam y el control de calidad y con el tipo y
oalidad del embalaje., Mientras que en el comercio de madera aserrada corriente 8e ha tenide
cierto cuidado haesta ahora en cuanto a su clasificacién y especificaciones, mediante unss
pocas normas de clasificacién més o menos similares, no se han establecide virtualmente
normas y sistemas internacionales psra los preductos de madera aserrada. La experiencia
obtenida del comercio internacional, gue es afn bastante limitado, indica que los procedi-~
mientos deberfan ser mucho mis sxactos, particularmente en ocuanto se refiere & normas o re-—
glas internacionales. Come primer paso parece conveniente establecer una lista de produc-~
tos que serfan apropiados para una nermalizacién internacional, en contrapomiocién con ague-—
1los otros productos qus también tendrfan qus wer espeocificados en el fuiure de forme indi-
vidual y en el momento de hacer el pedido, debido a lam exigencias frecusntemente cambian-—
tes en cuanto a dimensiones y oalidades, y quizés debido también a que las cantidadea mon
demasiado pequenas. OCuslguier nueva consideracidn sobre esta materia tiene que hacerse
dentro del marco de los estudice de mercados especi{ficos, com el objetivo de propercionar
a las partes interesadas informacién respeote e le viabilidad de ampliar el comercio de
producios elaborsdos.

En ouanto al transporte de productos elaborados, es esencial el emvasado hermético
de la maders seonda a la estufa, lo gus debe hacerse miempre que sea posible. El transpore
te en ocontenedores ofrece ventajas adicionples. Aparte del punto de vista de su manipula-
0ién scondmica, proporciona un envassdo imvulnerable, con Proteccién contra el agua del
mar y la lluvia, lo que ayuda a mantener un contenido de humedad Predsterminade y una esta-
bilidad dimensional gue mon parte esencial de la calidad coniratada del producto y una con-
dicién previa para ol usc inmediato de los productos por los consumidores. Aunque hay que
tener presents sstas ventajas téonicas para su posible aplioacién, la falta de infrassiruc—
tura y de otros factores que ayudsn & ls utilizacién de los contenedores impiden con fre-
cuengia su introduccidn inmediate en muchos pafses en demarrollo. En cads caso particular
se necesita realizar investigaciones mobre la forma de lograr el mérimo rendimiento del
comple jo téonico—econdmiso involuorado. Finalmente, we necesiia més expsrientis mobre el
modo de evitar el problsma del enfrismiento de la pared que se produce sn ciertos contene~
dores durante el transporte y slmacenamientc bajo el mol tropical.

De les Guadres 8, 9, 13 y 14 pusde extrasrse una conclusifn importante. Las especies
de densidad emcasa y media constituyen en Sudsmérica el 67 por ciento de la produccién itotal
de trezas para aserrar y Para chapas y la mayorfa ds estas naderas me utilizan como madsra
aserrada pars la construcoién de edifiocios ¥ para estructuras. Por otra parte, del anfli-
sis de especies de maderas realisade em el Capfiulo 4 y de los irabajos de inventario resli-
sados hasts shora, pusde deducirse que la densidad media de las especies madererss de la
selve trepical sudmmeriomna es bastante mayor que en los bosques templados, donde predomi-
nan las conf{feras. Es indudable que les bemgues iropicales no tienen el contenido de espe-
oies de densidad imferior que serfa mecesario pars suplementar la demanda de maderas corrien-
tes y para dessnrclle. Por ellc debe dedicarse espscial atenocién a las especiss que entén



#

dentro de este margen de demsidad al planificar la regeneracién de loa recursos forestales
¥ cuande se trata de evaluar el potencial de utilizacién de las especies maderaras menoms
usadas,

Lag normas de clasificacién jusgan un papel central en el desarrollo de productes y
mercados, FEl hecho de que la densided media de la madera de los btosguer tropicales sea
sustancialmente mayor que en los bosques templados representa que se deben hacer meyores
e2fuerzos para desarrollar nuevas técnicas o adaptar las existentes que permitan la utili—
zacién de maderas frondosas de mayor densidad en apliocaciones que hasta shora me han atendi-
do tradicicnalmente con maderas de confferas. El Comité de la FAQ de Desarrollo Forestsl
en los Trépicos en su 4 Sesién hizo hincapié en que se debe dar uma mayor atencidn a lem
usos estructurales de las maderas tropicales, especialmente teniendo en ouenta ml efeacto
directo que podrfa tener para mejorar las condiciones mooio-econdmicas de los pafse® en
desarrolls.’ Es necesaric gumentar los emfuerzos pera introducir normas Y reglas de claemsi—
ficacidn que puedan atender satisfactoriamente las necesidades intermas. FEstas deben dempar-
rollarge en estrecha relacién con otras inioiativas de nivel regional e internacional, con
el objetivo de wumonizar los esfuerzos en todo lo posible. En este contexis, me sugirié
gque se podfan utilizar como ejemplo las Normas de Clasificaoién de Malasia. Debe darse es-—
pocial atencidén a la capacitacién de clasifiocadores de maderas ¥ al establecimiento de sig—
temas de control de clasificacidn, ‘

En conclusidn, hay muchas y diversas posibilidades para ampliar la bhase comerciable
de las madsras de la selva tropical sudemericana. Tales poaibvilidades deben definirme en
particular pars cada zona forestal que me seleccione para su puenta en producoién, ya que
pueden variar considersblemente las cendiciones de loe recursos locales ¥ las exigencias
de los mercados nacionales, asf como las posibilidades del comercic de exportacién. Es
recesario estudiar cada case, teniendwmen cuenta los factores impliocados, que son
bastante complejos, a fin de aclarar la viabilidad de dessrrcllar industrias, a la vista
de lo® recursos en que #e basarfn Sstas. Los esfuerzos dirigidos al establecimiento de.
industrias iransformadoras locales tisnen que suplementarse con otros esfuerzos ds promo-—
cién de mercados y productos. Existe uma conciencia creeisnte de esta necesidad. QCineo
pafses Latino Ameriocanos, - Venezuela, Colcmbia, Ecouador, Peri y Bolivia - como miembros
de la Cemisidn del Pacto Andino, se estfin uniendo en un gran esfuerzo para hacer un uso
m&s efectivo, en le industiria local de la construcoidn, de los vastos recursos de la selva
tropical de la regién de los Andes. La investigaoién cooperativa incluye el esgtudic de las
propiedades tdonices de unas 100 aspscies madereras, Este eafuerzo es Parte de una estrate—
gia regional para el establecimiento de un programa de ciencia y teomologfa que emtimularfa
el desarrollc scoafmico y mooial, :
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- 44 - APENDICE IT pég. 1
LPROPJEDADES DE LAS ESPECIES MADERERAS TRCPICALES DE SUDAMERICA
A FSPECTES COMERCIALES
Rfim,ref, NOMBRE CIENTIFICO DENS | LABO |CONTRA ACAB | RESI | TRA |[FORTRO| PRES.
1 Agonandra brasiliensis bt B | A A B B C
2 Alexe grandiflora
3 Alema imperatricis L A B ' A B B B B
4 Alexa leiopetsala L A | A B B B
5 Alexa wmchenheimii i B c
6 Amburana sp: M A B LA B B B
7 Amburana cearensis M B I B
8 Anacardium excelsum L A A | A c B A B
9 Andira retusa u B ] - A A | B
10  Aniba sp. ;
11 Aniba ovalifolia U B |
12  Apeiba Bspp. ) ' |
13  Apeiba aspera L A A
14 Apeiba tibourbou L B | C B
15 Aspidosperma album Hj 4 B A A A A C
16  Aspidosperma desmanthum H B A A B
1T  Aspidosperma dugandii H B B A A A B B
18 Aspidosperma excelsum. H B c B B
19 Aspidosperma nitidum H B B B B.
20 Aspidosperma polyneuron U A B 4 Bl ! .
21  Astromium lecointei il a B | 4 A g | A
22 DBagessa guianensis H A A A A A i A ! B
23  Bertholletia excelsa H A B A B “ A | A
24 Bombacopeie quinatum Mo A B A B B A B
25 Bowdichia ep. H A A [ ol ' o
26 Bowdichia nitida H B A A . A ' B
27 Brosimum sp. : : ]
28  Broaimum alicastrum U A B A A C: A !
29 Brosimum uleanum | !
30 Brosimum utile ™M A B A G C B ‘ B*
kN Calophyllum sp. 1
12  Calophyllum brasiliense M A B A : B B A : B
33  Calophyllum longifolium M A A I | B
34 Calophyllum lucidum U 4 L A f |l B i
15 Campnosperma panemensis L A ; A A [ C B | B
36 Carapa guianensis M A B A L B A | a
17 Carapa procera M A B A B B B C
38  Cariniana pyriformis U A B ' 4 | A A A | B
39 Caryocar amigdaliferum I | D |
40  Caryocar glabrum H B Ci A | A A A B
41 Caryocar villosum H| 4 A A | &
42 Casearia ap. |
43 Capearia oblongifolia H B B A A B B (3
44 Casearia prascox | d :
45 Cdtostemma commune M A gl A B C| & ! B
46  Catostemma fragans M A e i A B ci A . B
47 Cedrela augustifolia L B | B B B
48  Cedrela odorata M A A A B B A B
49 Cedrels rosssei
50 Cedrelingm catanaeformis U A A : B A B
51 Ceiba pentandra L A E A G Cl & B
52 Cespadesis spathulata M A B A B A B @
53 Chlorophora tinctoria U B A A A A A B
54 Chorisia integrifolia L A A C| A B
55 Copaifera martii
56 Copsifera multijuga H B A A A A
57 Copmifera officinalia U B A B A A G
58 Copaifera reticulsta M B B A
59 Cordia alliocdora M A B A B A A B.
60 Cordis goeldiana L & A A B A B

Hata: Para explidaciones de sfmbolos y abreviaturas vésse el Apsndice VI
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APENDICE 11 pég. 2

PROPIEDADES DE LAS ESPECIES MADERGRAS TROPICALES DF SUDAMERICA

A. FSPEOTES COME .

Nim,ref. NOMBRE CIENTIFICO _ DENS | LARO DONTRA |ACAB. | REST TRIRA BTRO| PRESS
61  Couma macrocarpa M A B A A C| A A
62 Croton spp.

63 Dacryodss colombiana
64 Dacryodss cupupularis L A : G| A Bl A
65 Dacryodes occidentalis M A B A B A
66 Dialyanthera gordonimefolia L A A C A
&7 Dimlysnthera gracilipes L (G L A
68 Dialyanthera otoba L A | (6! B
69 Dicorynia guisnensis u 4 B A B A A B
70 Didymopanax morototoni M A ; B A C C. A B
71  Dinizzia excelmss H c A | a4 | A B
72 Diplotropia martiusii H c A | A | B B
73 Diplotropis purpurea H B B A A i A B B
74 Dipteryx odorata H C B A I & A - A B
75. Enterolobium schomburkii H B =l 1 & Y . A
76 Eperus falcatm H B B B A LA I A B
77 Eperua grandiflera H B A A A B
78 FEperus jenmanii H B A A A B
79  Eperua schomburgkiana H B B A A A B
80 Eriama uncinatum ¥ A C B B A
81 Erythroxylon ap. H c ;] €
82 Eacallonia sp. . | A A B B C
83 Eschweilers amara H c B A A B B B
84 Eachweilera corrugutsa H c B A B B B
85 Eschweilera longipes H ¢ c B A B B
86 ©Epchweilera odora H: B c B A A B A
87 Eschweilera subglandulosa B (e B B A A B B
88 EBucalyptus wpP-. t
89 Euxylophora paraensis ¥ B A B A B
90 Ficus insipidas " A Cl A
91 Ficus maxima L A A Cl| A i
92 QGoupia glabra Hi A B A A A A A
93 Hevea guianensiws L A A C| A A
94 Himatanthue articulatus N | A C! A B C| A B
g5 Humiria balsamifera H B B A A 3 A B
96 Humiria floribunds
97 Humiria procara H B B A A A A C
98 Hura crapitans L, A A A ! B B A A
99  Hymensea courbaril H| B B | A A A A B
100 Hymenaesa parvifolia : |
101  Hymenolobium sp. |
502  Hymenolobium excelsum H o A | A B
103  Hymenolobium petraeum H ¢ A | A B
104  Jacaranda oopaia L e B A @ | ()10 B
105  Juglans wp. M A B 'y B A A B
106  Juglane nectropica M A B A ; A A B
107 Licaria canslla ! c B A A A B C
108 .Loxopterygium sagotii U B B A A B A (o
109  Machaerium ap. H: A 4 A B B
110 MNalpighis punioifcliam kS B B
111 Manilkara amagonica '
112  Manilkmrs huberi H| A C| A A A A
113  Nezilaurus itauba U A B A - A A A
114 MNioropholis williamii H B A B B
115 MNora sxcelsa H B B A A A A B
116  Mora megistosperms H ¢ A A
117 Nors .parpensis H| A A A A B

. 118 Moroncbea coccinea H 3 A A B

119  Nectandra sp. ¥ A ' B A B B B B

120 Nectandra acutifolia | B

u

Nota: Pars explicacionss de sfmboles y sbreviaturss véase el Apéndice VI.
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EROPIEDADES DE LAS ESPECIES MADERERAS TROPICALES DE SUDAMERICA

A. FESPECIES COMERCIALES APENDICE II p&_.__}_

Tiimoraf.  WOMBRE CTENTIRICO DENS | LARD CONTRS ACAB | BEST R4 HTRO [PRESS
121 Nectandra pisi -
122  Ochroma lagcpus L B B B C G| 4 A
123  Ocotea spp.
124  Ocotea costulata
125 Ocotea cymbarum M A 4 A B
126  Ocotea globifara u A B 4 B B j A B
127  Ocotea glomerata g A B A B B A B
128  Ocotea guianensis M A B | 4 c B A B
129 Ocotea petalanthera M A B A C B A l B
130 Ccotea puberula M | A B A I C B A B
131 Ocotea rodimei H B B A PA A | A | B
132 Ocotea rubra M A B A B A | A | B
133 Ocotea wachenheimii M A B A c B A B
134  Olmediophaena spp. 1l . B J A B
135 Csteophloem platispermum L B - Cl A B
136  Parahancarnia amapa M A A B B
137  Parkia gigantocarpa ‘ '
138 Parkia multijuga M A i o B
139  Parkia pendula M A B l { B ¢l 4
140  Peltogyne catingme var.glabra H B LA i A A B
141  Peltogyne lecoitei |
142  Peltogyne porphyrocardia H B B A 7 i A B &
143 Peltogyne pubesoens Bl B i B ;4 |a A A B
144 Peltogyne purpurea H B i B! A 1 A A A B
145 Peltogyne venosa var.densi- H B i B I A | A A A c
146  Pithecolobium racemosum (flora H [ B A B | a A o W
147  Pithscolobium saman M A A LA A I
148  Pityrocarpa pteroclada L A A g B c
149  Platonia insignis | 4 ¢! A ‘ A A A B
150  Platymisecium spp. . !
151 Platymiscium pinnatum g B B ola | oa | a A B
152 Platymisciun trinitatis var. H: B B A A A B C
153 Platymiscium ulei {durum H B B A 4 A B B
154 Podocarpus spp.
155  Podocarpus coriaceus M A B A A G B B
156 Podocarpus utilior | |
157 Pouteria sp. I i | |
158  Pouteria caimito = | B
159 Pouteria engleri H B B oW A { B A B
160  Pouteria guianensis H G B A A A c
161  Prioria copeifera M A C1 A B Gr gt B
162  Protium sp. M A B A A E] = A B
163  Protium insigne M A A B FAC B B
164 Qualem acuminate U A A - | 4
165 Qualea albiflora ¥ B C| 4 B | B 4 B
166 Qualea coerules M B B A B 14 B
167 GQualea dinizii U B BY R4 " A I B ™ ¥ B
168 Qualea homosipalia u | : b\ B
169 Qualer paraensis i) " A A A A
170 Qualea rosea M A ‘ Cil 4 B B 14 c
171 Sacoglottis guianensis H| A : Ci 4 ’ 4 4 L B
172 Simaruba amara I A | B A o8 g ' B
173 Sterculia apetala L g
174 Sweetia nitens K. B | A , A B (0
175 Swietenia macrophylla M A | A A B B A B
176  Symphonia globulifera U | A B A A o E A
17T Tabebuia spp. |
178  Tabebuia roses ., M A B | A B B B c
179 Tachigalia paniculata U | a Ik

" 180 Taralem opositifolia H c A 4 A A 1 B A

Nota: Para explica.cibnea de quibolos ¥y abreviaturas véase el Apéndice VI
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PROPIEDADES DE 143 ESPECIES MQIEREMS THOPICALB DE, SUBAHERIGA

- ESPECIES COMFRCTALEY o & . — - APENDICE II pég.4
¥ém. ref, NOMBRE 'CIEHTIFICO | DENS | LABD «CON’I‘R&I ACAB (RESI ! TURA '~"FORTRC PRESS
181 Terminalia amazonis u A B A A A A B

182 Terminalia oblonga H B C| A A A A

183 Terminalia tanibouca
184 Terminaliam tarapctensis

185 Tetragmetris hostmannii H| 4 B A A | & B g~ 1B
186 Tetragastris panamensis H! & B A A A B B
187 Prattinickia laurencei A 4

188 Triplaris gusysquilenais M A A A ! ¢ B

183  Vatairea ep.

190 Vataireopsis speciosa M B . A B
191 Viburnum ep. Bl B 4 ' A B c

192  Virola ap.

193  Virola dixonii 4

194 Virola kuchakans L B A
195 Virols melinonii M A B A B C| A B
196 Virola sebifeara M A B A B G A B
197 Virola surinamensis M A C| A B C| A A
198 Virola venocsa U A A B B
199 Viasmia baccifsra U

200 Vochysia spp.

201  Vochyeia densiflora L A C| A C C| A B
202 Voohyaia ferruginea .| A C| 4 B B A B
203 Vochysia guimnensis M A B A B B A B
204 Vochyeia maxima M A B A A A
205 Vochysia surinamensis M A 4 B B A B
206 Vochysia tetraphylla M A G| 1Ay B B A B
207 Vochyeia tomentcaa L B C. A c Cl A B
208 Voohysia vismiaefolia u A A B B
209 Voumcapoua americana H B B A A A A B
210  Weimannia sp. ® A A B B

' Hota: Para explicecicnes de sfmbolos y abreviaturas véase el Apéndice VI,
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PROPIEDATDES DE LAS ESPECIES MADERERAS ''ROPICALES DE SUDAMERICA

B, ESPECIES MENOS CONOCIDAS © - APENDICE TT pée.5

1 1fm g NOMERE CIENTIFTCO LAED CONTRA ACAR | REST | HAIRA IFORTRO| PRESS
1001 Alpus jorullensis F M A B A B c.
1002 Alseis eggersiil U A A B B
1003 Alseis peruviana u B
1004  Anacardium giganteum M A A B B A
1005  Anscardium occidentale L A
1006  Anacardium spruceanum M A A B B B B
1007 Andira sp. ‘ A
1008 Andira coriacea H B - B 4 A 4 B B
1009  Andira inermis u B B’ A ‘ B A B B
1010  Andira parviflora H C A A B B
1011  Andira surinamensis H B B A A A i) B.
1012 Aniba amazonica U A C| A A A &
1013  Aniba canelilla H| A A A A A A
1014  Anibae duckei Hi A A A A
1019 Aniba perutilis U A B A A A A B
1016 Aniba roseodora
1017 Anona 8spp. i) : B B A
1018  Anons reticulata . !
1019  Anthodiscus pilosus u A | C| A B A C
1020 Apuleia molaris H| A A A A 5 A B
1021  Aspidoasperma sp. H A | B c
10822 Aspidosperma capitatum
1023  Aspidoaperma cylindroearpon H c i
1024 Aspidosperma laxiflorum - | .
1025 Aspidosperma macrocarpum H A B I A A B A -
1026  Aapidosperma marcgravianum H B A A
1027  Aspidosperma oblongum H B ! . A B
1028  Aspidosperma obscurinervium g B | | A A
1029 Aspidoaperme tomentosa U A | B ! | B A B
1030 Aspidosperma vargessii U A | ‘ | B B B .
1031 Astronium fraxinifolium U A B £ B
1032  Astronium graveolens H| A | B A A A A B
1033 Astronium urundeuva H B © A A A A o
1034 Bagassa tiliaefolia ‘ H A A A B A 4 c
1035 Beilschmiedia 8p. | A B : A A B
1036  Beilschmiedia rohliana M B A B A
1037 Brosimum guianense H B B A A A B
1038 Broesimum paraense H B B A A A A B
1039  Brosimum parinarioides M A A A B
1040  Bursera 8p. |
1041 Bursera graveolens [ !
1042 Bursera simarouba .} A B A C ! A
1043 Calytophyllum candidissimum H c B A A B B (6]
1044 Calycophyllum apruceanum A A ¥
1045 Campsjandra laurifolia H B A A B A
1046 Cariniana micrantha M A " A B
1047 Castilla ulei L A | . cl 4 1
1048  Cetostemma alstonii M B Ci A B C | A B
1049 Gecropia garcise L | B B
1050 Cecropia sciadeph. var.jur. L ‘ A : i c B A
105%  Centrolcbiuwm paraense U A B A A A A c
1052 Clarisia racemosa u A B A A B A B
1053  Clathrotropis brachypetata H B B A A A A ¢
1054 Clathrotropis macrocarpe H B P A A B B %
1055 Clathrotropis nitida H B A A A B C
105  Clincstemon mahuba
1057 Conocarpus eractus H B A A A B B
1058 Copeifera canime ‘
1059  Cordia exsltata M . (o] B H ¢ B
1060 Cordia fmilax L . c B cl B

Notg: Para explicaciones ds sf{mbolos y abreviaturas véase el Apéndice VI.
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PROPIEDADES DE LAS ESPECIES MADERERAS THDPICALES DE SUDAMERICA
B. BSPECIES MENOS CONOGCLDAS g : APENDICE II pég. 6

Nim. ref. NOMBRE CIENTIFICO = DENS | LABO |CONTRA ACAB | BESI JRs FORTO RES
1061 Couepia ceryophylioides H © A A B B B
1062 Couepis longipendula H A | B B
1063 Couepia versicolor H C A A | Be B B
1064 Coumae guianensis
1065 Coursteri guisnensis M A B A B cl 4 B
1066 Couratari multiflora U A B A C B
1067 Couroupita guisnensis L A A C| A B
1068 Croton xanthochloros M A c B c B C
1069  Crypotocarya sp. M A A A c
1070  Cybistax sp. i B " B
1071 Cyclolobium sp. Hi A A A B c
1072 Dacryodes canalensis u B B A 4 B A B
1073 Dacryodes peruviana L B
1074 Dalbergia spruceana H| A A B B
1075  Dialyanthera parvifolia M A B A A B
1076 Dimorphandra sp. u c
1077 Dimorphandra conjugata H B ‘ B B B
1078 Dimorphandra hohenkerkii u A 1 = A B A B c

. 1079 Endiicheria sp. L A B c B B
1080 Endlicheria cocuirey L B B 3 B B
10817 Endlicheria formosa B
1082 Enterolobium sp. !

1083  Enterclobium oyclocarpum L { B c B

1084 Erisma sp. ‘

1085 Erisma lanceoclatum M A ; A 4 B
1086 Erythrina glauca L G B c B B
1087 Eschweilera sp. H B C| & A A A B
1088 Eschweilers decolorans H| & B A B B

1089 Eschweilera grata H| A (2] A B B

1090 Eechweilera hologyne H: A B A A A

1091  Eschweilera Jjarana H c

1092 Eschweilera trinitensis H(| A c A B B

1093 Fegara martinicense L A (& B B B

1094 Fagara pentandra H| & B A B B c
1095 Fagwra rhoifolia

1096 Ficus ap. L B 1| c Q. B (5]
1097 Ficus killipii M B

1098 Fuesea longifolia H c B o
1099  (eissonpermum sericeum it C B c
1100 Genipa americans var.carub ) A oI (Y A B B B
1101 Guarss guars. M A B A B A B B
1102 Guatteria sp. M A B A A C| A B
11903 Juazuma ulmifolia M A B A A c B o]
1104 Hernandia ap.

1105 Hieronyma alchorneoides U B C| A A A A B
1106  Hieronyma laxiflora H c A A A

1107 Himatanthus suouubs U A C| A C| A

1108 Holopysidium jarana -

1109  Holopyxidium latifolium H| A A A A B
1110  Humiriastrum colombimnum H B c| oA A A B
1111 Humiriastrum excelsum H c i

1112  Hymenaesa sp., | i

1113  Hymenses pelustria r - B

1114 Hymenolobium hetsrocarpum U B B B A

1115 Ingm alba M 1A B A H c B B
1116 Inge edulis B

1117 Inge floribunda u A B A B B

1118  Ingm ingoides N B £ o B

1119 Ings marginata

1120 TIryanthera spp.

Notes Para explicacionss de afmbolos y abreviaturas véase el Apéndice VI.



= 50 . .

PROPIEDADES DE 1AS ESPECIES MADERERAS TROPICALES DE SUI)AMERICA
B, ESPECTES MENOS CONOCIDAS , =

APENDICE TT pég. 7

Nfm. ref, NOMBERT CIFNTIFICO DEKS| LARD RAl ACAR | REST " | IRA | FORTRY PRES
1121  Iryanthera juruensis " b A B vA B Galp B
1122 Lecythis "op. H B C A B A B
1123 Lecythis ampla H B A A
1124 Lecythis davizii H A C A A B
1125 Lecytnis usitata var.paraens. H C A B B B
1126 Licania spp. H ¢ B A A B B B
1127 Licaria spp-

1128 Licaria cayennensis H t+} B A A A B ¢}
1129 Licarie guianensis H| A A A B A B
1130 Liceria limbusa A

1131 Luetzelburgia trialate H c A A g

1132 Machaerium millei

1133 Macrolobium acaciaefolium U B B A ! | A | A B
1134 . Macrolobium stenosiphon { B

1135 Manilkera sp. ;

1136 Manilkara bidentala H B % B A A A 4 B
1137 Manilkara surinamensis H -B A : A A A
1138  Mezilaurus Bp. b ' i

1139  Micropholis ep. 1

1140 Microphelis guianensis H B B A A i B i A A
1141 Micropholie venulosa

1142 Minquartia gulanensis H B B A A A A B
1143 Mora gonggrijpii H B B A A B A 3
1144  Moronobea pulchra Hi A A : | B (05
1145  Myrocarpuse sap. H B A A . A B c
1146  Myroxylon balsamum H B B A A A A (0;
1147 Nectandra grandis L A B A ¢ Ci 4 ‘ B
1148 Wectandra mollis | '

1149  Ocotea canaliculati

1150 Ocotea Ffloribunda U A A A { B 1A .
1151 Ocotea tomentella i [

1152  Olmedioperebea sclerophylla H B A A B A B
1153 Ormoesia coccinea u B | A A B B B
1154 Ormosia coutinhai ; !

1155 Ormosia lignivalvis U B . @ oA

1156  Ormosia micrantha i

1157 Osteophloem sp. M ! ‘ A

1158  Panopsis rubescens M A X A ' A : B B
1159  Parshancornia peruviana ‘M | B ‘

1160  Parinarium spp. H B i B A | A B A | B
1161  Parkia sp. |

1162  Parkia oppositifolia L A B B o A
11631  Peltogyne paniculata u A A B A ! B B
1164  Persea sp. M A B B | B A
1165  Piptadenia ap. u A B A B | B

1166 Pithecolobium sp. ) i i

1167 Pithecclobium corymbosum J

1168  Pithecolobium jupunba M 4 B A B B 0

1169 Pithecolobium latifolium U p B | ! |

1170 Pithecolobium pedicellaris M B B B B 3

1171 Podocarpus glomeratus U Bl [

1172  Pourouma ap. L A cl A B C: B | B
1173  Pourouma aspera }

1174 Pourouma chocoana L A G [ A c
1175  Pouroma lawrancei L ‘ ] ¢y ¥ B
1176 Pouteria egregia H| 4 B A i B A

1177 Pouteria eugenifolia H B A i} 74 I Y |

1178 Pouteria pomifera H c A B B i

1179  Pouteria epecioss ‘ !

1180 Protium colombianum M ‘ B | . B | A '

Notar Para explicaciones de sfmbolos y abreviaturas véase el Apéndice VI,
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PROPIEDADES DE LAS ESPECIES MADERERAS TROPICALES DE SUDAMERICA

B, ESPECTES MENOS CONOCLDAS = APERDICE II pég. 8

Niim. ref._  NOMBRE CIENTIFICO IS | LABRO € ACAB | FEST . |DURA FORTRO |PRES
1181 Protium decandrum u A B A A C A B
1182 Protium heptaphyllum M A B A B c B B
1183  Protium hostmannii ¥ A A B C B o)
1184 Protium neglectum U 4 B 4 B 4
1185  Protium puncticulatum M B B
1186  Protium sagotianum M A B A B c| B B
1187  Protium schomburgkianum M A | B ‘ B GinxA &
1188  Pseudobombax millei L [ A
1189  Pseudcbombax munguba L | B B
1190 Pterocarpus officinmlis L A B A C G| <& B
1191 Pterocarpua rohrii L A B A C c B B
1192 Pterocarpus vernalis
1193  Qualea sp.
1194 Rheedis B8p.
{195 Rheedia benthamiana H| 4 c A A & A G
1196 Rheedia kappleri H A ¢ A A A A c
1197 Rheedis macrophyllas H| A C| 4 4 A A C
1198 Rheedia madruno
1199 Rhizophora mangle H B G| & 4 A A A
1200 Rollinia Bp.
1201 Rollinim exsucca L B B ¢ B
1202 Rollinie insignie var.pallida L A B
1203  Sacoglottis amazonica ‘
1204  Sacoglottis cydonicides HI A B B B
1205 Sapium jenmannii L A B B C| A B
1206  Sapium marmieri M B
1207 3chefflere parsensis L A A G ¢l A C
1208 Schinopeis balanaze H G c A A B B
1209 Schinus sp. M e A B C
1210  Schizolobium amezonicum M A A ¢ | A ! C
1211 Sclerolobium albiflorum | A ' B A B C| 4 , B
1212  8clerolobium guianense u. B B A B C| A ! B
1213 Sclerolobium melionii. u A B | A B C| A B
1214  Sclerolobium micranthum H | ¢
1215 Sclerclobium paniculatum L B B B @ B
1216  Sclerolobium setiferum )0 B '
1217  Sclercnena micranthum 17 A i A B A I B
1218 Sclercnema prascox U A A A B
1219  Sickingia standleyi S u A A B B
1220 Sickingis tinctora H| A C| A A B B B
1221 Sickingia williamsii u C
1222 Simaiuba versicolor M A B G
1223 Slomnea sp. H B c A B B B
1224 Spondias mombin L A A A B cC| 4 B
1225 Spondias purpurea o B ‘
1226 Sterculia pruriens M A ¢ A B C| & B
1227 Swartzia sp.
1228 Swarteia jenmanii U A A B B B
1229 Swartzia leioccalyoina H B A A 4 A B
1230 Swartzia polyphylla U A C| A B B B
1231 Swartzia cchomburgkii i A A B B B
1232 Mbebula guayacan H B A A A B
1233  Tabebuia insignis var.mono., u A B A A (3 B E
1234 Tabebuia ipe '
1235 Tabebuia pentaphylla M A B A B B B B
1236 Tabebuis serratifolia H B B A A A A B
1237 Tabebwis stenoccalyx U A B A A B B B
1238 Tapirira guiansnais M A A c
1239 Tapirira marchandii
1240 Terminalia sap. | ‘ , ' |

Notat Para explicacivnes de sfibolos y abreviaturas vdase el Apéndice VI.
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B, ESPECTES MENOS CONOCIDAS

APENDICE IT pée., 9

Hfn . pal . NOMERE CIINTIFICO DENS L LARY | CONTRA ACAR| REST TIRA FORTRO| PRES.
1241 Terminalia catappa U A B ) B
1242 Terminalia guianensis H| A B A A B
1243 Tetragastris sp.
1244 Tetragastris sltissima u A B A A A B B
1245 Tetragastris balsamifera HY B 1
1246 Trattinickim sp.
1247 Trattinickia demerarae A B A C Cl A ¢
1248 Trattinickis rhoifclia it I By S A c C| & C
1249 Trichilia sp. u A C A
1250 Trichilia japurensis H c B A
1251 Trichilia propingua u B A B B
1252 Triplaris surinamensis M A B A B B B B
1253 Vantanea ap.
1254  Vantanea micrantha H | A A B
1255 Vatairea guianensis u B B A A A B
1256 Vatairea paraensia H B 4 A A c
1257 Vismia guianensis M A B A ‘B B G
1258 Vitex sp. ] A B 4 B A | B
1259  Vitex stahelii u A C | A A 4 !
1260 Vochysia lehmannii X ¥ B B A
1261 Vochysim macrophylla A B A c A
1262 Vouacapous macropetala H B B A 4 A B B
1263 Xylopim aromatica U B C| A | A B

-Nota: Para explicaciones de sfmbolos y abreviaturas véase el rpéndice VI,
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APENDICE VI, phg. 1

EXPLICACIONES SOBRE LOS SIMBOLOS, ABREVIATURAS Y METODOS UTILIZADOS

Apéndice I: Presencia y denominacién de las especies madereras tropicales de Sudamérica

La presencia de las especies madereras en un pafs determinado ese indica mediante el
nombre vernécule utilizado en el pals. Si se utiliza m&s de un nombre vernéculo, se indi-
can entre paréntesis nimeros adicionales.

Parte A: Especies comerciales

Todos los nombres vermficulos escritos con letras mayilsculas son los nombre piloto a
los que se hace referencia en los Apéndices III, IV y V.

La importancia comercial de especies individuales o grupes de especies, es decir, la
produccidn forestal anual de madera en rollo industrial se indica del modo siguiente:

* ~ de 1000 a 10009 m3 volumen 841ido de madera en rollo
*% — mis de 10000 m .

Parte B: Especice @lenos usadas

Todas las especies individuales o grupos de especiea para las que me disponfa de cifras
sobre la produccién foreatal anual de madera en rolle industrial se indican de la forma
siguiente:

3

* — hasta 1000 m - volumen sflido de madera en rollo

Apéndice II: Propiedades de las especies madereras tropicales de Sudamérica

Sfmboloe ¥ abreviatures utilizsdosr

JDENS ~ Densidad E - escasa
N - media
A - alta
) MA - muy alta
LARD — Laborabilidad
CONTRA. - Contraccién A - buena
ACAB - Acabado
RESI — Registencia B - regular
DUORA — Durabilidad
FORTRC — Forma de las trozas C - mala
PRES -~ Presencia

Base para la evaluacidn de las propiedades

DENS — densidad. Densidad de la madera - peso dividide por volumen, con un 12 a un 15 por
ciento de contenido de humedad. Las densidades medias de las especies madereras se agrupan
de la forma sigulenie:

g/cn’
L) escasa hasta 0,50
M) media 0,50 a 0,65
A; alta 0,65 a 0,80
(MA) muy alta 0,80 o més
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Apéndice VI, pig. 2

LABO - Laborabilidad Resume su bondad para aserrar, desenrollar, obtener chepas a la plans,
cepillar, taladrar, recibir clavos, retener los clavos, atornillar, encolar, moldear, ensam-
blar y otras propiedades relacionadas con el cortado, empalme y moldeado de la madera.

CONTRA — contraccién- El coeficiente de contraccidn utilizado para la clasificacién se basa
en lz relacién entre la contraccidén tangencial y la radial, multiplicada por la contraccién
de la medera en volumen (esde u estado en verde hasta estar secada a la estufa, de la
forma siguiente:

— contraccidn tangencial! dividida por la radial = a:

A - hasta 1,4
B 1ol s B
¢C - 1,8 o mds

- contraccién en volumen = bs

A - hasta el 10 por ciento
B ~ del 10 al 15 por ciento
¢ - 15 por ciento o mis

- coeficiente de contraccién (a x b):

A — hasta el 15 por ciento
B -~ del 14 al 27 por cientoc
¢ - 27 por ciento o més

Se tuvieron en cuenta los resultades sobre eatabilidad dimensional y sobre el comportamiento
durante el secado 2l sire o a la estufa siempre que se desviarcn notablemente de la anterior
clzgificacifdn sobre conmtraccién.

ACAB — acabado Propiedades relativas a la calidad y aspecto de }a superficie después de su
elaboracién, incluyendo materias tales como rellemo, apresto, tenido, pintura, barnizado y
egtampado. 2

RESI - resistencia Resume propiedades tales como la resistencia a la flexién, resistencia
estAtica y al choque, rigidez, compresién paralela y perpendicular a las fibras, resistencia
al corte, a la exfoliacién y al desgaste. Muchas de las anteriores propiedades de resisten~
cia estéin correlacionadas y a menudo muestran su relacién con la densidad. Si se dispone

de datos, la clasificacién por resistencia se basa en los valores de la resistencia a la
flexidn con un 12 o 15 por ciento de contenido de humedad, sn la forma siguiente:

A - 1OO‘N/hm2 cm
B- 50aiXN ]
C - hasta 50 N/mm

_ (N - Newton = 1 k. m/aegz)

IURA ~ durabilidad Incluye todo el complejo de la durabilidad natural y la resistencia a
la pudricidn y al ataque de insectos, incluyendo termitas y perforadores marinos,

-La clasificacién por durabilidad se basa especialmente en la duracidn #til estimada de la
madera bajo distintas condiciones y en su resistencia al ataque de insectos y hongos en la
forma siguiente: ’

-

. Clase de Durabilidad: A B [

2) En contacto contfmuo con terrenc hfmedo: 5 afios o mis 3 a5 ghosa muy breve
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Apéndice VI, pésg. 3

A B - €
b) Expuesta solamente a la intemperie pero S5 agnos omf8 3 a 5 anos muy breve
evitando que ®me empape on ggua y conve-—
nientemente ventilada:

6) Bajo cubierta, sin contacto con terreno .
hfmedo y convenientemente ventilada: indefinidamente muy larga varios anos

d) Como en el caso anterior, pero comservada indafinidamente indefinid., 20 anos
adecuademente ¥y pintada con regularidad: :

e) Ataque de termitas subterréneas: raro répido muy rdpido

f) Atague por Lyctus qus ocasionan la FELTgUNo no grave muy répido
rudricidn seca: .

FORTRO -~ Forma de las trozas: Incluye el "hamaﬁo, la apariencia y la fracuencia de defeotos
naturales que impiden su utilizacién completa, del modo miguiente:

A - &rboles grandes de buena forma y sin ramificar, con diémetro normal superior a 60 cm,
longitud utilizable 15 m o més, azletas y defectos naturales que no impiden su utilizacién
completa.

B - frboles de tamano medio, bien formados ¥ min ramificar, con difmetrc nommal entre 30 y
60 om, longitud utilizable hasta 15 m, o grandes frboles no bien formados, con aletas y
defectoe naturasles que impiden su utilizacidn completa.

C - &rboles pequenos, con didmetro normal inferior a 30 an, que no son de valor comercial
respecto a la produccién de madera aserrada y chapas.

PRES -~ Preaencia Se refiere a la frecusncia del &rbol en la regién Amazénica Sudsmericana
tal como se demcribe en la bibliograffa mencionada en el Apéndice VIII.

A= éenern.lmente fracuente
B - localments freocuente
C - entre poco frecuente y raro

Apéndice III: Produccién de trozas para aserrar y para chapas de espacies madersras
tropicales sudasiericanas ‘

Clasificacién de la madera por su valor: La clasificacién anterior no contiene indicacicnes
sobre color, textura, lustre y otras caracterfsticas de la madera que se refisren a afactos
decoratives y a factores que implican uns ocierta medida de juicio subjetivo que pusde cam-
biar con el tiempo debido al cambio de actitud del consumidor. Para estos importantes aspeo-
tos Bse establacieron denominadores comunes en la forma de un sistema amplic de clasificecidén
valor/uso que estéd basado en estimaciones de los promedios para 1972/13 en el lugar de em-
barque y en el emplazamiento de la industria. Las esatimaciones tiensn por objeto presentar
lom valores de la '"madera macisa' de las especies comerciales, baséndomse en los usos acos-
tumbrados para aserrfo (3), pars desenrollo (C) y para la produscién de chapas a la plana
(GH). Los costos de conversidn no ®e incluyen en estas estimaciones porque deformarfan el
valer real de la madera maciza. ,Se distingusn las siguisntes clames de valor:
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] EUA{@B' (rollo)

(1) Bajo hasta 30
2) Medio 30 = 60

3) Intermedio 60 - 90

4) Alto 90 - 130
5) Especial 130 - 180
6) Superior 180 = 260
7) MAximo 260 o més

Apéndice III, IV y ¥V

F = Estimaciones

Africs Qacidental
Sudamérios ¥ _Central Sudeste de Amia
BRA ~ Amazonia Bresilena LIB - Liberia THAT - Tailandia
L - Molivia IVC - Comta de Marffl MAL - Malasia Qcoid,
PER - Peril GHA ~ Ghana SAR - Sarawalk
ECU -~ Eouador NIG - Nigeria SAB - Sabah
COL — Colombia CAM - Camerfin IDO - Indonesia
VEN - Venezuela GAB - (Gabén PHIL -Filipinas
GUY ~ Guyana 6G0 - Congo :
SUR - Surinam ZAT - Zaire

®{F - Guyana Francesa
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Apéndioe VII, pég. 1

LISTA DE PROPIEDADES Y CARACTERTSTICAS PARA LA EVALUACION
DE LAS ESPECIES MADERERAS MENOS COROCIDAS

La desoripoidn que sigus sobre las propiedades y caracterfsticas de las maderasa em

el resultado de la seleccidn bibliogréfica demorite en el Capftule 4. Los t8rminos emplea—
dos en las publicaciones se han ord.ana.dg gigtemiticamente bajo el encabezamiento utilizado
también en este capftulo, pero se han anadido las indicacicnem Bobrs '"Aspecto y Estruotura,

2,

3.

La lista que eigue contiene 44 conceptos y merece las siguientes obmervacionemi

— e8 precigeo hacer estudios detallados para definir las correlaciones entre los
conceptos con el fin de reducir su nfimero total;

- Agréguense muevos conceptos segin sea necemsario, para conocer niejor las _
propriedades ¥y caracterfsticas;

- @8 preciso dar a conocer los resultados de los ensayos empleando uns
tarminologfa que puedsn comprender todas las personas intersaadas en
la eleboracién y uso de las maderas tropicalesn;

- conviene que los resultados de lom enssyos Be puedan comparar con facilidad
aungque se haysn emplesdo méiodos diferentes.

Laborabilidad
Propiedades relacionadas con el corte, el ensamblade y la conformacién de ls madera:

(a) aBerrado (g) retencién de los oclaves
b) demenrollo h) atornillads
¢) plaqueo (7) i) encolado
d) cepillado j) moldeado
e) taladrade k) ensamblado
(f) oolocacidn de clavos 1) 1ijade
Acabado

Propiedrdes relacionadas con las cumlidades de la superficie y el acsbado:

relleno
tenido
pintado
estampado
barnizado

¢ Ao o

Contracoidn

Propiedades y oriteries relacicnados ocon las ocaracterinticas del secado al aire y

al horno y la estabilidad de lam dimensiones:

sg contraccién e hinchamjento en volumen
contraccién tangenoial y radial

relacién T/R

tendsnoia a rajarse ‘

tendencia a la ruptura de las oélules

tendencia a otros defectes empecificoms del mecado al ‘aire
estabilidad de las dimensiones

anHweaoo
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Apéndice VII.. Pég.2

4. Hesistencia

Propiedades y oritsrios relacionsdos con la resistencia mecfnioca:

PR B MO O

ocurvatura estétioa

ourvatura dindmioca, rigidez

compresidn paralsla a la fibra

comprasién perpendicular s le fibra

corte paralelo a la fibra

tenwidn paralela a la fibra

tensidn perperndiculsr a la fibra; hendiduras
dureza, resmistencia al desgaste

5 Durgbilidad

Propiedades relacionadss con la durabilidad natural, la resistencia y la impregabi-

lidgd: .

a) resistencia a los hongos

b) resistencia a los teredos

¢) resistencia a los talgdradores marinos

d) resistencia a los fcides, eto.

o) impregnabilidad, tipo de agente de ocomservacidén
6. Aspecto y emtructura

Caracterfsticas relacionadas ocon el akpecioc natural y con la estructura de la madera:

R0 o®

L

color

fibra y textura
duresmen, albura
vejez, cambio de color

Te Carscterfsticas de las trozas

Desoripcién del tipoe y freocusncia de loas defectos naturales que impidan su pleno
wprovechamientos

RO o'

defectos visibles en la parte exterior del ironco
defectos visibles en la mecoién transversal

desviacién de la forma oilfndrica
frecuencia de raigales, y otras deformeciones da los iromcoa que ocoasionen

dificultades en la corta y utilizacién.
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Apéndios VIII, pés. 1

Bibliograffa seleccionada:

183 Referencias a pafpses

BRASIL

1¢ "Amazonian Forestry" (1975)
Miniatério de Agricultura
Instituto Brasileiro de Demsenvolvimento Florestal
Rio de Janeiro, Brasil v

2. FAO/LBEDF/BRA-45 (1974)

"Produoction and Distribution of Amazon Timber Products"
BI'u,ceg R.W.

Rio de Janeiro, Brasil

3. Loureiro, A.A., Freitas de Silva, M, (1968)
"Catflogo das Madeiras de Amazénia”
Belém, Brasil

4, FAO - No.2080 (1965)
"Forest Inventories in the Amazon
Report to the Govermment of Brazil
Rome, Italia

5% "Rolu.g'i.o Boténica de 704 Eapéciem Florestaim Amazénices?
SUDAM
Santarém, Bramil

6, Seminario FAO/Finlendia (1974)
"Recursos pars el Desarrclle de las Industirias Foremtalas
Necénicas del Amazonas"
Beldm, Brasil

BOLIVIA

7. FAO - Fo. AT 2323 (1967)
"Estudio Preliminar de los Bosquem'
Informe al Gobiermo de Bolivia
Roma, Italia

COLOMETA

8. Del Valle A., J.I. (1972)
"Introduocién a la Dendrologfa de Colombian
Medellin, Celombia

9. PROEXFO; Fondo de Promocidn de Exportacionas
"Maderas Colombianas™
Bogoté, Colombia

10,  INDERENFA-UKDP /SF-FA0 COL-16 (1972)
Investigaoién "Aserrio en ColombiaM
Bagotd, Coclombia
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ECUADOR

11. ECU/FOR/58/2/982 No. 748 (1958)
"Informe al Jobiermo del Ecuador mobre un Emtudio Foreastal!
Roma, Italia

12, FOiSF/ECU 13
'"Egtudio de Preinversién para el Desarrclle Forestal
de la Regifn del Norceste de Ecuador"
Roma, Italia

GUYARA

13. Agrioulture Handbook No.207 (1962)
"Commercial Timbers of the Caribhean"
U,.3, Department of Agriculiure

14. "The Guyana Grading Rules for Hardwood Timber”
Forest Department-
Gaorgetown, Guyana (1974)

GUTANE FR.

15. "Beis de (uyasne™
Centre Technique Forestier Tropical
Hogent-sur-Marne, France:
Office National des Forétis, Paris, France:
Cayemme, Guyane frangaise:
Kinigtdre des Departements et Territoires d'Outre-Mer
et la Prefecture de la Guyane

PERU

16. FOUNIP/PER/119/21 - Part V (1970)
"Wood Imvestigations"
Homa, Italia

17. Lebacq, L. (1973)
nClagemification de Bois de 1'Amazonie Peruvienns"
Tervuren, Bélgica

SURLHAX

18. Vink, A.T. (1965)
"Suringm Timbers"
Ninistiry of Development, Surinam Forsst Service
Paramaribo, Surinan

VENEZUELA

19, "Anuario Estadfstioo Forestal 1972"
Minimterio de Agrioculturs y Cria
Caracas, Venesuela (1974)

20; UNIP-FAC (1970)
Estudio de Preinversidn para el Desarrolls Forestal de
la Guysna Venssuolanaj Informe Final — Teme III:
"Las Nadsras dsl Area del Proyeote"
Roma, Italia
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Apéndioe VIII, pég.3
B, Referencia generals
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