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Dans le cadre de l'accord conclu entre le Gouvernement de la République Socialiste
du Vietnam et l'Organisation des Nations Unies pour l'Alimentation et l'Agricul-
ture concernant "l'Assistance Préparatoire au Projet d'Irrigation Thach Nham",
cette dernire a confié* a SOGREAH divers travaux et services, notamment l'étude
des sols objet du présent rapport.

L'objet de cette étude est de

compléter la carte pédologique existante (a l'échelle du 1/100 000),

préciser les propriétés hydrodynamiques des sols,

appréhender les problèmes d'aménagement,

et, sur la base de ces éléments

dresser la carte d'aptitude des terres à l'irrigation des cultures envisa-
gées par l'Administration locale, carte a l'échelle du 1/50 000.

La prospection de terrain a été effectuée en septembre-octobre 1981. Sols et
eaux ont été analysés dans les laboratoires de Thach Nham et d'Hanol.

o0o

Contrat TF/VIE/10-1 (IFAD)/AGOF

OBJET DE L'ETUDE



SYNTHESE ET CONCLUSION

Plaine littorale située a une centaine de km au Sud de Danang (soit environ
15° de latitude Nord et 109° de longitude Est), la zone étudiée couvre
approximativement 42 000 ha.

La pluviométrie annuelle moyenne est de 2 290 mm.

La temperature mensuelle moyenne varie peu, de 21°5 C en janvier à 29°0 en juin.

L'humidite annuelle moyenne est de 86 %, l'évapotranspiration potentielle de
820 mm.

De 10 a 15 m en limite Ouest, l'altitude moyenne decroit lentement vers l'Est,
jusqu'a 2a3maproximité des dunes.

Des schistes cristallins constituent le sous-bassement de la plaine qu'ils
limitent à l'Ouest.

Trois fleuves la drainent, l'engraissant chaque année de leurs crues

le Song Tra Bong,

le Song Tra Khuc,

le Song Vê.

Les sols irrigables se répartissent entre trois grandes unites

les sols alluvionnaires (gleysols et fluvisols),

les sols gris (luvisols et podzols),

les sols ferrallitiques (ferralsols).

Ils sont bordes de sols sableux, de sols salés et de "sols" lessivEs bruts,
sols non irrigables actuellement (dans des conditions rentables).



LES SOLS ALLUVIONNAIRES

Ils se divisent en trois sous-unités

Les sols A gley, situés dans des zones basses, profonds, de
texture fine a très fine, a capacité de rétention élevée, fertiles

mais difficiles a drainer (absence d'exutoire) et a travailler

les sols alluvionnaires inondés tous les ans, de texture fine,
a bonne capacité de rétention, a peine moins fertiles que les
précédents et plus faciles a drainer ; ces sols conviennent
parfaitement pour la riziculture par submersion mais devront
être protégés contre les crues

les sols alluvionnaires inondés tous les 2 à 5 ans, de texture

fine a moyenne, sensiblement moins fertiles que les pr6c6dents
leur capacite de rétention un peu plus faible et, surtout, leur
perméabilité plus élevée accroissent en culture irriguée les
pertes par percolation de sorte que l'irrigation gravitaire a la

raie y serait souvent préférable a l'irrigation par submersion
(riziculture) actuellement pratiquée ; ils sont par contre plus
faciles a drainer que les précédents, notamment parce que situés
en position plus haute dans le paysage.

LES SOLS GRIS

Il s'agit de sols profonds, de texture légère, sablo-limoneuse le plus
souvent avec graviers et cailloux, acides, assez peu structur6s.

Leur fertilité, toujours faible, est fonction du degré de lessivage en
éléments fins et en éléments fertilisants dont ils ont été l'objet.

Leur faible capacité de rétention et leur perméabilité élevée limitent
leur aptitude a l'irrigation. Seule l'irrigation à la raie ou, de
préférence, par aspersion peut y être pratiquée ; leur mise en valeur
nécessite un redressement de leur fertilité par des fumures de fond,
d'autant plus importantes que le lessivage a été intense.

LES SOLS FERRALLITIQUES

Ils constituent la classe la plus hétérogène en raison de la diversité
des roches mares sur lesquelles ils se sont développés : roche
magmatique acide, alluvions anciennes, roche siliceuse, basalte, mica-
schistes.

. Les sols ferrallitisues dévelopEés sur roche magmatisue acide sont
souvent peu profonds, de texture grossiare, associés a de nombreux
blocs ferrallitiques, d'autant moins fertiles que leur pente est
plus forte.
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Les sols ferrallítiques développés sur alluvions anciennes sont un
peu plus profonds, de texture sabio-limoneuse, acides ; lis sont
un peu plus fertiles que les précédents mais ici encore la faible
capacité de rétention et la forte perméabilité limitent l'aptitude

l'irrigation.

Les sols ferrallitiaues launêtres déveloués sur roche sableuse
sont à rapprocher des précédents tant du point de vue de leurs
caractares physico-chimiques que de leur aptitude a l'irrigation.

Les sols ferrallitigues développés sur basalte constituent les
meilleurs sols de cette classe : souvent profonds, de texture fine,
faiblement acides, bien structurés, relativement fertiles. Leur capacité
de retention élevée et leur perméabilité moyenne leur confarent une bonne
aptitude a l'irrigation. Ils sont malheureusement peu répandus et, surtout,
situés en bordure de la plaine irrigable, sur des pentes relativement
fortes qui les ont fait, le plus souvent, exclure de l'irrigation (sols
non dominés gravitairement ; nécessité de pomper).

. A ces divers types de sols ferrallitiques viennent s'ajouter ceux
"anthropiques" dont les caractéristiques naturelles ont été modifiées par
la culture du riz, généralement limoneux ou sablo-limoneux, appauvris et
acidifiés, souvent gleyeux, exposés au lessivage, assez peu fertiles.

Au point de vue chimique, les principales propriétés des sols sont les suivantes

. tous les sols sont acides mais sans excès (4,7 < pH.H20 < 6,5)

les teneurs en matière organique et azote total sont faibles sur les sols
alluviaux de texture fine, tras faibles sur les sols alluviaux de texture
grossiare et sur tous les autres types de sol ; le rapport C/N est extra-
mement variable

la capacité totale d'échange (T) et la some des bases échangeables (S)
sont moyennes dans l'horizon de surface et l'horizon moyen des sols alluviaux
inondés annuellement ; elles sont sensiblement plus faibles dans les sols
alluviaux inondés tous les 2 à 5 ans ; dans les 2 cas, elles sont plus
élevées en profondeur.

Sur tous les autres sols, T est faible et S moyen quelle que soit la
profondeur considérée.

Les sols alluviaux inondés annuellement peuvent être considérés comme
saturés (100 S/T > 90 %) ; tous les autres sols sont faiblement
mozennement désaturés ;
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les sols alluviaux sont moyennement A bien pourvus en EhosEhore assimilable
les sols non alluviaux sont souvent carencés, notamment les sols
ferrallitiques d6veloppés sur roche sableuse

pratiquement tous les sols alluviaux et de nombreux sols gris accusent une
carence en Eotassium ; les réserves sont cependant 61ev6es dans le premier
cas (faibles dans le second)

on rel&ve très fr6quemment une carence calcique.

Les principales propriétés physiques et hydrodynamiques sont les suivantes

. la densit6 rêelle varíe peu avec le type de sol : 2,5 a 2,6

la densit6 aEEarente présente par contre d'importantes variations en
fonction de la texture et, surtout, de la structure du sol

la Eorosit& totale est faible (de l'ordre de 35 %) dans l'horizon sup6rieur
des sols alluviaux, en relation avec leur submersion ainsi que dans celui,
destructur6, des sols gris lessiv6s

la caEacit6 de rétention est de l'ordre de 30 4 40 % pour les sols alluviaux
modaux de texture fine ; sur mat6riaux plus grossiers, elle tombe 4 20,
voire mame 10 %

pour un enracinement de 50 cm, les doses d'irription sont approximativement
les suivantes

600 m3/ha sur un sol alluvial modal inond6 tous les ans,

400 /ha sur un sol alluvial modal inondé tous les 2 4 5 ans,

500 m3/ha sur un sol ferrallitique,

100 4 200 m3/ha sur un sol gris

la Eermgabilit6 est 4 4 5 fois plus 61ev6e sur les sols alluviaux inondEs
tous-leTTT-Tans que sur les sols alluviaux inond6s tous les ans ; les
pertes par percolation profonde peuvent atre estimées 4 15 % dans le
second cas, 25 4 30 % dans le premier.



Classe d'aptitude

VII

La classification adoptée pour cartographier l'aptitude des terres à l'irrigation
est la classification FAO (1976).

. 3 ordres ont êté distingués

l'ordre R : terres aptes a la riziculture par submersion,

l'ordre S
terres aptes l'irrigation par ruissellement, infiltration

:

ou aspersion,

l'ordre N : terres inaptes à l'irrigation

3 classes d'aptitude (élevée = 1, moyenne = 2, marginale = 3) ont été
distinguées pour les deux premiers ordres en fonction de l'intensité des
facteurs limitant leur aptitude à l'irrigation

facteurs liés au sol : texture, profondeur, gravillons, percolation,

facteurs liés a la topographie : pente,

facteurs liés au drainage externe (inondations) ou interne (nappe
concrétisée par gley).

La répartition des terres entre les différents ordres et les diffdrentes classes
d'aptitude se présente de la facon suivante

Superficies (en ha) Totaux

r 1

S

17 880 )

165
318 045

r 2 S 1 9 360 28 175

r 2 S 2 770

59 770

Si 645

S S2 10 240 31 595

S3 20 710

N N1 21 115 21 115



Ont en outre été examinées et cartographiées

. Les cultures préconisées

riz en triple, double ou simple culture,

assolement riz en double culture + cultures industrielles,

riz en culture simple + cultures industrielles,

riz en culture simple + cultures complémentaires,

culture de rente de plein champ,

canne à sucre,

cultures industrielles,

cultures complémentaires,

cultures fruiti&res

. Les améliorations foncières maleures conditionnant l'aptitude potentielle

travaux d'endiguement (obligatoires ou éventuels),

drainage (normal ou difficile),

terrassement (importants),

fumure de fond (forte ou faible).

Ont enfin été présentés (chapitre 4) les besoins en eau des principales
cultures envisagées.



Chapitre 1

L'ENVIRONNEMENT

1.1 LA ZONE DU PROJET

La zone du projet est situé à une centaine de kilomêtres au Sud de
Danang dans la plaine catière de la partie centrale du Vietnam.

Les coordonnées approximatives sont

latitude : de 14°45' a 15° 20' Nord
longitude : de 108°37' à 109°03' Est

La distance entre les extrémités Nord et Sud est d'environ 65 km ; de

l'ordre de 5 a 6 km a l'extrémité Sud, la largeur moyenne s'accroIt
progressivement vers le Nord : 15 km environ au niveau de Quang Nghia,
15 a 20 km au Nord de Tra Khuc River.

La superficie de la zone étudiée est de l'ordre de 42 000 ha. Quang
Nghaia située en position centrale en est la ville principale. Route
(dite coloniale) et voie ferrée, reliant Ho Chi Minh City a Hanoi, la

traversent du Sud au Nord.

Trois rivières, orientées Est-Ouest, drainent la plaine vers la mer
orientale

. Tra Bong River, au Nord
Tra Khuc River, au centre
Song Ve River, au Sud.

Le barrage de dérivation envisagé, point de départ des deux canaux
principaux se dirigeant l'un vers le Nord (10 m3/s, 38 km), l'autre
vers le Sud (34 m3/s, 60 km), est situé sur le Trakhuc River.

Six districts de la province de Nhia Binh sont concernés par le
projet.



1.2 CLIMATOLOGIE

1.2.1 FLUVIOMETRIE
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Tableau 1

Octobre et novembre, mois les plus pluvieux, représentent E eux seuls
environ 50 % de la pluviomêtrie annuelle.

Près des trois-quarts des pluies (73,60 %) sont concentrgs sur 4 mois
septembre, octobre, novembre et d6cembre.

Si, avec le FIDA (draft report de juin 1979), on consid6re comme effi-
caces les pluies de fr6quence 70 % (c'est-A-dire assur6es 7 ann6es
sur 10), on obtient

PLUVIOMETRIE EFFICACE

nun

1.2.2 TEMPERATURES (Quang Nghia - 54 années d'observation)

Temp6rature mensuelle minimale : 21,5°C en janvier

Minimum absolu : 13°C en janvier

TempGrature mensuelle maximale : 29,0°C en juin

Maximum absolu 40,0°C en juin

Tableau 2



1.2.3 HUMIDITE RELATIVE (Quang Nghia - 28 années d'observation)

L'humidité moyenne amluelle est de 86 Z.

Elle passe par un maximum de 90 % en novembre et par un minimum de
79 % en juillet.

1.2.4 LES VENTS

En híver les vents les plus fréquents viennent du Nord, en été de
l'Ouest. Pendant les mois de transition entre été et hiver ils souf-
flent de préférence du Nord ou du Nord-Est, entre hiver et été de
l'Est, du Nord-Est ou du Sud-Est.

Leur vitesse moyenne annuelle est de 2-3 m/s. La vitesse est en géné-
ral plus élevée en saison sèche qu'en saison des pluies.

1.2.5 EVAPORATION ET EVAPOTRANSPIRATION

L'évaporation moyenne annuelle est de 820 mm (32 années d'observation).

L'évapotranspiration *(formule utilisée ?) est la suivante

1.3 APERCU GEOLOGIQUE ET GEOMORPHOLOGIQUE

La zone du projetest toute entiére située sur l'étroite bande de terre
catiAre constituée par les apports sédimentaires des trois fleuves
Song Tra Bong, Song Tra Khuc et Song V.

Des schistes cristallins (granites, gneiss, micaschistes) qui limitent
la plaine a l'Ouest en constituent le soubassement.

Au Nord de Quang Nghia et A l'Est de l'axe routier Nord-Sud, trois
butes formées d'une assise granitique anthracolithique surmontée
d'une couche basaltique A sommet tabulaire (A 100 m environ d'alti-
tude) témoignent d'une morphologie quaternaire.

Source : Draft report of the Socialist Republic of Vietnam Thach Nham Irrigation Project

Preparation Progress Report"

F M A M J J A S 0 N D

36 101 150 203 205 190 204 197 158 137 93 82
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Du Cap Batangan, a 2 km au Nord de l'embouchure du Tra Khuc,jusqu'à
l'extrémité Sud du secteur, une bande de dunes catires actuelles,
stériles, sépare de la mer Orientale la plaine catière enrichie
d'apports fluviatiles annuels.

De 10 a 15 m en limite Ouest, l'altitude moyenne de la plaine décroit
lentement vers l'Est jusqu'a 2a3maproximité des dunes.

1.4 LES CULTURES ACTUELLES (extrait du Report FAO No 22/79 DDC RUN 2
June 1979 - Preparation Progress Report)

Les surperficies actuellement cultivées sont les suivantes (en ha)

1 010
. Riz en triple culture

Riz, double culture + 1

2 020
culture complémentaire

8 260Riz, double culture (printemps et été)

4 370,Riz, double culture (printemps et automne)

Riz de d'automne. printemps et culture 1 200

Cultures de d'automneprintemps et riz 5 200

Cultures 6 800
(d'automne) a cycle court

. Manioc 6 650

Canne à 3 700sucre

et 2 650Fruits légumes

Total. cultivé 41 860

Total riz 38 760
. supplémentaire

Cultures de plein champs 21 870

12 700
. Cultures pérennes (6350 x 2)

73 300TOTAL

o0o



Chapitre 2

LES SOLS

2.1 L'ETUDE

2.1.1 DOCUMENTS DE BASE

Les documents de base utilisés ont été les suivants

carte topographique E l'échelle du 1/100 000, coupures de Quang
Ngnia et de Sa H4nh, carte êtablie en 1967 revue en 1976

cartes topographiques E l'échelle du 1/50 000

cartes topographiques a l'échelle du 1/25 000 : coupures de
Vinh Lac, Phuoc Dien, Wikden, Van Trich, La Thuy, Thuong Liet,
Thuong Van, Tuyet Diem, An Thinh, Xuan Khuong, Ky Khuong, Dam
Thuy, Nam Binh, Khuong Quang, Kim Thanh, Thuong Hathanh, Toan My,
An Hoa, Mylai, Nghia Hanh, Thanh An, Thanh Gieng, Duyen Phuoc,
Plei Leo

carte des sols à l'échelle du 1/100 000.

Aucun document photographique n'a pu atre utilisé.

2.1.2 ORGANISATION

L'étude de terrain s'est déroulée en deux phases

une phase de contrEile par sondages à la tariare (80 sondages) des
zones délimitées sur la carte des sols

une phase de caractérisation complêmentaire des principales unités
concernant leurs propriétés physico-chimiques et hydrodynamiques.
Vingt profils ont ainsi êté dêcrits et échantillonnés (approfon-
dis as la tariare jusqu'à une profondeur de 5 m);les -mesures de
perméabilité ont êté effectuées par la méthode du double cylindre
(méthode Müntz).



2. 2. 1 GENERALITES

La cartographie des sois de la province de Nghia Binh A l'échelle du

1/100 000 a été réalisée par M. VA, ingénieur Pédologue Responsable
de la Section Agronomique de Quang Nghia et son équipe.

La classification utilisée est la classification russe.

Les sols se répartissent entre 10 unités

1 - Sols sableux

2 - Sols salés

3 - Sols alluvionnaires

4 - Sols gris

5 - 'Sols noirs

- Sols ferrallitiques

7 - Sols des vallées

8 - Sols bourbeux

9 - Sols humiques

10 - Sols lessivés bruts

Sur la zone du projet sont représentées les unités 1, 2, 3, 4 et 6
seules les trois dernières ont été retenues pour l'irrigation.

Diverses sous-unités ont été cartographiées dont la distinction repose
soit sur le type d'alluvions, soit sur la prédominance d'un processus
secondaire d'évolution (hydromorphie, podzoIisation, lessivage), soit
sur la nature de la roche mère.

Ont, en outre, été cartographiés les caractères suivants

la texture

Elle est sableuse, sablo-limoneuse, limoneuse, limono-argileuse,
argilo-limoneuse, argileuse.

l'épaisseur du sol

1 > 120 cm

2 70-120 cm
3 50-70 cm
4 30-50 cm
5 0-30 cm

- 6 -

2.2 CLASSIFICATION



la pente

0-3°
II 3_8.

III 8-15°
IV 15-25°
V 20-25°
VI > 25°

la profondeur d'apparition d'un gley (horizon rdduit)

0-30 cm

> 30 cm

la nature de la roche mare

Granite, gneiss, basalte, micaschiste, phyllite

la prdsence de cailloux, roches et de concrêtions ferro-manganiques

10 430 % : O < profondeur d'apparition < 50 cm

30 4 50 % : profondeur d'apparition > 50 cm

. la présence d'une cuirasse, d'une dalle, ou de blocs latdritiques

dalle 4 moins de 30 cm

dalle 4 plus de 30 cm

blocs ferrallitiques dispersés peu nombreux

blocs ferrallitiques dispersés nombreux

blocs ferrallítiques dispersés tras nombreux

concrdtions A la base du profil

2.9.2 PRINCIPALES CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES ET PHYSICO-CHIMIQUES

2.2.2.1 Classe des sols alluvionnaires

a. Sols à V.ey

Localisation

dans les zones basses de secteurs inondés annuellement,



quelques plages, d'extension souvent réduite, en rive gauche
du Song Tra Khuc ou entre ce dernier et le Song Vê,

une large zone qui s'étend, au Sud du Song Vê et a l'Est de
la route "coloniale", jusqu'a 13-14 km au Sud de No Duc.

PrinciEales caractéristiques

sols profonds,

gley d'ensemble ou apparaissant a une profondeur tras généra-
lement inférieure à 30 cm (couleur gris-verdatre),

texture limono-argileuse ou argilo-limoneuse sur l'ensemble
du profil,

riches en humus,

acides sur tout le profil (pH = 4 en surface, 4,5 en profon-
deur),

capacité de rétention (CR) élevée.

Aptitude

. terres fertiles, parmi les meilleures pour la riziculture
mais problèmes d'aménagement difficiles à résoudre.

Correspondances de classification

classification frangaise : sols hydromorphes à gley
(ou amphigley),

classification FAO : gleysol mollique.

b. Sols alluvionnaires bénéficiant d'apports annuels

Localisation

en position basse le long des trois fleuves qui assurent un
certain assainissement,

sur une zone assez vaste située à l'Ouest de la route
entre le Song Tra Khuc et le Song Vê.



Principales propriétés

sols profonds,

texture limoneuse, limono-argileuse ou argilo-limoneuse,
localement sablo-limoneuse, souvent argilo-sableuse en pro-
fondeur,

couleur brun jaunêtre a nombreuses taches d'oxydo-réduction,

. le pH acide dés la surface (4,5) diminue en profondeur,

riche en humus,

bonne capacité de rétention,

fertilité maintenue par les apports annuels, par les crues
d'éléments fertilisants.

Aptitude

très bons pour la riziculture lorsque la texture 'est suffi-
samment fine, plus sains et plus faciles à travailler et
a am-di-lager que les précédents,

aptes à toutes cultures avec des rendements élevés.

Correspondances de classification

classification frangaise : sols hydromorphes à pseudogley,

classification FAO : fluvisol dystrique.

c. Sols alluvionnaires inondés tous les 2 a 5 ans (parfois plus)

Localisation

en position relativement haute le long de 3 fleuves, notam-
ment dans les secteurs amont,

. sur une vaste zone située au Sud de Quang Nghia, entre le
Song Tra Khuc et le Song Vê, principalement à l'Est de
la route "coloniale",

sur le prolongement de la zone précédente, sur 5 a 6 km au
Sud du Song Vê mais a l'Ouest de la route,

sur une importante plage située entre 10 et 20 km au Sud
de Mo Duc.



PrinciEales caractéristiques

sols profonds,

texture limoneuse ou limono-argileuse, généralement argilo-
sableuse en profondeur,

taches d'oxydo-réduction a un niveau variable dans le profil,

meilleure structure que sur les sols précédents,

capacité de rétention encore bonne mais percolation plus
élevée,

bonne teneur en humus mais début de tendance au lessivage,

acidité moindre.

AEtitude

. terres moins aptes à la riziculture que les précédentes,
notamment en raison d'une peLméabilité et donc d'un taux de
percolation souvent plus élevé, et d'une capacité de réten-
tion plus faible,

bonnes pour toutes les autres cultures.

Correspondances de classification

classification frangaise : sols hydromorphes à pseudogley
peu prononcé, ou à pseudogley profond,

classifi-ation FAO : fluvisol eutrique.

d. Sois alluvionnaires reposant sur sables du littoral

Localisation

trois plages d'extension limitée situées au Sud du Song Vê,
sur des zones inondées annuellement.

Principles EroEriétés

alluvions limoneuses ou limono-argileuses reposant sur sables,
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. épaisseur des alluvions comprise entre 30 et 50 cm,

bonne teneur en matiêre organique,

caractères d'hydromorphie plus ou moins marqués A la base des
horizons alluviaux ou au sommet des horizons sableux,

capacité de rétention moyenne dans les horizons alluviaux
supérieurs, três faible en dessous.

Aptitude

équivalente a celle des terres précédentes de la catégorie b.

mais doses et fréquences d'irrigation doivent être correcte-
ment déterminées pour limiter les pertes par percolation,

certaines limitations liées à la rupture brutale dans le
profil hydrique (canne a sucre).

e. Sols alluvionnaires reposant sur niveau ferrallítique

Localisation

quelques plages situées en bordure de la plaine, entre le
Song Tra Khuc et le Song Vê,

. trois plages d'extension réduite vers l'extrémité Sud du
périmêtre.

Principales propriétés

. texture variable : soit sablo-limoneuse, soit limoneuse,
soit limono-argileuse,

épaisseur des alluvions comprise entre 30 et 50 cm,

bonne teneur en matiêre organique,

. taches d'oxydo-réduction nombreuses à la base des alluvions,

. bonne capacité de rétention.

Aptitude

équivalente à calle des terres précédentes de la catégorie c.

avec certaines restrictions liées à l'hétérogénéité du

profil.



2.2.2.2 Classe des sols gris

a. Sols gris non lessivés

Localisation

partielle : manioc, riz (1 culture/an), faibles rendements.

Aptitude

utilisation proposée (notice des sols) : paturages irrigués,

avec engrais, cultures industrielles (canne à sucre éven-
tuellement), ananas, avocatiers.

12

cinq plages localisées de part et d'autre du Song Tra Khuc

a une distance moyenne de 3 a 5 km,

cinq plages également situées au Sud du Song Vê au pied des
premiers contreforts granitiques, à l'Ouest de la route
"coloniale",

PrinciRales caractéristiques

sols profonds développés sur altération de roche magmatique
acide,

texture sablo-limoneuse, souvent avec cailloux et graviers
de quartz,

structure peu nette et instable,

grisatres en surface puis jaune-rouge,

acides sur tout le profil (pH de 4,5 à 5),

très perméables et exposés au lessivage,

faible capacité de rétention,

faible fertilité.

Utilisation actuelle
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CorresEondances de classification

classification frangaise sols ocres podzoliques,

classification FAO : acrisol gleyique.

b. Sols gris lessivés

Localisation

vaste ensemble au Nord des alluvions du Song Tra Khuc, se
poursuivant au Nord du Song Tra Bong, situé entre la route
"coloniale" et la limite Ouest de la plaine

deuxième ensemble, un peu moins étendu, au Sud-Ouest de
Quang Nghia

chapelet de plages dispersées, a l'Ouest de la route "colo-
niale" et le plus souvent au pied des premières collines
granitiques, au Sud de l'ensemble précédent jusqu'A l'ex-
trême Sud du périmètre.

Principales caractéristipes

Elles sont très proches de celles des sols précédents

sols profonds développés sur roche magmatique acide,

sablo-limoneux,

horizon de surface gris-blanc à nombreux graviers,

pauvres en matière organique et humus,

très acides (pH de 4 A 4,5),

très perméables et exposés au lessivage,

très faible capacité de rétention,

faible fertilité.

Utilisation actuelle

riz (1 culture), manioc, patate.
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Aptitude

avec engrais (et irrigation prudente : faibles doses a

frequence élev6e).

CorresEondances de classification

. Classification frangaise : podzols

. Classification FAO : podzol orthique.

2.2.2.3 Classe des sols ferrallítiques

En fonction de la roche mare sur laquelle ces sols se sont développ6s,
la carte des sois distingue

les sols ferrallitiques d'évelopp'és sur roche magmatique acide,

les sols ferrallitiques d6velopp6s sur alluvions anciennes,

les sols ferrallitiques jaunétres sur roche siliceuse,

les sols ferrallitiques d'évelopp6s sur basalte,

les sols ferrallitiques d6velopp-és sur micaschiste,

auxquels vient s'ajouter la fo uation anthropique des "sols modifiés
par la culture du riz".

a. Sols ferrallitiques d6velopp6s sur roche magmatique acide

Localisation

nombreuses plages situ6es entre le Song Tra Khuc et le Song
Tra Bong, en association avec des terres lessivêes (B2)
pentes tras variables, de faible (0-3°) a forte (20-25°)

deuxiame ensemble de plusieurs mamelons, 6galement de pente
variable, localis6s en rive gauche du Song Tra Khuc, sur
les quinze premiers kilomatres a l'aval du site du barrage

une dizaine de mamelons diss6min6s au Sud de Quang Nghia
jusqu'a l'extréme Sud du périmètre, mamelons à pente
génêralement Glev6e (sup6rieure a 8-10° jusqu'a 25°).
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Principales caractéristiques

sols três généralement peu profonds (moins de 50 cm),

souvent, notamment au Sud de Quang Nghia et à l'amont du
Song Tra Khuc, associés à de nombreux blocs ferrallitiques,

. texture sablo-limoneuse à résidus granitiques grossiers,

pauvres en matiêre organique et humus,

structure fragile,

faible capacité de rétention,

. exposés au lessivage,

fertilité faible sur pentes fortes, un peu meilleure sur
pentes plus faibles.

Utilisation actuelle

. très généralement inculte.

Aetitude

sur forte pente (>15°) : A réserver aux forêts,

sur pente moyenne (5-15°) : cultures complémentaires (mais,
arachides, manioc, ananas),

sur pente faible (- 5°) : paturages

Correspondances de classification

classification frangaise : sols ferrallitiques moyennement
désaturés,

classification FAO : ferralsol xanthique.

b. Sols ferrallitiques développés sur alluvions anciennes

Localisation

quelques ondulations à pente inférieure à 30 situées en rive
droite à l'extrême amont du Song Tra Khuc,

quelques pointements à pente inférieure à 8° en limite Nord-
Ouest du périmêtre à l'amont du Song Tra Bong et en limite
Nord.
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Principales caractéristiques

profondeur généralement supérieure à 70 cm,

couleur gris-brun en surface puis brun-jaune à jaunatre,

. texture sabio-limoneuse,

très acides sur tout le profil (pH = 4),

perméabilité élevée et faible capacité de rétention, sensi-
bilité au lessivage.

Utilisation actuelle

manioc, patate, arachide ; rendements faibles.

AEtitude

cultures industrielles.

Correspondances de classification

classification frangaise : sols ferrallitiques moyennement
désaturés,

classification FAO : ferralsol xanthique.

c. Sols ferrallitiques développés sur basalte

Localisation

au Nord-Est du périmètre, importants affleurements à pente
généralement supérieure à 8° délimitant la plaine irrigable.

Principales EroEriétés

sols souvent profonds, de couleur brun et brun-rouge,
texture argilo-limoneuse à argileuse,
horizon humifère épais finement structuré,
bonne capacité de rétention notamment en profondeur,

. faible acidité (pH de 5 à 7),
bonne fertilité.
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Aptitude

toutes cultures, notamment celles à racines pivotantes,

"Impeccable pour les cultures industrielles",

restrictions : contraintes d'aménagement (escaliers).

Correspondances de classification

classification frangaise : sols ferrallitiques faiblement
désaturés,

classification FAO : ferralsol rhodique.

d. Sols ferrallitiques jaunêtres développés sur roches sableuses

Localisation

quelques plages situées en rive gauche a l'extrême amont

du Song Tra Khuc ; pentes variables pouvant atteindre
8 a 15°.

Principales propriétés

gris-jaune en surface, jaunêtres ensuite,

profondeur variable, généralement comprise entre 50 et 120 cm,
mais parfois moins,

texture sablo-limoneuse ou limoneuse,

sols acides (pH de 4,5 a 5),

faible capacité de rétention,

. fertilité faible.

Utilisation actuelle

manioc, patate ; rendements faibles.



propositions (notice des sois)

si pente < 15° arachides, canne à sucre, plantes
complémentaires,

si irrigable : riz avec beaucoup d'apport d'engrais.

Correspondances de classification
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Aptitude

classification frangaise : sols ferrallitiques moyennement
fortement désaturés,

classification FAO : ferralsol orthique.

e. Sols ferrallitiques transformes par la culture du riz

Localisation

collines et coteaux aménagés en terrasses pour la riziculture,

quelques plages d'extension assez réduite, toutes localisées
dans la moitié Nord du périm-étre, notamment en limite
Nord-Est.

PrinciEales caractéristisues

sols profonds,

texture limoneuse ou sablo-limoneuse,

couleur variable, gris-brun en surface, A dominante jaunatre
ensuite,

horizon humifère appauvri et acidifié,

souvent présence d'un gley,

exposé au lessivage.

Utilisation actuelle

riz, une culture par an ensuite jachère ; rendements faibles
car le sol manque toujours d'eau.
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Aptitude

riziculture + cultures complémentaires, mais nombreuses con-
traintes d'aménagement (diguettes, chaulage, engrais).

CorresEondances de classification

classification frangaise : sols anthropiques,

classification FAO : intergrade ferralsol xanthique -
ochrique.

2.2.3 CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES DES HORIZONS PROFONDS (jusqu'a 5 m)

(voir tableau page suivante)

2.3 PROPRIETES CHIMIQUES

2.3.1 L'ACIDITE pH

(voir tableaux 1.1 et 1.2 pages suivantes)

2.3.1.1 Remar.ue éli 'naire

Ont été systématiquement effectuées les mesures de la réaction pH dans

une suspension dans l'eau et dans une solution KC1 L'acidité
dite "potentielle" correspondant à cette derni-dre est considérée
comme plus stable, représentant une caractéristique plus permanente
du sol, que l'acidité "réelle" correspondant au pH a l'eau.

Par ailleurs, la différence entre pH-H20 et pH-Kcl fournit une in-

dication sur la possibilité de mise en réserve de cations ; comme

l'indique J. SEGUY " plus ApH sera élevé, plus sera grande la quan-

tité de cations H+ fixés à la place des bases et plus l'exploitation
des réserves en bases sera difficile".



cARAcTERtsvocs morpuoLoGrquEs DES HORIZOdS PROFONDS (jusqu'A 5 ra)

No de

proill

Profondeur de

l'horlzon

(cm)

Coractéristiquee des

Texture

(non)

horizons profonZa Profoniour de

la nerpe

(on)

Couleur

(codo Hunsell)
Hydromornhle Consistence

100 - 320 2,5 'JR 4/6 As/So AnnoiO pg

1 320 - 30o Rouge je.mn A/An pg Boulant

300 - 500 Joune Sg

2
45-300 io rrt 0/1 A

70
300-51)3 lance burioloi de gris A qq, cc

180 - 430 Puma Am/A
3

>430 Vert Ad
50

BO - 130 Brun jaunatre SI 4 Sg
4

130 - 500 Jowls Sg Boulant

5 jusqu'A 5 . 10 YR 5/5 Sg Doulont 350

6
130 - 250 As

110
> 250 s/sa
loo - 200 Sn Maher, o'o,li

7 200 - 300 Aag G dominant 60

_ 300 Horizon Induré

8 200 - 500 A3g

9 >200 s Horizon bou/ant

200-300300 10 Ill 5/4 Sg

lo 310) - 400 Gris Sg O 3M1

>400 Horizon boulont

150 - 250 10 YR 5/4 Sz
11

250 Harlolée 0 pg Horizon ioduré
75

12 >50 S/sh Horizon indurd 50

13 >120 10 TR 6/2 Sg O Boulant 40

14 >2).)3 Hougeatre

_

Argil° 50

15 > 55 so, Horizon indurE 50

110 - 255 10 Yll 4/6 A

16 255 - 350 A A A0 150

5.350 A

17
100 - 230 Rouge A Présence de débrin de cuirrasse

160
230 Cnirocse

--
lb >190 1ft IT 5/6 AnC/ SfA _

19 /BO - 451) 10 rn 5/6 Asf ,-,450

20
90 - 250

:7?-250

lo Ili 5/5

Gris bleuté

Sgl,

la

F.

60

O May pg psoudogley CC . concr4tions oxydo-rédustisn Sg sable grog:11er SA soole Ad argile sabloune A . argllo
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Tableau 1.1

TERRES ALLUVIALS -i1 H2 O et ph-Kci

Type de terre

Terres* alluviales

inondées

annuelloment.

Modal

Sur' levo de berge

(alluvions grossières

Alluv.

fines

Ensemble des

alluvions fines

Modal

Ensemble

klluv.

grossière

Sur collu-alluvions

colluv. granitiques

Reposant sur

terre ferrallitique

0-20/30 5,4 5,5 5,6

20/30 à 40/50 5,6 6,0 6,2

>40/50 6,2 6,2 6,3

0-20

20-80

80-130

130-200

0-15/20

15/20 A 40/80

40/80 à 130/200

0-15/20

15/20 à 40/80

>40/80

0-15/25

15/25 à 60/110

0-20/25

20/25 A. 50/75

90-150

0-15/25

15/25 A 35/110

>35/110

5,6

5,6

5,2

5,1 5,6 6,0 4,7

5,6 5,9 6,2 5,0

6,2 6,2 6,3 -

5,4

5,6

5,6

5,4

5,4

5,6

6,3

6,0

5,7
6,o

5,8

5,8

5,6

5,45

6,05

6,1

5,6

6,2

6,4

5,5

6,4

6,3

5,4 5,5 5,6 4,8

5,4 5,9 6,4 5,2

5,6 6,1 6:4

4,8

5,0

5,4

5,3

4,6

4,6

4,7

5,0

5,4

4,75 4,8

5,0 5,0

4,8 4,8

5,4 5,6

5,4

Terres.alluviales

inondées

tous les 2 A 5 ans

Les p6dologues vietnamiens utilisent indifféremment les termes de "terre" et "sol".



Terres

ferrallitiques

Sur roche

magmatique acide

Sur roche sableuse

Ensemble

Sur roche

magmatique acidz

Sur roche

magmatique acide

0-20

20-55

55-125

0-20

20-45

45

Profondeur

( )

!I ¡drawn

0-90 5,4

20 à 45/55 5,4

45 5,4

15/20

15/20 à 60/80

60/80 à 100/130

130-150

0-20

20-55

55

5,3

4 ,8

5,2

PUH20

ti oyenne

5,4

5,4

6,2

5,6

5,4

5,4

5,5

5:3

5,6

Maximum Minimum Maximum

4,8

4,6

4 ,6

4,8

4 ,7

4 ,8

4 ,8

4,6

4,7

Terre lessiv6e

Terre grise

Type de terre Facies

- 92 -

Tab le au 1 . 2

TERRES NON ALLUVIALES - pH-H20 e t pH-Kcl

Moyenue

4 28

4 ,7

4 ,8



2.3.1.2 Résultats

* d'apràs Vink

pH-H90

compris entre 4,8 et 6,5, il dénote une acidité généralisée
mais non excessive*

les valeurs les plus faibles ont êté relevées sur les sols
gris développés sur roches magmatiques acides ; aucune dif-
férence significative n'apparait entre les autres types
de sols.

pH -Kcl

il ne descend jamais en dessous de 4,6.

. La différence pH-H20 - pH-Kcl est faible, toujours inférieure
une unité pH.

2.3.1.3 Incidences agronomiques

. défaut d'assimilation de certains éléments,P205 notamment,

éviter l'utilisation d'engrais acidifiants.

2.3.2 MATIERE ORGANIQUE ET AZOTE

(voir tableaux 2.1 et 2.2 pages suivantes)

2.3.2.1 Matiare organique

. sur les sols alluviaux modaux développés dans des alluvions fines,
la teneur en matiare organique est comprise entre 1 et 1,5 %

dans l'horizon de surface, elle est ensuite très faible das
l'horizon moyen

sur tous les autres sols, quels que soient le type et la profon-
deur considérés, les teneurs sont tras faibles, inférieures à 1 %.

PH 5,0 5,5 6,7

Acidité très forte forte mod6rée faible
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2.3.2.2 Azote total

Cette forme n'a pratiquement aucune valeur sur le plan agronomique car

elle comprend pour sa plus grande part l'azote organique qui n'est pas

utilisable directement par les plantes.

Quoi qu'il en soit, les taux d'azote total, três généralement inférieurs

1 % sur les sols alluviaux développés sur alluvions fines et a
0,50 %. sur ceux développés sur alluvions grossiêres et sur les autres
types de sols, sont três faibles.

2.3.3 RAPPORT C/N (tableaux 2.1 et 2.2)

Le rapport C/N permet de déterminer la qualité des conditions de miné-
ralisation. On admet généralement qu'elles sont bonnes lorsque C/N est
compris entre 7 et 13.

Les tableaux 3 et 4 mettent en évidence le fait que ces conditions ne
sont que très rarement réalisées

. le rapport C/N est extrêmement variable, compris entre 2 et 79

. la gamme des rapports est três ouverte méme à l'intérieur d'un
seul type de sol considéré

sur les sols alluviaux modaux, développés sur alluvions fines,
le rapport C/N est três généralement supérieur à 13 ce qui indique
une vitesse de minéralisation trop lente de la matiêre organique
(en relation avec les inondations et irrigations).

2.3.4 LE COMPLEXE ABSORBANT : CAPACITE TOTALE D'ECHANGE (T), SOMME DES BASES
ECHANGEABLES (S), TAUX DE SATURATION (100 S/T) - Tableaux 3.1 et 3.2

2.3.4.1 Capacité totale d'échange en me/I00 g de terre sêche

La valeur T est le paramètre qui traduit le mieux la fertilité po-
tentielle du sol ; elle exprime la capacité d'échange des colloEdes.

M. S. TOUJAN (SOGREAH) en propose l'interprétation suivante

5110 10 20 'a 25 (me/100 g)

faible moyenne élevée
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En application, on peut dire que

T est moyen, compris entre 7 et 14, dans l'horizon de surface et
l'horizon moyen des sols alluviaux inond6s annuellement

T est faible, compris entre 3,50 et 5,20, dans ces mêmes hori-
zons des sols inondês tous les 2 a 5 ans

T est plus élevê, gênéralement supêrieur à 10 me, dans l'hori-
zon profond de la totalité des sols alluviaux

T est faible, inférieur A 5,80 sur tous les autres types de sol,
quelle que soit la profondeur considêrée.

2.3.4.2 Somme des bases échangeables en me/100 g de terre s'eche

Nous utiliserons, pour caractériser la valeur des réserves en bases,
la classification proposée par B. DABIN et valable en zone tropicale
semi-humide.

L'auteur propose l'échelle suivante

les rêserves sont bonnes en surface et dans l'horizon moyen,
très bonnes en profondeur, sur les sols alluviaux inondês
annuellement

elles sont plus faibles, médiocres à moyennes en surface et 61
moyenne profondeur, bonnes ensuite (si les alluvions sont fines)
sur les sols alluviaux inondês épisodiquement

elles sont moyennes sur tous les autres types de sol, quelle sur
soit la profondeur considérge.

2.3.4.3 Taux de saturation

Le rapport 100 S/T exprime la quantité de bases 6changeables qui
saturent le complexe absorbant.

inférieur a 1,5 faible

de 1,5 à 3 m6diocre

de 3 à 6 moyenne

de 6 à 12 bonne

de 12 a 24 très bonne

supérieure à 24 exceptionnelle



Terres alluviales

inondées

tous les 2 gi 5
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Tableau 2.1

TERRES ALLUVIALES - Taux de matire organique et d'azote, rapport C/N

Modal

fines

Alluv.

grossières

Sur collualluvions

(colluv. granitiques

Reposant sur

terre ferrallitiqu.

0-15/20

15/20 h 40/80

0,41

0,64

Moy.

1,31

0,79

,50

N (ho)
Type de terre

Terres alluviales

inondées

annuellement

1,07

o ,67

0 ,25

2,01

0,77
0,14

0,14

0,14

0,81

0,40

0,28

C/N

29

21,5

21

Max.

9

55



Type de terre Facies
Profondeur

(am)

MO (%)

Min. Hoy.
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Tableau 2.2

TERRES NO0 ALLUVIALES - Taux de matire organique et d'azote, rapport C/A

Max. Min.

n No.)
Hoy. 4in. Moy. MaX.

0-20 0,68 0,14 28

Sur roche

magmatiqUe acide
20-55 1,05 0,14 44

Terrqs
0-20 0,68 0,77 5

ferrallitiques Sur roche sableuse
20-45 0,32 0,56 3

> 45 0,41 0,28 8

0-20 0,68 0,68 0,68 0,14 0,45 0,77 5 11,5 28

Ensemble
20 A 45/55 0,32 0,68 1,05 0,14 0,35 0,56 3 23,5 44

> 45 0,41 0,73 1,05 0,28 8

Sur roche
0-15/20 0,41 0,67 0,77 0,14 001 0,91 5 16 32

Terre grise magmatique acide
5/20 A 60/80 0,23 0,38 0,59 0,22 0,45 0,70 3 5,5 8,5

Sur roche
0-20 1;09 0,14 45

Terre lessivée magmatique acide
20-55 0,09 0,28 2

> 55
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Tableau 3 . 1

TßRRE ALLUVIALES S, T, S/T

Moy. Max.

95,2

S/T

91 ,0

92 ,3

92,6

92,0

88,3

83,4

91,6

90,6

88 ,2

91,2

91,6

95,2

72 ,3

86 ,8

92,0

95,2

94,6

96 ,4

94 ,6

94 ,2

95,2

94 ,6

96,4

83 ,4

90,9

96,0

Type de terre Faciès
Profondeur

( cm)

S

Min. Moy. Max. Min. Moy. Max, Min.

Modal

0-20/30

20/30 b. 40/50

> 40/50

6,41

8,81

9,60

8,54

10,41

13 ,74

12,81

11,21

17,20

7,05

9,77

10,24

9,29

11,26

14,38

13 , 4 5

12,17

17,84

87,00

90,2

93,4

0-20 8,01 8,65

Torres alluviales
Sur 1ev4e de berge 20-80 6 ,41 6,97

inondées
alluv. grossières) 80-130 4,81 5,45

annuellement
130-200 3 ,21 3,85

Alluv' àlluv.
0-15/20 9,60 10,40 11,21 10,64 11,34 11,85 88,6

fines grossières
15/20 40/80 6,43 ,42 10,41 7,39 9,22 11,05 87,0

40/80 à 130/200 4 ,80 5,44

Ensemble des 0-15/20 6,41 9 ,28 12,81 7,05 10,11 13,45 67,0

alluvions fines 15/20 A. 40/80 6,43 9,61 11,21 7,39 10,44 12,17 87,0

>40/80 9,60 13,74 17,20 10,24 14,38 17,84

0-15/25 2,40 3,00 3,21 3,84 4 ,20 5,12 60,0

Modal 15/25 à 60/110 3,20 4,80 6,41 3,84 5,44 7,05 83,3

>60/110 7,21 10,61 15,20 7,85 12 ,77 15,84 84,9

0-15 1,60 3,52
Sur collu-alluvions 15-35 3 ,21 4 ,49

colluv. granitiques 35-90 3,21 4,17

Terres alluviales

inondées

tous les 2 5. 5

90-140 5,61 7,53

0-2 0/2 5
Reposant sur

20/25 5 50/75

;90

4 ,80

3 ,6o

5,20

4 ,01

,60

4,48

5,44

4 ,56

6,32

4 ,65

7,20

71,4

77,8
erre ferrallitiqua 90-150 3 ,21 4 ,00 4 ,80 5,17 5,30 5,44 62,1

0-15/25 1,6o 2 ,97 4,01 3 ,52 4 ,21 ,12 45,5

Ensemble 15/25 A 35/110 3 ,20 4 ,69 6,41 3 ,84 5,56 ,20 71,5

>35/110 3,21 ,66 15,20 4,17 9,41 15,84 77,0

5 ,61 7,53



Terre grise

Terre lessivée

TerrQs

ferrallitiques Sur roche sahleuse

Ensemble

Sur roche

magmatique acide

Sur roche

magmatique acide

0-20

20 b. 45/55

>45

0-15/20

15/20 b. 60/80

60/80 6. 100/130

130-150

0-20

20755
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Tableau 3.2

TERRES NON ALLUVIALES - S, T, S/T

4,80

4,00

4,01

4,01

3,20

4,01

4,98

4,81

5,61

4 ;48

3,36

4,16

4 ,98

4,81

5,81

Min.

66,7

60,1

55,5

SIT

Moy. Max.

83,3

75,8

71,5

80,7

66,7

69,0

80,7 82,0 83,3

66,7 71,2 75,8

69,0 70,2 71,5

74,8 80,7

70,0 76,9

73,9 86,2

74,5

79,4

90,9

Profondeur S
Type de terre Faciès

n. Hoy. ax. n. Moy M x( )

0-20 4 ,80 5,/6
Sur rocho 20-55 4,00 5,28

magmatiqne acide 55-125 4,01 5,61



Les valeurs reportées sur les tableaux n°3. correspondent aux moyennes
calculées sur les êchantillons ayant fait l'objet d'une détermination
simultanée de S et de T et non pas au rapport des valeurs movennes
de S et de T.

Les sols alluviaux inondés annuellement peuvent être considérés
come saturés, leur taux de saturation êtant três généralement
supêrieur a 90 % quelle que soit la profondeur considére

Les sols alluviaux inondés plus irrégulièrement, ainsi que tous
les autres types de sols, sont faiblement à moyennement désaturés
(rapport compris entre 60 et 90 %) quelle que soit la profon-
deur considérée.

2.3.5 LE PHOSPHORE

2.3.5.1 Phosphore total (tableaux 4.1 et 4.2)

Cette analyse est sans grande signification pratique sur le plan
agronomique. Elle peut cependant venir a l'appui du phosphore assimi-
lable, particuliêrement dans les sols três pauvres.

A titre indicatif, l'échelle suivante peut être proposée

moins de 200 ppm (= 0,0088 %) : sol três pauvre

Si l'on compare les résultats obtenus a cette échelle on peut dire que

. les terres alluviales inondées annuellement sont bien pourvues
celles inondêes tous les 2 a 5 ans le sont un peu moins mais
elles le sont encore moyennement, tout au moins en surface

. les terres ferrallitiques sont moyennement pourvues sur les
50 premiers cm, pauvres au-dessous

les terres grises et les terres lessivêes sont pauvres ou moyenne-
ment pourvues en surface, dês 25 cm elles ont des teneurs faibles.

2.3.5.2 Phosphore assimilable (tableaux 5.1 et 5.2)

M. S. TOUJAN propose l'échelle d'interprétation suivante en mg/100 g

pauvre moyennement Po

9

bien pourvu

de 200 a 500 ppm (= 0,022 %) : sol pauvre
de 500 al 1000 ppm (= 0,044 %) : sol moyennement pourvu
au-dela de 1000 ppm : sol bien pourvu
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_Cab lean 4. 1

l'iRRLS ALLUVIALES - .? et K total (en Z)

Type de terre

0 ,74

0 283

Terres alluviales
inondées

annuellement

Terres-alluviales
inondées

tous les 2 ti 5 ails

Surrlevée de berge
alluvione grosai6res

Alluv.
fines

Modal

Ensemble

Alluv.
grossières

Ensemble des
alluvions fines

Sur collu-alluvions
colluv. granit¡ciues

Reposant sur
erre ferrallitique

0-20
20-80
80-130

0-15/20
15/20 à 40/80

0-15/20
15/20 6 40/80
40/80 à 130/200

0-15/25
15/25 6.60/110
>60/110

0-20/25
20/25 b. 50/75

0-15/25
15/25 6 35/110

0,045
0,038

0,353

0,154
0,048

0,028
0,045
0,050

Maximum

0,83
0,83

0,015 0,034 0,62
0,015 0,026 0,54



Type de terre

Terres

ferrallitiques

Terre grise

Terre lessiy6e

Facies

Sur roche

magmatique acide

Sur roche sableuse

Sur roche

magmatique acide

Sur roche

magmatique acide

0-20

20-55

0-20

20-45

>45

0-20

20 à 45/55

>45

0-15/20

15/20 A 60/80

0-20

20-55

Profondeur

(cm)

Tableau 4.2

TER RES NON ALLUVIALES - P et K total (en 70)

Minimum

0,023

0,023

0,015

0,015

1) ye

0,038

0,038

0,023

0,023

0,015

0,030

0,030

0,015

0,026

0,016

0,025

0,015

Maximum

0,938

0,038

0,038

0,019

Minimum Moyenne

0,02 0,08

0,05 0,07

0,43

0,01

0,01

0,14

0,10

0,02

0,05

0,43

0,03

0,05

0,03

0,02

Maximum



On constate que

. les terres alluviales sont moyennement à bien pourvues sur l'en-
semble du profil

. les terres non alluviales prgsentent des teneurs très variables,
souvent insuffisantes ; seules les terres ferrallitiques dêve-
loppées sur roche magmatique acide offrent des teneurs correctes
par contre celles dêveloppges sur roche sableuse sont particu-
liêrement carencêes.

2.3.5.3 Rapport P total/P assimilable (tableaux 6.1 et 6.2)

Il rend compte de la rgserve et donne, en culture tropicale, de
bonnes corrglations avec les rendements.

Il est compris entre 1,4 et 21,9 sur l'ensemble de terres alluviales,
entre 1,1 et 14,6 sur l'ensemble des terres non alluviales (três sou-
vent infgrieur a 5).

2.3.6 LE POTASSIUM

2.3.6.1 Potassium êchangeable (tableaux 5.1 et 5.2)

L'échelle suivante peut servir de référence
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< 0,20

0,20 à 0,60

0,30 o,6o

0,60

Teneur du sol en K90 échungeable

me/100 g

< 7,8

7,8 à 23,4

11,7 à 23,4

> 23,4

Appr6ciation

Faible

Normale

Normale (pour tubercules)

Elev4e

On constate que

l'exception du faciês modal, toutes les terres alluviales, mame
canes inondges annuellement, prgsentent une certaine carence

à l'exception des terres ferrallitiques et de certaines terres
grises, dgveloppges sur roche magmatique acide qui offrent une
teneur normale, toutes les terres non alluviales sont carencges.



Torres alluviales

inondées

annuallement

0-20
Sur levée de berge 20-80
aliuv, grossi6res) 80-130

130-200

A lluv:

fines

Modal

Ensemble des

alluvions fines

Modal

Sur collu-alluvion

( colluv. granitiques

Reposant sur

terre ferrallitiqu

Ensemble

uv.

grossières

0-20/30

20/30 h 40/50

> 40/50

0-15/20

15/20 h 40/80

40/80 à 130/200

0-15/20

5/20 A 40/8a),

40/80 A 130/200

0-15

15/25 à 60/110

>60/110

0-15

15-35

0-20/25

20/25 à 50/75

0-15/25

5/25 h. 35/110

>35/110

3,50

2,63

0,87

0,88

1,75

2,63

4,29

4,09

3,50

2,18

0,88

3,40

3,28

3,50

4,19

2,63

1,75

3,89

3,84

7,00

5,25

6,25

51,06

Min.

3,06

13,13

3,06

3,06

6;25

13,13

13,13

3 ,o6

4,69

Moy. Max. Min. Muy.

9,77 13,13 9,50 16,50

13,13 13,13 7,50 11,75

13,13 - - 7,50

13,13

18,75

18,75

6,25

11,11

12,24

13,13

11,60

15,80
15,00

13,13

18,75

18,75

18,75

1,5o

1,50

2,50

7,50

5,00

7,50

2,50

13,13 13,13 13,13 5,50 6,50 7,50

3,06 10,90 13,75 7,50 8,50 9,50

- - - - 2,50 -

12,50

10,45

7,50

6,37

8,17

7,67

25,50

16 ,00

25,50

16,00

17 ,

20,50

17,50

Terres alluviales

inondées

tous les 2 6. 5 ans 6,25

27,50

18,75

5,00 5,00

2,50 3,75

1,50 5,64

1,50 6,45

2,50 7,67

5,00

5,00

17,50

20,50

17,50
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Tableau 5.1

TERRES ALLUVIALES - N, K20 assimilables en mg pour 100 g)
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Tableau 5.2

TERRES NON ALLUVIALES - N, P205, K20 assimilables (en mg pour 100

TerrQs

ferrallitiques

Terre grise

Sur roche

magmatiqUe acide

Sur roche sableuee

Ensemble

Sur roche

magmatique acide

0-20

20-45

> 45

0-20

20 à 45/55

> 45

0-15/20

15/20 6. 60/80

60/80 A 100/130

2,62

0,06

2,63

1,75

2,62

0,06

0,03

3,06

2,21

0,03

3,50

3,50

3,06

6,25

0,023

0,023

0,015

,17

9,60

13,13

13,13

0,02

0,05

0,02

0,05

0,43

8,80

7,50

3,75

13,00

9,50

6,51

4,77

0,43

Type de terre

Terre lessivée

Sur roche

magmatique acide



Type de terre

Torres alluviales

inondées

annuellement

Terres alluviales

inondées

tous les 2 A 5 ans

Faciès

Modal

Sur levée de berge

(alluv. grossières)

Ensemble des

alluvions fines

Modal

Sur collu-alluvions

(colluv. granitiques

Reposant sur

terre ferrallitiqu

Ensemble

0-20

Profondeur

(cm)

0-20/30

20/30 h. 40/50

> 40/50

0-15/20

0-15/20

15/20 à 40/80

40/80

0-15/25

15/25 à 60/110

>60/110

0-15

5-35

0-20/25

20/25 à 50/75

90-150

150-250

0-15/25

15/25 à 35/110

>35/110

Min.

3,2

3,2

24

3,2

3,2

13,3

5,3

4,3

3,0

5,3

N total/N échangeable

Moy. Max.

12,4

28,5

4,0

24

86,2 148,5

41,9

28 ,5

4,0

27,8

8,4

24,0

4,3

3,0

13,5

11,2

5,3

20,4

7,5

10,8

24

71,6

148,5

71,6

48

21,7

48

11,2

24,0

P205 total/P205 échangeable

Min. Muy. Max. Min. Hoy. Max.

3,4

3,4

4,3

3,4

3,4

,4

6,1

8,4 16,7

3,9 4,3

4,0

4,1

4,6 4,9 7E1,2

6,9 16,7 20,0

3 4,9 51,9

4,0

3,4

3,4

3,8

5,5

3 ,0

14,0 21,9

1,9

1

7,2 5,7

K20 total/K20 6chalgeable

20,0

51,9

44

1,4 6,7 21,9 5,7

1,9 2,8 3,4 60

1,0 2,4 3,8 20

47,9

66,6

82 27

5,9

66,4

66,6

82 ,7

72,5

6020

72,6

74,7

94,1 110,1

110,1

74,7

97,8 155

216

220

55 66

72

20

82,0 155

116 216

120 220

Alluv.

grossiàres

Alluv:

fines
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Tableau 6.2

TERRES NON ALLUVIALES - Rapport élément total/élêment échangeable

Hoy. Max.

4,0

3,2

29,3

16,0

6 ,4

16,6 29,3

9,6 16,0

6,4

10,9

8,0

16,2 20,0 1,1

Moy. Max.

5,4 9,5

1,6 2,4

7,4 10,8

15,2 20,0

172

5,4 12,5

7,9 14,7

Type de terre Faciès
Profondeur

(cm) Min.

0-20
Sur male

magmatique acide
20-55

Terr.s

ferrallitiques Sur roche sableuse

0-20

> 45

0-20 4,0

Ensemble
20 A 45/55 3,2

>55

o-15/2o 3 ,2

Terre grise

Sur roche

magmatique acide
15/20 a 60/80 12,6

0-20
Sur roche

erre lessivée magmatique acide
20-55

N tot/N echangeable P205 tot/P205 6changeable K20 tot/K20 échangealle



L'interprétation en est délicate compte tenu des corrélations peu
satisfaisantes entre cet élément et les rendements des cultures.
Cette somme caractérise l'état des réserves (cf. ci-aprês).

2.3.6.3 Rapport K total/K échangeable (tableaux 6.1 et 6.2)

Dans un contexte "quelque peu" différent (climat méditerranéen),
on considêre que ce rapport indique des réserves faibles lorsqu'il
est égal à 5 et élevées lorsqu'il est égal a 50.

On peut ici considérer que

les réserves sont élevées sur toutes les terres alluviales,

les réserves sont faibles sur toutes les terres non alluviales.

2.3.7 LES RAPPORTS CATIONIQUES (tableaux 13 et 14)

M. S. TOUJAN propose l'échelle de référence suivante concernant l'ana-
lyse des cations Ca et Mg par rapport à la somme de cations
échangeables

Commicutmramactmexua

- 38 -

2.3.6.2 Potassium total (tableau 4.1 et 4.2)

Nous adopterons par ailleurs les normes d'équilibre proposées par
B. DABIN

1 < Ca/Mg < 5

Ca/S, Mg/s et Ca/Mg ont été reportés sur les tableaux n° 7.1 et 7.2

On constate que

les terres alluviales ont un rapport Ca/Mg toujours compris
entre 1 et 3, donc équilibré, dans l'horizon de surface
le rappor-t_e5.t 13-afois inférieur à 1 dans les horizons sous-
jacents, notamment dans le cas des colluvions granitiques, en
raison de rapports Ca/S anormalement bas et, simultanément, de
rapports Mg/S três élevés

les terres non alluviales ont un rapport Ca/Mg três fréquem-
ment inférieur à 1 ou proche de 1, toujours inférieur à 3.

Três fréquemment donc on relêve une carence calcique.
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Tableau 7.1

TERRES ALLUVIALES - Rapports Ca/S, Mg/s, Ca/Mg

50 51,3

so 66,6

40 58,2

31,2 44,8

75

75

57,0

Tyte de terre

Terres alluviales

inondées

annuellement

Terres alluviales

inondées

tous les 2 à 5 ans

Sur levee de berge

alluv. grossires)

A lur.

e

Faciès

Modal

Modal

uv.

grossières

Ensemble des

alluvions fines

Sur collu-alluvions

(colluv. granitique

Reposant sur

terre ferralliti u

Ensemble

Profondeur

(cm)

0-20/30

20/30 A 40/50

40/50

0-20

20-80

80-130

30-200

0-15/20

15/20 h 40/80

40/80 6. 130/200

0-15/20

15/20 6. 40/80

40,80

0-15/25

5/25 6. 60/110

60/110

0-15

5-35

5-90

90-140

o-20/25

20/25 à 50/75

9 0-1 50

150-250

0-15/25

15/25 à 35/110

>35/110

1,3

1,75

1 ,4

3

3

2

1,5

1

1;3

3

3

3

2

Ca/mg

Min. Moy. Max.

1 1»
1 ,2

0,9

1,3

1,75

1,4

0,75

0,65

1 1

1 ,3



Type de terre

Terre grise

Terre lessivée

Sur roche

matique acide

Sur roche

magmatique acide

0-20

20-55

> 55

TERRES ALLUVIALES - Rapports Ca/S, Mg/S, Ca/Mg

Profondeur

(cm)

0-15/20

15/20 à 60/80

60/80 à 100/130

n.

Tableau 7.2

33,2 43,3

33.3 56

40 52

40 50

49,5

50

Max.

66,7 0,5

40 1,5

60 0,7

40 1,5

50 1,0

60 0,7

60 40 53,3 66,7 0,5 1,0 1,5

60 40 45 50 1,0 1,25 1,5

40 60 60 60 0,7 0,7 0,7

50 50 56,6 66,4 0,5 0,8

75 25 43,7 66,6 0,5 1,6 3

75 25 48,0 60 0,7 1,4 3

Go 40 50 60 0,7 1,1 1,5

49,5

50

0-20 33,3
Sur roche

magmatiqUe acide
20-55

55-125

60

40

0-20 60
Terr.s

ferrallitiques Sur roche sableuse
20-45

> 45

50

40

0-20 33,3 41,6

Ensemble
20 à 45/55 50 55

> 45 40 40
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2.4 PROPRIETES PHYSIQUES ET HYDRODYNAMIQUES

2.4.1 LA TEXTURE

Les catégories de grosseurs utilisées sur la carte des sols pour le
classement des éléments sont les suivantes

sable grossier : de 1 A 0,2 mm
sable fin de 0,2 mm a 20 p
limon de 20 2 p
argile <2 p

Ce classement correspond sensiblement à celui proposé en 1926 par
l'Association Internationale de la Science du Sol. Il ne distingue
malheureusement pas, au sein de la classe des sables fins, la frac-
tion des éléments compris entre 20 et 50 p dont les propriétés, plus
proches de celles des limons que des sables, les ont fait
ultérieurement et internationalement rattacher à la classe des
limons sous l'appellation "limons grossiers". En conséquence les
résultats d'analyse ont été reportés sur "l'ancien" diagramme
textural admis internationalement, établi a la suite des
propositions de 1926 (cf annexe n° 2) ; ce diagramme comprend neuf
classes de textures

Texture argileuse A
Texture argilo-limoneuse Al
Texture argilo-sableuse As

Texture limono-argileuse La
Texture limoneuse
Texture limono-sableuse Ls
Texture sablo-limoneuse 51

Texture sablo-argileuse Sa
Texture sableuse S

En fonction du type de sol et de la profondeur de prélavement de
l'échantillon, les résultats obtenus à l'analyse par prélèvement
la pipette Robinson, sont les suivants ( cf. tableaux 8.1 et 8.2
ci-après )



Type de terre

Terres alluviales

inondées

annuellement

Terres alluviales

inondées

tous les 2 ti 5 ans

0,4

1,2

1,3

5,2

5,4

0,5

77,1

66,3

81

23,6

5,0

32,7

21

3,

39,5

,8

1,5

2,1

4,1

Faciès

Modal

Sur levée de berge

alluv. grossières)

Ensemble des

alluvions fines

Sur collu-alluvions

(colluv. -granitiques

Reposant sur

terre ferrallitique

Ensemble

0-20/30

20/30 6. 40/50

> 40/50

-20

20-80

80-130

0-15/20

15/20 a 40/80

40/80 a 130/200

0-15/20

5/20 a. 40/80

40/80 a. 130/200

0-15/25

15/25 a 60/110

>60/110

0-15

5-35

35-90

90-140

Profondeur Argile Limon

(cm)

0-20/25

20/25 a. 50/75

90-150

150-25o

min. moy. max. min.

13,8 20,5

11,9 14,1

4,8 6,0

13,8 18,4 27,3 20,5

11,9 20,0 4,5 12,2

19,6 27,8 0,7 2,1

9,0 14,

16,9 28,0

13,3 30,

8,8

9,0

7,4

10,2

13,9 16,6

13,0 30,

47,6

13,0

o,
6,8

9,6

17,8j28,4. 32,3 40,0 40,5 49,9

4,5 3,6 30,1 34,6 30,2 42,4

40,7 22,1 29,0 40,5 18,4 42,4

8,4 6,i 25,8

6,o 3,5 49,1

7,5 6,2 48,3

26,7

92,0

29,0

40,0

34,6

40,5

40,5 48,2

30,2 46,1

18,4 42,4

39,1

22,2

53,4

45,2

61,4

59,7

49,6

31,3

27,3

35,3

59,7

41,4

38,1

47,9 3,6 22,6 44,

50,8 10,1 18,8 29,4

26,7 0,6 14,5 49,3

29,9

30,9

29,2

14,6

53,4 3,6 23,3 44,1

50,8 10,1 21,3 42,6

61,4 0,6 17,4 49,3

0,8

1,0

0,5

0,8

0,9

0,9

0,

0,3

0,4

moy. max. min. coy.

1,2 1,6 3,3

1,0 1,0 1,5

0,6 0,6 2,0

1,6 2,2 3,

1,1 1,7 1,3

1,0 1,2 4,6

,3 2,5 1,0

,5 0,7 1,4

1,7 4,9 0,3

0,9

,7

0,9

,5

0,75 1,0 2,8

0,6 0,7 0,8

0,5

0,7

0,1 1,1 2,5 1,0

0,3 0,7 1,7 0,8

0,4 1,5 4,9 0,3

0-15/25

15/25 A 35/110

>35/110

8,8 14,2

9,0 25,9

7,4 32,6

Sable fin Sable grossier

max. min. moy. max.

55,2 0,7 2,5 4,7

52,8 0,7 1,6 3,1

54,5 0,3 0,5 1,0

Sable fin
Limon/argile

sable grossier

24,9

82

2,7

- 4? -

:Tableau d.1

TERRES ALLUVIALES - LA TEXTURE

1,7 2,0 2,2 8,6

0,9 1,2 1,7 9,7

0,9 1,0 1,2 4,6

27,3 0,5 21,1 21,8 43,7 46,6

16,2 2,2 14,0 15,8 42,3 49,8

7,2 2,4 3,5 4,6 0,1 15,2

29,8 41,6 48,0

25,0 21,9 37,7

66,3 16,1 30,0

17,6 29,8 41,6

4,0 20,8 21,9

33,2 66,3 16,1

3 77,1
2,9 66,3

81

3,8 24,9

182

0,8
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Tableau 8,2

TERRES NON ALLUVIALES - LA TEXTURE

terre lessivée Sur roche magmatique
acide

Profondeur

(90

0-20
20-55
55-125

0-20
20-45

45

0-15/20
15/20 60/80
60/80 h 100/230

0-20
20-55

55

7,6
8,5

17,6

9,9
24,5
52,2

13,5
18,7
44,5

9,1

13,7
23,8

9,
7,6

22,6

Limon

moy.

8,1

9,2
4,1

6,7
2,0

23,8

max.

Ii
Sable fin

moy.

38,1
40,3

3,

50,1
45,0
20,2

44,1
42,6
22,0

25,0
30,9
27,

max.

39,2
40,1
40,7

Sable grossier

min.

46,8
46,7
36,6

moy.

36,
6,

25,

33,2
18,5
3,8

34,9
27,6
14,5

62,

44,0

70,9
56,3
45,2

0,1

0,2

0,6
0,6
0,45

0,4
3,5
0,2

0,7
0,7
0,5

o,6
o,
0,3

1,0
1,1
0,9

2,4
5,3

1,25
1,75

0,4
o,6
0,6

0,2
0,3
3,4

,5
2,4

5,

0,8
0,8
1

17,1 6,7 ,4 8,1 38,1
24,5 9,2 0,6 12,0 40,
52,2 14,1 18,9 23,8 20,

0,2 1,2 3,4 5,2
24,1 2,1 4,3 6,3 21,
26,2 4,1 4,7 6,6 21,

Sur roche magmatique
acide

Terres
ferrallitiques Sur roche sablense

Ensemble

Sur roche magmatiqueTerre grise
acide

FacièsType de terre

9,9
12,8
36,9

0-20
20 A 45/55

45

9,7
7,8II 13,9

20,6
18,4Ii 66,9

64,0
48,8111



Terre grise

Terre lessiv6e

44

Les classes texturales represent-6es sur les échantillons préleves)
sont les suivantes

TABLEAU 3 LES CLASSES TEXTURALES

Sa S

Sa

Sa As

2.4.2 DENSITE REELLE (dr), DENSITE APPARENTE (da), POROS ITE TOTALE (Po)
(cf. tableaux 10.1 et 10.2).

2.4.2.1 Densité reelle

Pratiquement indépendante de la texture, la densite réelle ne présente
que peu de variations avec le type de sol.

2.4.2.2 Densite apparente

Elle presente des variations beaucoup plus importantes en relation
avec la texture, et surtout la structure.

Type de torre
Horizon

de surface

Horizon

moyen

Horizon

profond

aciès modal Si Sa S A AS A Al

Sur levée

de berge

S S S

Terres alluvia1es
inondées

annuellement

Alluv/Ailuv.
fines grossières

As Si sa S

Terres alluviales inond6es tous

les 2 5 ans Si Si Aa (Al) S Si As A

Terres ferrallitiques Sa S Sa S As A

Les valeurs de dr adoptées sont les suivantes

Terres alluviales inondees annuellement 2,45

Terres alluviales inondées tous les 2 A 5 ans 2,65

Terres ferrallitiques 2,60

Terres grises et terres lessivées 2,55
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Les valeurs obtenues sont les suivantes

terres alluviales inondêes annuellement

faciês modal : 2,0

sur levêe de berge : 1,3 jusqu'A 20 cm, 1,45 ensuite

alluvions fines/alluvions grossières : 1,25

terres alluviales inondées tous les 2 A 5 ans

1,8 jusqu'A 20 cm, 2,0 ensuite

terres grises : 1,4

terres lessivées

1,6 jusqu'A 20 cm

1,8 ensuite

terres ferrallitiques

sur roche magmatique acide : assimiléesaux terres lessivées
(1,6 jusqu'A 20 cm, 1,8 ensuite)

sur roche sableuse : 1,4

2.4.2.3 Porositê totale

Définie comme la somme des porosités capillaire et non capillaire,
elle peut être calcul6e A partir des valeurs de da et dr

dr -da
Po - x 100

dr

Les rêsultats obtenus ont êtê reportés sur les tableaux n° 11.1 et
11.2. En relation avec la riziculture, la porosité totale est faible,
de l'ordre de 35 %, dans l'horizon sup-drieur des terres alluviales
(A l'exception des sols sur levée de berge et des sols hétêrogênes)
elle Vest également sur les terres lessivées et, vraisemblablement,
sur les terres ferrallitiques, en raison, principalement, de la des-
tructúration de ces sols.



Type de terra

Terres alluviales

inondées

annuellement

Terres alluviales

inondées

tons les 2 b. 5

dr - da
* Po - ------- x100

dr

Modal

Ensemble des

alluvions fines

Modal

Sur collu-alluvions

(colluv. granitiqu

Reposant sur

terre ferrallitiqu
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Tableau 10.1

DENSITE REELLE ET APPARENTE, POROSITE TOTALE

0-20/30

20/30 A 40/50

> 40/50

0-15/20

5/20 A 40/80

40/80 b. 130/200

0-15/20

15/20 b. 40/80

40/80 'A 130/200

0-15/25

15/25 b. 60/110

da P0*

II
2,40 1,95 2,00 2,06 32,0 33,2 34,4

2,04 1,81 ,88 1,97 28,6 32,0 36,3

2,48 1,93 2,03 2,09 34,9 41,1 50,6

Moy. Max. Min.

1,27

1,50
1,40

44,5

46,0

44,9

Max.

2,46 2,50 2,53 1,06 1,23 1,40 43,1 50,6 58,1

2,46 2,50 2,54 1,17 1,25 1,33 47,6 50,0 52,4

2,53 2,57 2,61 1,26 1,31 1,36 47,9 49,0 50,2

2,04 2,40 2,53 1,06 1,62 1,40 43,1 39,4 58,1

2,46 2,54 2,69 1,17 1,72 2,09 34,9 44,7 52,4

2,40 2,45 2,51 1,95 2,00 2,06 32,0 33,2 34,4

2,64 1,79 33,9

2,53 2,64 2,75 1,46 2,00 2,21 30,9 37,1 43,2

2,73 1,79 33,9

2,75 1,46 2,00 2,21 30,9 37,1 43,2

Profondeur
FaciAs

(cm)

0-20

20-80

80-130

Sur levee de berge

(until/. grossiAres)

fines

I huy.

grossière
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Tableau 10.2

DENSITE REELLE ET APPAREATE, POROSITE TOTALE

TerrQs

ferrallitiques

Terre grise

Sur roche

magmatique acide

Profondeur

0-20

20-55

55-125

0-15/20

15/20 6. 6o/eo

60/eo a 100/130

Type de terre
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2.4.3 CAPACITE DE RETENTION (CR), POINT DE FLETRISSEMENT PERMANENT (PFP),

EAU UTILE (EU) - (cf. tableaux 11.1 et 11.2)

2.4.3.1 Capacité de rétention

La capacité de rétention peut être définie comme "la quantité d'eau

capillaire retenue par le sol".

L'énergie de rétention de cette eau est d'autant plus élevée que la
texture est plus fine mais, compte tenu de l'absence de textures
extrêmes (lourdes ou três grossiêres), nous avons considéré qu'elle
était ici la mame pour tous les types de sol : 1 atmosphère, ce qui

correspond a un potentiel capillaire de 3,0 (pF 3,0).

La capacité de rétention est de l'ordre de 30 a 40 % pour les terres

alluviales modales ; sur matériaux plus grossiers, notamment sur
colluvions granitiques et surtout sur levées de berge, elle descend
a 20 % voire 10 Z. Il en est de même sur les terres grises et les
terres lessivées.

2.4.3.2 Point de flétrissement permanent

Le point de flétrissement permanent marque la limite de l'eau absor-
bable par les plantes ; on admet qu'il correspond a une énergie de ré-
tention d'environ 16 atmosphères soit a un potentiel capillaire de 4,2.

2.4.3.3 Eau utile (EU)

On désigne ainsi l'eau théoriquement mise a la disposition des plantes
exprimée en poids.

Elle correspond A la différence entre la CR (pF 3,0) et la quantité
d'eau retenue dans le sol au point du flétrissement permanent (pF 4,2).
Les valeurs ainsi obtenues ont été reportées sur les tableaux
11.1 et 11.2.

2.4.4 LA DOSE D'IRRIGATION (tableaux 12.1 et 12.2)

L'eau mise à la disposition des plantes, en m3/ha par centimêtre de
sol, s'exprime par le produit de l'eau utile et de la densité apparente.

Pour préciser la dose d'arrosage nous prendrons en considération deux
profondeurs d'enracinement, 50 et 100 cm et nous admettrons que, pour
tenir compte de la diminution de l'absorption hydrique lorsque le pF
pren-1 des valeurs proches de 4,2, l'arrosage est nécessaire lorsque
la moitié de l'eau utile est consommée.

Compte tenu de ces hypothêses et des profondeurs moyennes des horizons
successifs, nous obtenons les doses d'arrosage (dose pratique maxi-
male) suivantes :



Type de terre

Terrea alluviales

inondées

annuellement

Terrea alluviales

inondées

tous les 2 A 5 ans

Modal

Sur levée de berge

(alluv. grossiAres)

Ensemble des

alluvions fines

Modal

Sur colluTalluvions

(colluv. granitiques

Reposant sur

erre ferrallitiqu

Ensemble

Profondeur

(cm)

0-20/30

20/30 A 40/50

> 40/50

0-20

20-80

80-130

0-15/20

15/20 it 40/80

40/80 A 130/200

0-15/20

15/20.à 40/80

> 40)80

0-15/25

15/25 A 60/110

> 60/110

0-15

15-35

35-90

0-20/25

20/25 A 50/75

90-150

0-15/25

15/25 a 35/110

>35/110

Min.

36,3

34,1

31,9

26,3

8,8

26,3

34,1

31,9
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Tableau 11.1

TERRES ALL1JVIALES - CR, PET ,

33,3

38,4

35,0

37,5 18,8

40,4 16,2

39,6 25,1

18,8 22,8 25,9 11,0 14,1 18,7

22,5 24,8 28,0 10,3 11,7 17,1

25,1 28,0 31,5 4,7 7,1 8,5

23,7 29,1 39,4 9,1 17,0 33,8 5,6 10,8 17,4

20,6 28,1 36,1 14,1 21,5 29,6 3,4 6,6 11,7

29,2 35,8 42,3 27,2 32,8 38,3 2,0 3,0 4,1

8,2

7,9

7,9

23,0

16,2

22,8 25,9 1,9 11,8 18,7

22,6 28,0 10,3 11,7 17,1

28,0 31,5 4,7 7,1 8,5

12,1

12,7

12,4

9,1 17,6

12,7 20,8

10,2 24,6

33,8

30,7

5,2

1,9

2,9

4,9

2,42

2,35

5,6

7,7

7,5

20,3 21,4 22,1 1,0 2,3 3,6

15,8 23,3 30,7 2,7 4,1 5,6

10,2 14,4 18,7 5,5 5,8 6,1

1,0 7,6 17,4

2,7 6,0 11,7

2,0 4,4 7,5

OR

Moy.

36,9 37,5

37,8 39,6

35,0 39,6

13,4

9,8

10,8

27,9

40,4

17,6

20,4

20,0

29,5

10,4

23,0 23,4 23,9

21,4 27,4 33,4

15,7 20,2 24,8

39,4

36,1

42,3

PFP

Alluv.

grossièresfines

17,6

20,4

15,7

25,8

26,8

29,1



Tableau 11.2

TERRES ALLUVIALES - CR, PFP, EU

28,0
19,2
29,1

31,1
22,4

33,3

7,2
14,2
20,8

10,3
14,8
27,3

20,8
10,3
3,6

21,0
10,3

8,3

17,9
10,4
13,2

Type de terre

Terres
ferrallitiques

Hoy. Max. Min. Moy. Ma7.. Min. Moy. Max.

34,2 13,2 21,0
19,2 14,2 5,0

29,1 20,8 8,3

28,0 7,2
25,6 15,4

37,5 33,9

34,2
25,6

37,5

8,0
8,4

9,3



2,4

6,6

7,7

4,1

5,0

2e hon

20-50

20-50

20-50

15-35

Type de terre

Torres alluvialo

inondées

annuellement

Terres alluviales

inondées tous

2 A 5 ans

Terres

ferrallitique

Terres grises

Terres lessivé

odal

lovSe
de bergs

Alluv Alluv.

es grossiere

odal

FaciAs

Sur collu-

alluvions

Sur terre

allitique

Sur roche

magmatique acid

Sur roche

sableuse

Sur roche

magmatique acid

Sur roche

magmatique acid

20,8

9,6

2,2

EU

% de poids)

5,6

Da

(adoptée)

8
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Tableau 12.1

DOSE D'IRRIGATION POUR UN ENRACINEMENT DE 50 cm

3,5

EU

(m3/ha/cm)

10,4

Profondeur moyenne

(cm)

0-20

Eau disponible

(m3/ha)

187

Eau Dose

disponible d'irriga

sur 50 cm -Lion

30 hor.
(m3/ha) (m3/ha)

1 245 620

220 110

212 110

784 390

225 617 310

328 160

912 460

1 014 510

437 220

257 130



Terres grises

Modal

Sur collu-

alluvions

Sur rochn

sableuse

Sur roche

magmatique acid;

Sur roche

magmatique acid

le hor, 2° hor

Eau

disponible

sur 100 cm

(m3/ha)

ras alluviale

inondées

annuellement

es lessivée

Facine

EU Da

% de poids (adoptée)

EU

(m3/ha c

Profondeur moyenne

(cm)

Eau disponible

(m3/ha) 'irri

tion

(m3/ha

Type de terre
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Tableau 12.2

DOSE D'IRRIGATION POUR UN ENRACINEMENT DE 100 cm
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2.4.5 CARACTERISTIQUES HYDRODYNAMIQUES

2.4.5.1 Sols à nappe proche de la surface

Nous avons utilisé, pour déterminer la perméabilité, la "méthode des
puits" de Porchet dans le cas où "le trou de sondage atteint le plan
d'eau".

La détermination a êté effectuée sur toutes les tranchées pédologi-
ques oil la nappe phréatique était présente.

Méthode

On utilise la formule

KA (2H- A)
Q

3

dans laquelle

Est le débit (en m3/s) correspondant à une dênivellation A (en m6-
tre),

La vitesse de filtration par unite' de pente (en mètre/seconde).

De la formule précédenteon tire

3K- Q

A (2H - A)

La mesure s'effectue de la façon suivante : une fois l'équilibre éta-
bli, c'est-a-dire quand l'eau a atteint dans le trou le niveau de la
nappe d'eau dans le sol, ce que l'on constate par la stabilité de ce
niveau, on mesure H ; puis on retire un certain volume d'eau, de ma-
nière à provoquer un petit abaissement A du plan d'eau. On mesure cette
dénivellation. On retire ensuite un volume d'eau v , on note l'heure et
l'on attend que le niveau se rétablisse. On détermine ainsi le
temps t nécessaire pour qu'un volume d'eau v ait pénétré dans le
puit, le débit Q est égal à v/t et l'on peut alors effectuer le
calcul.
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Résultats
---------

En fonction du type de texture, les résultats obtenus (dEtails : cf.

annexe n° 4.1) sont les suivants

13 PERMEABILITES

Les rEsultats btenus nous paraissent systématiquement trop Elevés
ils mettent cependant en Evidence la corrélation entre la perméabilité
et la frEquence des inondations, soit encore entre la perméabilitE
et la texture.

Il conviendrait, vu l'aspect essentiel de cette question dans la
détermination des besoins en eau, de ne pas s'en tenir à cette
simple estimation. Nous présentons en annexe (n° 4) une mEthode simple
et efficace (mais nécessitant plus de temps que nous n'en disposions),
méthode dite "des trois rEcipients", qui permet d'évaluer conjointe-
ment lvévapotranspiration, la percolation, les besoins en eau et Egale-
ment les précipitations efficaces, dans une culture de riz. La mise
en place du dispositif et le suivi des mesures pourraient être facile-
ment assurés par le personnel de la station dtagronomie de Quang Nghia.

2.4.5.2 Sols A nappe profonde

Le trou de sondage n'atteint pas le plan d'eau.

Tableau :

Profil Type de sol

Texture
K en m s P en cm/h

Simplifiée

7 Sols gris lsssivés/micaschiste sa grossiere ,6,10 940

Sol alluvial iuondé tous les 2 5.

5 ans (P)
as

moyenne

7,5'. 0 270

11
Sol alluvial à taches d'oxidation

(Pf)
las

4
5,0.10 180

9
ol aUivaa1 inondé tous les 2 à

ans (P
al fine

4
1,3.10 47

2
Sol alluvial inondé tous les ans

(Pg)
a res fine ,1.10

-5
4
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Mahode

La méthode utilisée pour caracCériser la perméabilité in situ dans ce
cas a été la mahode du double cylindre de Müntz. Le coefficient de
perm6abilité K est la hauteur d'eau unitaire infiltr6e par unité
de temps, exprimée en centimètre d'eau par heure.

R6sultats

La vitesse d'infiltration I (quantit6 d'eau dy passant dans le sol
pendant le temps dt ) est déterminée graphiquement suivant la méthode
exposée en annexe n° 3.2.

Les représentations graphiques des mesures d'infiltration sont présen-
Cées dans l'annexe n°3.3.

En fonction du type de sol et de la profondeur ils peuvent étre
récapitulês de la fagon suivante :



P = profond, S = de surface

Tableau 14

RESULTATS DES MESURES D'INFILTRATION

N°

de

profil

0,11 t065

0,18 t075

Type de sol Horizon.

Sol alluvionnaire inondé 1,4 t0'42

tous les 2 "A 5 ans

Sol alluvionnaire inondé

tous les 2 à 5 ans

Sol alluvionnaire inonde

tous les 2 a 5 ans

Sol gris lessivé développé

sur roche magmatique acide

Sol alluvionnaire inondé

tous les 2 a 5 ans

Sol alluvionnaire inondé

tous les 2 à 5 ans reposant

sur niveau ferrallitique

Sol gris lessivé

14 tous les 2 a 5 ans reposant

sur niveau ferrallitique

Sol alluvionnaire

inondé tous les ans

Sol ferrallitique

17 développé sur

roche magnétique acide

uantité d'eau

infiltrée au

emps t - Ycm =

Vitesse

d'infiltration

moyenne - I'

0,98 0,02
0,17 t 10,2 t- "

0,65 t0'84
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2.5 PRESENTATION D'ENSEMBLE DU PERIMETRE IRRIGUE

2.5.1 LES LIMITES DU PERIMETRE

Le périmêtre irrigué est limité

à l'Ouest par le tracé des deux canaux principaux, Nord et Sud,
tracé déjà défini lors des études antérieures en tenant compte
du site de barrage retenu, de la topographie de la plaine allu-
viale et des disponibilités en eau d'irrigation

l'Est

soit par des sols salés exclus a priori en raison des pro-
blêmes d'aménagement que pose leur position basse, des fai-
bles rendements prévisibles et des surconsommations en eau
(lessivage)

soit par des sols situés sur pente non dominés gravitaire-
ment dont la fertilité, et donc les rendements attendus, ne
justifieraient pas le surcroît lié a l'aménagement (terrasses
et pompage)

soit,dans la moitié Sud, par des sables dunaires ou des sa-
bles rouges non ferrallitiques tous deux infertiles

soit encore, localement, par des sols lessivé incultes et
sans valeur agricole

au Nord par des sols appartenant aux deux premiêres catégories
précédentes

au Sud par la disparition des formations alluviales et le rétré-
cissement de la bande des terres cultivables, terres de moindre
fertilité.

2.5.2 LA REPARTITION DES SOLS A L'INTERIEUR DU PERIMETRE

Trois secteurs géographiques peuvent être distingués

2.5.2.1 Premier secteur : au Nord du Song Tra Khuc

Au plan pédologique on peut distinguer quatre sous-secteurs :
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Zone alluviale située le long du Song Tra Khuc

La bande alluviale, d'environ 2 km de largeur moyenne (0,5 a

3,5 km) a l'Ouest de la route coloniale s'élargit à l'Est °a
elle atteint 5 a 6 km.

Le long du fleuve des alluvions sableuses se sont déposées en

banes plus larges vers l'aval.

Suivant leur position dans la topographie, les sols du lit majeur
sont inondés 6. une fréquence variable et bénéficient donc d'un
engraissement en éléments fins fertilisants, fonction de celle-ci
et de la durée des crues.

Certains bas-fonds sont occupés par des sols à gley.

Zone située au Nord des alluvions précédentes et a l'Ouest de

la route coloniale (jusqu'aux alluvions du Song Tra Bong)

Elle est occupée essentiellement par des terres grises lessivges
disposées autour d'un noyau central non lessivé ; ces terres sont

associées a des sols ferrallitiques qui constituent de larges on-
dulations à pente variable.

Zone située au Nord des alluvious précédentes et a l'Est de
la route coloniale (jusqu'aux alluvions du Song TraBong)

Il s'agit d'un secteur plus hétérogane

limité à l'Ouest par des sols ferrallitiques pentus (généra-
lament > 8°) développés soit sur basalte, soit sur micaschiste

. constitué au Nord-Est par un ensemble hétéroclite de sols
ferrallitiques et de terres grises lessivées développées sur
roche magmatique acide, de sols ferrallitiques développés
sur micaschistes, de sols alluviaux et de terres de vallée
d'apport colluvial

. limité au Nord par des sols salés.

Zone alluviale située le long du Song Tra Bong

Des dépóts alluviaux engraissés annuellement ou a une frgquence
moindre longent le fleuve, semblables à ceux que lion trouve le
long du Song Tra Khuc.

En limite du périm6tre et a l'amont du fleuve se trouvent trois
plages de terres ferrallitiques développées sur alluvions anciennes.
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2.5.2.2 Deuxième secteur : entre le Song Tra Khuc et le Song Vê

Il est principalement constítué de terres alluviales inondées soit tous
les ans, soit de façon episodique, profondes, de texture limoneuse ou
limono-argileuse, très localement gleyeuse.

Des terres grises non lessivées ddveloppees sur micaschistes, associees
A des terres grises lessivées développées sur granít, constituent égale-
ment une vaste zone situee au Sud-Ouest de Quang Nghia.

On trouve en outre

quelques plages de terres ferrallítiques brun jaunatre, sablo-
limoneuses, développées sur des ondulations douces d'alluvions
anciennes localisées à l'extrême amont du Song Tra Khuc

deux ondulations douces granitiques portant des terres grises les-
sivées a leur sommet et des terres ferrallítiques modifiées par
la riziculture sur leurs flancs, ondulations situGes à 4 km envi-
ron au Sud de Quang Nghia

quelques petites plages disséminees ga et 1A, vers le Sud du sec-
teur de terres grises non lessivées ou de terres ferrallitíques,
toutes deux développees sur micaschistes, et de terres ferralli-
tíques rouge jaunAtre sur granit.

2.5.2.3 Troisième secteur : au Sud du Song Vê

Trois sous-secteurs peuvent ici aussi être distingués

a. Zone sítuée au Sud immédiat du Song Vê (sur 5 A 6 km)

Une bande de terres alluviales inondée chaque année de 0,2 à 1 km
de large longe le Song Vê en rive droite sur presque toute sa lon-
gueur. Ces terres sont límoneuses ou limono-argileuses.

Au sud de cette bande les terres, êgalement alluviales, sont soit
dominance "terres à gley" vers l'Est, soit A dominance "saines,

inondées episodíquement" vers l'Ouest ; dans ce dernier cas la
texture est parfois sablo-limoneuse.

On note êgalement la presence d'ondulations à pente souvent forte
(8 à 25°) de terres ferrallitiques developpées sur micaschistes.
Ces terres, peu profondes ( < 50 cm), sont de texture variable
sablo-limoneuse, limoneuse ou argilo-límoneuse.
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b. Zone située a l'extrémitr.i Sud du pdrildetre (10 derniers kilom6tres)

Il s'agit d'une zone h6térogène constituée

. en majorité de terres grises sablo-limoneuses, plus ou moins

lessivées, d6veloppes sur granit

d'une association de terres ferrallitiques rouge-jaune sur
roche magmatique acide et de terres alluviales inond6es de
façon 6pisodique.

c. Zone situ6e entre les deux pré-c6dentes

On y observe une certaine zonalitg

l'Est, constamment bord6e par des sables rouges, une bande
continue de sols alluviaux è gley, de 1 à 2 km de largeur
moyenne, se poursuit jusqu'a environ une dizaine de
kilomètres au Sud de Mo Duc ; la elle laisse la place a
des sols salês toujours bord6s de sables rouges. La nappe
phrgatique sub-affleure fr6quemment, tout au moins dans les
terres à gley. Dans les deux types de sol la texture est li-
moneuse ou limono-argileuse

. a l'Ouest, au pied des collines granitiques des terres grises
sablo-limoneuses plus ou moins lessivGes, dgvelopp6es sur
granit, constituent une bande de 0 à 3 km de large

entre ces deux bandes se trouve une bande de largeur tras
variable constitu6e de terres alluviales, localement ferral-
litis6es, limoneuses, inond6es de façon 6pisodique.

o0o



Chapitre 3

CLASSIFICATION DE L'APTITUDE DES
TERRES A L'IRRIGATION

3.1 OBJET

L'objet de cette partie de l'étude est de dêfinir et cartographier
l'aptitude des terres à l'irrigation des cultures envisagées par
l'Administration locale

riz,

canne 4 sucre,

cultures de rente (de plein champ),

cultures fruiti4res.

3.2 BASES DE LA CLASSIFICATION

La classification adoptGe respecte la méthodologie préconisge par la
FAO (FAO framework for land evaluation - 1976) et s'inspire des spé-
cifications de l'USBR.

Il s'agit

d'une classification qualitative : l'aptitude relative est expri-
mge en termes qualitatifs seulement, sans qu'il soit fait appel
aux calculs pr6cis des d6penses et des profits

. d'une classification d'aptitude potentielle l'aptitude indiquée
correspond A une utilisation donnge (culture irriguée pour une
spéculation d6termin6e) apréss apport, s'il y a lieu, de certaines
améliorations majeures*.

* Am41iorations majeures : ameliorations entrainant une modification sensible et permanente des qualités

de la terre et nécessitant un input important mais non renouvelable ; exemple ; drainage

Ameliorations mineures : ameliorations dont les effets sont assez faibles et/ou provisoires, assumables

par l'exploitant.



3.3 LES MODES D'UTILISATION DES TERRES
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Quatre niveaux d'aptitude sont distingués

l'ordre, indique si l'unité de terre considérée est apte ou inapte

au mode d'utilisation envisagé

la classe, précise à l'intérieur de cheque ordre 1 degré

d aptitude ;

la sous-classe, exprime la natur& des facteurs limitants

l'unité d'aptitude, précise l'intensité du facteur limitant.

3.3.1 LES OBJECTIFS DU PROJET (cf. Progress Report)

. En mati6re de superficie assolée et irriguée

. En matiare de mécanisation

Afin d'améliorer l'efficacité des labours (notamment en double et
triple culture de riz °a le temps qui leur est consacré est limité),
d'assurer l'intensification des cultures et d'alléger la charge
croissante des 25 000 animaux de traits qui, actuellement, assu-
ment la totalité des travaux, le projet prévoit d'introduire la
mécanisation sur 50 de la superficie assolée.

. En matie're d'utilisation de fertilisants

Les rendements visés ne pourront étre atteints que si l'on apporte
des quantités nettement plus importantes de fertilisants.

Cultures
Superficie cu " ée

(ha)

uper asso e/an

(ha)

Riz 25 650 53 650

Cultures de rente de plein champ 3 900 16 100

Canne à sucre 3 200 16 400

Cultures fruitières 3 650 7 300

TOTAL 41 400 93 450
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Le projet prévoit

Fertilisants

*

Consommation estim4e

de fertilisants

(kg/ha)

actuelle

Riz

150

Cultures Canne

de rente à sucre

(kg/ha) (kg/ha)

1
Compte tenu de l'acidité des sols (et 2.3.1), nous conseillons de remplacer cet
engrais acidifiant par de l'urée.

En matiére d'utilisation de produits phytosanitaires

Le projet prévoit de doubler la quantité de produits utilisés
actuellement estimée a 5 kg/ha.

En matière de structure d'exploitation

La mise en place de 180 coopératives, chacune comprenant 200
300 familles et travaillant 200 à 300 ha de terres agricoles,
devrait être achevée fin 1981.

3.3.2 LES TYPES D'UTIL1SATION DES TERRES

Compte tenu des objectifs précédents nous définirons comme suit les
modes d'utilisation des terres proposées

Riziculture en double et triple culture ; irrigation par submersion

Ce type de mise en valeur correspond à une culture mécanisée inten-
sive nécessitant des investissements importants (équipement de
mécanisation, contrêle de l'érosion, protection contre les crues,
fertilisation). Les terres doivent avoir une topographie trés
régulière et être correctement drainées.

Compte tenu de ces contraintes, doivent être choisis des secteurs
composés de vastes zones de terres homogènes.

"Assolement" riz + culture industrielle ; alternance d'irrigation
par submersion et d'irrigation gravitaire

Ce mode d'utilisation ne devrait intervenir que pour compléter les
besoins de production en riz (satisfaction des besoins de consom-
mation) sur des terres a priori moins aptes à la riziculture.

prévue 400 100 600

Phosphate
actuelle 50 o 150

prévue 200 25 300

50 300
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Compte tenu des exgigences souvent opposêes (drainage, structure,
semelle de labour, profil parcellaire, etc.) entre la riziculture
et toutes les autres cultures, on ne devrait en fait pratiquer que
des upseudo-assolements" avec succession de deux sêries culturales
(par exemple : 4 a 5 annêes de riz puis 4 A 5 années d'une asso-
ciation de cultures industrielles), séquences de durée d'autant
plus longue qu'il faudra amortir des travaux fonciers de mise en
êtat entre chacune d'elles.

Ce type de mise en valeur correspondra à une culture semi-mêcani-
sée et semi-intensive et nécessitera des investissements moindres
que dans le mode d'utilisation précédent.

La régularité de la topographie pourra être moins parfaite et les
terres seront Gventuellement plus morcelées.

Cultures de rente de plein champ : arrosage à la raie (ou par as-
persion sur texture grossière)

II s'agit principalement de tabac, soja, ricin, marier, oignons et
d'autres plantes légumi6res.

Ce type d'utilisation des terres correspond à une culture mécani-
sée semi-intensive ou intensive (en fonction de la fertilité)
et nécessite des investissements relativement importants : 6quipe-
ment de mécanisation, contra:Le de l'érosion, et, surtout,
fertilisation.

Le projet prévoit de réduire (de plus de 30 7) la superficie ac-
tuellement consacrée A ce type d'utilisation.

Canne A sucre ; arrosage A la raie

Les gros travaux de prêparation des sols ne sont à renouveler
qu'au terme de plusieurs années d'exploitation de la plantation,
et les travaux de récolte seront êxécutés manuellement compte
tenu de la main-d'oeuvre disponible ; en conséquence il devrait
s'agir d'une culture faiblement mêcanisée et les investissements
devraient étre relativement limitês.

Cultures fruiti-dres ; arrosage par cuvettes ou rigoles circulaires
(A la raie pour l'ananas, aspersion sur texture grossière)

Il s'agit de cultures faiblement mécanisées.



Trois ordres d'aptitude sont distingu6s

. Ordre S

Terres pour lesquelles on attend d'une utilisation permanente en
culture irriguêe par ruissellement, infiltration ou aspersion,
qu'elles produisent des avantages qui justifieront les dêpenses
courantes sans risques excessifs pour la conservation des terres
dans l'unité considérge ou dans les unités voisines.

Ordre R

Terres pour lesquelles on attend d'une utilisation permanente en
riziculture par submersion qu'elles produisent des avantages qui
justifieront, après apport des améliorations majeures indispensa-
bles (protection contre les crues, nivellement, drainage), les
dgpenses courantes d'exploitation.

Ordre N

Terres ayant des caractéristiques qui semblent exclure leur utili-
sation permanente en culture irriguée ou qui entraîneraient des
probnmes de production, d'entretien et de conservation necessi-
tant un niveau de dépenses courantes inacceptables au moment de
l'étude.
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3.4 LES FACTEURS LIMITANT L'APTITUDE DES TERRES A L'IRRIGATION

Ordres et classes d'aptitude actuelle A l'irrigation sont dêfinis en
fonction de l'intervention (ou non) de facteurs limitants et de leur
intensit6

facteurs liés au sol : texture, profondeur, prgsence de gravil-
lons ou de cailloux dans le profil, de blocs ferrallítiques en
surface, percolation (pertes par) ; 0

facteurs li6s A la topographie pente du terrain (sensibilit6
l'érosion)

facteurs liés au drainage : drainage externe (crues), drainage
interne (prêsence d' une nappe phrgatique).

3.5 ORDRES ET CLASSES D'APTITUDE ACTUELLE A L'IRRIGATION
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Les ordres S" et R comprennent trois classes d'aptitude

Classe 1 (aptitude élevée)

Terres ne présentant pas de facteurs limitants significatifs pour

définie ou seulement des limitations mineures qui
ne réduiront pas de manière significative les niveaux de produc-
tion et/ou qui n'augmenteront pas les dépenses courantes ni les
frais d'investissements au-dela d'un seuil acceptable.

Classe 2 (aptitude moyenne)

Terres présentant des facteurs limitants qui dans l'ensemble
sont moyennement contraignants pour l'utilisation définie,
et qui réduiront les niveaux de production et/ou augmenteront
les dépenses courantes et les frais d'investissements mineurs
pour la production et la conservation des sols, à un point tel
que l'ensemble des avantages obtenu de leur utilisation, bien
qu'encore rémunérateur, sera inférieur è celui attendu pour les

terres de la classe d'aptitude élevée.

Classe 3 (aptitude marginale)

Terres présentant des facteurs limitants qui dans l'ensemble sont
sévëres pour l'utilisation définie et réduiront ainsi les niveaux
de production et/ou augmenteront de même les dépenses courantes
pour la production, et/ou la conservation, à un point tel que
ces dépenses ne seront justifiées que d'une fagon marginale.

L'ordre N niest pas scindé en classes. L'inaptitude de ces terres peut
être souvent considérée comme actuelle et non permanente car elles
présentent des limitations "surmontables avec le temps mais qu'on ne
peut pas corriger en l'état actuel des connaissances à un prix
acceptable",(salinité, pente, texture). Le symbole de cartographie
adopté a ainsi été N1*.

3.6 SOUS-CLASSES ET UN TES D'APTITUDE

Trois types de limitations interviennent

Limitations liées au sol (s)

Texture

t1 argileuse

t2 - argilo-limoneuse

*N1 inaptitude actuelle (cf, bulletin pédologique de la FAO n° 32 "Cadre pour 1 ' évaluation des terres"

Rome 1976)
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limono-a ileuse

t4 - sablo-limoneuse

t5 - sableuse (facteur d'exclusion)

Nota et t2 ne sont pas représent6es

. Profondeur

e1 - profondeur inférieure a 30 cm

e2 - profondeur comprise entre 30 et 70 cm

e3 - profondeur comprise entre 70 et 120 cm

. Gravillons (concrétions et/ou cailloux - entre 30 et 50 %)

c1 - a une profondeur infGrieure à 50 cm

c2 - à une profondeur sup6rieure a 50 cm

Percolation

Faible, moyenne, êlev6e.

Limitations li6es a la toEographie

. Pente

P - pente sup6rieure à 14 %

p1 - pente comprise entre 5 et 14 %

p2 - pente comprise entre 0,5 et 5 %

Limitations liGes au drainage

n1 - gley dont la profondeur d'apparition est sup6rieure à 30 cm

n2 - gley dont la profondeur d'apparition est infaieure a 30 cm

i1 - inondation annuelle

- inondation tous les 2 a 5 ans (ou plus)

3.7 AMELIORATIONS FONCIERES ET INVESTISSEMENTS D'ORDRE GENERAL

Les améliorations foncières ont pour objectif de corriger certaines
limitations concernant le drainage (externe et interne), la topogra-
phie ou le sol.
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3.7.1 CORRECTIONS DES LIMITATIONS LIEES AU DRAINAGE

Il slagit soit d'empécher la formation d'une. nappe perchée autorisant
ainsi, ou facilitant, les fagons culturales, soit de maintenir la
nappe phréatique 6. une profondeur compatible avec le développement

racinaire des cultures.

Ces sujétions impliquent différents niveaux dans les travaux recom-
mandés

. d

Assainissement de surface avec réseau plus dense* dans le cas
de risque de formation de nappe perchée et/ou drainage de coat
moyen pour maintenir la nappe a une certaine profondeur.

. D

Drainage difficile a réaliser dans des zones à faible perméabili-
té et sans exutoire (bas-fonds).

. E

Travaux d'endiguement obligatoires pour protéger les terres inondées
annuellement.

. (E)

Travaux éventuels d'endiguement pour protéger les terres inondées
tous les 2 à 5 ans (ou plus) ; il s'agit principalement de la sur-
élévation des digues mises en place le long des fleuves et rivié-
res pour la protection des terres inondées annuellement ; seuls
des calculs économiques précis peuvent permettre de préciser la
hauteur optimale de ces digues en fonction du rapport gain de
récolte estimé/coat des travaux.

3.7.2 CORRECTIONS DES LIMITATIONS LIEES A LA TOPOGRAPHIE

Ii s'agit des travaux de terrassement nécessaires pour rectifier
les pentes trop fortes ; nous avons distingué

L'assainissement de surface est de toute fagon indispensable sur toutes les terres rizicoles pour
oermettre l'évacuatiou des eaux de submersion exc4dentaire.



. N

Travaux courants réalisés A un coat moyen dans le cas de pentes
inférieures A 5 Z.

. N

Travaux importants réalisés A un coat élevé dans le cas de pentes
comprises entre 5 et 14 Z.

Actuellement la majorité des terres dont la pente est inférieure A 5 %
et une partie de celles dont la pente est comprise entre 5 et 14 %
sont en culture et ont déjA fait l'objet de travaux de rectification
des pentes ; cependant ces travaux seront souvent A reprendre pour
permettre le développement de la mécanisation (parcelles trop petites).

Les terres situées sur des pentes supérieures A 14 % ont été considérées
comme actuellement non irrigables, tant en raison du coat très élevé
des travaux de terrassement nécessaires A leur aménagement, que du
surcoat d'exploitation lié A l'élévation de l'eau.

3.7.3 CORRECTIONS DES LIMITATIONS LIEES AU SOL

L'analyse chmique a mis en évidence l'acidité généralisée des sols
on peut donc admettre que, quel que soit le type de sol considéré, des
chaulages auront un effet bénéfique ; a titre indicatif, les apports
ci-après (en tonnes de Ca 0) peuvent être préconisés
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pH 5

Sols sableux

Sols moyens

Sods lourds

Nous estimons par ailleurs que les sols gris lessivés, tout particu-
lièrement, mais aussi la quasi-totalité des sols non alluviaux
devraient faire l'objet de mesures de redressement (fumures de fond)

de leur fertilité.

6

0,8

1,4

1,6



3.8 REPARTITION DES TERRES EN FONCTION DE LEUR APTITUDE A LTIRRIGATION

r 3 S 3 17 p.m.*

p.m. = pour mémoire, hors périmètre

r 2 S 1

9

10

11

12

13

14

15

15bis

16

18

25

1

1

3

1

273

581

370

825

368

103

339

52

260

149

40

9 360

10 130

28 172

r 2 S 2

27

28

29

30

30bis

31

32

32bis

102

30

84

47

193

41

179

94

770

Ordre
Classe

d'aptitude

Catégor e

de sol
Superficies (en ha)

1 1 432

2 1 463

3 38

4 4 476
r 1 17 878

5 p.m.*

6 9 147 18 042

7 69

8 1 193

r1S1 26 164 164



Catégorie

de sol

si

S2

S3

33 634

33bis 9

18 93

19 98

20 1 249

21 2 153

22 288

23

24 240

34 3 821

35 148

36 77

37 69

41 219

42 64

42bis 256

43 205

44 304

49 p.m.*

50

51

53

54

38

39

40

45

46

47

48

52

55

56

N1 = 21 115 ha (dont 8 734 ha de sols A pente > 14 %)

p.m. = pour mémoire, hors périmetre

Superficies (en ha)

643

10 332

643

10 332

31 687

389

258

100

301

6 933

952

519

292

104

p.m*
20 712 20 712

1 376

178

217

141

Classe
Ordre

d'aptitude



Chapitre 4

LES BESOINS EN EAU DES CULTURES

4.1 GENERALITES

Le besoin brut en eau d'irrigation est la somme de 3 éléments

LP 1- ETc P*

LP étant l'eau éventuellement nécessaire pour la préparation du sol,

ETc l'évapotranspiration de la culture considérée,

P les pertes par percolation.

Il vient par ailleurs

QN (besoin net d'irrigation) = QB (besoin brut) - Pe

Pe étant la pluviométrie efficace, soit encore la pluviométrie
utilisable par la culture.

Nous admettrons avec le FIDA (cf draft report de juin 1979) que la
pluviométrie efficace correspond aux pluies de probabilité 70 %
(pluviométrie assurée 7 années sur 10).

Evapotranspiration potentielle (et 1.2.5), pluviométrie efficace
et déficit hydrique (Pe - ETo) se présentent ainsi

Le déficit hydrique annuel est de 1 009 mm réparti sur 7 mois,
d'avril à octobre.

Nous considérerons come nulles les pertes par ruissellement compte tenu du nivellement

existant, des diguettes existantes et du regroupement des parcelles.
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4.2 LES BESOINS EN EAU EN RIZICULTURE

4.2.1 HYPOTHESES DE BASE

4.2.1.1 Coefficient cultural kc

L'humidité relative étant supposée toujours supérieure 5 70 %, nous
avons adopté les valeurs suivantes de kc

4.2.1.2 Taux de percolation

En l'absence de données d'expérimentation (cf annexe n° 4), nous
utiliserons les normes USDA

4.2.2 RESULTATS

Les besoins bruts et nets en eau d'irrigation ont été déterminés
dans chacun des 3 cas - texture légère (G), moyenne (M), fine (F) -

pour le riz de printemps, les riz d'été et le riz d'automne.

QNG QNG QNLes rapports--, --- e n permettent de comparer les besoins nets
0NM QNF '1\1F.

entre les divers cas de texture.

Premier mois

IIIMIIIII
Deuxième mois Mi-saison Quatrième mois

1,05 0,95

Terres légères Terres moyennes Terres lourdes

Pertes

Efficience

de

l'irrigation

Pertes

Efficience

de

l'irrigation

Pertes

Efficience

de

l'irrigation

Percolation

dans la

rizière

40% 0,6 15 % 0,85 10% 0,90

Percolation

dans les

canaux

15 % 0,85 10% 0,90 5 % 0,95

Percolation

totale

adoptée

50% 0,5 25 % 0,75 15 % 0,85



Ces résultats sont reportés ci-apr&s.

4.2.2.1 Riz de printemps

en mm Novembre Décembre Janvier

ETo

P 70%

- 75 -

93 82 86

356 182 92

Février Mars

LP 180

ETc 45 95 106 71

225 95 106 71

TG
QB

450

359

190

98

212

129

142

133

994

772

P 75 32 35 ?4

TM
QB
Q3

300 12?

35

141

111

95

86

663

441

P 40 17 19 12,5

TF
QB

QN

265

174

112

20

125

95

33,5

74,5

586

364

TG

TM

TF

b) Riz

1,05 0,95

Pépiniere

en mm/ha

0

LPo

ETc 65

65

QB
130

QN
0

22

87
B

O

11,5

QB
76,5

QN
0

pi ué :

kc =

57

57

114

0

19

76

o

10

67

0

1,1 1,1

i.ere

kc = 1,4 Besoin total

101

30

150

18



4.2.2.2 Riz d'été 1

TG

LP

ETc

- 76 -

Février Mars Avril Mai skin

180
105 223 215 90

285 223 215 90
570 446 430 180
561 435 404 161

QNG
40 17 19 12,5

NM

QNG
2,1 4,9 1,9 1,8 2,12

QNF

1,20 1,75 1,17 1,15 1,21

71 105
TG 162 210 372

147 201

P 30 35
TM

QB
121 140 Pepinière 261

QN
106 131

P

16 19
TF Q 107 124 231

QN
92 115

b) Riz repiqué
kc = 1,1 1,1 1,05 0,95

kc = 1,4 Besoin total
en mm/ha

LP 20

ETc 71 105

1 626
1 561



a) Pépinière
kc = 1,4 Besoin total

en mm/ha

LP 20 -
ETc 142 144

142 144
TG QB 304 288 592

QN
298 275

54 48

TM
QB

216 192 408

QN
211 179

28 25

TF
QB

190 169 359

QN
184 156

95 74 72 30
TM 380 297 287 120

362 286 261 101

P30 39 38 16
TF

QQ.B

335 262
326 251

')53 106
227 87

N

1,5 1,5 1,5 1,6 1,55

QNG

QNF

1,7 1,7 1,8 1,9 1,75

NM

QNF

1,11 1,14 1,15 1,16 1,13

4.2.2.3 Riz d'été 2

1 084
1 010

956
891



b) Riz repiqué

QNG

QNm

QNG

QNF

QNN

Q,

4.2.2.4 Riz d'automne

a) Pépinière
kc = 1,4 Besoin total

en mm/ha

LP 40
ETc 133 143

LP

kc = 1,1 1,1 1,05 0,95

180
ETc 113 209 224 94

293 209 224 94

TG 586 418 448 188 1 640
573 380 406 150 1 509

98 70 75 31

391 279 299 125 1 094
378 241 257 87 963

52 37 40 17

TF 345 246 264 111 966

332 208 222 73 835

1,5 1,6 1,6 1,7 1,57

1,7 1,8 1,8 2,0 1,81

1,14 1,16 1,16 1,19 1,15



b)

- 79 -

LP 180

ETc 112 217 166 65

292 217 166 65

TG QB 584 434 332 130 1 480

QN
563 358 133 1 054

97 72 55 22

TM
QB

389 289 221 87 986

QN
347 213 22 0 582

52 38 29 11

TF
QQE

344 255 195 76 870
323 179 0 0 502

N

QNG 1,6 1,7 6,0 1,81

QNG 1,7 2,0 2,10
QNF

QNM 1,07 1,10 1,16
QNF

TG

TM

TF

Riz

173

QB
346

% 327

58

QB
231

% 212

31

QB
204

% 185

repiqué

kc

143
286

265

48
191
149

25

168
147

1,1 1,1 1,05 0,95

632

422

359



4.2.3 CONCLUSIONS

Entre un sol à texture grossière et un sol a texture moyenne, le
besoin en eau global annuel en riziculture est approximativement

de 75 A 80 % supérieur pour un riz de printemps ou d'automne,

de 55 % supérieur pour un riz d'été

Entre un sol a texture grossiêre et un sol a texture fine,

est approximativement

2 fois supérieur pour un riz de printemps ou d'automne,

75 a 80 % supérieur pour un riz d'été

Entre un sol a texture moyenne et un sol A texture fine, le
besoin est approximativement

de 15 % supérieur pour un riz d'été ou d'automne,

de 20 % supérieur pour un riz de printemps.

4.3 LES BESOINS EN EAU DE LA CANNE A SUCRE

- 80 -

Nous avons adopté les valeurs de kc retenues dans le draft report
de juin 1979 ; il vient

Besoins

la plante

Efficience de l'irrigation



4.4 LES BESOINS EN EAU DU MAIS

- 81 -

Nous avons distingué 2 cas mais de printemps et maIs d'été
(localement).

4.5 LES BESOINS EN EAU DU BANANIER

111111111111111
0,60

20

97

129

0,90

150

266

1,05

204

0,80

197

158

76

109

164

kc 0,80 0,95 1,05 0,80

ETo 82 86 101 150

ETc 66 82 106 120

P 70 % 182 92 30 18

Besoins
la plante 76 102

26 38



4.6 LES BESOINS EN EAU DU SOJA

Le cas du soja en culture intercalaire du riz (cas b) a été examiné

Casa Cas b

82

4.7 LES BESOINS EN EAU DES AUTRES CULTURES

Cf annexe n° 6 : extrait du draft report de juin 1979.

o0o

kc 0,05 1,0 0,7

ETo 86 101 150

ET 43 101 105

P 70% 92 30 18

Besoins a
la plante

71 87

)

=0,75 95 116

e = 0,50 142 174



DESCRIPTION DES PROFILS ET
RESULTATS D'ANALYSE





1 . 1 LES SOLS



PUPIL N° 1

Plaine alluviale (centre forme) - Alluvions - Submersion temporaire par débor-

dement - Zone cultivée : jardin (manioc) - Irrigation intermittente par submer-
sion - modelé modifié par ados et diguettes - Travail attelé - Faons soins
fréquents - Parcelle non cl3turée - Sol moyennement peLméable puis peu perméable -
Sous-sol (a plus de 4 m) peLméable.

ler horizon : 0 - 20 cm - Frais - Brun jaunatre clair (10 YR 4/4) - Texture
sableuse - Structure fragmentaire, peu nette, généralisée, polyédrique
subangLaeuse fine et moyenne - Nombreux pores tubulaires fins sans orientation -
matériau friable - racines fines et moyennes sans orientation - Transition
irréguliare.

2ème horizon : 20 - 100 cm - Frais - Brun jaunatre (10 YR 5/8) - Texture
argilo-sableuse è sablo-argileuse (a sable fin dominant) - Structure partícu-
laire - Nombreux pores intergranulaires fins sans orientation - Matériau
friable - Quelques racines fines et moyennes sans orientation - Transition
réguliare.

3ame horizon : 100 - 320 cm - Tras humide Pseudogley - Gris clair à jaune
pale (10 YR 7/3) - Nombreuses taches d'oxydation rougeatres, non associées,
arrondies, moyennes, à Limite nette, tra's contrastées ; nombreuses autres
taches, de réduction, gris clair - Texture sablo-argileuse à argilo-sableuse
(4 sable grossier dominant) - Structure fragmentaire, nette, généralisée,
polyédrique subanguleuse moyenne et fine - Peu de pores - Matériau plastique
et collant - Pas de racines.

4ame horizon : 320 - 400 Cu - Tras humide - Pseudogley - Couleur de fond
rouge jaunatre - Texture argileuse à argilo-sableuse (sable fin dominant) -
Peu perméable.

5ame horizon : 400 - 500 cm - Très humide - Pseudogley - Sable grossier
jaunatre Tras perméable.



Profondeur
(cp),

Argile

TS - terre sec:me

totalElement (%)

Réelle

2,75
2,70

Limons

Densité

A.1 - 3

PROFIL N° 1

Apparente

Sable fin

Cations échangeables (en eq/100 g TS*)

Humidité h. pf...

3

23,71

Sable grossier

14,12

4.2

9,10
25,87

(mg/100816ment soluble g)

0-20 11,80 0,12 44,90 44,10 5,60
60-80 26,20 6,80 42,10 24,90 5,60
120-150 49,30 16,10 9,60 25,00 5,60
380 16,10 39,70 1,00 43,20

organique (%)
N P205 K90 P205 K20

0,96 0,11 0,04 0,10 6,25 27,50 17,50

18,75 20,50
18,75 17,50

pH

820



A.1

PROFIL N° 2

Plaine alluviale (centre forme) - Alluvions - Submersion temporaire par nappe
phréatique - Nappe à 70 cm - Riziculture - Irrigation intermittente par submer-
sion - Travail attelé - Façons soins frëquents - Parcelle non claturée -
PeLméabilité très faible d'e's 50 cm, moyenne en surface.

ler horizon : 0 - 20 cm - Humide - Brun (10 YR 5/3) a taches d'oxydation non
associ6es, moyennes - Texture sableuse (a sable fin et grossier) - Structure
fragmentaire, peu nette, localisée, poly6drique subanguleuse - Moyenne -
Nombreux pores tubulaires fins sans orientation - Racines fines et moyennes
sans orientation - Transition réguli'ere.

2ème horizon : 20 - 45 cm - Humide - Pseudogley jaune brunatre (10 YR 6/8) -
Nombreuses taches d'oxydo-réduction rouge fonc6 (10 R 3/6), non associées,
irr6gulières, moyennes - Texture sablo-argileuse à argilo-sableuse (sable fin
dominant) - Structure particulaire - Nombreux pores tubulaires fins - Matdriau
friable - Quelques racines fines sans orientation - Transition régulière.

3ème horizon : 45 - 300 cm - Noyé - Gley - Blanc (10 YR 8/1) A tr.-6s nombreuses
taches droxydation-réduction rouge foncé (10 R 3/6) arrondies, moyennes,
limite nette - Concrétions et nodules ferro-manganiques - Texture argileuse -
Structure fragmentaire nette généralisée polyédrique argileuse fine - Matériau
plastique et collant - Peu de pores - Pas de racines.

4ème horizon : 300 - 500 cm - Horizon bariolé jaune pale de texture argileuse -
Quelques concrétions ferrugineuses rouges - Peu perméable.

Nappe phréatique a 70 cm.



Profondeur
(cm)

0-20
20-45
> 45

A rgile

9,90
24 ,50

52,20

L imons

6,7o
12,00
23 ,80

50,10
45,00
20,20

Sable grossie

33 ,30
18,50

4 ,80
4,70
4,80

Mati6re
organique

0,68
0,32
0,41

TS terre sècbe

A.1 - 5

PROFIL N° 2

Sable fin

Cations échangeables (en meg/100 g TS')

Densité Flumidité à pf .

KU.1.

pE

5,60
5,40
5,40

(% )

Elément to-tal () .Elément soluble ( 00 g)

N P205 E20 N 8205 K20

,08 0 ,02 0,02 2,62 18 ,75
111.01Wr2

5,00
0,06 0,02 0,05 3,50 1,58 2,50
0,03 0,015 0 ,43 4,38 6,25 2 ,50



PROFIL N° 3

Plaine alluviale (centre forme) - Alluvions - Submersion temporaire par nappe
phréatique - Nappe a 50 cm - Irrigation intermittente par submersion - Modelé
modifié par riziculture - Travail attelé, façons soins fréquents, parcelle non
claturée - Sol et sous-sol peu perméables.

ler horizon : 0 - 15 cm - Sec - Brun pale (10 YR 6/3) a nombreuses taches
d'oxydation brun vif (7,5 YR 5/8) associées aux vides, irréguliares, fines -
Texture sableuse à sablo-limoneuse (sable fin dominant) - Structure massive -
Peu de pores - Non fragile - Quelques racines fines - Transition régulière.

Thule horizon : 15 - 60 cm - Frais - Brun jaunatre (10 YR 5/4) - Nombreuses
taches d'oxydation brun vif (7,5 YR 5/8) non associées, moyennes - Texture
argileuse - Structure massive - Peu de pores - Matériau peu friable - Quelques
racines fines - Transition distincte régulière.

3-éme horizon : 60 - 95 cm - Humide - Gris è gris clair (2,5 Y 6/1) - Tras
nombreuses taches d'oxydation brun vif (7,5 YR 5/8) - Texture argileuse -
Structure fragmentaire, peu nette, généralisée, en plaquettes obliques,
moyenne, associde a structure polyédrique anguleuse - Peu de pores - Matériau
peu friable - Pas de racines - Transition régulière.

4ème horizon : 95 - 180 cm - Humide - Gley gris verdatre (5 GY 6/1) - Très
nombreuses taches d'oxydation rouges non associées irréguliares, grandes, a
limites nettes, tras contrastées - Texture argilo-sableuse (4 sable fin et
grossier) - Structure fragmentaire nette généralisée prismatique moyenne et
grossiare Pau de pores - Matériau peu friable - Pas de racines.

5ame horizon : 150 - 430 cm - Tras humide - Horizon hétérogène de couleur
jaunatre, alternativement argilo-sableuse et sablo-argileuse.

6ame horizon : 430 - 500 cm - Tras humide - Argilo-sableuse - Vert pale.



9,00
46,40
46,30
32,90
27,10

Limons

22,20
20,80
19,50
12,00
16,10

50,00
21,90
26,70
29,70
24,20

Sable grassier

19,30
10,90

25,40
32,60

5,40
6,20
6,20

Profondeur
(c,m).

0-15
15-60
60-95
150

400

Cations échangeables (en meq/100 g TS*)

Ca" mg,

A.1 - 7

PROF IL N° 3

Sable fin

Element soluble (mg/100 g)

N

1,75

Peelle

2,64
2,71

Apparente

2,40 0,80 0,64 0,001 0,004
4,80 1,60 0,64 0,002 0,004
4,80 2,40 0,64 0,005 0,004.

Matière
ganique (%

Faément total (%)

N 8205 Ko0

0,41 0,08 0,015 0,13

9205 K20

6,25 1,50
13,13 1,50
13,13 3,00

ea.

28,97 11,52
36,15 29,56
29,24 27,21

* TS terre sècbe



PROFIL N° 4

Levée de berge (centre de forme) - Alluvions - Submersion temporaire par
débordement - Zone non cultivée - Végétation herbacée et ligneuse basse -
Modelé non modifié - Sol et sous-sol très perméables.

ler horizon : 0 - 20 cm - Frais - Brun jaunatre foncé (10 YR 4/4) - Texture
sableuse (sable grossier) A sablo-limoneuse - Structure particulaire - Poreux -
Matériau boulant - Racines fines - Transition distincte et régulière.

2ame horizon : 20 - 80 cm - Frais - Brun jaunatre (10 YR 5/4) - Texture sablo-
limoneuse (A sable grossier) - Structure partículaire - Poreux - Matériau peu
cohérent - Quelques racines - Transition réguli&re.

3ème horizon : 80 cm et plus - Frais - Brun jaunatre (10 YR 5/4) - Texture
sableuse (A sable grossier) - Structure particulaire - poreux - Matériau
boulant - Pas de racines.

Horizons profonds : Sable grossier boulant.



* TS. = terre sèche

PROFIL N° 4

-----------,

A.1 - 9

Cations échangeables (en meq/100 g TS-)

4,00
3,20
2,40
1,6o

4,00
3,20
2,40
1,60

0,64
0,56
0,64
0,64

0,004
0,002
0,002
0,001

o,006
o,006
0,006
0,006

Ma ière Elément total (4) El 6ment soluble (mg/100 g)
organique (%)

N P205 K20 N P205 K20

0,36 0,04 0,05 0,44 1,75 13,13 7,50
18,75 5,00
18,75 7,50
6,25 2,50

Densité. pf...Humidité S

Profondeur
(c.m),

A rgile Limons Sable fin Sable grossier
Kbl E2°

0-20 8,40 6,10 25,80 59,70 5,30 6,30
20-80 6 ,00 3,50 49,10 41,40 4,60 6,00
80-130 7,50 6,20 48,30 38,10 4,6o 5,70
130-200 6,30 1,60 1,10 90,95 6,00
300 3,60 3,00 8,40 85,00

Réelle Apparente 3 4.2

2,29 1,27 13,42 8,25

2,78 1,50 9,77 7 ,89

2,54 1,40 10,76 7,87



PROFIL N° 5

Levée de berge (centre forme) - Alluvions - Submersion temporaire par d6bordement -
Nappe phr6atique a 3,50 m - Zone cultivée (jardinage) - Irrigation intermittente -
Sol et sous-sol tras permjables.

ter horizon : 0 - 20 cm - Frais - Brun a brun foncé (10 YR 4/3) - A taches
d'oxydation associées aux racines - Texture argilo-sableuse à sablo-limoneuse
(sable fin dominant) - Structure fragmentaire, nette, gdnéralis6e, polyédrique
subanguleuse moyenne et fine - Nombreux pores tubulaires, fins et moyens, sans
orientation - Mat6riau friable - Nombreuses racines fines et moyennes - Transi-
tion rdguliare.

2ême horizon : 20 - 80 cm - Frais - Brun jaunatre foncé (10 YR 4/4) - A taches
d'oxydation, non assocides, arrondies, à limites peu nettes - Texture sablo-
argileuse (sable fin dominant) - Structure fragmentaire nette généralis6e
poly6drique anguleuse moyenne et fine - Nombreux pores tubulaires fins et
moyens sans orientation - Matériau friable - Racines fines et moyennes -
Transition réguliare.

3ame horizon : 80 - 180 cm - Frais - Brun jaunatre (10 YR 5/5)à taches
d'oxydation, non associées, arrondies, à Limites peu nettes - Texture sableuse
(sable grossier dominant) - Structure particulaire - Nombreux pores tubulaires
fins et moyens sans orientation - Matériau tras friable - Pas de racines.

Sable grossier boulant 'usqu'à 5 m et plus.



TS - terre sècMe

0amons échangembles (en meg/100 g TS*)
me+

A.1 - 11

PROFIL N° 5

5,60 5,60 0,64 0,001 0,011
6,40 4,00 0,64 0,002 0,015



PROFIL N° 6

Plaine alluviale (centre forme) - Alluvions - Submersion temporaire par
débordement - Nappe phréatique à 110 cm - Riziculture - Irrigation planifiée
par submersion - Modelé modifié par ados et diguettes - Travail attelé - Sol
petméable, sous-sol peu perméable.

ler horizon : 0 -15 cm - Frais - Brun grisâtre foncé (10 YR 4/2) - Taches
d'oxydation - Texture sableuse (sable grossier) - Structure fragmentaire
nette généralisée, polyédrique subanguleuse moyenne et fine - Marériau poreux
et trés friable - Racines fines et moyennes - Transition distincte réguliére.

2éme horizon : 15 - 30 cm - Frais - Brun jaunatre clair (10 YR 6/4) -
Nombreuses taches d'oxydo-réduction gris rougegtre (5 YR 6/2) non associées,
irréguliéres, moyennes, è limites peu nettes, contrastées - Texture sablo-
argileuse à argilo-sableuse (sable grossier dominant) - Structure fragmentaire
nette généralisée, polyédrique subanguleuse moyenne - Matériau poreux et
friable - Quelques racines fines et moyennes - Transition réguliére.

3ème horizon : 30 - 55 cm - Frais - Jaune brunatre (10 YR 6/6) - Nombreuses
taches d'oxydo-réduction gris rougeatre (5 YR 6/2) non associées,
irrégulières, moyennes, a limites peu nettes, contrastées - Texture argilo-
sableuse è sablo-argileuse (sable grossier dominant) - Structure massive -
Matériau poreux et friable - Pas de racines - Transition réguliére.

4éme horizon : 55 - 130 cm - Noyé - Pseudogley (limite gley) - Gris A gris
clair (10 YR 6/1) - Nombreuses taches d'oxydation rouge jaunatre (5 YR 5/6),
non associées, grandes, à limites peu nettes, contrastées - Texture argilo-
sableuse è sablo-argileuse (sable grossier dominant) - Structure massive -
Matériau poreux, peu plastique et peu collant - Pas de racines.

5éme horizon : 130 - 250 cm - Horizon argilo-sableux, bariolé, noyé, peu
perméable.

6ème horizon : 250 et plus - Horizon sableux A sablo-argileux, noyé, peLtiléable,

Nappe phréatique a 110 cm.



Profondeur
(cm)

A rgile

Elément total (%)

A.1 - 13

PROFIL N° 6

MONIMII0110

Cations échangeables (en meq/100 g TS*)

Element soluble (mg/100 g)

Densité
,...MerlaMait92..1roSIMISPIMAID1102.9.21,

Humidité a pf...

Réelle Apparente 3 4.2

2,51 1,35 37,32 6,10
2,47 1,49 15,48 12,11

2,46 1,42 18,47 12,46
14,25 14,03

Limons Sable fin Sable grossier
Kcl 820

5,20 21,60 63,70 5,60
6,00 20,40 49,60 5,40
6,60 22,40 46,80 5,40
3,20 21,70 46,90 5,40

1,60 1,60 1,28 0,001 0,004

2,40 0,80 0,96 0,002 0,004

2,40 0,80 0,56 0,001 0,004

2,40 1,60 0,96 0,002 0,007

0-15 9,40

5-30 24,00
30-55 24,20
55-130 26,20

* TS terre s'éche

Mg+ a+ K+

-------



PROFIL N° 7

Plaine alluviale centre forme) - Alluvions - Zone cultivée : canne à sucre -

Submersion temporaire par débordement - Nappe phréatique al 60 cm - Travail

attelé - Sol et sous-sol permaables.

ler horizon : 0 - 15 cm - Frais - Brun jaunatre (10 YR 5/2) - Quelques taches
d'oxydation rouge jaunatre - Texture sableuse (sable fin et grossier) -
Structure fragmentaire nette généralisée, polyddrique subanguleuse fine -
Matériau friable - Nombreux pores tubulaires fins et moyens - Nombreuses
racines fines et moyennes - Transition régulière.

2ame horizon : 15 - 60 cm - Humide - Brun jaunatre (10 YR 5/4) - Taches
d'oxydation rouge jaungtre (5 YR 5/6) - Texture sableuse (sable fin et grossier) -
Structure fragmentaire peu nette, polyadrique subanguleuse moyenne - Nombreux
pores tubulaires fins - Racines fines - Transition régulière.

3ame horizon : 60 - 100 cm - Noyé - Brun jaunatre (10 YR 5/5) - Nombreuses
taches d'oxydation rouge jaunatre (5 YR 5/6) - Texture sablo-argileuse (sable
fin et grossier) - Structure particulaire Nombreux pores fins et intergranu-
laires - Quelques racines fines,

4ame horizon : 100 - 200 cm - Horizon bariolé sablo-argileux à a lo-sableux
(sable fin et grossier) moyennement perméable.

5ame horizon : 200 - 300 cm - Horizon à gley dominant argilo-sableux à sable
grossier, peu 7erméab1e.

A 300 cm : Niveau induré impénétrable à la tariare, imperméable.

Nappe phréatique à 60 cm.



LimonsProfondeur
(c,r11)_

0-15
15-60
60-100
200

300

Argile

10,20
8 ,50

17,60
20,00
18,00

3,80
4,60
5,00
4,60
5,00

39,20
40,10
40,70

39,90
41,20

Sable grossie

46,80
46,70
36,6o
39,80
3300

* TS - terre sécbe

A.1 - 15

PROFIL N° 7

Sable fin

Cations échangeables (en meq/100 g TS*)

MadAre
organique (%)

Elément total (%) Elément soluble (m 100 g)

N P205 o 8205 K20

0,73
0,32

0,02
0,02

0,03
0,01

0,03
0,03

3,50
1,75

3,06
6,25

5,00
2,50
2,50

ca-+ Mg++ K+ No+.

1,60 1,60 1,60 0,001 0,004
1,60 0,80 1,60 0,001 0,006
1,20 1,20 1,92 0,001 0,004



PROFIL N° 7BIS

Plaine alluviale (centre de forme) - Canne A sucre - Irrigation intermittente
par submersion - Travail atteté - Façons soins fréquents - Profit inondd par

ptuies.

ler horizon : 0 - 15 cm : frais, friable - Brun A brun foncé (10 YR 4/3) -
Quelques taches d'oxydation non assocides en traindes verticales, contrastées
(5 YR) - Texture sableuse (sable fin dominant) - Nombreux pores tubulaires
fins et moyens, sans orientation - Structure fragmentaire nette génératisée
polyédrique subanguleuse moyenne et fine - Nombreuses racines fines et
moyennes - Transition régulidre.

2d-me horizon : 15 - 35 cm : Frais, friable - Brun jaunatre (10 YR 5/4) -
Quelques taches droxydation non associées en trainées verticales, contrastdes
(5 YR) - Texture sableuse (sable fin et grossier) - Structure fragmentaire
nette géndralisée potyddrique anguleuse moyenne et fine - Nombreux pores
tubulaires fins et moyens sans orientation - Racines fines et moyennes -
Transition régulidre.

3eme horizon : 35 - 90 cm : fraís, friable - Brun jaunatre (10 YR 5/5) -
Nombreuses taches d'oxydation (75 YR) non assocídes, arrondies, contrastées -
Texture sabLeuse (sable fin dominant) - Structure fragmentaire peu nette
généralisée polyédrique anguleuse moyenne - Nombreux pores tubulaires fins et
moyens sans orientation - Quelques racines fines et moyennes - Transition
régulidre.

4dme horizon : 90 - 140 cm : frais, très friable - Brun jaunatre (10 YR 5/5) -
Taches d'oxydation (7,5 YR) non associées, arrondies, contrastées - Texture
sableuse à sablo-argileuse (sable fin dominant) - Structure fragmentaire peu
nette, localisée, polyddrique anguleuse moyenne et grossiere - Nombreux pores
tubulaires fins et moyens - Quelques racines fines et moyennes - Transition
régulidre.

5dme horizon : 140 - 250 cm - Texture sableuse à sablo-argileuse sable fin
dominant) brun jaunâtre (10 YR 5/5) A nombreuses taches d'oxydation
(pseudogley).

6dme horizon : 250 cm et pLus - Texture argileuse - Gris bieuté (gley).



Profondeur

(cm)

0-15

15-35

35,90

90-140

200

400

Argile

8,80

9,00

7,40

10,20

12,90

46,70

Limons Sable fin Sable grossie

29,90

30,90

29,20

14,60

15,50

1,69

7,90
14,90

7,00

15,60

9,20

28,90
xia.1.1.0.01611100»19,

0,30

0,80

0,80

2,40

* TS = torre sàche

0,80

2,40

2,40

3,20

Réelle

2,61

2,62

2 ,60

A. 1 - 17

PROFIL N° 7bis

Apparente

53,40

45,20

61,40

59,70

62,50

22,70

Cations échangeables (en meq/100 g TS*)

1,92

1,28

0,96

1,92

3

17,63

20,44

19,90

0,0004

0,002

0,001

0,001

4.?

2,08

12,73

12,A5

0,004

0,006

0,015

0,013

Matière

organicue (%)

89102.0017

Tlément total (%) Elément soluble (mg/100 g)

N P205 O N P005 K20

0,77 0,06 0,02 0,29 2,63 13,125 4,00

0,59 0,01 0,015 0,30 2,63 4,69 5,00

tataiMMUZIIMMIX.C.R.T7.0:20"---

Denlité Humidité à pf...



PROFIL N° 8

Plaine alluviale (centre fcrme) - Alluvions - Submersion temporaire par débor-
dement - Riziculture - Irrigation intermittente par submersion - Modelé
modifié par riziAres - Sol perméable jusqu'A 60 cm, peu perméable ensuite.

ler horizon : 0 - 20 cm - Noyé - Gris (10 YR 5/1) A taches d'oxydation
(7,5 YR 5/6) brun vif, non associées, fines contrastées, A limites nettes -
Texture sablo-argileuse à sablo-limoneuse (sable fin dominant) - Structure
fragmentaire nette généralisée polyédrique anguleuse grossière - Peu de
pores - Matériau meuble et peu plastique - Quelques racines fines - Transition
réguliAre.

2Ame horizon : 20 - 35 cm - Noyé - Gris A gris clair (10 YR 6/1) A taches
d'oxydation brun vif (7,5 YR 5/6), non associées, fines, contrastées,
limites nettes - Texture sabio-argileuse (sable fin dominant) - Structure
fragmentaire peu nette généralisée polyédrique anguleuse moyenne - Peu de
pores - Matériau meuble et peu plastique - Pas de racines - Transition
réguliAre.

3ème horizon : 35 - 60 cm - Noyé - Brun. jaunatre (10 YR 5/8) A taches
d'oxydation brun vif (7,5 YR 5/6) fines, contrastées, A limites peu nettes -
Taches et concrétions ferrugineuses - Texture sablo-argileuse (sable fin
dominant) - Structure fragmentaire peu nette généralisée polyédrique anguleuse
moyenne - Matériau meuble et peu plastique - Pas de racines - Transition
régulière.

Lième horizon : 60 - 200 cm - Noyé - Brun vif (10 YR 5/6) A taches d'oxydation
brun vif (7,5 YR 5/6), non associées, moyennes et grandes, contrastées, A
limites peu nettes - Texture limoneuse - Structure fragmentaire nette généra-
lisée en colonnes, très grossières - Sans pores - Matériau cohérent, plastique
et collant - Pas de racines - Transition régulière.

5ème horizon : 300 - 500 cm - Noyé - Horizon A- gley, argilo-sableux A sable
grossier, peu perméable.

Profil inondé (après pluies).



atière
organique (%)

1,18

N

0 ,07

A.1 - 19

PROFIL N° S

Sable fin Sable grassier

SIMenSOZVen E MUM

tT,16ment total (%)

Réelle

82°5

0,0125

ensite,

ornalazo

2,73 - 24,20 13,67
2,57 1,46 20,65 17,23

42,35 38,26

Apparente

o

0,36 5,25

Humidit6 ipf...

3 4.2

PR

Kb).

Elément soluble (a 00 g)

82°5

6,25

820

K20

2 ,50

0-20 17,60 17,20 41,50 23,60 5,40
25-60 16,90 12,20 41,60 29,40 6,20
60-200 13,50 66 ,30 19,60 0,63

200 11,80 3,80 26,30 58,10

Ca-c'on e-changeables (en meq/100 g TS' )

H+ ;la+.

1,60
1;60
4,00

0,80
2,40
8,80

1 ,60

0,64
0,96

0,0004
0,002
0,001

0,004
0,051
0,013

TS = terre sècl.-.e

Profondeur
(cm)

Argile Limons



PROFIL N° 9

Plaine alluviale (centre forme) - Alluvions Riziares - Submersion temporaire

par débordement - Travail atteté - Façons soins frequents - Sol peu permeable,

sous-sol impermeable.

ier horizon : 0 - 20 cm - Noyé - Brun foncé (10 YR 4/3) à taches d'oxydation
rouge jaunatre - Texture sablo-limoneuse (a sable fin) - Structure fragmentaire
peu nette généralisée polyédrique anguleuse moyenne - Nombreux pores tubulaires
fins et moyens - Matériau peu plastique et peu collant - racines fines et
moyennes - Sur 2 a 3 cm à la base de l'horizon accumulation de manganase -
Transition distincte.

2ème horizon : 20 - 110 cm - Noyé - Brun jaunatre (10 YR 5/6) à taches
d'oxydation rouge jaunatre plus ou moin indurées - Texture sablo-argileuse

argilo-sableuse (a sable fin) - Structure fragmentaire peu nette généralisée
polyédrique anguleuse moyenne et grossiare Nombreux pores tubulaires fins et
moyens - Matériau peu plastique et peu collant - Quelques racines fines -
Transition réguliLre.

3ame horizon : 110 - 200 cm - Noyé - Gley dominant gris brunatre clair (10 YR
6/2) à nombreuses taches d'oxydation brun vif (5 YR 5/6) - Texture argilo-
limoneuse - Structure massive - Peu de pores - Materiau plastique et collant -
Pas de racines.

4ème horizon : plus de 200 cm (épaisseur ?) - Sable bouiant gris fonce (7,5 YR
4/0).

Profil inonde.



111914.1.321199.2011 II006.141$114081=1:00ZOMVElk.1.1..PMUPPSPRI.

Profondeur

> 200

Argile

* TS = terre sèoOe

Limons

A.1 - 21

PROFIL N° 9

Sable fin Sable grossie

Cations échangeables (en meq/100 g TS')

KO1 H2°

0-20 19,00 47,60 3,60 5,40
20-110 22,80 16,30 50,80 10,10 6,20
110-200 35,30 37,50 26,30 0,90 6,40

Matière
ganique (%)

Element total (%) Element soluble (mg/100 g)

N 22°5 K20 N P205 K20

1 ,23 0,11 ,045 0,62 3,50 6 ,25 4 ,00

0,77 0,02 0 ,045 0,54 2,63 13,13 2,50
0,41 0,04 0,05 0,55 1,75 13,13 2 ,50

Densité HumiditéS. pf

Reelle A pparente 3 4.2

2 ,65
2 ,53

,79

2 ,21
39,37
29,77

33,75
25,02

1,6o 1,60 1,92 0,001 0,006
2 ,40 3 ,20 0,64 0,0004 0,006
5,60 9,60 0,64 0,001 0,004

Mg++ H'



PROFIL N° 10

Plaine alluviale - Levée de berge - Submersion temporaire par débordement -
Nappe phrdatique A 30 cm - Horticulture - Faons soins frdquents - Sol et

sous-sol perméable,

ter horizon : 0 - 17 cm - Frais - Brun grisatre tres foncé (10 YR 3/2) -
Texture sablo-limoneuse (sable fin dominant) - Structure fragmentaire nette
géndralisde polyédrique subangulaire moyenne et fine - Nombreux pores fins et
moyens, tubulaires, sans orientation - Matdriau meuble - Nombreuses racines
fines - Transition rdguliere.

2ème horizon : 17 - 40 cm - Frais - Brun grisatre foncé (10 YR 4/2) - Texture
sableuse (sable fin et grossier) a sablo-argileuse - Structure fragmentaire
nette localisée polyédrique subanguleuse moyenne - Nombreux pores tubulaires
fins, sans orientation - Matdriau meuble - Racines fines - Transition ondulde.

3eme horizon : 40 - 200 cm - Frais - Brun jaunatre (10 YR 5/4) - Texture sableuse
(sable grossier) - Structure particulaire - Nombreux pores fins intergranulaires -
Materiau boulant - Quelques racines.

4ème horizon : 200 - 300 cm - Sable grossier brun jaunatre (10 YR 5/4).

5ème horizon : 300 - 400 cm - Sable grossier gris gleyifid.

Supérieur à 400 cm : sable boulant.



IHtrVISSWas

* TS terre sèche

Element total (%)

A.1 - 23

PROF -11 N° 10

Cations echangeables en meq/100 g TS*)

Saole grassier

Matiàre

organique (%)
K90

7,50

,50

2,50

3,50

0,88

Elément soluble (mg/100 g

Densité Eumidité à pf

Réelle Apparente 3 4.2

2 ,53 1,06 29,51 21,63

2,54 1,33 40,45 16,25

2,61 1,36 10,35 8,00

0-15 13,80 21,80 49,50

17-40 11,90 12,20 42 ,30

40-200 4,80 2,40 0,13

4,80 4 ,30 1 ,24 0,001 0,0085

3 ,20 3,20 0,96 0,002 ,030

2,40 r40 0,64 0 ,001 0 ,006

Profondeur
A rgile L imons Sable fin

(c.111).



PROFIL N° 11

Glacis alluvial (profil au bas de forme) è pente régulière (3 %) - Exposition
Est - Collu-alluvions - Submersion temporaire par débordement Nappe

phrdatique a 70 cm - Horticulture (rotation avec friches ou jachères) - Bon
entretien - Irrigation de complement par gravité - Modelé modifie par ados et
diguettes - PeLméabilite variable dans le profil.

ler horizon : 0 - 25 cm Frais - Brun vif (7,5 YR 4/6) - Texture sablo-
argileuse (sable fin dominant) - Structure fragmentaire peu nette généralisée
polyddrique subanguleuse moyenne - Nombreux pores fins intergranulaires sans
orientation - Matériau friable - Nombreuses racines fines - Transition
régulière.

2ème horizon : 25 - 75 cm - Frais - Brun vif (7,5 YR 4/6) - Texture argileuse -
Structure fragmentaire nette généralisée feuilletée moyenne - Nombreux pores
tubulaires fins sans orientation - Friable - Transition régulière.

3ème horizon : 75 - 95 cm - Noyd - Brun jaunatre (10 YR 5/4) - Nombreuses
taches d'oxydation rouges (2,5 YR 4/6) non assocides, irrégulières, fines, peu
contrastdes Nombreuses autres taches de reduction gris a gris clair
(10 YR 6/1) - Elements modulaires ferro-manganiques - Texture sablo-argileuse
(sable fin et grossier) - Structure particulaire Peu de pores - Matériau
peu plastique et peu collant - Quelques racines fines - Transition régulière.

4éme horizon : 95 - 150 cm - Noyé - Brun jaunatre (10 YR 5/4) - Nombreuses
taches d'oxydation rouges (2,5 YR 4/6) non associées, irreguliares, fines,
peu contrastées Nombreuses autres taches de reduction gris a gris clair
(10 YR 6/1) - Texture sablo-limoneuse (sable fin dominant) - Structure frag-
mentaire généralisée peu nette polyédrique anguleuse moyenne.

Same horizon : 150 - 250 cm - Noyé - Sable grossier à structurR particulière
brun jaunatre (10 YR 5/4).

A 250 cm : Argile sableuse bariolée impenetrable a la tariare.

Nappe phréatique a 75 cm.



4,001.1.

,60--

3 ,20

2,40

* TS terre sèche

A. 1 - 25

PROFIL N° 11

Cations échangeable

Mg

Elément to-Gal (%)

en meq/100 g TS* )

1{.÷ Na.+"

Element soluole (mg/100 g

5,00

5,00

9,50

Profondeur

(c.p),

A rgile Limons Sable fin Sable grossier

Kcl
1-12°

o-25 19,30 9,50 52,3o 18,40 5,40

25775 47,60 25,00 27,30 0,10 5,40

75-95 21,00 13,40 39,60 26,00 5,00

95-150 17,50 27,20 36,00 19,30 6 ,60

250 34,40 12,10 26,00 27,20



PROFIL N° 12

Plaine alluviale (centre de forme) - Alluvions - Submersion temporaire par
débordement et ¡Allies - Nappe phréatique à 50 cm - Modelé modifié par rizières -

Sol perméable - Sous-sol peu perméable.

ler horizon : 0 - 20 cm - Humide - Brun A brun foncé (10 YR 4/3) A taches
d'oxydation rouges assocides aux racines - Texture sableuse A sablo-argileuse
(sable fin dominant) - Structure fragmentaire peu nette généralisée polyédrique
subanguleuse moyenne et grossiAre - Nombreux pores tubulaires fins et moyens
sans orientation - Matériau meuble et peu plastique - Racines fines et moyennes -
Transition régulière.

2Ame horizon : 20 - 25 cm - Humide - Gris brunatre clair (10 YR 6/2) A taches
d'oxydation brun vif non assocides - Texture sableuse a sablo-argileuse (sable
fin et grossier) - Structure particulaire - Nombreux pores tubulaires fins et
moyens sans orientation - Matériau boulant non plastique - Quelques racines
fines - Transition rdgulière.

3ème horizon : 25 - 50 cm - Trds humide - Brun jaunatre (10 YR 5/6) - Nombreuses
taches d'oxydation brun vif non associées - Texture sableuse (sable grossier et
fin) - Structure particulière - Nombreux pores tubulaires fins et moyens sans
orientation - Matériau boulant, non plastique - Pas de racines.

A 50 cm : Horizon impénétrable A la tarière A concentration élevée d'éléments
ferrugineux diffus - Imperméable.



Matière

organique (%)

2,01

0,64

0,09

DM, 003:0{1. 701110.10.1,018%,

Ca+1.

* TS terre sèche

+

A. 1 - 27

PROFIL N° 12

Cations échangeables (en meq/100 g TS")

Profndeur

(cm)
Argile Limons Sable fin Sable grossier

17:-C1 820

0-20 13,90 14,20 47,00 24,90 4,80 5,50

20-25 14,60 14,30 33,10 37,95 5,50 6,40

25-50 11,40 4,00 37,40 47,20 5,60 6,30

Elément total (%) Elément soluble (mg/100 g)

N P205 K.20 N P905 K°0

0,12

0,08

0,02

0,04

0,025

0,01

0,22

0,18

0,05

5,25

7,50

2,62

6,25

13,13

18,75

5,00

2,50

2,50

Densité Humidité A pf...

Mg

2,40 ,6o 0,64 0,002 ,013

1,60 3,20 0,64 0,001 0,0085

2,40 2,40 0,64 0,002 0,007

Réelle Apparent° 4.2

23,93 20,35

21,38 15,84

15,69 10,18



PROFIL N° 13

Plaine alluviale (fossés de bord de foLme) - Collu-alluvions - Nappe phréati-
que A 40 cm - Horticulture sans irrigation - Modelé modifié par buttes - Sol

et sous-sol perméables.

ler horizon : 0 - 15 cm - Frais - Brun A brun foncé (10 YR 4/3) - Texture
sableuse (sable grossier) - Structure fragmentaire peu nette généralisée
poiyédrique subanguleuse moyenne - Nombreux pores tubulaires fins et moyens -
Matériau meuble - Racines fines et moyennes - Transition réguliére.

2éme horizon : 15 - 27 cm Humide - Gris brunatre clair (10 YR 6/2) - Quelques
taches d'oxydation rouge jaunatre associées aux racines - Texture sableuse
(sable grossier) - Structure fragmentaire peu nette généralisée polyédrique
subanguleuse grossière - Matériau meuble et poreux - Quelques racines fines -
Transition régulière.

3ème horizon : 27 - 80 cm - Trés humide - Brun grisatre (10 YR 5/2) - Taches
d'oxydation brun jaunatre (10 YR 5/6) - Texture sableuse (sable grossier) -
Structure particulaire Matériau poreux et boulant - Quelques racines fines -
Transition réguliére.

4éme horizon : 80 - 120 cm - Noyé - Gris brunatre clair (10 YR 6/2) - Nombreu-
ses taches d'oxydation rouge foncé - Texture argilo-sableuse è sablo-argileuse
(sable grossier dominant) - Structure particulaire - Matériau poreux et bou-
lant - Pas de racines.

58me horizon : Supérieur A 120 cm - Sable grossier gris brunatre clair
(10 YR 6/2) - Matériau boulant - Horizon peLméable.



* TS = terre seche

A.1 - 29

PROFIL N° 13

Cations échangeables (en meq/100 g TS')

Profondeur
(7).

Argile Limons Sable fin Sable grossier PE

E20

0-.15 9,30 1,20 21 ,00 68,50 5,30
15-27 11 ,50 3,50 32 ,40 52,60 5,30
27-80 6,70 4,70 34,90 53,70 5,40
80-130 25,30 6,6o 22 ,90 45,20 5,60
130-150 28 ,80 6,40 30,10 34 ,70 5,60

Matière
organique (%)

Elément total (%) Element soluble (mg/100

N P2°5 K20 P205 K20

0,77 0,01 0,015 0 ,01 4,38 6,25 11,50

0,23 0 ,04 0,015 0 ,01 2 ,63 13,13 17,50



PROFIL N° 14

Plaine alluviale (bord de foLme) - Collu-alluvions - Nappe phreatique à 45 cm -
Horticulture irriguee - Modelé modifié par buttes - Parcelle avec cl3ture vive -
Sol pelméable, sous-sol impermeable.

ler horizon : 0 - 20 cm - Frais - Gris (10 YR 5/1) à taches d'oxydation brun
vif (7,5 YR 5/6) non associées à limites peu nettes - Texture sableuse -
Structure particulaire - Matériau poreux, friable - Racines fines - Transition
réguliére.

2éme horizon : 20 - 60 cm - Frais puis humide et noyé - Brun (10 YR 5/2)
taches d'oxydation brun vif (7,5 YR 5/6) non associées, irréguliéres, fines,
a limites peu nettes - Texture sableuse à sablo-argileuse - Structure particu-
laire - Matériau poreux, friable - Quelques racines fines - Transition
régulière.

3éme horizon : 60 - 130 cm - Noyd - Brun (10 YR 5/2) à nombreuses taches brun
vif (7,5 YR 5/6), non associées, en larges trainees verticales ; autres taches
gris A gris clair (10 YR 6/1) - Concretions ferrugineuses - Texture argilo-
sableuse à sablo-argileuse - Structure fragmentaire peu nette généralisée
polyédrique subanguleuse moyenne - Matériau poreux, peu plastique - Pas de
racine.

4ème horizon : 130 - 200 cm - Noyé - Brun (7,5 YR 5/2) a nombreuses taches
brun vif (7,5 YR 5/6) arrondies, grandes, limites peu nettes ; autres taches
gris clairs (10 YR 6/1) - Concretions ferrugineuses - Texture argileuse -
Structure massive - Matériau peu poreux, plastique - Pas de racine.

5éme horizon : 200 cm et plus - Argile rougeatre.



Profondeur
(cp).

0-20
20-60
> 60
250-280

Argile

13,20
26,10
51,90

Limons

3 ,30
2,10
4,10
4,30

Sable fin

18,20
28,40
24,70
21,00

Sable grossie

70,90
56 ,30

45,10
22,90

0

Hatibre
organique (%

0,41

TS = terre skene

N

0,03

Cations échangeables en meq/100 g TS*)

Elément total (%)

P2°5

0,04

A.1 - 31

PROFIL N° 14

O

0,01

}C÷

0,002
0,002
0,001

3,50

22°5

6,25

.20

5,00

00 g)Elément soluble (m



PROFIL N° 15

Plaine alluviale (bord de forme) - Collu-alluvions - Nappe phréatique 50 cm -

Irrigation de complément - Modelé modifié par riziares - Sol perméable,
sous-sol peu perméable.

ler horizon : 0 - 21 cm - Humide - Brun grisatre (10 YR 5/2) - Pas de taches -

Texture sableuse a sable grossier - Structure fragmentaire peu nette, 1ocali-
sée, poly6drique subanguleuse moyenne - Nombreux pores fins et moyens tubu-
laires sans orientatioù - Matériau meuble - Racines fines et moyennes - Tran-
sition régulière.

2-dme horizon : 21 - 55 cm - Noyé - Gris à gris clair (10 YR 6/1) - Pas de
taches - Texture sableuse à sable grossier - Structure particulaire - Nombreux
pores tubutaires fins et moyens sans orientation - Matériau boulant - Quelques
racines fines et moyennes - Transition régulière.

3ème horizon : 55 cm et plus - Horizon induré à éléments ferrugineux diffus -
Texture sablo-argileuse a sable grossier dominant - Structure massive -
Matériau poreux et très cohérent, cimenté - Pas de racines.



Profondeur
(c,m).

0-20
20-55
>55

9,50
7,60

22 ,60

Cations échangeables (en meq/100 g TS*)

A. 1 33

PROF IL N° 15

1,60 1,60 0,84 0,005 0,038
1,60 1,60 0,32 0,002 0,013

TS = terre sèc-ne

Mati6re
organique (%)

Elément -Local (1) E16ment soluole (m 100 g)

N P205 K20 N P205 K20

1,09 0,014 0,025 0,03 3,50 1 ,75 5,00
0,09 0,028 0,015 0,02 3,50 13,13 5,00

Densit6 Humidité A pf...

Réelle Apparente 3 4.2

2,54
2,53

1 ,61

1,77
18,57
16,42

16,42
10,60

Mg H+Ca+' lc+ Nor'-



PROFIL N° 16

Plaine alluviaLe (centre de forme) - Alluvions - Irrigation planifiée par
submersion - Nappe phreatique A 150 cm - Modelé modifié par riziZ'ires - Travail
attelé - Façons soins fréquents - Sol peu perméable, sous-sol imperméable -

Surface motteuse.

ler horizon : 0 - 10 cm - Frais - Brun jaunatre fonce (10 YR 4/4) A taches
d'oxydation rouge jaunatre (5 YR 5/6), non associées, irrégulières, fines et
moyennes, contrastées, a limites nettes ; pas d'autres taches - Texture sablo-
limoneuse - Structure fragmentaire nette généralisée polyédrique anguleuse
moyenne - Nombreux pores tubulaires fins sans orientation - Matériau peu
plastique et peu collant - Nombreuses racines fines et moyennes - Transition
régulière.

2ème horizon : 10 - 30 cm - Frais - Brun jaunatre foncé (10 YR 4/4) A taches
d'oxydation brun vif (7,5 YR 5/6), non associées, irréguliAres, fines et
moyennes, contrastées, A limites nettes ; pas d'autres taches - Texture
argilo-sableuse à argilo-limoneuse - Structure fragmentaire nette généralisée
polyédrique anguleuse moyenne et fine - Nombreux pores tubuLaires fins sans
orientation - Matériau plastique et collant - Racines fines et moyennes -
Transition réguliere.

3eme horizon : 30 - 110 cm Frais - Brun jaunatre fonce (10 YR 4/6) A. nombreuses

taches d'oxydation brun vif (7,5 YR 5/6), non associées, peu contrastées et A
limites peu nettes ; pas d'autres taches - Texture argilo-sableuse à argileuse -
Structure fragmentaire nette généralisée polyédrique anguleuse moyenne associée
A structure en plaquettes obliques - Nombreux pores tubulaires fins sans orien-
tation - Matériau plastique et collant Racines fines et moyennes - Transition
régulière.

46me horizon : 110 - 255 cm - Humide puis noyé - Brun jaunatre foncé (10 YR 4/6)
A nombreuses taches d'oxydation brun vif (7,5 YR 5/6) non associées, irrégulieres,
fines et moyennes, A limites peu nettes, contrastées - Taches et concrétions
ferro-manganiques - Texture argileuse - Structure fragmentaire nette généralisée
polyédrique anguleuse moyenne et grossiere - Peu de pores - Matériau plastique
et collant - Pas de racines.

5ème horizon : 255 - 350 cm - Texture argileuse a argilo-sableuse.

6ame horizon : 350 cm et plus - Argile.



Sable grossier

* TS - terre sèche

Cations échangeables (en meq/100 g TS")

A.1 35

PROFIL N° 16

Hamidité a of...

3,20 3 ,20 0,64 0,002 0,011

5,60 5,60 o06 0,003 0,011

6,40 8 ,80 0,64 0,003 0,008

2,48 1,97 36 ,87 25,90

2,55 2,09 39,64 28 ,02

39 ,64 31 ,48

3.

5+ Na+.

3 4.2

Hatière Element total (t) Element soluble (m 100 g)

organique (%)
N P905 0 P205 K20



PROFIL N° 17

Plaine alluviale (centre forme) - Alluvions - Nappe phréatique a 160 an -
Horticulture - Bon entretien - Irrigation planifiée par gravité - Modelé
modifié par ados et diguettes - Travail atteld - Façons soins fréquents -
Sol peLinéable, sous-sol peu perméable.

ler horizon : 0 - 15 cm - Frais - Brun jaunatre (10 YR 5/4) - Quelques taches
d'oxydation non associées brun vif (7,5 YR 5/6) - Texture sablo-argileuse -
Structure particulaire - Matériau poreux et friable - Racines fines et muennes -
Transition régulière.

2ème horizon : 15 - 60 cm - Frais Jaune olivatre (2,5 Y 6/6) - Quelques
taches d'oxydation non associées brun vif (7,5 YR 5/6) - Texture sableuse
sablo-argileuse - Structure fragmentaire peu nette généralisée polyédrique
subanguleuse moyenne - Matériau poreux et friable - Racines fines - Transition
réguliére.

3-6me horizon : 60 - 120 cm - Frais - Rouge (10 R 4/6) - Nombreuses taches
d'oxydation non associées brun vif (7,5 YR 5/6), arrondies, fines, contrastées -
Texture argilo-sableuse - Structure fragmentaire nette généralisée polyédrique
subanguleuse moyenne - Matériau peu poreux, plastique et collant - Quelques
racines fines - Transition régulière.

4ême horizon : 120 - 180 cm - Frais puis humide et noyé à la base - Rouge
(10 YR 4/6) - Nombreuses taches d'oxydation non associées brun vif (7,5 YR 5/6),
arrondies, contrastées - Texture argileuse à argilo-sableuse - Structure
fragmentaire généralisée polyédrique subanguleuse associée a anguleuse moyenne
Matériau peu poreux, pla,-;tique et collant - Pas de racines.



Profondeur

(c,m)_

A rgile

1.119.olattaa.

* TS - ter-re sàce

Limons

Cations échangeables

A,1 - 37

PROFIL N° 17

Sable fin Sable grossier

meq/100 TS* )en g

organique (4 )
N P205 0 P2°5 K20

0 ,68

1 ,05

0,01

0,01

0 ,04

0 ,04

0,14

0,10

3,50

4,38

13,13

13,13

13,00

9,50

mg++
1-14 K4 Na.÷.

1 ,60 3,20 0,96 0 ,003 0,006

2,40 1,60 1 ,28 0,005 0,006

1 ,6o 2,40 1 ,60 0,004 0,011

0-20 17,10 8,10 38 ,10 36,70 4 ,80 5,40

20-55 12,80 9,20 40,30 36,70 4,60 5,40

55-125 36,90 14,10 23,80 25 ,20 4,60 5,40

Matiàre Elément total (4 ) El6ment soluble (mg/100 g)

D ensité Humidita. à pf...

Peelle Apparente 3 4.2

2,57 34 ,20 13,18

2,53 19,24 14 ,23

29,10 20,83

PH

Khi H9 O



PROFIL N° 18

Plaine alluviale (près bord de forme) - Alluvions - Irrigation planifiée par
submersion - Modelé modifié par rizi6res Faq.ons soins fréquents - Parcelle

non claturée - Sol assez peu perméable.

ler horizon : 0 - 20 cm - Frais, friable - Brun a brun foncé (10 YR 4/3) -
Quelques taches rouge jaunatre (5 YR 5/6) - Texture sablo-limoneuse -
Structure fragmentaire nette généralisée polyédrique subanguleuse moyenne et
fine associée à structure polyédrique anguleuse - Racines fines et moyennes -
Transition régulière.

2a-me horizon : 20 - 40 cm - Frais, friable - Brun jaunatre fonc6 (10 YR 4/4) -
Taches ferro-manganiques tras foncées (5 YR 3/1) non associées, irrégulières,
contrastées - Concrétions ferromanganiques - Texture sablo-limoneuse -
Structure fragmentaire nette généralisée polyédrique anguleuse moyenne et
grossière - Poreux - Racines fines et moyennes - Transition régulière.

3ème horizon : 40 - 190 cm - Frais, friable - Brun jaunatre (10 YR 5/6) -
Taches ferro-manganiques gris très foncé (5 YR 3/1) non associées,
irréguliares, contrastées Quelques autres taches ocre-rouille - Texture
limono-argilo-sableuse à limono-argileuse - Structure fragmentaire nette
généralisée polyédrique anguleuse moyenne et grossiére - Quelques racines fines.

46me horizon : 190 cm et plus - Matériau homogane : argile sableuse A sable fin.



Profo.ndeur

(c,m),

0-22

22-50

50-100

300

Matière

orgRnique (%)

Argile

/117011.

* TS - terre èche

Limons

Cations 6changeables n meg/100 g TS')

mg++

A.1 - 39

PROFIL 18

Sable fin Sable grossie

Na÷.

(mg/100

N20

14,40 28,40 55,20 2 ,00 5,40

20,40 34,30 44,30 0,70 5,60

19,60 24,90 54,50 1 ,00 6 ,20

26,40 32,00 40,80 0,80

7,20 5,60 0,64 0,004 0,013

5,60 3,20 0,96 0,002 0,013

5,60 4 ,00 0,64 0,001 0,006

Elément total (%) El6ment soluble g)

N P205 1C20 N P205 K2O

0,01

0,01

0,07

0,06

0,74

0,71

4,38

4,38

13,13

13,13

14,50

9,50

1,92

1,28



PROFIL N° 19

Plaine alluviale (près bord de forme) - Alluvions - Jachare - Parcelle culti-
vée sans irrigation de complément - Nappe phréatique à 4,50 m - Sol et sous-
sol assez peu peLméables.

ler horizon : 0 - 20 cm - Frais, friabLe - Brun à brun foncé (10 YR 413) -
Taches d'oxydation rouge jaunatre (5 YR. 5/6) associées aux racines - Texture
sablo-limoneuse - Structure fragmentaire nette généralisée polyédrique
anguleuse moyenne et fine - Pores tubulaires fins et moyens sans orientation -
Racines fines et moyennes - Transition régulière.

2ème horizon : 20 - 40 cm Frais, friable - Brun jaunatre foncé (10 YR 4/4) -
Nombreuses taches grises tras foncées (5 YR 3/1) ; indurations locales en
concrétions ferro-manganiques - Texture sablo-limoneuse - Structure fragmen-
taire nette généralisée polyédrique anguleuse moyenne et grossière - Pores
tubulaires fins et moyens sans orientation - Quelques racines fines - Transi-
tion régulière.

3ame horizon : 40 - 180 cm - Frais, peu friable - Brun jaunatre (10 YR 5/6) -
Taches gris tras foncé (5 YR 3/1) - Pas de concrétions - Texture sablo-
limoneuse à argilo-sableuse - Structure fragmentaire nette généralisée
polyédrique anguleuse moyenne et fine - Pores tubulaires fins et moyens -
Quelques racines fines.

4ame horizon : 180 cm et plus - Matériau homogène : argile sableuse à sable
fin.



Matiere
organigue (% )

3,20
4,80
5,60

TS = terra sècne

1,09
0,50
0,50

0,07
0,06
0,01

0,05
0,05
0,05

0,51
0,55
O,2

7,0o
5,25

3,50

Eldment soluble (mg/100 g)

3,06
13,13
13,13

25,50
7 ,50

7,50

Elément total (%)

A.1 - 41

PROFIL N° 19

Cations dchangeables en meg/100 g TS")

3,20
6,40
8,80

-rD6C

Profondeur
(cm)

Argils Limons Sable fin Sable grossier PE

820

0-20 16,80 28,50 54,00 0,70 4,80
10.1011.11110.

5,6o
20-40 23,10 23,60 52,80 1,00 5,00 6,20
40-100 23,30 22,10 54,30 0,30 5,40 6,20
300 30,60 22,00 47,40 0,04
400 29,70 19,80 50,40 0,04

Densité
itan7130P4.001ft./(<4.C.

Humid:Ltd 1 pf

Rdelle Apparente 4.2

2,04 1,85 36,26 23,76
2,69 2,06 34,10 23,76
2,40 1,95 33,55 25,06



1 . 2 LES EAUX



A. 1 - 43

LES EAUX

N° de
l'échantillon

I1 0,30

0,80

0,50

3 0,70

0,60

5 0,90

6 0,50

7 0,90

7bis 0,50

0,50

9 0,60

11 0,40

12 0,80

13 2,20

15 13,00

16 0,40

19 0,40

0,02

0,01

0,01

0,026

0,073

0,114

0,046

0,055

0,055

0,022

0,071

0,007

0,01

0,007

0,0025

0,042

0,029

0,000335

0,00147

0,000335

0,000335

0,002613

0,002412

0,00047

0,000335

0,000335

0,000335

0,000335

0,000174

0,000174

0,000938

0,004154

0,000335

0,000470

0,0017

0,0038

0,0025

0,0046

0,003

0,0032

0,0042

0,0051

0,0080

0,0038

0,0071

0,0025

0,0080

0,0127

0,0430

0,0059

0,0034
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ANNEXE N° 3

LA PERMEABILITE DES SOLS
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CALCULS DE PERMEABILITE
METHODE FORCHET

(le trou de sondage atteint le plan d'eau)

A = 18 cm

y = 4.10-2m3

t 35,60 s

H 75 cm

A = 12 cm

= 10.10-2m3

= 60,60 s

H = 130 cm

A = 58 cm

y = 2.10-2m3

t = 75,60 s

Annexe n° 3e1

- 8,33 x 10-5 m3/s

25.10-1

0,65.102

1,90 x 10-5 m3/s

5,71 x 10-5 5,71 x 10-1K - - 7,5.10-4 m/s
18x42x10-4 0,76x103

10.10-2 = 2,78 x 10-5 m3/3
36.102

K - 8,33 x 10-5

12x138x10=4

8 33 x 10-1, - 5,0.10
1,66 x 103

2,6.10-3 m/s

20.10-2

A 120 cm

H 190 cm
15.102

1,33 x 10-4 m3/s

y = 20.102m3
K -

4 0 x 10-4
1,3.10

= 25,60 s 120x260x10-4 3 ,1 x104

amadetamMeato"201112,

2.102
-

' 1 ,33 x 1:-057

44 x 10-5 m3/s

1,33 x 10-1
.10-5 m/s

58x202x10 1,17x104

a -
-2

15.10P7

18.102Sa
H = 40 cm

A = 15 cm

-
I 15.10-2m3 25.10-5

(40 4/4%lc
,(0 = 30,60 s 15x65x10

J

H 30 cm 4.10-2 =P2
21.102As
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Annexe n° 3.2

REPRESENTATION GRAPHIQUE DES MESURES D'INFILTRATION

D'aprds CRIDDLE (1956), la vitesse d'infiltration I (quantité d'eau dy pas-

sant dans le sol pendant un temps dt) suit une courbe exponentielle de

type Ata.

= = Atn
t en heure )

I en cm/H
y en cm

La quantitd d'eau infiltrde ycm s'obtient par l'intégrale de

Atn
+ 1

n+ 1
Liz

dt

Atn
+ 1

60 (n +1)

En coordonnées log-log, cette dquation est représentde par une droite
yi = (n + 1) t1 + C

yi = log y t1 = log t C = constante

Les rdsultats des mesures de terrain permettent de construire cette droite
dont on mesure la pente h + 1 par le rapport corrigde/abscisse d'un point
auelconque.

A partirde là, graphiauement on peut représenter les droites correspondant
aux vitesses d'infiltration moyenne et instantande.

L'ordonnée à l'origine y(t 1) est repérde sur le graphique

A
Y(t = 1) - d'ola A = 60

60 (n + )

y(L1) (n + 1)

T
L'équation de I = Atn devient 60

y(t = 1)(n
+ 1) tn. On obtient l'abscisse

point d'intersection 0 des droits y et Y en faisant y = I, soit

An Ato
to

n
d'où to = 60 (n + 1)

60 (n + 1)

que l'on reporte sur le graphique.

Si t est exprimd en minutes, on a Ycm



1-1

g
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I

4,;al4_43t
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:
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A.3 - 3

La vitesse moyenne d'infiltration I' (quantité d'eau infiltrée y au temps t
sur t) est représentee par une droite parallele a, la précédente

At
n ± 1

EXEMPLE

Quantité d'eau infiltrée 5,0 cm 10,0 cm

Teams 3 mn 9 mn

45n+ 1 = ---= 0,62
72

I' = 150 t-0'38

n = - 0,38

y (t= 1) = 2,5 d'où A = 93 I (t- 1)

to = 60 (n + 1) = 37,2 d'od le point 0

Les êcuations y, I et I' sont les suivantes

0,62
y = 2,5 t ou y = 31,6 T°'62

-
= 31,6 T0,38

( t en mn
( T en heure

93 t-0'38 = 19,6 T-0,38



Annexe n° 3.3

RESULTATS DES MESURES D'INFILTRATION

(M6thode du double cylindre de Müntz)
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Annexe n° 4

METHODE DES TROIS RECIPIENTS UTILISEE POUR LE RIZ

Dastane et al. (1966) ont mis au point une technique utilisant trois récipients
pour évaluer l'évapotranspiration, la percolation, les besoins en eau et égale-
ment les précipitations inefficaces dans une culture de riz (voir figure). Trois
récipients (ou bidons) A, B et C, d'une capacité d'environ 40 gallons (180 litres),
de 50 cm de diamëtre et 125 cm de haut, sont enfouis dans une rizisere, en lais-
sant à peu près un quart de leur hauteur au-dessus du niveau du sol. Les fonds
des récipients B et C ont été enlevés. On adapte au récipient C, soit des orifi-
ces de déversement à des intervalles de 5 cm, soit un échelle coulissante permet-
tant un contr6le précis du niveau de l'eau. Les tuyaux partant des orifices peu-
vent être raccordés a un dispositif récepteur d'eau. Les récipients sont remplis
avec le sol de la rizi-ere, et on y fait pousser du riz, en même temps que celui
qui est cultivé dans le champ adjacent. Les niveaux de l'eau dans les bidons sont
maintenus au mime niveau qu'a l'extérieur. La différence entre les valeurs pour
deux jours consécutifs et résultant de la perte d'eau journalière dans le réci-
pient A représente l'évapotranspiration, tandis que, dans le récipient B elle
indique les besoins totaux journaliers en eau (évapotranspiration + percolation).
La différence journali6re entre les niveaux des récipients A et B représente
donc les pertes par percolation.

t.

A : ET; B : ET + percolation.; C : ET + percolation + rnissellement



Le relle du récipient C est d'évaluer les précipitations inefficaces. La profon-

deur maximale de submersion est commandée par la plus faible des deux valeurs

hauteur de la culture de riz et hauteur des diguettes de la riziare. Toute chute

de pluie qui submergera cette culture au-dessus d'une certaine hauteur critique

ou qui fera que le niveau dépasse la hauteur des diguettes, sera à considérer

comme inefficace. A mesure que la hauteur du riz augmente, les orifices seront
obturés (ou l'échelle coulissante poussée progressivement vers le haut), jusqu'a
ce que la hauteur des diguettes devienne le facteur limitatif.

Le niveau de l'eau est réglé A une hauteur choisie dans le récipient C. Cette
hauteur peut être modifiée avec l'augmentation de la taille des plantes de riz.
L'évapotranspiration et la percolation se poursuivent et créent chaque jour
un déficit. Lorsque la pluie surviendra, elle commencera à combler ce déficit.
Lorsqu'elle deviendra excessive, le surplus s'écoulera par les tuyaux d'écou-
lement. C'est la une pluie efficace. La différence entre les niveaux de l'eau
dans les récipients B et C représente donc des précipitations inefficaces. Mais
s'il n'y a pas de pluie, le niveau de l'eau dans le récipient C va atteindre
graduellement la surface du sol, et il faudra alors irriguer le riz conformément

la pratique habituelle. Cette méthode est simple, ne coate presque rien, et
est facile à appliquer. T1 en est donné ci-dessous un exemple typique en utili-
sant une fiche de relevés journaliers (cf. page suivante)

. Hauteur d'eau permise = 75 mm

colonne 2 : de la lecture du compteur d'eau

colonne 3 : des relevés du pluviomatre

colonne 4 : a régler chaque jour d'apras les lectures des colonnes 6
et 5, et à observer le jour suivant

colonne 6 : lecture d'après les observations journaliares

colonne 7 : colonne 6 du jour précédent + colonne 3 - colonne 4;

colonne 8 : colonne 6 du jour précédent + colonne 3 - colonne 5

colonne 9 : colonne 8 - colonne 7

colonne 10 : colonne 5 - colonne 6.



R6cipient

0.J

3 4 5 6 7 8 9 10

mm Min

0 75 75 75 0 0 0 0

20 90 80 75 5 15 10 5

40 107 97 75 8 18 10 22

100 170 160 75 5 15 10 85
15 85 75 75 5 15 10 0
0 67 57 57 8 18 10 0

0 48 38 38 9 19 10 0

20 51 41 41 7 17 10 0

60 95 85 75 6 16 10 10

70 140 130 75 5 15 10 55
0 67 57 57 8 18 10 0

0 49 39 39 8 18 10 0

0 32 22 22 7 17 10 0

0 17 7 7 5 15 10 0

0 75 65 65 7 17 10 0

30 90 80 75 5 15 10 5

355 - - 98 2L8 150 182

o

1-1:1

Date ;

2

Jour
précédent 0

1 0

2 0

3 0

4 0

5 0
6 0

7 0

8 0

9 0

10 0

11 0

12 0
13 0

14 75
15 0

Total 75

,
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EXIGENCES EDAPHIQUES DES PRINCIPALES
CULTURES DU SECTEUR



Annexe n° 5

EXIGENCES EDAPHIQUES DES PRINCIPALES CULTURES DU SECTEUR

1. LE RIZ (Unza sativa)

1.1 "CULTURES TROPICALES - PLANTES VIVRIERES" PAR R. CERIGHELLI

" Ce n'est pourtant que sur les sols légers, pelméables, qu'il pro-
duit tes grains de la meilleure qualité durs, translucides et
riches en protides. Mais de tels sols exigent pour leur submersion
de tras grandes quantités d'eau. Il faut en employer jusqu'a 50 a
60 1/s/ha alors que les sols compacts n'en exigent que 1 à 2 1 ; et

au-dessus de quelques litres l'irrigation est souvent onéreuse et
anti-économique. C'est la principale raison qui fait écarter les
sols sablonneux.

Les sols trop argileux ne conviennent pas davantage : difficiles
travailler avant d'être saturés, ils empachent les labours précoces
souvent si utiles ; de plus, ils s'assachent trop Lentement A
l'approche de la maturité de la plante. Les sols doivent néanmoins
présenter une certaine consistence pour supporter au moment de La
moisson les machines ou mame les homes qui procèdent à cette
opération. Il leur faut en définitive des qualités moyennes de compa
cité. Ce sont celles des sols argilo-limoneux renfermant en moyenne
50 % d'argile, 30 % de limon, 10 % de sable fin, 5 % de sable grossier
et autant d'humus. Les sols plus limoneux et plus perméables peuvent
également convenir s'ils ne sont pas tras profonds et sins reposent

sur un sous-sol argileux et imperméable.

... Bien que le riz puisse se développer dans des sols plus ou moins
acides et mame légarement alcalins, c'est dans ceux qui ont une
faible acidité (pH variant de 5,5 è 6,5) qu'il donne les meilleurs
résultats".

1.2 "CULTURES TROPICALES - PLANTES VIVRIERES" PAR R. CERIGHELLI

Choisir pour la culture du riz des sols lourds ou ayant des
couches indurées et de faible profondeur.

Pratiquer cette culture sur de grandes surfaces plutôt que dans

des parcelles isolées étant donné que les infiltrations peuvent
atre inversement proportionnelles au périmêtre de la zone

cultivée.



A.5

1.3 "MEMENTO DE L'AGRONOME - TECHNIQUES RURALES EN AFRIQUE" (RépubLique
Française - Ministère de la Coopération)

"Le riz est assez plastique en ce qui concerne les sots. Il préfére
cependant les sois a texture fine contenant 40 % d'argile, perméables

sans trop, de pH compris entre 5 et 8, l'optimum se situant entre 6

et 7 ; tes éléments grossiers sont défavorables...

... En cutture aquatique, pour des raisons économiques (pertes en
eau de percolation) on préférera des sots plus argiteux (50 %).

Conviennent particulièrement les sots alluvionnaires ou colluvion-
naires (entre autres les deltas), les argiles noires tropicales, les
sots ferallitiques, les sois organiques a engorgement temporaire.

Une sature de 1 % est un maximum ; la présence de sulfures, ou sul-
fates, est trés défavorable (sots de mangrove).

Il est a noter que les jeunes rizières voient leur qualité augmenter
au fil des années si les soins nécessaires sont donnés è teur sol,
celui-ci "se faisant" peu à peu.

1.4 "LES PRINCIPALES CULTURES DU CONGO BELGE" par VAN DEN ABEELE et
VANDENPUT

"Le riz irrigué a besoin d'une terre a sous-sol argiteux, impeLméable
qui puisse retenir L'eau d'irrigation."

1.5 "LE RIZ" par A. ANGLADETTE

"Le riz par lui-même est aussi peu exigeant que possible, au point
de vue des propriétés physiques et chimiques des sots de culture
les seules exigences (réelles résultent des impératifs hydrauliques
en culture aquatique...

S'il est évident que la riziculture aquatique ne peut être
pratiquée que sur des sots suffisamment imperméables en surface ou
en sous-sol pour que la lame d'eau nécessaire a la végétation puisse
être maintenue continuellement, ou au moins pendant des périodes
successives de submersion, il est non moins évident que de tels sots
doivent pouvoir être suffisamment et rapidement drainés pour permettre
d'une part un certain nombre d'opérations cutturales, notamment La
récolte et, d'autre part, une réoxygénation suffisante des couches
exploitées par le systéme radiculaire du plant du riz...

Il est donc certain que les sols cultivés.à sec, les sots livrés
a la riziculture aquatique se transforment sous l'action de ta
submersion, du drainage, du travail de l'homme...



A.5 - 3

... On peut presque affirmer qu'il n'existe pas a priori de sols
riziculture aquatique, mais des sois qui sous l'action du climat et
surtout de l'eau, se transforment et supportent alors avantageusement
la culture aquatique du riz...

... La submersion temporaire ou permanente des sols de riziare aqua-
tique et la composition texturale du sol et du sous-sol, et plus
précisément des horizons superficiels et sub-superficiels des sols

riz, sont, avec la structure mame de ces horizons, les facteurs
déterminants de la vocation rizicole de ces sols...

... Les meilleurs rendements correspondent à des proportions déter-
minées d'argile et de limon, la texture grossiare ou sableuse étant
la plus défavorable a la riziculture aquatique...

... Sous l'influence du labour, de l'émottage et surtout de la
submersion, la structure des diverses couches des sols de riziare
se modifie souvent profondément... mais en présence d'une texture
très argileuse en période sèche, le sol se craquelle ; cette
structure défavorable exige une humidification préalable pour permettre
les façons culturales...

... La structure originelle des diverses couches, notamment de l'hori-
zon sous-jacent, influe sur les faclités de drainage, de travail des
sois et éventuellement sur les possibilités de rotation".

2. LA CANNE A SUCRE (Saccharum robustum)

2.1 "LA CANNE A SUCRE" PAR R. FAUCONNIER ET D. BASSEREAU

"Caractéristiques les plus souhaitables

sols d'origine volcanique ou alluvions récentes

texture limoneuse ou argilo-sableuse

structure granuleuse, poreuse

forte capacité de rétention

profondeur de 0,70 m à 0,80 m et si possible bien davantage

drainage naturel aisé et non limité par une nappe phréatique
située trop pras de la surface (1,50 m -a'. 2,00 m)

pH situé entre 6,0 et 8,0 ;
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... On peut presque affirmer qu'il n'existe pas a priori de sols
riziculture aduatique, mais des sols qui sous l'action du climat et
surtout de l'eau, se transforment et supportent alors avantageusement
La culture aquatique du riz...

... La submersion temporaire ou permanente des sols de rizière aqua-
tique et la composition texturale du sol et du sous-sol, et plus
précisément des horizons superficiels et sub-superficiels des sols

riz, sont, avec la structure mame de ces horizons, les facteurs
déterminants de La vocation rizicole de ces sols...

... Les meilleurs rendements correspondent A des proportions déter-
minées d'argile et de limon, la texture grossière ou sableuse étant
la plus défavorable 4 la riziculture aquatique...

... Sous l'influence du labour, de l'émottage et surtout de la
submersion, la structure des diverses couches des sols de riziêre
se modifie souvent profondément... mais en présence d'une texture
très argileuse en période sêche, le sol se craquelle ; cette
structure défavorable exige une humidification préalable pour permettre
les fagons culturales...

... La structure originelle des diverses couches, notamment de l'hori-
zon sous-jacent, influe sur les facilités de drainage, de travail des
sols et éventuellement sur les possibilités de rotation".

2. LA CANNE A SUCRE (Saccharum robustum)

2.1 "LA CANNE A SUCRE" PAR R. FAUCONNIER ET D. BASSEREAU

"Caractéristiques les plus souhaitables

sols d'origine volcanique ou alluvions récentes

texture limoneuse ou argilo-sableuse

structure granuleuse, poreuse

forte capacité de rétention

profondeur de 0,70 m 4 0,80 m et si possible bien davantage

drainage naturel aisé et non limité par une nappe phréatique
située trop prés de la surface (1,50 m 4 2,00 m)

pH situé entre 6,0 et 8,0 ;



vie microbienne active et teneur en matiare organique et en
azote suffisante

rdserves assez fortes en azote et en éléments minéraux assimi-
lables

ni excas de sels toxiques, ni carences en oligo-éléments

topographie à peine inclinde et rdguliare

sans pierres, souches ou obstacles physiques".

2.2 "MEMENTO DE L'AGRONOME - TECHNIQUES RURALES EN AFRIQUE"

"Elle s'accommode plus ou moins de tous les sols (depuis 70 %
d'argile jusqu'a 75 % de sable).

Les sols légers et peLméables favorisent la maturation et les
transports à la récolte.

Les principales exigences sont celles d'une certaine profondeur,
d'une certaine aération et d'un pH ne ddpassant pas des limites
anormales."

3. LE MAIS (Zea mays)

3.1 "MEMENTO DE L'AGRONOME - TECHNIQUES RURALES EN AFRIQUE"

Le malls est une plante exigeante, tras sensible aux variations de
fertilité du sol, rdpondant bien aux apports d'engrais et notamment
d'azote ... Elle affectionne pariculiarement les sols riches en
matière organique et douds de bonnes propriétés physiques".

3.2 "LES GRANDES PRODUCTIONS VEGETALES - DOMINIQUE SOTTNER"

"Si la culture en sol profond, riche et a bonne structure est
dvidemment l'idéal, le maIs tire parti de terres souvent médiocres

les terres tras sableuses pourvu qu'elles soient, si ndcessaire,
draindes, puis irriguées et que leurs carences (notamment en Cu

et Mg) soient corrigées ;



les terres argilo-humifares des fonds de vallée humides, à pH
souvent acide, a condition qu'elles puissent atre travaillées
avant le semis suffisamment et assez tat

les sols nettement calcaires pourvu que les oligo-éléments n'y
soient pas bloquds, donc recevant de frequents apports de matiere
organique.

La culture du mais exigera seulement de ces sols

soit qu'ils fournissent l'eau et les éléments nutritifs nécessaires
cette plante exigeante

soit qu'ils se pratent a l'irrigation et aux apports fertilisants.

En contrepartie, le maIs améliorera la structure du sol par l'effet
mécanique de ses puissantes racines et par les apports de matieres'
organiques de ses résidus de récolte (tiges et racines).

3.3 "LES PRINCIPALES CULTURES DU CONGO BELGE - VAN DER ABEELE ET VANDENPUT"

"Systeme radiculaire superficiel.

Le mats est assez exigeant. IL lui faut un sol a bonnes qualités
physiques et riche en humus.

Il craint les sols extrames, argileux ou sablonneux et les sols
humides.

Les terrains forestiers et les sols alluvionnaires lui conviennent
particulièrement."

4. CULTURES FRUITIERES

4.1 ANANAS (Anana comosus - Broméliacées)

4.1.1 IV emento de ,A onome - Techn. ues rurales en Af ' e"

"L'anepas exige des terres meubles, légeres, bien adrées, fraTches
et permdables.

Il répond positivement aux engrais azotés et potassiques.

Peu exigeant au point de vue chimique, il est bon que K/Mg soit
inférieur à 1 et que le pH soit acide : 5,6 a 6."



4.1.2 "Les principales cultures du Congo Beige" par Van den Abeele et
Vandenput

"L'ananas craint les sols compacts et imperméables. Il s'accommode
le mieux de sols 16gers, meubles, bien adr6s et bien drain6s. Les
sols calcaires ne lui conviennent pas. Le pH peut varier de 4,5
6,5.

Le fer est important pour l'assimilation de cette plante et it est
plus rapidement assimilable dans les sols acides".

4.2 GOYAVIER (Psidium guajava - Myrtacee)

"L'arbre prospère dans presque tous les sols". (Les principales
cultures du Congo beige).

4.3 BANANIER (Musa)

4.3.1 "Les principales cultures du Congo Beige" V. D. Abeele et Vandenput

"Le bananier est une plante tre's exigeante qui rdclame des sols riches
en humus et en éléments min6raux (azote et potasse)".

4.3.2 "Memento de l'Agronome - Techniques rurales en Afrique"

"Les sols A vocation banani&re ont les caractéristiques physiques
suivantes : racines et bulbes doivent pouvoir se développer au mieux".

4.4 AVOCATIER (Persea americana - Lauracee)

4.4.1 "Les principales cultures du Congo Belge" Van den Abeele et Vandenput

"L'avocatier n'est pas exigeant et r6ussit dans tous les sols pourvu
qu'ils soient bien draine's et frais. Les sables profonds lui
conviennent de mame que les terres argileuses, petméables et bien
drainées. Un limon profond et frais constitue pour cette culture le
meilleur terrain."



4.4.2 "Memento de l'Agronome - Techniques rurales en Afrique"

"Ceux qui conviennent le mieux sont les sols profonds (un matre),
sableux, sur terre franche et bien drainée (plan d'eau à plus de 2

Le pH optimum doit varier entre 5 et6,5."

4.5 COCOTIER (Cocos nucifera)

4.5.1 "Les principales cultures du Congo beige" - Van den Abeele et Vandenput

"Le cocotier exige par dessus tout un sol tras perméable : les

terrains alluvionnaires, le littoral sablonneux de la mer lui
conviennent tras bien".

4.5.2 "Memento de l'Agronome - Techniques rurales en Afrique"

"Le cocotier demande des sols lagers, meubles, profonds, bien aérés,
correctement drainés et à texture grossière. IL se contente de sols
pauvres.

Le pH du sol peu varier de 5 'al 8."

5. SOJA (Soja hispida)

5,1 "MEMENTO DE L'AGRONOME - TECHNIQUES RURALES EN AFRIQUE"

"Le soja est une plante fragile qui craint l'excès d'humidité. Les
exigences acologiques du soja sont voisines de celles du maIs.
accepte toutefois des sols lagers. C'est une culture aisément
mécanisable : semis, entretien, et mime récolte."

5.2 "LES PRINCIPALES CULTURES DU CONGO BELGE" - Van den Abeele et Vandenput

"Il s'accommode de tous les sols à condition qu'ils contiennent les
bactéries des nodositas mais il préfare les terres lagares, profondes
et fraTches. Le soja paraTt moins sensible A l'acidité que les autres
légumineuses. Un sol chaud, riche en humus et suffisamment pourvu de
calcaire lui convient le mieux. Sur sol vierge, il se développe souvent
mal è cause du manque de bactéries."
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RICIN (Ricinus communis - Euphorbiacées)

6.1 "MEMENTO DE L'AGRONOME - TECHNIQUES RURALES EN AFRIQUE"

"Plante exigeante en ce qui concerne les sols sablolimoneux ou
argileux, profonds (1,30 m 5. 1,50 m), pH 6 4 7."

6.2 "LES PRINCIPALES CULTURES DU CONGO BELGE" - VAN DEN ABEELE et VANDENPUT

"Il ne fournit une récolte abondante que s'il peut former un enracine-
ment vigoureux et profond.

plante exigeante, demande un sol riche, beaucoup de chaleur et
d'humidité."

TABAC (Nicotiana Solanacées)

7.1 "MEMENTO DE L'AGRONOME - TECHNIQUES RURALES EN AFRIQUE"

"Le tabac s'accommode de terrains três divers.

En rêgle générale, on trouvera des tabacs noirs et des tabacs corsés
sur les terres argilo-sableuses assez lourdes et sur les argiles
lourdes. Les tabacs légers demandent des terres claires, légères,
sablonneuses, profondes, bien drainées.

Le tabac n'aime pas les terres marécageuses, les terres trop argileuses
ou trop sableuses, les terres salées, etc...

La nappe phréatique ne doit pas atre trop proche de la surface, entre

1 et 2 m de profondeur suivant ta saison.

Le pH doit se situer entre 5,0 et 6,5."
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THEIER (Camellia sinensis - Théacée)

8.1 "MEMENTO DE L'AGRONOME - IECHNIQUES RURALES EN AFRIQUE"

"Les sols les plus divers peuvent convenir au théier sous réserve
qu'ils soient acides (pH 5,5), profonds (au moins 1,50 m) et bien
drainés. Quoique peu exigeant, le thdier préfêre les sols forestiers
riches en humus et en azote."

8.2 "LES PRINCIPALES CULTURES DU CONGO BELGE" - VAN DEN ABEELE ET VANDENPUT

"Le théier se cultive dans des sols très divers... Il a pu être
constaté qu'en règle générale le théier souffre dans les sots
caillouteux minces présentant des bancs rocheux à faible profondeur,
dans les sols A drainage défectueux et dans ceux qui sont dégradds
ou trop érodés... Un sol neutre ou alcalin est cependant contre-
indiqué."

CANNELIER (Cinnamomum zaylanicum)

9.1 "LES PRINCIPALES CULTURES DU CONGO BELGE" - VAN DEN ABEELE ET VANDENPUT

"Le cannelier n'est pas três exigeant en ce qui concerne le sol oil
il est cultivé. IL vient parfaitement sur terres sablonneuses et
dans des alluvions profondes et perméables mais réagit três bien
une teneur élevée du sol en matières organiques.

POIVRIER (Piper nigrum - Piperacée)

10.1 "MEMENTO DE L'AGRONOME - TECHNIQUES RURALES EN AFRIQUE"

"Le poivrier demande des sols profonds, perméables, frais, bien
drainés, ayant une bonne structure physique, riches en matiêres
minérales et en humus.



A.5 - 11

Il préfére les sols argilo-siliceux ou silico-argileux. Il redoute
particuliérement l'eau stagnante et il faut que la nappe phréatique
soit a au moins 2 m de la surface du sol. Dans les zones trés
arrosées, on placera, de préférence, les poivriers sur des terrains

pente faible afin de faciliter le drainage, c'est-a-dire sur les
colluvions de bas de pente et sur les alluvions hautes.

En ce qui concerne le pH, il faut au poivrier une certaine acidité
de 5,5 a 7.

Au point de vue chimique, Les sols doivent être riches en N (1 a
1,5 %) a forte capacité d'échange (20 a 30 me/100 g) a C/N élevé en
surface (de 15 a 25)."

10.2 "LES PRINCIPALES CULTURES DU CONGO BELGE" - VAN DEN ABEELE ET VANDENPUT

"Le sol doit être humifére et léger (argilo-sablonneux)... et de
préférence présenter une pente douce."

o0o
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METHODE DES TROIS RECIPIENTS
UTILISEE POUR LE RIZ



Annexe n° 6

BESOINS EN EAU
(extrait du draft report de juin 1979)



Annexe n° 0
SOCIALIST RFPUBLIC OF VIETNAM

1NACR MAN IRRIGATION PROJECT

CROP WATER REQUIRMENTS

2. Spring paddy 25,650

Summor (1)
nura airy

Ra nfal

Autumn
nursery

Autumn pad

10,650

Field/Caoh Crops

Spring 3,900

O. Summer, 3,900

II. Autumn _a_800
-16000

erennial Crops

Sugar oane 8,
Cardona {2,1

Ko .4
7 +75

0

82 66 101

273 134 55
/62 2 e 30

ETo 2

Net

o 0.6 o. o.
o 5 51 77

204 191 158 1,37

75 124 219 569
42

I/ 70A probability rainfall is taken as offeotivo.

2/ No provision in made for supplying irrigation water for puddling in land preparation for autumn paddy.

KO Crop ooeffloiont

LP Water requirement for land preparation (mm)
P Percolation (mm)

ET0 Crop water roquirnmont (mm)

Nat Nnt llrigation requIromma (em)
I



A SOLS ALLUVIONNAIRES

Dnité
cartogrnphique

Forme

snyamelque
Unite de aol

Facteurs limaanta
Areenagement :

Amétiorations fonciérea
Cultures

préconlades
Ant(tude

p.denttelle
Superficie

T t re P ofonde r Gravl o s ond on Drainage Percolation
Agtttude
actuelle Coat

Syitdme
d'irrigation

Maine (nondnble
cbas-fond,)

Sols alluvionnatrea inondés
cheque année
(gleyaols)

11 r2 1 submersion Drainage diFficite
t ravens d' end iguement

Rlz
en triple
culture

,. r.1.° . 1 492

2

3

Plaine inondmble
(zone /inane)

i "

0

0 11

0 ti

r/ t 1 el

Ell ,btrton Trevaux d'endiguement

NM
1463

, 38
4

o s a us onna res non 3
</Inoue année
(fluvisols)

0

r 3 12

1 0 12 n2

RIM
1111111.11MEEMM. Travaux d'endlguenent

éventuels

23 nage
Travaux d'endiguenent

éventuels

Travanx d'endiguement
éventueLs

4476

s Mil 1) . m.

Plaine inondable
(zone moyenne)

o s a uv onna res non s
tous tea 2 1 5 ono (ou plus)

(fluvlsola)
12 9147

7 12 n2 ------ 69

8 Plaine inondable
(en bordure)

o a s uvlonnaires reposant
sur elves° ferrailitique

(fluvieols/) . . . .. .1 1193

9
a

b
P/ bltne inondae

(zone assi!)
Sola alluvtonnotres inondés

ch eque année (gleyso/s)
- MI moyenne

r2 11n2

r2 11

MIMEMEW
SolameY sion oU
par gravité Travaux d'endiguement

nae affIclieDrai g
Trayaux d'endiguement

Tr avaupardl=guement

Travaux d'endiguement

Rix
en double
culture

ou
4assolement4

ri
doubl

z
en e
culture

cultures
Industr(slies

2 1. 273

10 PlAine lnondae
(ban fond)bl MI 1 . 1581

37011 Plaine inondable
basse) 2a(Cene . ,,

_

11111 il 1825

13 e 2 11 cl tIe2 " MIN 4 Uni 368

14 o 4 el 'fi 103

15 Plaine Inondable
(zone moyennr)

0 a a UV onna res non 2
tnos les 2 h 5 ans

ffluvlsolal
- Tiavaux d'endlgnemenr

éventuele ,
:

3339

15 bin e - e 212 2 t 52

18
0 R S UV onns res reposant
sur sire. furl-snit-Plus

( f 1..t.01.)
- r2 '

, . .
:r2..l.
:

1260

18
0 2 2 UV onna res reposant

our sables du littoral
((luvinolm/)

- 0 12 e 2 .1 . 149

17
Soh, alluvlennnires resonant

sur nlvenu ferrallitlgue
(fluvtg01.1)

Sola alluvlonnalren Inond.s
chap. ann6, (g/eysoln/ t4 élevee

12 c

r3 t4 ti
1111

er ton Travaux diendisurmant

' z en
culture
/simple +

in,c1=rui.e'71es

Culturen dn
rent,. d e

pint. chump
on comm.
h mo7rn

0

2

3

r, tnr "
98

1249

19
Clain. Intundshle
(lea.. tir toiram)

70 tit r3 t4 11 u t

21 .
0 . A ov norm 2UR non 4

tn.len 2 A 5 Ann
(titular:I s)

t4 4 annerolon Trayaux diendliniAmunt
Aymnoisla 2153

77 Slalom 1..nduhle
,o A n uv .... rem reponant

aur hlyonu forrollItIque
(fluvieelni)

t4 12 . rl 1

,
anpuralon 288

23
..0 m a ov MM. reis repoonnt

mur aubl. du Ilttoral
(fluultioin/nnhle0

tu / t

2

P I.
24 . t4 Mil OM Ilan nap i 240
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