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Como puede contribuir
la utilizacion sostenible
de los bosques a la
conservacion de la
diversidad bioldgica

N o fue hasta hace unos 15 afios cuando entré a
formar parte del vocabulario ptblico la expre-
si6n «diversidad biolégica», pero suintroduccién sefia-
16 la adopcién de un enfoque mds global de la
conservacién enel que tenfan cabida la informacién, los
conocimientos, la concienciacién, la ética, las activida-
des forestales, las zonas protegidas, las précticas agrico-
las, la economia, los derechos de propiedad intelectual,
la tenencia de 1a tierra, el comercio y otros elementos
para la gestion integral de los ecosistemas. El concepto
haimpulsado alos encargados de planificar el uso dela
tierra a revisar enfoques ya superados, como los de ex-
cluir a la poblacién de sus tierras tradicionales en nom-
bre de la conservacion u otorgar una atencién exclusiva
a uno de los beneficios derivados de los bosques con
exclusién delos demds. Condujo también ala adopcién
del Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB), que
ya ha sido ratificado por més de 180 paises.

EICDB encarnalaesencia del enfoque modernodela
gestioén de los recursos vivos. Sus tres objetivos, que se
especifican en la misma frase, lo que indica su unidad
fundamental, son «la conservacién de la diversidad
bioldgica, la utilizacién sostenible de sus componentes
y laparticipaciénjustay equitativa enlos beneficios que
se deriven de la utilizacién de los recursos genéticos»
(articulo 1). Asi pues, el convenio reconoce que la utili-
zacion sostenible es una parte esencial de la conserva-
ciény, viceversa, y que la distribucién equitativa de los
beneficios esesencial enambos casos. Cabe concluir que
laconservacién dela diversidad biolégica es un compo-
nente bésico de la ordenacién forestal sostenible.

En este capitulo se examinan algunas de las cuestio-
nes relativas ala conservacién de la diversidad biolégi-
ca y la ordenacién forestal sostenible, indicando su
interrelacion y sefialando como se pueden formular
criterios e indicadores para la conservaciéon en el marco

de un conjunto mds amplio de criterios e indicadores
para la ordenacién forestal sostenible.

La conservacion de la diversidad biolégica es un
imperativo ético porque todas las formas de vida tienen
derecho a existir y los seres humanos no deben menos-
cabar conscientemente esa diversidad. En una 6ptica
mads préctica, la diversidad bioldgica proporciona nu-
merosos beneficios a los seres humanos, al sostener los
sistemas que almacenan y producen el ciclo de
nutrientes esenciales para la vida, absorber y descom-
poner contaminantes, recargar los acuiferos, producir
sueloy protegerlo de una erosion excesiva, constituir la
base de todas las mejoras de las plantas y animales do-
mésticos y proporcionar numerosas materias primas
para la industria y la medicina. En términos mds gene-
rales, la variacion de la vida es 1a base para adaptarse a
las nuevas condiciones.

ALGUNOS CONCEPTOS BASICOS
DE LA CONSERVACION DE
LA DIVERSIDAD BIOLOGICA EN
RELACION CON LOS BOSQUES
En el CDB se define la diversidad biolégica como la
variabilidad de organismos vivos; comprende la diver-
sidad dentro de cada especie, entre las especies y de los
ecosistemas. Es, pues, unatributodela viday una carac-
terfstica de las agrupaciones de organismos. En sentido
estricto, lo que se utiliza, se malemplea, se conserva o se
destruye no es la diversidad biol6gica sino los recursos
biolégicos, que enel CDB se definen como «los recursos
genéticos, los organismos o partes de ellos, las poblacio-
nes, o cualquier otro tipo del componente biético de los
ecosistemas de valor o utilidad real o potencial para la
humanidad».

Por primera vez se ha reconocido en un instrumento
internacional vinculante el valor intrinseco de la diver-



sidad biolégica, asf como su valor ecolégico, genético,
social, econdmico, cientifico, educativo, cultural, recrea-
tivoy estético. Sin embargo, el principal objeto de aten-
cién son los beneficios que reporta a la poblacién la
utilizacion sostenible de los recursos biolégicos.

Las personas que utilizan esos recursos biolégicos
tienen muchas necesidades, intereses, culturas y objeti-
vos diferentes. La sociedad industrial global que carac-
terizaalmundomoderno consumeingentes cantidades
de recursos forestales como madera, fibra, alimentos y
forraje. Porello, las decisiones macroeconémicas quese
adoptan en otros dmbitos distintos del sector forestal
determinan a menudo el destino de la diversidad bio-
l6gica forestal y la forma en que se utiliza la tierra. Con
frecuencia, las zonas forestadas con unamayor diversi-
dad de especies estdn muy alejadas de los centros de
poder, pero las decisiones econémicas que se toman en
capitales situadas en lugares muy distantes influyen
poderosamente enla poblacién que las habita. Aunque
también los habitantes de los bosques adoptan decisio-
nes sobre los recursos que pueden dar lugar a la trans-
formacién de un bosque en otra forma de uso de la
tierra o a la extincién de una especie en el &mbito local,
laexperiencia indica que los grupos humanos que ocu-
pan una zona desde hace largo tiempo raramente pro-
vocan esos fendmenos de extincién.

Los resultados de las nuevas actividades de investi-
gaciénsobrelos ecosistemas forestales se estin aplican-
do a la conservacién de la diversidad biolégica. Los
estudiosindican quelosbosquessonagrupacionespoco
consistentes y temporales de especies, cada una de las
cuales se comporta de acuerdo con sus propias necesi-
dades, segtin su fisiologfa, morfologfa, demograffa,
conductay capacidad de dispersién. Debido alamodi-
ficacién constante de las condiciones ecoldgicas, se re-
gistra una renovacién continua de especies en las
comunidades locales, en las que en un momento dado
aparecennuevas especies porquelaescala delos proce-
s0s permite un determinado tipo de caracteristica y en
otro momento desaparecen porque esa misma caracte-
ristica se convierte en un riesgo de extincién excesiva-
mente alto. La diversidad biolégica es el resultado y 1a
expresion de todas las adaptaciones de los seres vivos
ala agitacién medioambiental y s6lo puede mantener-
se en la medida en que se perdure esa agitacion
(Hengeveld, 1994). Esas nuevas conclusiones constitu-
yen la base de la gestién de los ecosistemas dindmicos
como un todo, que reconoce las numerosas estructuras
forestales diferentes que existenenlanaturaleza (Oliver
y Larson, 1996) (Figura 6).

Conservar ese dinamismo natural frente a la presién
de factores de origen no natural comola fragmentacion,
la existencia de especies exdticas invasoras y el cambio
climatico es un desaffo de ingentes proporciones que
deben afrontar los responsables de la gestion forestal y
que exige considerar la magnitud de los beneficios que
deben proporcionarse a la poblaciéon. Como sefialan
Daily etal.(1997), la persistencia de especies de coniferas
enalguna parte del mundo no ayudaré a los habitantes
deunaciudad quehayasufridoinundaciones porlatala
de un bosque de pinos aguas arriba. Generalmente, la
corriente de bienes y servicios del ecosistema en una
regién estd determinada por el tipo, la configuracion
espacial, laextensiénylaproximidad delosecosistemas
delos que proceden. Habida cuenta de que los bosques
son dindmicos, muy complejos y especificos del lugar
en el que se encuentran, no es suficiente conservar una
poblacién minima viable de unaespecieounejemplode
un ecosistema. Antes bien, los enfoques de conserva-
cién deben tener en cuenta el dinamismo de los siste-
mas, la dependencia de la poblacién local con respecto
a los recursos forestales y la necesidad de redundancia
enlos sistemas de proteccién dela diversidad bioldgica.

Los sistemas que se estdn elaborando en el marco de
muchos acuerdos y programas internacionales relacio-
nados con los bosques propugnan que éstos sean

FIGURA 6
Complejidad y dinamismo de los bosques: se necesita una
diversidad de estructuras para proteger todas las especies
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El crecimiento de las plantas, las alteraciones, la migracién de especies,
los cambios climaticos y otros procesos ocasionan cambios constantes
en la estructura y la composicion de especies de los bosques.

Fuente: Oliver y Larson, 1996.
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gestionados para cumplir mdltiples objetivos naciona-
les, incluyendo el suministrodemadera, fibrayenergia,
laposibilidad de explotarlos con fines econémicos en el
futuro, las funciones estéticas y el logro de una parte de
los beneficios mundiales. Para conseguir esos objetivos
a veces encontrados en un momento en que aumentan
las expectativas y se reducen los presupuestos del sec-
tor publico, es necesario adoptar nuevos enfoques. La
formulacién de unas politicas adecuadas para gestio-
nar losbosquesenel siglo XXIexige analizar algunosde
los problemas de mayor envergadura que dificultan la
conservacién de la diversidad biolégica forestal.

PROBLEMAS ESENCIALES DE LA
CONSERVACION DE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA FORESTAL

La fragmentacion

Sibien se reconoce que la deforestacién es un problema
importante parala conservacion, no se prestalanecesa-
ria atencién al problema conexo de la fragmentacién
delhdbitat. Conelaumentodelapresiénhumanaenlos
bosques templados y boreales han comenzado a frag-
mentarse zonas que antes posefan una cubierta forestal
continua. Solamenteenla Amazoniabrasilefialasuper-
ficie forestal fragmentada (con bosques de menos de
10 000 ha de superficie) o susceptible de sufrir efectos
deborde (menosde 1km delos claros) es mas deun 150
por cientomadsextensa quelasuperficie deforestada. La
investigacionrealizada recientemente indica que enlos
fragmentos de dimensiones reducidas las caracteristi-
cas del ecosistema son muy diferentes que en las zonas
masextensas debosque, comprenden unmayor niime-
ro de especies de luz, mds arboles con semillas o frutos
dispersados por el viento o el agua y un niimero relati-
vamente reducido de especies en el piso inferior. Enlos
fragmentos pequefios son también mds numerosas las
caidas de 4rboles y las malezas, la cubierta de copas es
mads irregular, y son muy abundantes las trepadoras,
lianas y bambties. En consecuencia, solamente preser-
van un subconjunto muy especifico de la flora y fauna
originales que se adapta a esas condiciones (Laurance,
1999; Laurance et al., 2000).

Enun estudio realizado en las tierras bajas de Seram
(Indonesia) en el que se comparabala densidad de aves
en bosques inalterados y en bosques recientemente
explotados, se constaté que en estos tltimos habian
desaparecido algunas especies y que otras varias eran
comunesenamboshdbitats. Lasespecies queeranraras
en los bosques inalterados no disminufan en mayor
ndmero que las especies comunes después de las ope-

raciones de explotacién. Sin embargo, si bien las aves
conunadrea de distribuciénlimitadanoresultaban peor
paradas que las que habitaban en zonas més extensas,
varias formas endémicas resultaron gravemente afec-
tadas. El hecho de que en Indonesia muchas aves estén
circunscritas a una sola isla, hace necesario examinar
las concesiones madereras en cada una de lasislas para
asegurarse de que las especies endémicas no se vean
amenazadas (Marsden, 1998).

En el caso de algunas especies de aves forestales, la
fragmentacion reduce elanidamientoy, en consecuen-
cia, el ntimero de crias que pueden producir. En algu-
nos bosques de la zona templada, la fragmentacién
implica para ciertas especies una mayor depredacién
de los nidos por los mamiferos y un mayor parasitis-
mo de los nidos (las aves ponen los huevos en los ni-
dos de otras especies, que alimentan a las crfas a ex-
pensas de las suyas). En algunos casos, la tasa de
reproduccién de algunas especies es tan reducida en
los paisajes mds fragmentados que sus poblaciones
dependen delainmigracion de otras poblaciones pro-
cedentes de zonas conuna cubierta forestalmds exten-
sa (Robinson et al., 1995; Askins, 1995). Por consi-
guiente, las estrategias de conservaciéon deben
encaminarse a preservar y restablecer habitats exten-
s0s en zonas forestales continuas en cada region.

El estudio del impacto de la fragmentacién de los
bosques naturales en la distribucién de los mamiferos
enlareserva Lope, en la zona central del Gabén, puso
de manifiesto que la biomasa total de mamiferos era
mayor en los fragmentos de bosques, con una densi-
dad de 6 010 kg por km? De un total de ocho especies
de primates, cuatro eran mas comunes, dos aparecfan
en densidades similares y otras dos eran mucho me-
noscomunesenelhdbitat fragmentado. Lamayoriade
las especies de mamiferos se desplazaban entre el bos-
que continuo y los fragmentos de bosque, pero algu-
nas de ellas habitaban permanentemente en
determinados fragmentos. La diversidad y la elevada
biomasa de mamiferos de gran tamafio existentes en
los fragmentos de bosque indican que la fragmenta-
cién en sf misma no tiene consecuencias catastréficas
paralamayor parte deesasespecies. Noobstante, como
habitualmente la explotacién forestal da lugar a un
incremento de la caza —algunas veces con el simple
proposito de alimentar al personal que interviene en
las operaciones de explotacién, pero mds frecuente-
mente para vender la carne y otros productos de ori-
genanimal enmercadosinternacionaleslucrativos—es
posible que desaparezcan de lo que queda de bosque



inalterado los primates y otros grandes mamiferos y
aves (Tutin, White y MacKanga-Missandzou, 1997).

Los estudios realizados a lo largo de 28 afios en el
parque nacional Kibale, en Uganda, cuantificaron los
efectos a largo plazo de las cortas de entresaca de baja
y alta intensidad en la densidad de cinco primates
comunes. Los resultados indican que, cuanto menos
en esa region, las cortas de entresaca de baja intensi-
dad pueden ser uno de los componentes de los planes
de conservacién de los primates. En cambio, la explo-
tacion de gran intensidad, habitual en los trépicos, es
incompatible con la conservacién de esa especie
(Chapman et al., 2000).

Las especies exéticas invasoras

Con el aumento del desplazamiento mundial de per-
sonasy productos aumenta también el desplazamien-
to de especies animales y vegetales de una a otra parte
del mundo. Cuando se introduce una especie en un
nuevo habitat—por ejemplo, la palmaaceitera africana
en Indonesia, las especies australianas de Eucalyptus
en California y el caucho del Brasil en Malasia— se
requiere la intervencién humana para que la especie
exética pueda sobrevivir y reproducirse. Ciertamen-
te, muchas de las especies mds conocidas de 4rboles
utilizadas en las actividades agroforestales son exdti-
cas o no nativas y una de las razones por las que pros-
peran en sunuevo medio es la ausencia de los mismos
competidores, depredadores y plagas a los que se en-
frentan en su medio nativo. Esas especies exdticas
tienen una gran importancia econémica y permiten
aumentar la produccién de diferentes productos fo-
restales en muchas zonas del mundo.

Sin embargo, en algunos casos, las especies introdu-
cidas de forma intencionada se establecen en el entorno
naturaly seextiendenaexpensasdeespeciesautdctonas,
afectando a ecosistemas enteros. Cabe citar como ejem-
plos notorios de la invasion de especies madereras exé-
ticas la introduccién del kudza (Pueraria lobata)
procedente del Japén y China en los Estados Unidos,
donde en este momento infesta mds de 2 millones de
hectdreas; la conquista ecolégica de la isla polinesia de
Tahiti por Miconia calvescens; la difusién de diversas es-
pecies de pino del hemisferio norte y de acacia austra-
liana en Africa meridional y la invasién del parque
nacional Everglades deFlorida porespecies de Melaleuca
procedentes de América del Sur. De los dos millares de
especiesqueseutilizanenlasactividadesagroforestales,
tal vez el 10 por ciento son invasoras. Aunque solamen-
te el 1 por ciento son muy invasoras, entre ellas figuran
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especiesmuy conocidas como Casuarinaglauca, Leucaena
leucocephala y Pinus radiata (Richardson, 1999). Es nece-
sario asegurar con el mayor cuidado que esas especies
se utilicen con los fines econémicos con los que se intro-
dujeronynosedifundany provoquenefectosnegativos
imprevistos en los ecosistemas autéctonos.

Tal vez son peores atin las especies exdticas invaso-
ras que se introducen inadvertidamente, como orga-
nismos patégenos que pueden devastar toda una
especie arbérea (por ejemplo, la enfermedad holande-
sa del olmo y el chancro del castafio en América del
Norte) o plagas que pueden tener graves efectos en los
bosques o plantaciones autéctonos (por ejemplo, la
lagarta peluda de los encinares y los escarabajos de
cuernoslargos). Elimpacto econémico de esas especies
asciende a varios centenares de miles de millones de
délares anuales (Perrings, Williamson y Dalmazzone,
2000), principalmente enecosistemas forestados, inclu-
soen parquesnacionalesbien protegidos. Paraafrontar
estos problemas se estableci6 en 1951 la Convencién
Internacional de Proteccién Fitosanitaria y los proble-
mas de mayor gravedad se estdn afrontando en estos
momentos en el marco de nuevos programas interna-
cionales. La Unién Internacional para la Conservacién
de la Naturaleza (UICN) ha elaborado una estrategia
mundial (McNeely et al., 2001) y précticas idéneas de
prevencién y lucha (Wittenberg y Cock, 2001). Sin
embargo, con el crecimiento del comercio mundial
aumenta laamenaza procedente de especies invasoras
de insectos y patégenos devastadoras, que pueden al-
terar profundamente los bosques naturales y acabar
con plantaciones arbéreas, especialmente vulnerables
estas tiltimas debido alaescasa diversidad de especies.
Las iniciativas relacionadas con la conservacién de la
diversidad biol6gicayla ordenacién forestal sostenible
debentomaren consideraciény afrontar decididamen-
te el problema de las especies exéticas invasoras.

El cambio climatico

En muchos casos, los bosques son muy sensibles al
clima, como se desprende dela distribucién de tipos de
bosque en perfodos anteriores con diferentes climas y
de las fajas de vegetaci6n existentes en las montafias.
Si bien es cierto que el Grupo Intergubernamental so- -
bre el Cambio Climético y los programas nacionales de
investigacién conexos aportan informacién muy valio- ]
sa, las predicciones sobre los posibles efectos del cam-
bio climatico en los bosques son todavia poco seguras.
Algunos afirman que las amenazas més graves consis-
ten en la tendencia a la aridez, el cambio en el régimen .I,'h k
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de precipitaciones, los cambios en el régimen de incen-
dios y la modificacién de la estacionalidad, que a su
vez modificarfan la distribucién y composicion de es-
pecies. Otros sefialan que los bosques también pueden
resultar afectados por los efectos indirectos del clima
en las propiedades del suelo o en la reproduccién. Es
posible que, en tltimo extremo, el factor mds impor-
tante sea el impacto del cambio climético en las pobla-
ciones humanas, que afectard a las pautas de
asentamientoy de consumo, las cuales, a su vez, influi-
ran en la utilizacién de los bosques. Sea como fuere, la
capacidad delasespeciesarbéreas demodificarsudrea
de distribucién en respuesta al cambio climético de-
pende también de factores ecolégicos como los meca-
nismos de dispersién. Los drboles que se propagan por
semillas dispersadas por el viento o transportadas por
animales pueden difundirse con mayor facilidad que
otros tipos de drboles (Peters y Lovejoy, 1992). Por otra
parte, los cambios en el drea de distribucién de las es-
peciesanimales puedeninfluirenlas especies arbéreas
cuya propagacién depende de ellas.

Se ha intensificado la investigacion sobre los posi-
bles efectos del cambio climdtico en determinadas es-
pecies y comunidades biéticas. Los resultados indican
que las comunidades biolégicas se modificaran en for-
mas complejas e imprevistas al cambiar la distribucién
geogréficadelasespeciesindividualmente, mads queen
forma de comunidades (FAUNMAP, 1996). Adem4s,
como las especies estdn interrelacionadas, las ventajas
que pueda experimentar una especie determinada de
un ecosistema afectardn a otras especies en formas que
no es facil predecir. Probablemente, al intensificarse el
cambio climdtico se acelerard la tasa de invasion y ex-
tincién de especies, dando lugar a cambios complejos
en la composicién de especies y en la interaccion entre
ellas (Mooney y Hobbs, 2000). Asi pues, el cambio
climaticono provocarasimplemente un desplazamien-
to de los ecosistemas hacia el norte o hacia zonas de
mayor altitud, sin alterar su composicién, sino que
comportard la reorganizacién de las comunidades bio-
légicas y determinard cambios enla evolucién. Las po-
blaciones situadas en el limite del 4rea de distribucién
de una especie, las especies muy endémicas y las espe-
cies amenazadas que solamente existen en zonas pro-
tegidas u otros hébitats limitados son especialmente
vulnerables ala modificacién de la extensién regional.
Las especies que ya estdn amenazadas de explotacién
directa, pérdida y degradacién del hébitat serdn espe-
cialmente susceptibles a nuevas amenazas (Peters y
Lovejoy, 1992; Schneider y Root, 2002).

INTERACCION ENTRE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICAY LA ORDENACION
FORESTAL SOSTENIBLE
Mientras que en el siglo XX la produccién de madera
determind con frecuenciala ordenacién delos bosques,
las nuevas presiones del siglo XXI exigen un enfoque
mds matizado, con miras a la obtencién de multiples
bienes y servicios. El ptiblico espera que los planes fo-
restales protejanlas cuencas hidrogréficas, prevean que
las poblaciones indigenas puedan ocupar sus territo-
rios tradicionales aun cuando se encuentren en bos-
ques con valor econémico, establezcan un sistema de
zonas protegidas que abarquen todos los ecosistemas
importantes del pais y velen por la explotacién sosteni-
ble de madera y otros productos forestales. La ordena-
cién forestal sostenible basada en los principios del
ecosistema—como el mantenimiento de poblaciones de
mejoramiento sanas, la conservacién de los suelos, la
evitacién delaerosion, laexistencia de regimenes natu-
rales de incendios y la planificacion cuidadosa de las
carreteras para reducir al minimo su impacto- es, por
tanto, totalmente compatible con las medidas necesa-
rias para conservar la diversidad biolégica.
Gestionar los bosques para conseguir la soste-
nibilidad exige abandonar el concepto ya superado de
rendimiento méximo sostenible. En muchas partes del
mundo, lafocalizaciénenese aspectohasimplificadola
estructura forestal, sustituyéndose el bosque natural
mixto por monocultivos monoespecificos y coetdneos.
Aunque la superficie de las plantaciones forestales es
todavia muy reducida (menos del 5 por ciento de la
superficie forestal total), laseleccién y reproduccién del
material de plantacién —y en algunos casos la explota-
cién intensiva-tienden a limitar la diversidad genética
y reducir el ntimero de especies asociadas. La intensifi-
cacion de la gestién de los bosques naturales y planta-
dos ha comportado en muchos casos la eliminacién de
especies competidoras, el drenaje de los humedales, la
supresion delosincendios naturales y la aceleracion de
los ciclos de rotacién. A corto plazo, al menos, estas
actividadeshan permitido aumentarla productividad,
con frecuencia a expensas de la calidad de los bosques,
debido al peligro a que se ha sometido a la fauna de los
bosques y ala mayor vulnerabilidad a distintas plagas.
En consecuencia, la actividad forestal de rendimiento
sostenido, orientada a proporcionar un volumen cons-
tante de madera, no es sindnimo de ordenacion forestal
sostenible, que concede una mayor atencién a distintos
procesos ecoldgicos y a una variedad de bienes y servi-
Cios conexos.



Producci6n sostenible de madera

Habida cuenta de que la madera es el producto forestal
maés valioso en muchos ecosistemas forestales, una
cuestioén bésica es la manera de producirla de forma
sostenible sin agotar la diversidad biolégica. Son mu-
chos los que propugnan la ordenacién forestal sosteni-
ble como férmula mds adecuada para conseguir una
mayor rentabilidad delas tierras forestales, mantenien-
do al mismo tiempo la diversidad biolégica. Los estu-
dios realizados después de la extracciéon de madera en
un conjunto de bosques tropicales ponen de manifiesto
una variedad de efectos de la explotacién, desde el
agotamientolocal alaumento sustancial dela densidad
local de algunas especies (Bawa y Seidler, 1998). Ello
parece indicar que no existen respuestas sencillas.

Un examen de la investigacion del impacto de las
précticas de explotacion en los ecosistemas y la diversi-
dad biolégica forestales tropicales concluy6 que la ex-
plotacién de los bosques maduros suele producir un
aumento deladiversidad de especies a escalalocal, por
cuanto los cambios estructurales y las variaciones
microclimaticas asociadas originan en determinadas
zonas hdbitats y recursos alimenticios que son atracti-
vos para especies que habitan en bosques secundarios
y en las lindes de los bosques (Johns, 1997). Sin embar-
g0, las poblaciones de numerosos taxones que habitan
en el subpiso del bosque disminuyen acusadamente y
en determinados lugares perviven en niimeros muy
reducidos o desaparecen durante muchos afios. Por lo
tanto, la solucién de compromiso mds apropiada entre
laexplotacion y la conservacién de la diversidad biol6-
gica en los bosques tropicales consiste en la existencia
de zonas forestales inalteradas preservadas dentro de
una matriz mas amplia del bosque de produccién, una
férmula que se estd intentando aplicar en Malasia pe-
ninsular y en otros lugares (Poore et al., 1989).

Varios estudios indican que la gestién del bosque
humedo tropical para obtener un rendimiento soste-
nido de madera puede ser técnica y econémicamente
viable (Rietbergen, 1993; Dykstra y Heinrich, 1992;
Poore et al., 1989), aunque raramente se aplica esa
tecnologia todavia. Sin embargo, es posible, especial-
mente en el caso de la entresaca de baja intensidad,
disefiar operaciones de aprovechamiento que permi-
tan cumplir los requisitos de la sostenibilidad am-
biental, social y econémica reduciendo al mismo
tiempo los costos en una cuantia sustancial. La evolu-
cién de la certificacion de madera respetuosa con el
medio ambiente indica que se estdn haciendo progre-
sos en el aspecto de la produccién maderera de la
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ordenacién forestal sostenible (Donovan, 2001), espe-
cialmente en los bosques de la zona templada.

Productos forestales no madereros
Aunque la madera es el producto forestal con mayor
importancia econémica, muchos otros productos son
valorados en los mercados mundiales y por las pobla-
cioneslocales. Segtin unestudio, existen casi6 000 espe-
cies de plantas en los bosques pluviales de Asia
sudoriental que se aprovechan econdmicamente
(Jansenetal., 1991; véase el Cuadro8). Ademas, muchos
de esos productos forestales no madereros son de enor-
me importancia para las poblaciones locales, para las
que constituyen una reserva para cubrir sus necesida-
des cotidianas en materia de salud, alimentos y placer
estético. También las especies animales son muy valo-
radas a escala local y mundial, y el comercio de pieles,
carne y animales vivos representa centenares de millo-
nes de ddlares anuales (Reynolds et al., 2001).
Aunque la poblacion de las zonas rurales depende
de la caza como fuente de alimentos o ingresos y du-
rante miles de afios ha aprovechado de forma sosteni-
ble los productos silvestres, en la actualidad, el
crecimiento demogréfico, ladisponibilidad deunatec-
nologfa més desarrollada y las nuevas estructuras so-
ciales, econémicas y politicas han hecho que desa-
parezcan los controles tradicionales sobre la forma de

CUADRO 8

pluviales de Asia sudoriental

Algunos usos econémicos de las plantas existentes en los bosques

Producto/grupo de productos Especies
(ndmero)
Arboles madereros 1462
Plantas medicinales 1135
Plantas ornamentales 520
Frutos y nueces comestibles 389
Fibras 227
Rotenes 170
Plantas venenosas e insecticidas 147
Especias y condimentos 110
Otros 1790
Total 5950

Fuente: Jansen et al., 1991.
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explotar esosrecursos. Los graves problemas que plan-
teala caza parecen particularmente dificiles de afron-
tar cuando los sistemas de gobernanza son deficien-
tes. Por otra parte, con un mayor acceso a las zonas
forestales remotas y los altos precios vigentes en el
mercado internacional, no se exige suficientemente a
los organismos encargados de la gestién de la vida
silvestre que hagan frente alosepisodios cada vez mds
N numerosos de aprovechamiento excesivo.

¥ . Si se pretende que las comunidades locales y los
paises sigan obteniendo beneficios de forma sostenible
deberan aplicarse controles mds eficaces para mante-
ner las poblaciones de plantas y animales en niveles
productivos. Ello podra hacerse por distintos medios,
que en todos los casos deberan basarse en principios
econémicos y ecolégicos racionales y en muchos casos
en instituciones tradicionales. El establecimiento de
nuevas zonas protegidas bien gestionadas permitira
restablecer, almenos parcialmente, el equilibrioentrela
actividad cinegética y las presas que ha permitido alas
; poblaciones sobreviviry progresarenlas zonasrurales.

i |

Beneficios para la poblacion y la sociedad:

un enfoque de sistemas

Un componente esencial de cualquier iniciativa enca-
minada a la ordenacién forestal sostenible es la viabi-
lidad econémica de las diferentes actividades
involucradas. Si bien es cierto que la extraccién de
madera es la actividad rentable mds evidente, se pue-
den desarrollar muchas otras actividades econémicas.
Ademas, cuando la poblacién local obtiene beneficios
econdmicos de las actividades que dependen de la di-

versidad biolégica del bosque, cabe pensar que apoya-
rd la conservacién y utilizacién sostenible de los
ecosistemas forestales. Salafsky et al. (2001) pusieron a
- prueba estahipétesis en 39 lugares delaregién de Asia
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y el Pacifico a través de actividades tales como el turis-
mo ecoldgico, la destilacion de aceites esenciales de las
raices de plantassilvestres, la produccién de mermela-
dasy gelatinas con frutos del bosque, la recoleccién de
otros productos forestales y el aprovechamiento soste-
nible de la madera. El estudio llegé la conclusién de
queunaestrategiaempresarial comunitaria puede con-
ducir ala conservacion, pero con arreglo a condiciones
que dependen de factores externos, como el acceso a
los mercados. Ademads, una actividad de esas caracte-
risticas s6lo puede ser sostenible si se puede adaptar a
las circunstancias. La adaptabilidad es esencial parala
sostenibilidad a largo plazo porque muchas zonas
forestadas sufren los efectos de las alteraciones politi-
cas y econdmicas, los incendios, las sequias y otros
factores externos. La complejidad de los factores que
afectan a los bosques exige también que se proteja la
diversidad biol6gica en distintos niveles (local, nacio-
nal e internacional) para asegurar asf la conservacién
de todos los genes, especies y ecosistemas.

Para que los beneficios potenciales de la conserva-
cién de la diversidad biolégica forestal se transformen
en bienes y servicios reales y percibidos para la socie-
dad en su conjuntoy, especialmente, para la poblacién
local, esnecesarioaplicar unenfoque desistemas, cuyos
elementos serfan los siguientes:

* a nivel nacional, un conjunto integrado de zonas
protegidas con distintos niveles de gestién y admi-
nistracion, en las que participarfan los 6rganos de
gobiernonacionales, provinciales y locales, organi-
zaciones no gubernamentales, comunidades loca-
les, poblaciones indigenas, el sector privadoy otras
partes interesadas (McNeely, 1999);

¢ enelmarco delos sistemas econémicos basados en
elmercado, unamayor participacién delasociedad
civil en el desarrollo econémico, que abarcara la
gestiéndelosbosquesde producciény delaszonas
protegidas, especialmente parala actividad turisti-
ca y la utilizacién sostenible de determinados re-
cursos naturales (Szaro y Johnston, 1996);

Cabe pensar que si la poblacion local consigue
beneficios economicos de las empresas que
dependen de la diversidad bioldgica de los
bosques —como ocurre en el Brasil en el caso de
los vendedores de aceites, cremas, pomadas y
medicamentos tradicionales obtenidos de
plantas forestales— propiciardn la
conservacion y aprovechamiento sostenible de
los ecosistemas forestales.



¢ unaunidad geogréficaamplia (denominadaenoca-
siones biorregi6n) para la aplicacion de programas
de gestién de los recursos, en la que las zonas pro-
tegidas fueran consideradas como componentesde
un paisaje variadointegrado porexplotaciones agri-
colas, bosques productivos, zonas de pesca,
asentamientos humanos e infraestructuras (Miller,
1996);

colaboraciénentre propietarios privados, poblacio-

nesindigenas, otras comunidadeslocales, laindus-
tria y los usuarios de los recursos;

aplicacién de incentivos econdmicos, arreglos fis-
cales, intercambio de tierras y otros mecanismos
para promover la conservacién de la diversidad
bioldgica;

desarrollo de la capacidad administrativa y técnica
que impulsaria a los colectivos interesados locales,
lasuniversidades, lasinstituciones deinvestigacién
y los organismos ptiblicos a concertar susesfuerzos.

Un programa de ordenacion forestal sostenible que
comprenda la conservacién de la diversidad biolégica
debeincluirunaacciéngubernamental decididay alian-
zas conlos interesados. Enla medida en que los gobier-
nos nacionales no pueden delegar su funcién de
garantes de la conservacién del patrimonio natural de
sus pafses, las autoridades deben reforzar la capacidad
para desempefiar sus funciones y cometidos de gestién
y reglamentacién. No obstante, la sociedad civil puede
compartir algunos derechos y responsabilidades en la
gestion delos recursos naturales vivos, siempre y cuan-
dosehayansentadolasbasesnecesariasy se definan de
forma adecuada los derechos y responsabilidades.
Habida cuenta delosintereses delas organizacionesno
gubernamentales, la industria, las poblaciones indige-
nas y las comunidades locales que viven en las zonas
protegidasy otras regiones forestadas o en sus proximi-
dades, es necesario forjar alianzas que permitan a cada
uno de los colectivos interesados desempenar una fun-
cién en el marco de unas politicas oficiales y una legis-
lacién claramente establecidas.

CRITERIOS E INDICADORES PARA LA
CONSERVACION DE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA

La gran variabilidad de sistemas naturales y la falta de
un mecanismo tinico de medicién dela diversidad bio-
l6gica dificultan la labor de elaborar criterios e
indicadores apropiados para orientar las intervencio-
nes en materia de gestién. La variabilidad hace dificil
también determinar la funcién precisa de una medida
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de gestién en la diversidad biolégica. Toda medida de
ordenacién forestal tendrd probablemente distintos
efectos sobre los diferentes componentes de la diversi-
dad biol6gica, beneficiando a algunos de ellos y perju-
dicando a otros. Ademads, en muchos casos es dificil
establecer una relacion entre los cambios en los distin-
tos componentes, incluso en los casos, poco frecuentes,
en que los cambios se pueden detectar con cierta rapi-
dez. Incluso cuando es posible demostrar que se han
producido cambios apreciables en la diversidad biol6-
gica dentro de un perfodo de tiempo razonable, es po-
sible que para conseguir los datos necesarios haya que
hacer una inversién considerable en programas de se-
guimiento. Por otra parte, muchas de las principales
amenazas para la diversidad biolégica proceden de
medidas de politica que se pueden adoptar en unlugar
distante, lo que hace dificil determinar los efectos.

Apesardeesos problemas, variasorganizacioneshan
elaborado criterios e indicadores que se inscriben, en
general, enunmarco de presién-situacién-respuesta, en
el quela presion esla causa de la pérdida de diversidad
bioldgica, la situacién es el estado actual de la diversi-
dad biolégica y la respuesta es el conjunto de medidas
que se toman para afrontar la presién. Estos criterios e
indicadores se han disefiado para ser aplicados por los
encargados dela gestién delos recursos enla unidad de
ordenacién forestal, en la que reside la responsabilidad
de su aplicacién. Todos los indicadores deben ser:

e pertinentes, relacionados con un objetivo especifico;

¢ representativos;debenabarcarlosaspectosmdsim-
portantes de la sostenibilidad;

e precisos, de forma que reflejen en qué grado se ha
cumplido el objetivo;

¢ viables en lo que respecta a la disponibilidad de
datos y los costos del acopio de datos;

* crefbles, solventes desde el punto de vista analitico
y repetibles utilizando mediciones normalizadas;

¢ sensibles;debenindicarlastendenciasalolargodel
tiempo;

* receptivos, de manera que reflejen los cambios en
las condicionesylas diferenciasentrelugaresy gru-
pos de personas (Prescott-Allen, 1998).

Los indicadores apropiados para evaluar la conser-
vacién de la diversidad biolégica como parte de la or-
denacién forestal sostenible pueden incluir:

¢ lasuperficie de bosque sujeta a regimenes de orde-
nacion sostenible;

* el porcentaje de poblacién humana en el bosque o
sus proximidades que participa en actividades de
produccién sostenibles;
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* las tendencias de la poblacion en determinadas es-
pecies vegetales o animales;
¢ el grado en que la fragmentacién se mantiene den-
tro de los limites de la variacién natural;
¢ lainfluencia de especies exéticas invasoras.
El Centro de Investigacion Forestal Internacional ha
preparado un conjunto completo de criterios e
indicadores (CIFOR, 1999).

CONCLUSIONES

En el transcurso de los tltimos afios, los valores que
atribuyen los distintos sectores de la sociedad a diver-
sos bienes y servicios forestales se han modificado -y
seguirdn haciéndolo— con mayor rapidez y alcance que
en ningtin momento anterior. También ha aumentado
considerablemente el impacto del cambio climético, la
fragmentacién de los bosques y las especies exéticas
invasoras sobre la diversidad bioldgica forestal. No
parece que esos cambios vayan a desacelerarse, e inclu-
so muchos expertos prevén que sobrevendran con
mayor rapidez. En consecuencia, es muy posible que
los retos que tendrdn que afrontar las comunidades
forestales, los cientificos, los conservacionistas y los
forestales serdn en el futuro muy diferentes alos que se
plantean en la actualidad. La sociedad necesita distin-
tos enfoques en relacién con la ordenacién forestal a fin
de que los bosques proporcionen miiltiples beneficios
a una gran diversidad de partes involucradas con in-
tereses legitimos en conservar la diversidad biolégica
forestal y utilizar los bosques de forma sostenible.

En el contexto de la ordenacion forestal sostenible y
en el marco del cambio mundial, las siguientes medi-
das pueden contribuir a la conservacién de la diversi-
dad biolégica forestal:

¢ proteger zonas extensas de bosque cuando todavia
sea posible;

* reconstruir los nexos entre pequefias zonas prote-
gidas adyacentes fomentando la reforestacién del
paisaje y el restablecimiento de los hdbitats;

* protegerlaslindes delosbosques frente alos dafios
estructurales, los dafios causados por los incendios
y la colonizacién por especies exdticas, establecien-
do una zona de bosque como amortiguacion natu-
ralque puedaser manejadademaneraquerecuerde
aun ecotono natural (una zona de transicién entre
distintos tipos de vegetacion);

¢ reducir al minimo la aspereza de los limites entre
las matrices diversificando y promoviendo formas
menos intensivas de uso de la tierra en torno a los
bosques, controlandola utilizacién del fuego, redu-

ciendola aplicacién de productos quimicos téxicos
y controlando la introduccién de especies de plan-
tas procedentes de otras regiones (Gascon,
Williamson y da Fonseca, 2000);

¢ distribuirla totalidad del paisaje forestal entre dife-
rentes usos de la tierra, con inclusion de:

- zonas protegidas para conservacién, turismo y
uso0s no comerciales;

- bosques de proteccién, por ejemplo para frenar
la erosi6n o proteger las cuencas hidrograficas;

- bosques de produccién explotados segtin los
principios del rendimiento sostenido para la ob-
tencién de madera y otros productos forestales;

- plantaciones forestales parala produccién inten-
siva de determinados productos;

* incluir reservas ecoldgicas en los bosques comer-
ciales para proteger las fuentes de semillas, los cur-
sos de agua y los hdbitats criticos;

¢ adoptar decisiones de ordenacién forestal basadas
en las necesidades legitimas de la poblacién local
paraqueéstapuedaaccederatodalagamaderecur-
sos forestales de los que depende su subsistencia.

La ordenacién forestal sostenible exige desarrollar y

aplicar sistemas sostenibles de produccién adaptados a
los diferentes ecosistemas forestales. Estos ecosistemas
deben comprender componentes cientificos, tecnol6gi-
cos, econdmicos, sociales, financierosy educativos para
garantizar la sostenibilidad. La combinacién exacta de
bienes y servicios que debe proporcionar una determi-
nada regi6n forestada debe basarse en el didlogo entre
la industria, el gobierno, las instituciones académicas,
las comunidades locales y las organizaciones no guber-
namentales, lo que establecerd la democracia en los
bosques y propiciard la sostenibilidad. @
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