DISENO DEL ESTUDIO

La tarea inicial consistio en crear una base de datos adecuada para poder
compilar datos y gestionar la informacién. Se llevé a cabo un ensayo previo,
se elaboraron definiciones y se cumplimentaron las tablas de entrada de
datos. Un equipo de expertos examiné los inventarios nacionales mas
recientes con el fin de extraer los datos necesarios para establecer los
perfiles de los paises respecto de la superficie forestal, volumen de
existencias, incremento y extraccion, para los principales productores de
madera en rollo industrial de las regiones de Africa, Asia-el Pacifico y
América Latina y el Caribe.

Los analistas utilizaron Microsoft Access como programa relacional para la
gestién de la base de datos y Visual Basic como lenguaje de programacién
para las predicciones sobre el suministro. (Se elabord otro modelo de
prediccion en FORTRAN, que luego se convirtié a VBASIC, que se describe
mas detalladamente en el Documento de Trabajo n° 5 del MSMF).

Para poder extender las previsiones hasta el afio 2050 es necesario situar
en el contexto normativo adecuado las proyecciones sobre el suministro de
fibra. El examen exhaustivo de las cuestiones de politica que se abordaron
en los estudios sobre el suministro realizados anteriormente ha permitido
determinar que los principales elementos normativos que han de ser objeto
de consideracion en el momento presente son los siguientes:

ordenacion forestal sostenible;

cambios en el uso de la tierra: la deforestacion;

cambios en el uso de la tierra: los espacios protegidos;

tasa de forestacion mediante plantaciones;

beneficios de la investigacién y el desarrollo en las plantaciones;
fibra no lefiosa y fibra recuperada; y

eficiencia material y cambio tecnolégico.

Oooooooaogd

En la seccién 5 se analiza de forma mas detallada la importancia de estos
factores. El equipo responsable del estudio reconoce que los precios y los
costos también son determinantes importantes en la oferta econdémica,
pero ante la limitacién de los recursos financieros disponibles para el
proyecto decidio no incluir esos factores. En particular, se adoptaron unas
definiciones y una clasificacién coincidentes con las de la Evaluacién de los
Recursos Forestales 2000. Ello ayudara al lector a comprender otros
informes que pueda elaborar la FAO, atendera en parte las necesidades de
informacion de los equipos encargados de la ERF y de los estudios de
perspectivas y perfeccionara el nexo de union entre el estudio del MSMF y
algunas cuestiones de politica forestal de gran importancia.




Cuadro 1

Lista de paises comprendidos en el MSMF

Africa (26)
Angola
Botswana
Camerun
Congo, Republica del

Congo, Republica
Democratica del

Cote d’Ivoire

Gabon

Ghana

Guinea

Guinea Ecuatorial
Guinea-Bisau

Kenya

Liberia

Madagascar

Malawi

Marruecos

Mozambique

Nigeria

Republica Centroafricana
Republica Unida de Tanzania
Sierra Leona

Somalia

Sudéfrica

Uganda

Zambia

Zimbabwe

América del Norte (3)
Canada
Estados Unidos de América

México

América Central (9)
Belice
Costa Rica
Cuba
El Salvador
Guatemala
Honduras
Nicaragua
Panama

Republica Dominicana

América del Sur(13)
Argentina
Bolivia
Brasil
Chile
Colombia
Ecuador
Guyana
Guyana Francesa
Paraguay
Perd
Suriname
Uruguay

Venezuela

Asia (22)
Afganistan
Bangladesh
Bhutan
Brunei Darussalam
Camboya
China

Corea, Republica Popular
Democratica de

Corea, Republica de
India
Indonesia
Iran
Japon
Jordania
Laos
Malasia
Myanmar
Nepal
Pakistan
Sri Lanka
Tailandia
Turquia

Viet Nam

Oceania (6)
Australia
Fiji
Islas Salomoén
Nueva Zelandia

Papua Nueva Guinea

Vanuatu

Europa (28)
Albania
Alemania
Austria
Bélgica
Bulgaria
Croacia
Dinamarca
Eslovaquia
Eslovenia
Espafia
Estonia
Finlandia
Francia
Grecia
Hungria
Irlanda
Italia
Letonia
Lituania
Noruega
Polonia
Portugal
Reino Unido
Republica Checa
Rumania
Suecia

Suiza

Antigua URSS (1)

Federacion de Rusia




Definiciones

Al efectuar un estudio de estas caracteristicas es esencial contar con un
conjunto de términos referentes a los recursos forestales. Para que sean
Utiles respecto de la compatibilidad de los distintos informes estadisticos y
de los estudios de perspectivas, las definiciones deben tener las siguientes
caracteristicas:

Deben estar en armonia con la nueva terminologia convenida en los foros
internacionales. Por ejemplo, deben ser compatibles con las que se utilizan
en la ERF 2000 de la FAO. Cuando no existian definiciones, los términos
utilizados han sido tomados de las publicaciones forestales. Por otra parte,
los términos han de ser lo suficientemente flexibles para hacer uso de datos
antiguos. Por ejemplo, la ERF 1980 de la FAO contiene datos de gran valor
sobre el volumen de recursos forestales, que se han empleado para trazar
el perfil de los paises.

Es necesario que los términos principales puedan aplicarse a los datos
nacionales recogidos. Por ejemplo, cada pais posee su propio sistema para
clasificar la superficie forestal y el volumen de recursos y las definiciones
estandar deben tener en cuenta esas diferencias.

Los términos han de ser de facil comprension para una gran diversidad de
usuarios. Ello garantiza una mayor transparencia en la presentacion de los
datos.

Cuando se intenta realizar una planificacién a largo plazo, es imprescindible
establecer normas que sean aplicables a una gran variedad de situaciones.
El anexo 2 contiene una lista completa de las definiciones utilizadas en este
estudio.

Clasificacion de los recursos de
fibra

La figura 2 resume la clasificacion de la superficie forestal correspondiente
al bosque natural (bosque alterado y no alterado por la intervencion
humana). Existe, ademas, fibra procedente de las plantaciones industriales,
fibra recuperada y fibra no lefiosa. En la figura 3 se presenta de forma
sintética la clasificacion del volumen y el crecimiento forestales. Este
sistema, ademas de establecer una clasificacion desde el punto de vista
del suministro de fibra, permite mantener una gran coherencia con otras
actividades del Departamento de Montes. En patrticular, se ha hecho
coincidir la clasificacién con la que figura en la Evaluacion de los Recursos
Forestales 2000. Ello ayudara al lector a comprender otros informes que
pueda elaborar la FAO, atendera en parte las necesidades de informacion
de los equipos encargados de la ERF y de los estudios de perspectivas y
perfeccionara el nexo de union entre el estudio del MSMF y algunas
cuestiones de politica forestal de gran importancia.




Figura 2
Clasificacion de la tierra a efectos del Modelo de Suministro Mundial de Fibra
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Figura 3
Clasificacion del volumen y el crecimiento forestales
Fibra de madera procedent
de bosques disponibles par
el suministro de madera
]
| | ] 1
Existencias Existencias de Intensidad de Ciclo de corta
especies comercial es explotacion afios
m*ha m*ha mha
Bosques Bosques no Bosques Bosques no Bosques Bosques no
alterad os alterad os alterados alterados alterad os alterad os
Incremento Incremento
anual bruto anual bruto
alterad os alterad os
m®lhalafio m®/halafio

La situacion actual

Es importante decidir qué datos estadisticos se han de compilar, porque
esos datos constituyen la base para examinar las condiciones actuales y
futuras de los bosques. Para predecir distintas alternativas futuras es
necesario manejar variables esenciales en un conjunto de ecuaciones que




predicen las variaciones de las fuentes de suministro de fibra en el tiempo.
En el caso del MSMF, los datos estadisticos fundamentales son los

siguientes:

[ superficie: superficie forestal disponible actualmente para el

suministro de madera

[l superficie: variacion de la superficie de bosques naturales y de

plantaciones;

[l volumen, tanto las existencias totales como las de especies

comerciales;

[l crecimiento: incremento y mortalidad brutos anuales;
[ corta/extraccion: intensidad de explotacion y ciclo de cortas;
(1 fibra recuperada y no recuperada: capacidad de produccion

Prediccion de futuros alternativos

También para elaborar un modelo de la situacion futura en el contexto de la
politica forestal actual hay que utilizar ecuaciones para manipular los datos

Figura 4
Férmulas utilizadas para calcular distintas
situaciones de futuro del suministro de fibra
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estadisticos o variables que se
acaban de mencionar y que pueden
expresar en cierta forma la
sostenibilidad del suministro. En la
figura 4 se sintetizan las formulas
empleadas en el analisis de los
bosques naturales. Actualmente, para
la elaboracién de modelos se utilizan
las ecuaciones Il y IV y cuando se
disponga de factores de conversion
mas apropiados se aplicaran también
las ecuaciones |, Il y V, lo cual
perfeccionara la capacidad analitica.

Existe una gran diversidad de
ecuaciones que se utilizan para
calcular la superficie de bosque
inalterada y alterada por la
intervencion humana. Tras un examen
a fondo de las publicaciones
existentes sobre la regulacién del
rendimiento, particularmente las
aplicables a las condiciones del
bosque tropical,* se han identificado
cinco ecuaciones utiles para el
MSMF

4 Dado que las férmulas relativas a la
regulacion del rendimiento se concibieron
inicialmente para los bosques templados
y boreales, se pueden modificar las
férmulas presentadas para que puedan
aplicarse también a estos bosques. Por
ejemplo, en determinados bosques el
ciclo de corta se sustituiria por la edad de
rotacion y la intensidad de extraccion por
el volumen comercializable.




Las ecuaciones | y Il se basan en las estadisticas de las existencias de
especies comerciales de los bosques no alterados por la intervencion
humana y contemplan la transiciéon gradual del bosque inalterado al bosque
alterado. La ecuacion Il prevé la aplicaciéon de un factor de reduccion a los
datos estadisticos correspondientes al incremento. Dado que en muchos
paises es muy dificil compilar este tipo de datos, es muy importante la
posibilidad de reducir el incremento debido a factores como la
incertidumbre, la mortalidad, la corteza y otros. El principal inconveniente
que comporta la utilizacién de estas formulas estriba en la deficiencia de los
datos de los inventarios forestales, que Unicamente registran los volimenes
de los arboles de gran diametro, por lo general, de mas de 50 centimetros a
la altura del pecho (dap). Este método es inadecuado para calcular el
potencial futuro de suministro, ya que todos los arboles, y con toda
evidencia los de un dap superior a 10 cm, tienen importancia y deben ser
registrados. Desafortunadamente, no se dispone todavia de los factores de
conversion necesarios, particularmente para convertir los inventarios de,
pongamos por caso, una clase de 50 cm a una clase de 20 cm.

Las ecuaciones lll y IV se centran en las estadisticas de la intensidad de
extraccion correspondientes a la transformacion gradual del bosque
inalterado en bosque alterado. Una vez que se ha producido dicha
transformacion, las férmulas utilizan el crecimiento registrado en el bosque
como variable principal para calcular el suministro. En la ecuacion IV se
aplica al crecimiento un factor de reduccion de 0,5, que refleja la
incertidumbre existente respecto de las estadisticas de crecimiento. Por
ejemplo, en muchos casos no esté claro en la fuente de informacion si el
crecimiento incluye o no un factor de mortalidad.

La ecuacion V es un barometro respecto del cual se pueden comparar los
resultados de las cuatro ecuaciones restantes. Es conveniente que los
analistas puedan disponer de una variedad de formulas para comparar
resultados y utilizar la ecuacion mas apropiada para proyectar situaciones
de futuro.

Normalmente, se debe calcular el volumen de fibra que se extraera
basandose en el bosque comercial en pie y en el incremento del mismo, es
decir, utilizar las ecuaciones 1 y Il. No obstante, ante la dificultad de
determinar el volumen desde el punto de vista del suministro, la intensidad
de explotacién en la superficie disponible para el suministro de madera es
un sustituto adecuado para efectuar los célculos de las predicciones del
suministro.

Al determinar los niveles de suministro procedente de plantaciones
industriales, fibras no lefiosas y fibras recuperadas, existen menos opciones
que en el caso del bosque inalterado y el bosque alterado por la
intervencion humana. Ello se debe a que la informacion de que se dispone
es limitada o a que los datos se pueden manejar de forma mas directa. En
el caso del MSMF, solamente se ha previsto una formula para calcular cada
uno de esos componentes (véase una informacién mas detallada en el
Documento de Trabajo n° 1).




Instrumento para presentar la situacion
actual y las previsiones y para acceder a
esa informacion

Para poder acceder facilmente a la informacion estadistica disponible y para
desplegar con rapidez diversos escenarios se elaboraron una base de datos y un

Figura 5

Pagina inicial de la base de datos y el Modelo de Suministro Mundial de Fibra

B Front Page : Form

GFSM

M=l B3

the
Global
Fibre
Supply
Model

Created by the
Forest Products Division of the
Food and Agriculture

Please selact an option below:

@ Enfer New Data = ™ J- =
@ Review the Database
@ Create Counttry Report
@ Create Regional Repord
@ GFSM Data Projection:
@ User-defined Projection.
@ Define GLSM Fufures

@ Review GFSM Definitfiod

Crgan izat ion

Fome ftaly

Version "87

. Bedi, W Mabee & E. Scharpenbery

modelo directamente

LSS Fetimales: l'n:rrlEn_ H(‘pll]‘-lii of

®

relacionado con ella. La
figura 5 reproduce la

aumrr o 40 'UH Coch
S 1

B0 e ST

AFAITA

ok CHN UL e FEID

pagina inicial de la
base de datos y el
modelo. Para cada uno

Faredt Farest Baan
DOC B T  hees Tasr Toial Sepply Eeul feprky

sl el b PSS
GESS Bareny Cavepletyl
GFS5 Estimais Frgus P
Vad ainshln Flg Lave

Friwaiir Comderam

' Coustry n FRM =
Comntry bn Aie-Fucific e
F= ] ™

o

=

i Mot hvallikle  Logally Culuked =]
3 i LY Frateelied: Trcs! Mom S

de los elementos

L]

i o | (1L ]

I el

[31)

I | |

[ =m] 20| ]

mencionados de la

ket B oot pemadabdey o mcoelen (6201 o ppiesles 0L b inwety cliis e pond CAND L b inmey i e gl

I T T YD R |

k..

T

columna de la derecha,
el usuario puede
examinar una serie de
actividades.

La primera opcién,
Introducir nuevos
datos, permite al
analista introducir nuevos
datos y material de
referencia. S6lo podran
acceder a ella
determinados analistas
encargados de introducir y

-

normalizar los datos.

Ve
Fornsl Basa Homsstur Clas  Twiald

DRl B Tolal Commm. UF  BF  ©IF

Commarrial  |amem s

Mot
Wkl
Tolal Comm. Cpr

(K] FHA

..... anl sas | =al anl

List of Codus used in fhe GFESE

ol e b
Tt 166 & Ead b WAl b ool @ B e s
T
T bed pomrcr onmi 5 grver B o 1 Byl 5l
gl DR L
o Ot 8 5 Dl
Lo R ]
ST BOET T e

T4t i
T, N ik

.
=

Gt Dl S ol
Ty i i e s ittt s el eyt o s o iy
e

FH Flsvintd Hosess
T ol 1 v iy oo sichi e il T
Felorpmcs: morsber Will 17 TP oy

- Forecd Urslicioried by bisn

DiF: P Doviasieed

o Vel dia.
[ o
i
=}

il
Wil
[T

3 N
L R

rl e

Al
L

[=ETTE T e




La segunda opcion,

B Global Fibre Supply Study
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La tercera opcion,
Elaborar informes
nacionales,
permite a los
usuarios de la base
de datos elaborar
informes que se
formatean y
actualizan
automaticamente
con la informacién
estadistica mas
reciente.

La cuarta opcion, Elaborar
informes regionales, permite a los
usuarios crear una diversidad de
informes regionales en funcion de
las necesidades concretas. Por
ejemplo, hay informes sobre la
superficie forestal, el volumen de
existencias, el crecimiento y la
extraccion por paises, ya sea
segun los tipos de bosque o
agregando los datos a nivel
nacional. Hay también informes
que describen distintos futuros
posibles utilizando el modelo de
prediccion del MSMF.
Actualmente, el usuario tiene a su
disposicion catorce informes.
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La quinta opcién,
Proyecciones de los datos
del MSMF, facilita el analisis
de tres futuros posibles para
cada pais y, en particular
especifica la importancia que
puede tener cada una de las
fuentes de suministro de fibra
en esas situaciones. Se
incluye una enumeracion de
los principales supuestos
establecidas al elaborar las
distintas hipotesis (Seccién 2
— Predicciones).

La sexta opcion,
Proyecciones establecidas
por el usuario, permite al
usuario analizar distintos
futuros modificando las
variables que se exponen en
la Seccion 5y compararlas
con las establecidas por el
analista del MSMF. Este
procedimiento es
particularmente util para
analizar aspectos de la
politica nacional que influyen
en el suministro de madera
industrial. Se dan
instrucciones para utilizar esta
opcion.

La séptima opcion,
Establecer futuros en el
MSMF, permite al analista
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establecer las variables estandar descritas en la Seccién 5 para todos los paises.
Estas variables se pueden modificar en cualquier momento a fin de que los

B3 Define Standard Futures
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In order to define futures, the model requires argeted goals by which factors are adjusted over time.
These goals are expressed as perceniages. Each goal is targeted to the year 2010 unless noted._

Each factor is described belove, and the currently argeted goals are shovm.

To change a goal, highlight the box and type in the new value in the format displayed
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analistas de la
industria y las ONG
puedan analizar
futuros alternativos.

La octava opcion,
Examinar las
definiciones del
MSMF, contiene
todos los términos
utilizados en la
base de datos y en
el modelo.
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Los rasgos esenciales de la base de datos y el modelo son la
transparencia, flexibilidad y sencillez, lo cual se traduce en una gran
facilidad para acceder a datos normalizados y no normalizados sobre los
recursos forestales y para utilizar un modelo de simulacién que es util para
algunas cuestiones de la politica forestal actual.

ALCANCE Y VALIDACION

Dada la limitacion de los recursos disponibles y en el deseo de que este
estudio no alcanzara una dimension excesiva, se decidid excluir del mismo:

la lefia;

“los arboles fuera del bosque”;

las plantaciones forestales no industriales;

los datos relativos a los precios y a los costos;

la zona geogréfica del Oriente Medio;

la zona geogréfica correspondiente a las republicas de la antigua
URSS;

U los paises cuya produccion de madera en rollo industrial es inferior a
100 000 m?, salvo en los casos en que ya se disponia de la
informacion.

I Y R

En el futuro sera necesario recopilar estadisticas adicionales relativas a las
fuentes de fibra de las regiones/paises mencionados, con objeto de
presentar una informacion mas completa sobre el suministro de fibra para
usos industriales y de otro tipo (véase el cuadro 1). También sera necesario
aportar la informacién necesaria sobre precios y costos, para dar a los
mecanismos del mercado la importancia que les corresponde en el andlisis
de la oferta.

En un estudio de esta naturaleza es importante validar los datos utilizados
sobre la superficie basica y el volumen de fibra disponible. Debido a la
premura de tiempo y a las limitaciones presupuestarias, y atendiendo a las
instrucciones impartidas por el Comité de Direccion, los datos recogidos
fueron objeto de un doble escrutinio. Por un lado, fueron examinados por
expertos forestales y consultores conocedores del pais en cuestion.
Ademas, se presentaron en seminarios regionales organizados en Malasia,
Ghanay Brasil, para que fueran analizados por representantes de los
gobiernos, del sector privado y de organizaciones no gubernamentales.

SUPUESTOS PRINCIPALES

En un proyecto de estas caracteristicas, los analistas deben establecer
algunas premisas basicas respecto del acopio, interpretacion, organizacion
y manejo de los datos. Ademas, en cualquier iniciativa de elaboracién de un
modelo sobre el suministro de fibra es necesario establecer algunos
supuestos en la creacion del modelo para describir futuros hipotéticos. Para
que la informacion y las previsiones gocen de amplia aceptacion, es
imprescindible que se expongan con transparencia esos supuestos, por lo
cual se describen detalladamente en las paginas que siguen. Hay que
sefialar que son supuestos de caracter genérico, y por consiguiente se
utilizan en los paises a los que se refieren. Naturalmente, los datos
recopilados para cada pais exigen aplicar otros supuestos singulares para
normalizarlos plenamente. En un informe de este tipo, no se ha de




presentar una descripcion exhaustiva; antes bien, se debe establecer un
didlogo permanente con los analistas del pais, de forma que todos los
supuestos se establezcan mediante un proceso participativo a través de la
organizacion de talleres, proceso que ya se ha iniciado en méas de 25
paises a los efectos de este informe y que prosigue para los estudios de
perspectivas y la ERF.

Los datos basicos

Los datos correspondientes a los bosques naturales y a las plantaciones
son incompletos para la mayor parte de los paises. Para recopilar la
informacion basica necesaria se establecieron varias premisas al elaborar
las bases de datos, que se exponen mas abajo respecto de los bosques no
alterados y alterados por la intervencion humana, las plantaciones
forestales industriales y la fibra no lefiosa y recuperada.

Bosques no alterados/alterados por la intervencion humana

Superficie forestal

Las estimaciones relativas a la superficie contienen tres supuestos
principales.

1. El acopio de estadisticas sobre la superficie forestal total tiene una
larga tradicién. Hoy en dia, es posible calcular la superficie forestal
mediante informacién obtenida por teledeteccion y mediante
reconocimientos sobre el terreno, y se da por sentado que para
muchos paises este es el método mas adecuado para compilar
estadisticas sobre superficie cuando no existen inventarios
detallados. La Evaluacion de los Recursos Forestales 1990, de la
FAO, es un elemento importante en la determinacién de la superficie
de los paises en desarrollo en el marco del MSMF.

2. Se asume también que las otras tierras boscosas no produciran un
volumen importante de madera en rollo industrial, por lo cual se han
excluido del MSMF.

3. Existen puntos de vista claramente divergentes acerca de la
superficie disponible para el suministro de fibra en un momento
determinado. Se trata de divergencias legitimas, dado que nuestros
conocimientos al respecto son imperfectos.® Si bien es cierto que
resulta imposible definir con precisién el limite de la superficie
disponible para el suministro de madera, para llevar a cabo un
estudio de perspectivas de la fibra industrial es preciso conocer la
extension disponible en las condiciones actuales del mercado, con la

5 Por ejemplo, los gobiernos y la industria sustentan a veces posiciones distintas
sobre la superficie disponible para el suministro de madera. Desde el punto de vista
del Gobierno, una extension forestal determinada podria estar disponible para el
suministro de madera cuando no existe una medida, reglamento o legislacion oficial
gue impida que se incluya en un acuerdo de concesion. La postura de la industria
puede ser distinta, pues evalla la probabilidad de que una parte de la concesion
pueda ser calificada como espacio protegido, o de que una zona sea fisicamente
inaccesible a causa de las restricciones impuestas a los sistemas de extraccion
admisibles. Obviamente, se trata de opiniones divergentes, pero no se puede
considerar que ninguna de las dos carezca de justificacion.
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tecnologia y la infraestructura actuales. Por ello se adoptaron
determinados supuestos, utilizando los testimonios de los expertos
nacionales y otras fuentes de datos para establecer la superficie de
bosques no disponible para el suministro de madera, dividiéndola en
las clases y subclases siguientes:

a) bosques protegidos mediante disposiciones legales, con arreglo
alas clases 1y 2 de la UICN;
b) bosques inaccesibles por motivos econémicos;
i) fisicamente inaccesibles por motivos como la pendiente del
terreno;
ii) alejados de los centros industriales, debido a la distancia de
transporte o a la falta de infraestructur
i) volumen comercial demasiado reducido, degradacion del
bosque o alguna otra razon especifica de cada pais.

Conviene sefialar que en la Evaluacion de los Recursos Forestales de 1980
se utilizé un procedimiento de evaluacién similar para los bosques
tropicales.

Volumen y crecimiento forestales

El volumen de existencias en metros cubicos por hectarea (m*/ha) se
notifica por clases diamétricas, que se normalizan en 10 cm. También es
posible indicar el volumen de existencias no normalizado si se requiere ese
tipo de informacion. Es importante poner de manifiesto que estas
estadisticas no reflejan necesariamente el volumen disponible para el
suministro futuro de madera.

El volumen de especies comerciales se basa en las especies que se
consideran comerciales en las condiciones actuales de mercado en un
determinado pais. Por lo general, el volumen comercial (real o potencial) de
los bosques naturales de los paises tropicales es muy inferior al volumen
total de existencias. Es muy importante prestar una atencién especial a la
clase diamétrica de las existencias notificadas. En muchos casos, las
estadisticas no reflejan las existencias comerciales disponibles hoy en dia
para usos industriales, sino las de todas las clases de edad de especies
comerciales con un didmetro de mas de 10 cm.

En las zonas forestales tropicales, el bosque no alterado por la intervencion
humana no suele experimentar incrementos netos, pues la mortalidad
contrarresta el crecimiento anual. No ocurre Io mismo en el caso de los
bosques alterados, por lo cual se han incluido estimaciones del incremento
por tipo de bosque. Los datos son muy escasos a este respecto.

En lo que concierne a los bosques templados y boreales, el estudio se
basa en los procedimientos de estimacion utilizados en los informes
estadisticos nacionales, en los institutos de investigacion o en los informes
de la CEPE/FAO, a todos los cuales se alude en la Seccion 6. Obviamente,
los supuestos son diferentes y el lector debe remitirse a la documentacion
pertinente.

La extraccion

Las estimaciones de la intensidad de explotacién en los trépicos variaran
por efecto de la transicion del bosque inalterado al bosque alterado por la




intervencion humana, con arreglo a los procedimientos de ordenacion
anteriores y futuros. El Documento de Trabajo n°® 6, que es una de
bibliografia comentada sobre este tema, sustenta claramente esta premisa.

En el sistema de ordenacion forestal sostenible, la intensidad de
explotacion se mantendra constante en los bosques alterados por la
intervencion humana a lo largo de cada ciclo de corta. Las estadisticas
relativas a los ciclos de corta tratan de reflejar, por tipos de bosque, las
prescripciones habituales en materia de silvicultura y extraccion que rigen
en un pais determinado.

En las regiones boreales y templadas, la extraccion se expresa en periodos
anuales, dado que los sistemas de explotacion son distintos de los que se
aplican en las regiones tropicales. El volumen extraido se calcula dividiendo
las existencias totales entre la edad de rotacion para cada tipo de bosque.

Las plantaciones industriales

La superficie de plantacién comprende todas las plantaciones cuyo objetivo
principal es producir madera en rollo industrial, es decir, trozas de aserrio,
trozas para chapas, madera para pasta y otro tipo de madera industrial.
Comprende zonas de especies “no forestales”, como el caucho y el coco y,
en menor medida, la palma de aceite. Actualmente, son muy pocos los
paises que utilizan estas especies para la obtencién de productos
forestales, pero se prevé una mayor utilizacion en el futuro. Se han excluido
las zonas de plantacién en las que se determind, o se infirig, que la
finalidad principal no es de caracter industrial (esto es, el objetivo consiste
en obtener lefia, postes y cortezas tanicas) y las que se dedican
exclusivamente a obtener otros productos no madereros. No obstante, se
han incluido aquellas zonas explotadas para la obtencién de productos
madereros como los suministros navales (p.€j., algunos pinares en Sri
Lanka), ya que a la larga produciran madera en rollo industrial.

El incremento anual bruto es el calculo, por especies y paises, del
incremento en méha/afo a lo largo del turno comercial del rodal. Cuando
se disponga de datos mas precisos sobre la mortalidad, se podra aplicar
factores de reduccién para obtener el incremento anual neto.

Fibras recuperadas

El porcentaje de papel de desecho recuperado es una parte de la
produccion total de papel y cartdn. En algunos paises, particularmente
aqguellos que sufren disturbios politicos, no fue posible obtener cifras, o
éstas eran poco fiables, y se utilizaron valores estimados para colmar las
lagunas existentes. En el Documento de Trabajo n° 4 se exponen
detalladamente las circunstancias referentes a las estadisticas sobre el
papel de desecho.

Toda la fibra recuperada disponible procede de la recuperacion de papel de
desecho. La fibra recuperada se utiliza todavia predominantemente en la
industria de la pasta y el papel, mediante la recuperacién y reciclado del
papel de desecho, aunque es cierto que existen experiencias viables de
recuperacion de madera maciza y productos de madera elaborados.




Fibras no lefiosas

En su mayor parte, la produccion de fibra no lefiosa se utiliza en la industria
de la pasta y el papel y ha adquirido proporciones significativas en un
namero reducido de paises. En algunos casos se efectuaron estimaciones
para colmar las lagunas de informacion existentes, y se exponen también
mas detalladamente en el Documento de Trabajo n° 4.

Predicciones

Bosques no alterados y alterados por la intervencion humana

Superficie forestal

Bosques de transformacién. En estos bosques (es decir, la superficie
forestal destinada a ser transformada para dedicar la tierra a otros usos)
puede existir, 0 no, un ciclo de corta. En caso de que no exista, se da por
supuesto el aprovechamiento de este tipo de bosques durante el periodo
de 55 afios que abarca el modelo.

Ajuste de las zonas forestales que gozan de proteccién juridica. Las
predicciones relativas a la zona forestal que goza de proteccion juridica se
expresan como un porcentaje de la zona protegida actualmente (siendo
1995 el afio de referencia). Por consiguiente, se indica que la zona
protegida ha aumentado o disminuido en el porcentaje previsto. La fecha
limite es el afio 2010. Se da también por sentado que el aumento o
disminucion de la zona forestal legalmente protegida afectard de manera
uniforme tanto a los bosques no alterados como a aquellos que han
resultado alterados por la intervencion humana.

Transformacién del bosque inalterado. Se considera que todos los
bosques no alterados pasan a ser bosques alterados una vez que se ha
producido la primera corta de aprovechamiento.

Se asume gue las zonas alteradas siguen contribuyendo a la capacidad
productiva global, aunque en muchos tipos de bosque, la productividad
sostenible sera menor si se mantiene el tipo de gestion actual.

Deforestacién. La deforestacion anual se aplica a un porcentaje de la
superficie disponible para el suministro de madera. La tasa original proviene
de La situacion de los bosques del mundo (FAO, 1997). La deforestacion
registrada durante un afio reduce la superficie total disponible, lo cual se
refleja en los célculos del afio siguiente. Asi, la superficie deforestada
realmente y, por tanto, la superficie disponible, varian de un afio a otro. La
tasa de deforestacion se aplica de manera uniforme a todos los afios del
ciclo de corta y a todos los bosques no alterados y alterados disponibles
para el abastecimiento.

Ajuste de la tasa de deforestacién. Las variaciones de la tasa global de
deforestacion se expresan como porcentaje de la tasa actual de
deforestacion. Se puede sefialar, por tanto, que la tasa de deforestacion
aumenta o disminuye en el porcentaje determinado. Dicho porcentaje se
aplica como un incremento o una reduccién uniforme en la tasa global de
deforestacion durante cada afio del ciclo de corta. La variacion de la tasa




de deforestacion se aplica de manera uniforme tanto a las zonas forestales
alteradas como a las no alteradas.

Volumen de existencias forestales

Existencias comerciales potenciales. Es la parte de las existencias
comerciales potencialmente utilizables y comprende todas las clases de
edad de valor comercial.

Clase diamétrica del inventario. Uno de los factores mas importantes al
efectuar un inventario forestal es establecer la clase diamétrica del
inventario. Cada pais recoge los datos en clases distintas y el reto estriba
en establecer el volumen forestal en la clase diamétrica de 10 cm. A efectos
de notificacién se han utilizado procedimientos de conversion poco
elaborados, que se describen en el Documento de Trabajo n° 1.

Crecimiento y extraccion forestales

Crecimiento. Se da por supuesto que en los bosques no alterados por la
intervencién humana se registra un crecimiento muy pequefio, o nulo, por lo
que respecta al aumento neto de las existencias comerciales potenciales.

Extraccién. Respecto del bosque no alterado, se considera que la
extraccion es el volumen forestal distribuido a lo largo del ciclo de corta en
un tipo de bosque determinado. En los bosques alterados, la extraccién no
debe superar el crecimiento neto.

Célculo de los rendimientos

Suministro sostenible. En muchas regiones, se ha forjado el concepto mas
amplio de suministro sostenible, a partir de los postulados tradicionales del
rendimiento sostenido,® incluyendo los conceptos de diversidad biol6gica y
ordenacion de los ecosistemas (véase el Documento de Trabajo n° 3). Esto
supone ampliar el analisis para incluir posibilidades espaciales y no
espaciales en la regulacion del rendimiento forestal y, pese a la creciente
complejidad, cuantificar el suministro a largo plazo. Se utilizan varias
férmulas en el intento de reflejar niveles de suministro que puedan
considerarse “sostenibles”, al menos desde el punto de vista de la
capacidad productiva (uno de los criterios en el proceso de Montreal y en
otros procesos).

Clases diamétricas para la regulacién del rendimiento. Para calcular el
suministro es necesario especificar la clase diamétrica. Dado que cada pais
utiliza una clase diamétrica diferente para los calculos del rendimiento, es

6 En este documento no se valoran los aspectos positivos y las deficiencias del
concepto de rendimiento sostenido, ni las modificaciones que haya podido
experimentar, pero como afirmé en una ocasion un renombrado economista
forestal:

El concepto de rendimiento sostenido no debe caer en el olvido, como ha ocurrido
con la sierra tronzadora, y no es probable que eso vaya a suceder. Las
divergencias entre la tasa industrial y social de preferencia temporal, las distintas
actitudes frente al riesgo y los efectos de la estructura de propiedad de los
bosques parecen obstaculizar la blisqueda de otros objetivos. Por otra parte, la
ordenacion basada en el rendimiento sostenido produce beneficios que no
siempre se sefialan (Nautiyal, 1988).
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importante comparar las clases diamétricas utilizadas antes de comparar
los resultados del modelo.

Ajuste del ciclo de corta. La creciente adopcion de medidas tendentes a
favorecer la sostenibilidad de los bosques se refleja en el aumento del
numero de afios que configuran el ciclo de corta. A la inversa, el abandono
de los principios de la OFS comporta el acortamiento del ciclo de corta. Los
cambios previstos en el ciclo de corta se aplican al comienzo de ciclo. Por
consiguiente, la aplicacion de un plan de ordenacion que suponga una
mejora de la OFS tendra efectos inmediatos en los resultados del modelo.

Las Plantaciones Industriales

Tasa de forestacién. La tasa de forestacion se obtiene a partir de diferentes
fuentes oficiales y otra informacion publicada. Cuando no se dispone de
informacion, las estimaciones las efectlan expertos en plantaciones
conocedores de la region. Se asume que existe una tasa anual de
plantacién. No obstante, para compensar los efectos de la replantacién de
una plantacion ya existente o los cambios en las iniciativas
gubernamentales, se reduce la tasa de forestacion el 7 por ciento anual
hasta situarla en el 0 por ciento en el afio 2010.

Ajuste de la tasa deforestacidn. Las variaciones en la tasa de forestacion
se expresan como porcentaje de la tasa global de forestacion. Asi pues,
dicha tasa se puede aumentar o reducir en un porcentaje determinado.
Esta tasa sélo se refiere a la superficie adicional plantada.

Superficie de plantaciones industriales disponible para el suministro. La
superficie de plantaciones disponible para suministro es variable. Se parte
de la premisa de que en 1995 se podia disponer del 5 por ciento de las
plantaciones industriales. (Con las excepciones notables de los paises
donde existen programas de plantacion desde hace mucho tiempo, en los
cuales se ha cifrado en el 50% la superficie disponible para el suministro de
madera.) Este porcentaje aumenta de forma lineal hasta el afio 2015, afio
en que se asume que el 80% de las plantaciones nacionales estaran
disponibles para el suministro. No obstante, cuando se disponga de
informacion fiable sobre una zona determinada, se utilizara en las
simulaciones.

Beneficios de la investigacion y desarrollo. El modelo tiene en cuenta los
beneficios del desarrollo de las plantaciones, como consecuencia de la
aplicacion de préacticas selvicolas mas adecuadas o de material genético
mejorado. Este factor se expresa como un porcentaje determinado.
Béasicamente, representa un aumento porcentual de la capacidad de
produccion de las plantaciones industriales. El porcentaje previsto se aplica
uniformemente durante 55 afios, hasta el afio 2050. Se ha fijado en general
el 30 por ciento, pero en el Documento de Trabajo n° 2 se consideran otros
porcentajes que pueden utilizarse a efectos de la elaboracion de modelos
de simulacion.

Incremento efectivo. El incremento suele ser muy elevado en las
plantaciones industriales. En el modelo se ha reducido en un 25 por ciento
para tener en cuenta factores tales como la corteza, la distribucion por
clases de edad, las practicas inadecuadas de ordenacion, las restricciones
ambientales, las pérdidas ocurridas durante la extraccion o el transporte o




Fibras recuperadas

Conversion de toneladas métricas en metros cubicos. El factor de
conversion de las toneladas métricas en metros cubicos se ha cifrado en
2,5 m3/t. Este factor es un valor aproximado que se ha adoptado después
de consultar diversas fuentes.

Tasa actual de variacién en el uso de papel recuperado. La tasa de
variacién en la utilizacion de fibra recuperada (véase el Documento de
Trabajo n° 4) se aplica de manera uniforme durante los 55 afios que abarca
el modelo. La tasa actual se ha obtenido a partir de los datos
correspondientes a la recuperacion de papel de desecho y a la produccion
de papel y cartén publicados por la FAO (FAOStat, 1997).

Volumen méaximo de papel recuperado. El volumen de papel de desecho
recuperado no excedera del doble del nivel de 1995 (es decir, si en 1995 se
recuperaron 100 toneladas, en ningln caso las proyecciones fijaran en mas
de 200 toneladas el volumen recuperado).

Tasa méaxima de utilizacién de papel recuperado. El volumen de papel de
desecho recuperado no excedera el 70% de la produccidn total de papel,
sobre la base de la tendencia actual de la produccion. Este procedimiento
impide que el volumen de recuperacion de papel de desecho sea de una
cuantia exagerada.

Ajuste de la tasa de variacion en el uso de fibra recuperada. Es posible
ajustar la tasa de variacion registrada en la recuperacion de papel de
desecho por el procedimiento de establecer un porcentaje previsto y ajustar
al alza o a la baja la tasa de variacién en el porcentaje fijado. La fecha limite
establecida es el afio 2010. Esto permite ajustar las pautas de utilizacion de
papel de desecho recuperado a lo largo del periodo que abarca el modelo.

Fibras no lefiosas

Conversién de toneladas métricas en metros cubicos. A estos efectos, el
factor de conversion se ha fijado en 2,5 m?/t. Este factor es un valor
aproximado que se ha establecido teniendo en cuenta las diversas cifras
propuestas por diferentes fuentes.

Tasa de variacion en la utilizacion de fibras no lefiosas. La tasa de
variacién en la utilizacion de fibras no lefiosas se ha estimado (véase el
Documento de Trabajo n° 4) y aplicado de manera lineal a lo largo de los 55
afos que abarca el modelo. La tasa de variacion se ha obtenido a partir de
las estadisticas anteriores correspondientes al uso de este tipo de fibray de
las cifras de produccion de pasta publicadas por la FAO (FAOStat, 1997).

Ajuste de la tasa de variacion en el uso de fibra no lefiosa. Se ha
efectuado estableciendo un porcentaje previsto (es decir, se ha
determinado que el uso de fibra no lefiosa podria aumentar o disminuir en
un porcentaje determinado durante los préximos quince afios) y se ha
aplicado esta variacion a la tasa de variacion actual en el uso de fibra no
lefiosa. Asi, se pueden madificar las pautas de utilizacion a lo largo del
periodo abarcado por el modelo. La fecha limite establecida para este
parametro es el afio 2010 (15 afios en el marco del modelo).




CUESTIONES REFERENTES A
LOS DATOS Y ESTADISTICAS

Calidad y resolucion de los datos

La calidad de los datos es muy desigual o inexistente. Por ejemplo, es
cierto que en algunos paises existen inventarios recientes de gran calidad,
pero en la mayor parte de ellos esta informacion es muy deficiente o muy
antigua.

La resolucion de los datos hace referencia a la escala espacial utilizada al
recopilar los datos del inventario forestal y a la intensidad del
reconocimiento efectuado. Resulta dificil agregar los datos obtenidos sobre
el terreno para configurar una estadistica nacional. Frecuentemente, los
inventarios forestales se realizan a escala reducida y con una finalidad
mucho mas limitada, y es dificil aplicar esa informacion a escala nacional.
Consideremos, por ejemplo, que en el proyecto de campo se ha estimado
el crecimiento medio de un tipo concreto de bosque en 1,8 m¥ha/afio.
Teniendo en cuenta que no se dispone de informacion sobre otros tipos de
bosques existentes en el pais, ¢se debe aplicar este calculo? En tales
casos fue necesaria la intervencion de expertos y el examen de los datos
por diferentes personas en los paises mas importantes

Discrepancias entre las estadisticas

Muchos paises no especifican los criterios estadisticos que han utilizado
para establecer sus inventarios forestales. Los factores esenciales son
definir las especies comerciales, establecer factores adecuados de
expansion del volumen, para estandarizar el volumen forestal, definir la
superficie forestal accesible y el incremento del crecimiento arboéreo tanto
en los bosques densos como en los bosques claros.

También es dificil establecer una definicion uniforme de la superficie de
tierras, la zona forestal y los espacios protegidos. En muchos casos,
distintos informes elaborados en un mismo pais ofrecen cifras diferentes
sobre una misma zona o volumen de existencias. El equipo de evaluacion
nacional hubo de dedicar el maximo empefio para establecer cual era la
estimacion mas fiable.
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