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�4�� �GA و$
 


ط ا��
	���� ت
Zا� f6اد ه�!g� م�U.و��5 . لT.L.Wilesرب . ج. و د�jD.G. 

 harp ن �??ـ ت�??Kو�5??�  ل ا���� T L Wiles   ،*�??S��j ،R5ود�وا��??*آ�ء ا�� ?? 

ر ج       ?S�#ة ا��*و�!�?S�� ،ة�ا��� ? �Nس   . ا.ا����
�n��?%G.A.Matthews   �?آ*�� 

��� %���ات ا$#�ت      �� Qو��ث ا�� ����2
ود ��رك،  ، ������N ا���(IPARC)  ��Nا 

 ا�K?�م و  �Rوا��N* وا��1�R?% *?�nN� *5 ا��Z?*اء ا�?�و���R?% R ا�1
?�!       . 	�%�K �9�ن 

R% f    ا��Zص%�U �% ��!  و��2%�ت  إ ���U �1ت��K� .    a	
�� �ًP5ر أ�FVه6ا ا Q#و

. ف. م/ %�89??� ا�567??� وا��را!??� �4%??/ ا��� ??�ة ����??N* وا��1??�5* إ�??� ا�??�آ�
ر 

ع %R ا��.?� ا�V)���5?� إ�?� ا��.?�      DM.F.Harb*ب  �
 ا�6ي �Uم ��*	�� ه6ا ا��

 R�b ���*Kا� ��	*�  ��S�2  R%         ات�ت رش %��?+t?� �X�Zا� ����	

ط ا��
Zا� 
 ا�???6ي U???�م M.M.Mahrous% ???*وس . م.م/ ا$#???�ت ا��را!�???�، وإ�???� ا�???�آ�
ر

���K	ة ���         . ��*ا��567 وا��را!?� �4%?/ ا��� ?��?N* وا��1?�5*   آ�� ��
	a %��89 ا

*س . م/ إ�� ا��آ�
ر�M.Butrous��	*ا�� f6ف !�� إ�)�ز ه*jا�6ي أ . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�4��$ 
 

              Q?# �?�!ات ا$#?�ت ا��را�ن $+ت رش %��?�?%�
دة وا(�� ��2��U *�5�K% �	
� +
 ، آ�??� أن ا���5�??K* (FAO)آ??Y ا�??�ول ا�!P??�ء #??Q %�89??� ا�567??� وا��را!??�  


دة ��6  	

ال �7?*           �ا ا�9?
ع %?R ا$+ت،       ا��و��� ا��?D�
ن #?Q أM?�7 ا?N �?�0u% 
  R??% *??�nN� ول�ا�?? f6??ه . �??Uو v??N! /??SU   �??�!2??� ا��را�ت ا��9�%�??�(AGSE) 


ط �
	���??� �89�1995??� ا�567??� وا��را!??� %9??6 !??�م �??
��??�ف !�??� إ!??�اد �

!ً� #Q ا+Z�2�ام ,+ت � R�S أ%�ن وآ�Aءة أ�
اع�j *nآ� .ا�*ش ا

 

ط ا�???
Zا� �9�???S�و،�???���	
� R???% درة�???J567???� وا��را!???� ��???�ن  ا��%�89???� ا


د %R ا���5�K* ا��و��?� وا�ور       	
% 
��?� وا�� ��?�،   وا���5�K* ا���2��1، !�� %� ه
آ�?� أ��??� ���K?� أP5?ً� !�?� ا��K*#?� ا���bV�� .      �??1�K?�#� إ�?� ا��*ا	?B ا���9?
رة    

، وآy�6 !��  �*ش$+ت ا  �����5�K* ا��و���    ، ا��R�9�K �����*وع  ،و��*ة ا��Z*اء 
Q%�9ا� /��Kا� Q# ات ا$#�ت���% ���
 .��*ة ا��Q# R�A�z %)�ل اZ�2�ام و�

 
 
5�??% Q??#ط    ، 1997و
??
Zا� R??% �??و����??| ا��
ا#1??� !�??� ��??* اXV??�ارات ا
 �??���	
%�89??� ا�567??� وا��را!??� !??R أ	�??�ة �
��??� %��??�ات     ا��??Q أ!??����  ا��

ا2??
�ا$#??�ت � �??!
�(%  R??% ا���??*اء Q??# �??�89�+�??(%ات ت�ت %��??�A??Xا
% 

 ،���
ا��
ا#1?� ا��R?! �1�?S    "!�� %�?�أ  و ا$#�ت، و%�
���ت ا��Y�(S و%�5�K* ا��
/??�!" y�6??و�، وآ  Q??# �??!567??� وا��را�  %)??�ل�
ا1#??� %)�
!??� ��??*اء %�89??� ا

 .ا��9��2 ا��را!��
 


ع ه?
 ا��Z?S9 ا�و�?�          ?�

ط ا��
	���?�،          وK5ُ� ه?6ا ا��?
Zا� ��?S�2 R?% �? 19ا��
�� Q????ء،     ا���????P!�R�????P ا��1��K????�ت وا��D*�1????�ت ا��????Q وردت %????R ا�????�ول ا

      6??9% |��??D Q??ة ا���5??�و��??� ا�)�رات ا�
??

!�??�ن %??R   . 1997وا���(% �??	
و�

ط ا��
	���?�، ا�و�??� �.
?Q ا� ??� ا�د�?� %??R ا���
��?�ت ا�2�2??�� $+ت      ?
Zا�

??K% Q??��5* أآn??* دU??� وأM���??2 إ	??*اء ا+���??�ر �� �5??� %??�ى .� �??���nا�??*ش، وا� 

 .ا��
��� %B هf6 ا���5�K* ا���2��1



��)�ت�	�
 ا

� ا�د-, 
 


ط ا��
	���?� ا�X�Z?� ��� ?� ا�د�?� ����
��?�ت       ��Yn��5 أD� ا�ه�اف ا�  ?
Z�� ��
#�S% Q!�ة %��89 ا��567 وا��را!?� وا�
آ?�+ت ا��?*ى � Q?N�R�?P أن ,+ت                 


ن %�%
�?� ��Z�?2�� R��0�?1�ا%�� و����^?               ?N� اؤه�*?j /�?5 Qذات   أ و ،�ا�*ش ا�� �ً?P5
            �?���Kا� Y�.?وف ا���*?@ |? � uً5
?F Y?� ��ءة و�Aدا�0?ً� دوراً     . آ *K?Sا� M?K�5و

ه�%??ً� !9??� ا�Z??�ذ U??*ار j??*اء أ	�??�ة ا�??*ش، إ+ أ�??j �??��D Q??# �??�D Q??.�95 a??*اء  

اع %?R ه?f6 ا�	�?�ة أن 95
�?� !���?� ا� ?� ا�د�?� ��K?��5* ا�%?�ن                  ?��أر�] ا

Y� وا��. 
 

، ���?Q?# 6     �� %�89?� ا�567?� وا��را!?�      �
��?�ت ا��?Q أ!?��     وهf6 ا� �ود ا����� ���   

دة #Q# uًK       ا!���ره�	
�ا,+ت ا�*ش ا��
�5
ا#?� ا�B?% �?�9% *?�nN         ا2 Q?ق، وا��

 D?� ا�?�ول ا�!P?�ء     ه?
  و!�� ذ�y #1� أI�X ا��?�ف ا�*Q?S�0      .هf6 ا���
���ت 

ر، وا���ء #Q ا�?�R?% [�Z ,+ت ا�?*ش     Aت !�� ا����
 دون !�� �
��� هf6 ا���


ى ا�Q2��1 و�7*  �Sا�ا��        �?�! Q?A�Z� �?5��9ا� Q?#ا�� ��?�، و ��Uا

�� %?R أ2?%��
Q���Kى ا�
�Sا��. 

 
              Q?# ��?2�2�
ط ا��
	���� ا��X�Z ��� � ا�د�� ����
��?�ت ا
Zض ا�*! /� �Uو

اع    ???���	�???�ة ا�??*ش، %Y???n ا �???A��Zت ا���??!

???Q ا��)�.� ��???JA9% ات�??�(%

  
�9 ) �
ا2??
� ا�1??�0/ ���??.����  (�??� ا�*R??% ��??S�0 ,+ت ا�??*ش ا�� ��??P�% ت+,

رة �
ا2?
� %*آ�?�ت، وأ�?
اع            0ذات ا��)� ا�*ش  ?
�ت ا��وارة وا�� �
�?� وا��1
 .أ�*ى

 
������ و ��"ن&��ط $�#����
 اتإ#�اء ا�&�)�رأ��
�W  ا
	��4�B ا

 

�����??� !?? R��y?? ا�X�Z??� ��� ??� ا�د�??�          �% Q??# *??nأآ �??���	

ط ا��??
Zا� f6??ه

  �?�D ت���

�5ت أ%?�ن أآn?* دU?� $�?� ا�?*ش            �����?S% Q?
K� �?أ��  .   f6?ه Y��?��و

ط ا��
	���� ����5�K* ا���2��1 !�� %
ا�AXت و%�
���ت ُ%��JA، و%�!�?�    
Zا�
         �??567���M���??2 إ	??*اء ا+���??�رات ��1??�س %??�ى �
��K% B??% �??�1??��5* %�89??� ا



ء وا��را!???� ��4???
اع ا�*R???% ��???S�0 ,+ت رش %��???�ات ا$#???�ت ا��را!�???� 2???
ا   
و�NK?�  . ا��K9J�ُ أو ا��Z�S�Q# �% ا��ول ا�!�Pء ���89?� ا�567?� وا��را!?�       

ه???f6 ا��K???��5* ا�2��1???�� أM���???2 ا��B�9???J ا� ���???�، وا��K???��5* ا�2��1???�� ا��و��???�    
. وا�� ��??�، آ�??� �NK??� ا�
اB??U ا�Q??��K � ??| ا�8??*وف ا� Q??# �??��1 ه??f6 ا�??�ول       

       *�5�Kا�� f6�� �X�Zا� ��JA9ات ا���ا��)� Q
ا���2��1 ا��)�
!?�ت ا��A��Z?�     و�.
 .%R ,+ت ا�*ش

 
     �X�Zا� ����	

ط ا��
Zف ا�����5*            �و�?Kت، وا���?��
R?% Y?N ا� ?� ا�د�?� ����


%??�ت �89??�م b??��ن 	??
دة !��??Q و ا�2��1??�� إ�??� ��و5??� ا�ُ�N وا� R�K9??J|??��� .
                     �?�� Y��?� Q?ا�� �!*?Sد ا�?�9[ وا��? �ء أن �?P!�وYN� RN�5 دو�?� %?R ا�?�ول ا


ط ا 
Zا� ا� ����	
���Q   ���9K�        R�?bي، و*

ى ا�1�Sا�� ��! ���
إ�� ��D ا��
��K5*�����ً�2�9% yن ذ�
N5 �%�9!  . 

 
Q�5 أ�*ى آ�� ����	

ط �
� ��! ��%�Nا� ��S�Sا� Y����و: 

 

ط �
	���??� ��??�ن إ	??*اءات ??
�	�??�ةا�Y�(??S واX??�ار ا��??��دات وا���??�ر   � 


��� %���ات ا$#�ت ا��را!��؛ا�)�5�ة��  
 


%???�ت       N �� R???N�5 ��#�???b15???� إ*F 5)???�زg� �???���	

ط ا��???
Zا� f6???ض ه*???K�
                �?5*F R?! ،ات ا$#?�ت�?��% B?% Y?%�Kا�� �ن !9?�?%�
��?�ت ا�% �?��
� ���

ا2�
%*ا�U??� ا�)??
دة �	�??�ة �
��??� %��??�ات ا$#??�ت 2??
اء ا��K9??J�ُ دا�??Y ا�1
??* أو   


ردة�??S�9??� �5ُ??�م ا    .  إ��??�ا��F
�R�K9??J�ُ و�gد�??�ل %
�??R�??b M ا���??*�K5ت ا�

ا ر2??��ً� أن %
ا�A?Xت أ	�??���/ �K���� Q?A??��5* ا�2��1??��     ?9�K5 ن�??� R5رد
�?Sوا��

ى              �?Sت ا�?*ش دون ا��+, R?% �ً�(5ر�?� �ا� ? RNا��� R% ن
N5 ،Y� 4%�ن وا���

2
اق ���%ً�� .ا�Q2��1 و#Q ا��5��9 ا�K��2ده� %R ا
 
 
 




ط �
	���??� ��??�ن �89??�/ �??*ا%� ا���??�ر وإX??�ار ا��??��دات     ??
$+ت ا�??*ش �

��� %���ات ا$#�ت ا��را!��� Q# ��%ا�Z�2؛ا�)�ري ا 

5ُ     �%�Z�??Sار ا��??��دات $+ت ا�??*ش ا���??Xع ا+���??�رات وإ
??�

??� ه??6ا ا��.

��???� %��???�ات ا$#???�ت �???����ارع ا��)�ر5???� � Q???# �ً???���D . ط
???
Zا� f6???*آ???� ه�و

ا�� �Y�?X  ا��
	���� !�� ا� �	� ا����2 !9� اZ�2�ام %��?�ات ا$#?�ت #?Q إ��?�ج            

م          ?1� ،�?�
�1?� �
ا2?
� أ	�?�ة %�%��
#Q آR% *�n ا����ان، إ�� %� R�P5 ا���1م ��

   Yآ��و95
�� ه6ا ا�%* !�� آR% Y ,+ت ا�*ش ا���N?*ة          . �
@���A0 !�� ا�
	a ا
                �?�
ا��Z�S�Q# �% رش ا�� �Y�?X ا� ��1?� وا��S?����� وأP5?ً� ,+ت ا�?*ش ا�� �


ا2
� ا�0�1/ ���.�����. 
 


ط � 

	���� ���ن �89?�/ و�Y?�KA �?*ا%� ا��?�رM5 وإ	?*اءات %?I9 ا��?��دات                �
 ؛��Y�.��� R��0�1 أ	��ة �
��� %���ات ا$#�ت


ط ا��
	���??� ��??*ا%� �??�رM5 وا���??�ر و%??I9 ا��??��دات ��??z+ء    ??
Zا� f6??ه /�??��

ن #Y�.��� uًK أ	��ة �
��� %���ات ا$#?�ت،        %
15 R56ا�  ?��a   Y?P#أ �?�D , ت+

  ��J� Q# ار ا�*ش*bث أ� �أن  RN�5 ������X5*ه� اً��� و�1� RN�5 +  وه�  Q?#

ط أ+ �Y???�1  و%???Q??.�95 /???� R  ،�???�ه*ا��7???*   ا�Y???%�Kي�5?? أ???
Zا� f6???ن ه�???j R???%

����	
 .ا��

�?�ن �
��?�             اوه�9ك آ����ن ,�*  .5 ��?S�Sا� f6?ه R�?b ����	

ط ا��
Zا� R% ن

�?�، و,+ت رش  +ت رش ا�� �Y�?X ا� �1  ,%���ات ا$#�ت ��Z�2�ام ا�
?�0*ات، و     
 Y�X� %ر و�(j� :ه�� ا��)�*ات،ا

 

��� ا�)
ى �����ات ا$#�ت��� � � Jن ا����ر�2 ا���� ����	

ط �
 ؛�


��� ا�رQb �����ات ا$#�ت��� � � Jن ا����ر�2 ا���� ����	

ط �
�. 
 

ط ا��
	���??� ��1??�5/ ا��S??�!�ة ا����K??� واVرj??�د �Y??N ا�R��0�??1  ِ!??أُ??
Zا� f6??ت ه�

Z�??2��  ت إ��??�ج ا�.??6اء و�??���! Q??# ات ا$#??�ت�ام %��??� Y�??X� %  Q??# ف أو�??���ا
�??%�Kا� � ??Jا� �وه??� �.
??Q أM���??2 ا��
��??� ا�*S�0??�� ��??*ش ا�رQ??b  . �??*ا%


 .يوا�)



�/��/ 
 


ط ا��
	���� ا��Q أ!���� %��89 ا��567 وا��را!
Zا� R% ول�
� ا��)�� ا.5� 
FAO) (             �?�! أو �اء ����
2 ��
���ن ا� � ا�د�� ����
���ت ، ,+ت ا�*ش ا�� �

ط ا��
	���?�       . ا�0�1/ ���.����  @�*?
Zا� f6?9?�ول ه��و        R?% ��?S�0اع ر
��S?� أ�?

 :,+ت ا�*ش
 

�??�,  Y�.??و5??� ا����رش @�*5??� 5  
 �*ا#�K؛

Lever-operated knapsack (LK) 


ر رش ه��رو��QN @�*ي؛ �
% Motorized hydraulic knapsack 

(MK) 
 


ط.Pاء ا��
 Compression sprayer (CS) ؛,�� رش ����
    Q0ا

ر رش ����#B ا��?�
%)  �#�?�

  )رذاذ

Motorized mistblower (MB) 

ت ,�?????????????� رش ذات %)�0?????????????� 
        دوارة) %*ذذات(

Rotary atomizer (RA) 

 

�???�ات ا�P???��ب  % Y��???� +)وFogging machineط  (
???
Zق ا��???
� R�???b 

 .ا��
	���� ����89 ا��567 وا��را!� ��D ا$ن
 

��ت أو ا
	�ذذات ا
�وارة *�	
   (Atomizers)ا
 

Y	�
ط ا��
	���?� R?N�5 إP5?�ح ,�?� ا�?*ش ا�� �
�?� ذات                    ?
Zا� f6?أ7?*اض ه 

ن %R %)�ئ 5�ور �S*!�    ا��)�ئ ا��وار �����  N�� )    ص أو*?U YN?j �?�! دة�!


�?*ات ا�??*ش   S95 ،a??�ب !��? )آ?�س U �و5?�ار ه??6ا  .  Y0�??2 ا�?*ش #�??�/ �a?���A و�9??�

!� %?R ا�!�?�ة ا�)�#?�       �(% R% �U�
ا��)�ئ �
ا2
� % *ك آ�*����S5 Q0� ا�

) M??�(ح ا���??J% ر5??�ت�
�(  R??N�5 ر5??�ت�
� R??% ة!??�دإ، أو B??b
� ،��9 ??j إ �??%
  Yق             ذراعدا�
?# ��K% ام�D ��! ام ا�0�1/ ���.���� أو�D ��! أو �j�j*ا� Y�D 



   Y�.?����� /0�1ا� vآ� .                R?% �?ا�)�ذ�� �
وS95?�ب Y0�?2 ا�?*ش #?
ق ا��)?�ئ �
ا2?
أو %R �?�ان %�K?� !�?� ا��8?* أو           / س ا�*ش، و  أ�Uرورة X.�*ة %*آ�� !�� ر    

v�Nا� ��!. 
 

 ا&���ر �
� ا
�ش
 

�??*ش �����??�ر أ�??
اع ا$+ت ا�آR??% �??�0u% *??n ا���??/ �U??�م وآ??�+ت j??*اء ,+ت ا
       �?j�j*ا� a?�	أ R?% Y�K�?S�2 ض ا�?6ي*.�� .      Q?8?�ت ا��Duا�� �?K� Q?�5 �?��#و

 .�!�S� Q# !���� ا+����ر
 

�K#ا*� Y�.و�5 ا����ت رش @�*�5 5+, 
  

!ً� #?Q ا+��K�?2ل              ُ��?j �?�
وه?�  . K� هf6 ا�*�j�jت %R أآn* ,+ت ا�?*ش ا�� �

   �!
??� R??% �??Dا
ذات رق أو رداخ (%�Z??Pت رR??% R :  �??�U ا���Z??Pت %??�ودة �
Diaphragm .(    �???��
وه??6ا ا�9???
ع %???R ا���Z??Pت ه???
 ا�#Y???P !9??�%� 5???�/ ا��


Z�2��  ��D       ًu5�ام ���
ري %A*د    ?F وم�?�9?� ��% �Z?P% *%�آ�?� أ��?�   . �5
�M ا
    B% �ًP5��2�9 أ%Y%ا

ن b.[ ا�?*ش ا��?�AZ9   . ا� N5 ��n�D *دة ا�������K�%)        

 . !9� رش %���ات ا� ���0، و%�nل ذ�y،آ�#�ً� ��.*ض) �ر �1-2
 

  %?��K�?2 Bل �u ذات ا��N?�س، وه?� Q      ��?2�9%أ%� ا�9
ع ا�R?% Q��?n ا���Z?Pت #�?         
وY??PA5ُ ا�����K�??2 أآR??% *??n ا���Z??Pت ا�*B??% �??�U ا���??���*   . ا���??�
ري ا��A??*د

 �KA�*% ط
.b ام�Z�2ا *%��5
�M ا ��D دة�Kا���) ��D4ر�� .( 
 

  Y?PA5ُ�9ء   وn�??2�� fu??!ن أ
??N� أن R?! ا�??6راع YA??2أ B??U
% Q?# �??K#ن ا�*ا
??N� أن
�K#آ� ا�*ا*D aU�!أ ��! Y�K� ل
J ن #��� @*وف ا��
N� Qا� �+ت ا��. 

 
 
 
 





رات ا�*ش ا����رو����N ا��5*�8�% 
 

���K* هf6 ا�
D�ات ا����را 	�?�اً +Z�?2�ا%�� %?B ا� 
ا%?K�% Y?�دة ا���?���*، �ن         
��5
F ة��� �Pسا���Nت ذات ا��ZPا�� B% ��D ،�ً���! *�7 *اء	ن إ
N5 . 

 

ط.Pاء ا��
 ,+ت ا�*ش ����

 
K5ُ??� ه??6ا ا�9??
ع %??R ,+ت ا�??*ش b??*وري !??9� + �%�I�??S ا�8??*وف ا� ��1??�          

        yل ذ��n% ،Y�.و�5 ا����5 �K#ل ,+ت ا�*ش ذات ا�*ا��K�2��،   ة�5�رات ا���ا��9  
     v?�nNي ا�*?PZع ا�
�Z�م أZ% �?��D Q?# �ً?P5?�زن     و�S? . وا�� �Y�X ذات ا��)�

 . ا� �
ب ���K%�� أ2
I ا� 
ا0[
�Y�
#Q ه6ا ا�9
ع %R ,+ت ا�*ش Y0�?2 /(D �AZ95 ا�?*ش ا�Z?�رج أ�9?�ء         : /�

*Jا�� Q# /N ��� م��J� ودة�% �j�j*ا� RN� /� �% ].P5دورة ا�v. 
 

Q0ا

رات ا�*ش ����#B ا���
 )��#�Zت ا�*ذاذ( %
 


را (�Z�S�م ��#Z?�ت ا�?*ذاذ      ?�
%      Q0ا
%� �5
�?M ا�%?*      ) ت �)?�ئ ���?�#B ا��?�9?!
إuFق 2 ��� ا�*ش رأ�K�� �ً�2%�� ا�j?)�ر، آ�?� R?N�5 اZ�?2�ا%�� أP5?ً� ��?*ش           


ط و          ?
وR?N�5 ���^��?�    . ا��?)�*ات !�?�   أ#�1ً� !�� ا�� �Y�?X ا���9ر!?� !�?� �

��� ا��P �S?*ات ا��?YN?j �?�! Q % ��?�ت          �� . �ZY�
5
Z�?2�� �?X�ام     : /� +

 R% ع

��� %���ات ا� ���0ه6ا ا�9� Q# ت ا�*ش+,. 
 
 +ت ا�*ش ذات ا��)��0ت أو ا��*ذذات ا��وارة,
 

    �?X�� �AJ� ���A�N�� ��S9��� اً وذات %*دود��A% ت ا�*ش+, R% ع
��K5* ه6ا ا�9
Q??#         R??% ت آ��??*ة�D�??S% �??�%�K% �????� إ�	ا� � Q??P�1� �%�??9! ات�ا����?? �??��
� 

 ا���???�f ة ����??�، �8??*اً �9??�ر   
�???�� �ا�� ���K�??2�� �!*??S� Y�??Xل ا�*j�j??�ت ا�    
        �?�%�Kي ا��5?�
م آ��?*ة، و!?�م �?
ا#* ا(D ز%� �*شu. ا��ت    وُ�?j�j*ا� f6?ه ��?9




ز�K5??� !�??� أ2??�
ب ا�??*ش ا+ � Q??# �ً??���7 �??��K� ة*�.??X ات رش*??�
U Q??#ا*(�
 . %R ا��Y�Kا��� a�# /N �� ��1 أ!�� إ���	�

 
  (Nozzle)ا&���ر ا
)�)�ري 

95
�??� ذ�??y !�??� ا��)�0???�ت    (����???�
ري ا�K5ُ  I� ??J??� �)��??� ,�??� ا�??*ش �     +

ر ا���%??� ا��??ُ Q��R??% R?N أ	??*اء !���??�ت رش %�%
�??� وأآn??*  ) ا�?�وارة ??%�%??R ا

ر5??� ا���??���* ا��B??% ��???2�9 ,�??� ا�??*ش ��.
�??� ا+��K�???2+ت        . آA??�ءة � Q??.�95و


دةJ1ا��. 
 

•  �
?????S�9ا�� �?????�Dا���?????���* ا��*و(Flat fan) رش Q?????# م�Z�?????S� ،

�، %Y?n رش ا��)�?
ع ا�PZ?*ي       ا��P �S*ات ! ?S�9ا�� I
2��� ا

              �? #�N�� ]0ا
و2
I ا��*��، وآ?y�6 رش ا����?�ات ا� �?*�5 !�?� ا� ?
 .,#�ت ا���9)�ت ا���Zو��

• ??bا+!�*ا �	ا���??���* ذات ا� ??�Q (Deflector) ،) �ً??P5أ a??��! �??�
5
  Q%�???

ري ار��???��Impact Q��???P�# أو Floodا��أو 2???9 Q (Anvil 


ري         Z�S�م أQ?# �ً?P5    �و�?�� Y�K�?S5 �?�D ،�0�?� ات ا��?��% �?��
� 
 . %A*د 1#[


ف   •??	�، �Z�??S�م #??Q !���??�ت   ��(Hollow cone)??���* ا��Z??*وط ا

*5?� !�?� ا��)�?
ع ا�PZ?*ي،         Aات ا� �?*�5 وا������� �K0ا�*ش ا���
             R?% �N��?ا���� a���8ا�� R% ��	ر�Zاء ا��	�
�� 	��ة !�� ا.� �
K�و

 .ا�وراق ا���9���

 

           �Y�
�/ :         Y5�?K��� ����17*اض ا��5
��K�2�� �Xل ا������* %�K�دة ا +
��R% a ا�MKJ إ!�دة إ���ج          ،Y�X� �5 ا���Uو Q# ]�Pش !�?� ا�? وا�* 

�A� دة  ا�
آ�?� أن ا����K� R��0�?1?� ا�?*ش ���5?
ن      . �ر	� R% ��8�9% ا�)?
           
?N� �?�9�� ،�?5ر�Kي ا��5��� ���S%u%ا������* و f6ه ]�bو Y5�K� ن إ��

 .ا������* %�
�� �������ات
 




F وا-��اف ا
�ش�B
 ا
�J\ ا
  BA�*ا�� ].Pا� YN�5)    R?! �?5�5 ت     )  �?�ر 4ا�?6ي+t?� �?�Nرو���ا���?���* ا��� B?%

                   �?���K� /0�?1ا� �?b *?
Z�� ��?S�0*در ا��?Jا�� �?Dأ ،�?���� �?�
ا�*ش ا���19?� ا�� �

ن ُ!*�u� �b)*اف �7* ا�         . ا�*شN� �1�Uات رش د*�
U ��9� ��D  ،a�# /N ��

  ��U��9�2�5/ ا �Uو .            *F�?Zإ�� ز5?�دة ا�� �ًP5أ BA�*ا�� ].Pدى ا�z5 أن RN�5 آ��
و%?M�S� .   /?� R أ��K�� a#u أ	�اء ,�� ا�*ش وD�وث �S*ب j�5� �Y0�S ا�*ش        

      Q# /N � ه� ��89م�و5�� 
#gن أD� ا���5�K* ا���%� #Q ا����J/ ا���j�j*�� /0u ه
].Pا�. 

 

ط ا��   
Zا� f6ه Ib

	���� ا��X�Z ��� � ا�د�?� ����
��?�ت D?�ود ا�P?.[        و�


�ر ا�� ���� إ�� أد�� D�، دون �� . ��ANءة ا�*شاu�Vلا��
Y��1�� ��� �X ا
 

�Y�
�/  :     I%*ا� R% uآ ��95(Lance)      ������K�2ا B��5 R56س ا�*ش، ا���S%و 

ن !�?� �
?�ق S� ،��?b?�� آ�            #Q#  Q ا�� �Y�X ا�� ��� و   ?N� Qا�� R���Sة  ا��*?�

   ��U�??�9�2ا Y�??S5 ة*�.??X م�??(Dات رش ذات أ*??�
U R??% �??�
و�1% *??�7 . ��� ??2
       �??�
ا�?*ش ا���9)?� �
ا2??
� ه?6ا ا�9??
ع %?R ,+ت ا�??*ش ��?YN أb??*اراً �1% *?�7

وM?(5 !?�م اZ�?2�ا%�� #?Q ا�� �Y�?X ا���S��� .            �����?Sن، %B ا��D?�ل ا�)*ا#�?�     
 Q# أو �D
�Aا�� Rآ�%� .ا�� �Y�X ا��را!��2
اء ا�� ��� أو ا��Q ��رع #Q ا

 
��)�Zت أ#�Z*ة           �	
 ,Z-ا�د �

�� �]�<
��ط ا
��#���� ا<
ا��B	�ل ا

�)�' /)��ات ا�23ت ا
*را�0�$ 
 

     �??�

ط ا��
	���??� #��??� t??� �??�K�5+ت ا�??*ش ا�� �??
Zا� f6??ه a??�9K� �??% ح�??P5V

ا2??
� ا� R??N�5 ،����.??��� R��0�??1�S1??�/ ه??6ا ا�9??
ع %??R ,+ت ا�??*ش إ�??� !??�ة       �

ودا�??Y ). 1ا�Component modules) " YN??j *??8" 5??� �*آ���??� وD??�ات !��ر

���أو  (�
�ق آY وD�f !��ر�5     � Module (       أن �ن، �)?�%��� ��K�5 ���# �X��

ات ا����1?�  ء�9nا���
���ت ا�
@���A واD�ة �F Y?N?*ز ا�*j�j?�ت، %?K� B?� ا+2?�             
�ً��S�. 



    ���

ط ا��
	���� إ�� �1�5/ %�
Zا� R% M��Nف ه6ا ا��و+ �5  M���?2دة وأ
ت ا�)
   ��?S�Sا� f6ه R�b *أ� ��(% Q# �9و����ر �5/ 
%�ا����ره� �
*�15 دf6�# ،�1�U ا


ان??9! |?? � �??���	

ط ا��??
Zا� R??%   ��??2��1�5* ا��??Kن ا���??�� �??���	

ط �??
�
 ،	*اء ا+����رات ا����1�K ���  أM���2 ا �	��ة �
��� %���ات ا$#�ت ا��را!�� و     


رة !���?� ���Kو�?� �)?�ن ا���?�*�5ت              وإ��� �5�ف ا�M��N إ��     ?J� ة�!�?S% /5�?1�
+ت رش ��??� , �)j M??9??*اء أو ا��
ا#1??� !�??�     ا��Q??# �??�9K وا�)�??�ت ا��??*ى  

U                     ا�?*ش �?���K� /0�?1ض ا�*?K� أن R?N�5 Q?ا�� /��?Jدة أو ا��

ر %��D�� R ا�)J
*
Z�� �^ا��� �%u2 y�6وآ . 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



A CG1 


	G�-�ت��Bر4� ا
^Qا
��8ات ا ����
�	
	
  ��ت ا
�ش ا

 

 

 

 

LK-�<J	
 ا
�اB2� ا
��و4� وا

 

 
��)�ت �0/�. 1�/ 

 
��ء. 2�
 ا
>*ان وا
	T_�ة وا

 
3 .@/�
 /�	�0� ا

MB-ش�
 أ-)�ب ا
��اء و&�?�م ا
 

CS, MK, LK  - �0�	�/ 
 ا
�/@ و&�?�م ا
�ش

 
 4 .RA - �A�A�
  /�	�0� ا

)PQ	
��رورة، �4 ا
 )رأس ا
�ش، ا

 
) ا

	��ت(ا�8*/�. 5

�����
 )ا

���ت(وا

 
��رة.  6
 /�Tر ا

 

MK  - ك�
	
 ا
	J>�/  ا
MB  - ك�
	
 ا
	�و8�/  ا

 

 

CS -�<J	
  ا
G)�س ا
��وى وا

 
��ت -7*�	
أ#�*ة $�
�� ) ا
	�ذذات( ا

 ا
�ش

 
��ت دوارة*�/ 

 

�e ا
 ��ا�,������ ا

 
��G�
 ������ ه��رو



��)�ت �0/�-  1و�8ة ��0ر4�      . 1�/  
 

  LK  ،MK ،CS ،MB ،RA �3ت ا
�ش
 


ا2??
� ا�1??�0/      � �??�

ن ,+ت رش %��??�ات ا$#??�ت ا��را!�??� ا�� �??N� أن Q??.�95
ف  و�Uدرة !�� ا��AN� Y�Kءة � | @?*و  ،���.����، %�%
�� وRN�5 ا+!���د !����    

���KAا� Y1 ا�. 
 


ن ���U?� ���?�ه
ر                ?N� +و ،Y?� �� �?5
U اد
?% R?% �?9��% ����9� ن
N� أن Q.�95 آ��

�� أ��9ء ا+Z�2�ام ا� �SN! *�z5 ��% Q�1ً� !�� ا�%�ن و  �S� �5�!��ا�� ���ء�Aآ 

*Nك ا���u��2+أو ا f
 .�M�S ا��tآY وا�J�أ وا���
 


ا#??� ,+ت ا�??*ش ا�� �
�??� %??B ا� ??� �� Q??N�5* ا�2��1??�� ���89??� و��??K��� �??د�� ا

���ت ا$���) FAO(ا��567 وا��را!� ����� QA� أن Q.�95: 

 
 آ)?/ !?9� R?! 25      �K?2 �?JU�� �?�^�%  اV	�Q.�95 Q��? أ+ 5�5?� وز��?�        1-1

�K9J�ُا�)�� ا� Y�U R% ��� �X
%. 
 


ط          
Zن ا�g# ،وارة�ت ا�*ش ذات ا��)��0ت ا�+$ ��S9د�5 و����?jرVا 
�K� ا��������Nزن ا�
�1%
�� #��� ��K�5 �)���0 ا� *�. 

 
) أو ا���K?� !�?� ا�v?�N   (  آ)/ آ ?� أZ�� �?JU?�ان ا��8?*ي           20 •

��� #?Q ذ�?y وزن ا��
�رJ% �?5?�ر ا�1?�رة، ا�� �
�?� !�?� D?�ام              
v�Nام ا��D ��! 2[ أو
 .ا�

 

• 7    I%*�� /(آ  /          Y0�?2 ر�5ت و�?*أس ا�?*ش و�1?�رورة�
�D#�8 ا��
 .� إن و	�ا�*ش و���Zان ا�� �
ل ����

 
 



 .Q.�95 أ+ 5 �ث �S*ب %R ,�� ا�*ش 1-2

 
•            �?�N %ُ ى*?��. ��آ� #Q ا���اR% �5 أن آY ا�Z*ا�F/ وا�
uXت ا

   /??� Q??ة ا���5??�ت ا�)�??j�j*ا� Q??# �??X�� �??%ر ا���
??%�وه??R??% f6 ا
 �Y�U R% Y�K�S؛

 

•             R?% �?�� �?X
% �K?2 �?JUل ا�*ش �����ء إ�?� أ
ا%4 ��ان % �
     vـ?Aـ	 /?� ،�K9J�ُا�)�� ا� Y�U      Rـ� %?ـ?jـ�j*ا� /Sـ?	 Y?5�9?ـ� آK� 

ا#ـ ] Xـ��م ا��ـ�.�Y وا15V?�ف #?Q       . ا�Zـ�رج وآـy�6 %� 1ـ����  
QKbب؛و*S� �8 إذا آ�ن ه�9كDu�� ��.وا� I�Aا�  

 

أي ( �YN أ�
اع ا�*�j�jت ��ون ا��K�?2ل ا�P?.[     اV	*اءU/ ��6ا    •
، K�LK ،MK?� ذ�?y، و#?��D Q?� ا�*j�j?�ت        ). ��ون ��?.�Y ا$�?�    

CS  �� /U   Y�.ا��� ].b ل�K% �9! ����U �0�Uة د��� �j�j*ا� Y�.�
 !� ا�D �8Du�� [ A�وث أي �S*ب؛أا��Kدي ا��
a� �X، و

 
!ِ[ اه���%ً� ��Xً� إ�?� ا�%?�آR ا�آn?* ا��D?�ً+ � ?�وث ا��S?*ب              إ •


م وX??��%�ت  : �9%??�??F*Zت ا�u??Xوو �Z??Pت ا���??!
�(% Y??n%
 .ا���.�Y وا�15Vف

 
•   ??2 �??JUان إ�??� أ�??Zء ا�Y??% �??K�   �??�(ا� Y??�َU R??% �??�� �??X
% �K

 a???���%g� /???U ،�K9???J�ُ45ا�  Y???آ Q???# Q???2ا�*أ f�???(�+ا R???% �???	در 
ا+�)�ه�ت ����آ� %R أن ا�S�5 + Y0�S*ب %R ا�.
�ء أو %u� Rل        

�5
 .��Xم ا���

 


اء %??R ا�??�ا�Y أو      1-3??2 �ً??%��� v??�892??��� ا�� �??j�j*ن ا�
??N� أن Q??.�95
2
I ا      . ا��Zرج���9�Z وا��)�وv5 ا��Q   آ��  Q.�95�M9( ا$+ت ذات ا

��A�89� MKJ5. 

 




I ا��Zر	�??� ��*YN??���� �??j�j ا�??6ي �5??�1[ أو       1-4??2�
ن ا??N� +أ Q??.�95
 .Y0�2 �( 5 ا�*ش

 
� أو                  1-5 ?Sش أو ا��?Z�� ���?S% �F�?9% دة أو�?D اف
?D د
Q.�95 !�م و	?

 .، %�� U� P5* ا�bY�K��� /0�1*ورة�*وزات ��� ��� 

 
N% Q?# ��?1%?�ن Q.�95            I�?S5 �?�% M?2�9% أن ��R�P ا�*�j�j و	
د       1-6

 ).LK ،MK ،CS,+ت ا�*ش (� ���� ��%�ن #���D Q !�م ا+��K�2ل 

 

ق ا�%?�آR ا��9 ?�رة                 1-7?# �?�0�U �?1��1*ة و�?S% �?j�j*ن ا�
N� أن Q.�95

 �??�D15 ) %   ??�اء	أ �K�??2 R??% ??�ء	ار �1??��(  R??! *??89ف ا�*??J� ،

د ����Zان 	
 ). LK ،MK ،CS ،MB(%1�ار ا�Y0�S ا��

 
1-8     Y???N� v???�89وا�� ]�???Pوا� ����???Jوا� �???%�Z???�/ !���???�ت ا��أن  Q???.�95

               �?X�� ل أدوات��K�?2?� إ�?� ا	ون ا� ��و�? ��
�S� ت ,�� ا�*ش��
N%
)�j�j*�� �ًJ�J� ���J% أي أدوات  .( 

 
1
??B ا+2?���ال      1-9� ��U�?ا� v??5*Kا�� �?���! Y��?S��) ا�.�?�ر B??
U( Q??.�95 ،

     ??j�j*��5 !�??� ا���??S% � ??bت وا�??%u! B??bا2??/ ا�)�??�   و ،R�??�� �
 .ا��K9J�ُ و!9
ا��� وا2/ وF*از ,�� ا�*ش

 
	��B أ	��ة ا�� Q# /N ا�P.[ و# Q�?�Y0�?2 �# ا�?*ش، Q?.�95 أن 5?�/                 1-10


�� %R ��رج �
�ق ��ان ا�*ش�b. 

 
1-11  �??JUأ �5�5?? + �??�D ز أ%??�ن�??�	 �??j�j*ت ا��??�
N% R�??P�� أن Q??.�95

 fار�1% �% ].b5 ر�� )LK ، MK  (ر 6و�� )CS (  ?�اء	أ R% أي Q#
 . ا�*�j�j، و Q.�95�v5*J ا�Y0�S ا��9#� أو ا��Zرج #Q دا�Y ا��Zان

 



Q???.�95 أن �1???
م ا�)�???� ا��K9???J�ُ ���و5???� ,�???� ا�???*ش �M???��N إرj???�دي  1-12
    ،��D�???P5ت إ�%

ً� وواb??? ً� و�???a ر2???�???S� ن
???N5 ،�???�$ام ا�Z�???2+


�??ً� ����.??� ا�V)���5??� أو ا�S�*A??�� أو ا�2??�����، أو   �N%ر5??�  و�(� �??.�� 
2
ق ُ%R�K وا�6ي %R أ	�a �5/ ���1/ ,�� ا�*ش Q# ��
�1%. 

 

1-13 Q�5 ��� �X�Zاءات ا�*	Vدي !�� ا�jرVا M��Nى ا�
 :Q.�95 أن 5 �

 ا��*آ�M أو ا��)��B ا�و��؛ •

•   v5*K�)vXال  ) و�ا+��2 B
U YN�)ا�.��ر B
U ( �9�P�% ،����

�??� ��*NNA%ُ �??j�j??� و%ُ    N??�اء ا��	4� Q��??�� /??2ر��??JA �??�Aوآ� 

��K��(�؛ 

 أو�bع ا��P[ وا��5�K*ة؛ •

�Y��1 %�ى ا� �	� ���R% [�Z ا�� �
ل ا��vAZ ����� ا$#�ت إ�?�           •
 ا� � ا�د��؛


ا�� ا�.Y�S؛ •� R% ن
 ا��v�89 أو ا���Z] ا���%

 ا�����J ا��ور�5 وا��R5�Z؛ •

 ا+��K�2ل ا� Q�1 ا�I� J وا���%
ن؛ •

%I !9?� ا��K�?2ل X?��م    ا��M��S ا���%
ن ��P.[ ا����Q?# Q?1 ا�?*       •
 ))LK ، MK ، CS�P�� /�89.[؛ 

 .(CS)ا��M��S ا���%
ن ��Q# ].P ��ان Y0�2 ا�*ش  •

 
Q�5 �% ل
D ت�%
�K% M��Nم ه6ا ا��أن 15 �ًP5أ Q.�95و: 


ة � �Y ا��
اد ا���9X Q# ���K�S!� ا�*�j�j؛ •U 

ا��Y??%�K ا��??�%
ن %??B ا����Nو5??�ت ا��را!�??� ا�.�??* %AAZ??� و��??[       •
 ت و��K^� ا��Zان؛ا����Nو�5

 ا��Y0�2 R% [�Z ا�*ش ا����Q1 و!�
ات %���ات ا$#�ت ا��Aر�7؛ •

ا�8?* وD?�ة   ( ا�?*ش   و�
!�?� ) ا��?*ذذ (%K�+ت �v5*J ا��)?�ئ      •
 ؛)7!��ر�5 




ط ا���.�Y ا��B% ���K�S ,�� ا�*ش    •.bا�8?*  (%�2�1ت ا������* و
 ؛)7وD�ة !��ر�5 

�د�??� D??� ا+F���D??�ت ا�
ا	??M ا��Zذه??� �F�??Z% �??AZ* ا���??
ث   •
2
اء !�� ا�����K� /0�1 ا�*ش أو !�� ا���^�. 

 


5?�ت               1-14� % R�?b رج�5ُ? Q��?ن آ���b /5�1� �K9J�ُا�)�� ا� ��! Q.�95
 M��Nديا��jرVاQ�5 �% R��5ُ : 

 
��? Q�Y0�?2 B?% �%u�? ا�?*ش �j��% �A?J?*ة        اأن أ	�اء ,�� ا�*ش     •


اد X�% *????�7????�، وأ��????� 2�9%????�� ????% R????% �!
9????J% ،ة*��????S%و
�2uح ���؛�
�Sات ا$#�ت ا���ات %��*P �S% B% ل��K 

•       *??jء ا��??�� ا����
??b �??ض إ�*??K�� Q????�اء ,�??� ا�??*ش ا��	أن أ
           Q?# �ً?F*A% ًرا

اد + ��?�ه
ر �?�ه?% R% �!
9J% ،��9��رو �AJ�

 a� % *�7؛


??B (و	??
د �8??�م !��??S��� Q??�!�ة #??Q اV%??�اد �1
??B ا+2??���ال     •U
92
ات !�� ا�R% YU ��) ا�.��ر �S�� ة���B�9Jر�5 ا��. 

 

  ا
>*ان-  2و�8ة ��0ر4�      . 2
 

 LK ،MK ،MB ،RA �3ت ا
�ش
 
#??Q ه??f6 ا�
D??�ة ا���Kر??J15ُ �??5� ��Z��??ان ا�Z??�ص �??t+ت ا�??*ش ذات       2-1

        �?%�D�� Y?� 5ُ أو �?���� y?S�5ُ وارة أي و!?�ء�ت (ا��)��0ت ا�+�?�D (
Y�K�??S !�?� @�?* ا����K��� /0�?1??� أو �K5ُ?� � ?�ام !�??� ا�v?�N وا�?6ي 5ُ       

 /�5 QN� ا����ا�*ش � Y0�2 Bb

زu� R% aK5ل %)�ئ دوار���. 
 
2-2  ��5 �% Ib
 :Q.�95 وu! Bb%�ت وا�S% � b���5 !�� ا��Zان �



•          ،�K9?J�ُا�)�?� ا� Y?�َU R% a� �X

ى ��Yء ا��Zان %�S% �JUأ
    R??! �??5�5 +�??% دل�??K5 أن Q??.�95 95وا�??6ي %  �??�Nا� )??/ ا� R??%

 ���Zان؛


�5ت ا��Yء ا� •�S%��2�9وا�� �
2
��. 

 
2-3                 M?2�9ا�� �?���N% Q?# �!
?b
أ��9ء !���� ا��Yء ����K�?2ل ا���A?Jة ا��


ى Y0�2 ا�?*ش �?���Zان %*�0?ً�    )4-2ا�8* #1*ة   (�S% ن
N5 أن Q.�95 ،
a� �X

ى %Yء %�S% �JUأ R% aا�*�Uا �ح !9
b
�. 

 
*Q.�95  I�?j أن 5 �?
ى ا�Z?�ان !�?� %�A?Jة ُ%����?� #?Q #� ?� ا��?Yء ��                    2-4

 . ا��Zان أي %���9ا���ء أو % �
ل ا�*ش !9� د�
ل
 
2-5    B% I� Jا� ����N% Q# ة�AJا�� Bbع وو�� Y�Sا� R% ن
N5 أن Q.�95

وا��A1زات ا��Q.�95 Q ا�����K�2 ��6ا ا�.*ض أو     . ار��اء �AUزات ا�5�ي  
          M?(5 ،�����K�2�� ت��X
�7*اض ا�A ] ا��*ى، إذا آ��| ه�9ك �

�
ن ا� � اN5 أن ��N�S� 0.5د��/% . 
 
2-6  ��Nا��� � �Aس ا���U �5�5 +أ Q.�95ة�AJ��� R! 1/% . 
 

Q??.�95 أن ����??| �N�??j ا���A??Jة دا�?? Y	NDg� ���??S??�م أو ��??YN 	??�ء     2-7
 .R�b آ�����

 

!� ���%ً� #?g?� I�?S5 �?�� �?���N% Q	*اء                2-8b

ن ا���AJة %N� أن Q.�95

دR?% �?1�U ا�وا�?Y?% ����!25 *?�� /    Qء 2?��� و%�%
�?� ��K?�ل ا��N?Sب            

اف أو %��ز�5 M5����u� R% �# ا�Y0�S، دون أن            D ���ه�
A� ��� Qا��

����N% R% ة�AJا�� B#أو ر Y0�S�� ��F*F أو IAF ث�5  . 
 


v5 #� � ا��?Yء ا��?Q?.�95 Q        : و��j*�2uد(� Q# ة 0�7*ة�AJن ا��
N� �15َُ*ح أن
 R! ده��Kأ� *.Xض أ*! Y15 +100أ/% . 



�ZZY�
95
�??� ه??6ا ا�)??�ء !�??� ��ا�??�ت ,+ت ا�??*ش  : /�LK ،MK ،MB ،RA 
�	
� ��n�D. 

 
7
??�ء      2-9 �

ن #� ??� %??Yء ا�Z??�ان ُ% �N??� ا+�S??�اد �
ا2????N� أن Q??.�95

a �# RN�5 وNDg� a?1�7?�م %?B ار�?�اء AU?�زات ا�5?�ي  و�?�ون اZ�?2�ام             
 .أدوات

 

ن ����?YN ا�?6ي 5                2-10?N5 +أ Q?.�95 ،�?�.% ء�?

ن ا�.N5 �%�9!    Y0�?2 B?�(

 .ا�*ش
 

2-11 �5

ن �ي %R ا�.
�ء أو ا��Zان ��Xم ��N5 أن Q.�95. 

 


ى ,�� ا�*ش !�� 	��ز �Q.�95 ،M��1 أن �5 *ك � *5?� و+    2-12� �%� �9!
           B?% a���n� وإ!�دة �!�� RN�5و ،�j�j*��� ى*��
ق !�Y ا�	�اء اK5

 .ار��اء �AUزات ا�5�ي
 

��J	
3
� ا
�ش ��
��اء ا �(Q^
  (CS)) ا�-��Jط(ط ��
 

ن ا� � ا�د�� ��KS ا��Zان  2-13N5 أن Q.�955*�� . 
 
2-14       �??JUان ���??�ن أ�??Z��5 !�??� ا���??S% � ??bت وا�??%u! B??bو Q??.�95


ى ���??Yء  �??S%)  �K9??J�ُا�)�??� ا� ��??X
� M??SD(  أن Q??.�95  وا�??6ي ،
 R! �5�5 + �% دل�K575 % ان�Z�� Q���	Vا� )/ ا R%. 

 


ح #??Q ا�Z??�ان أ�9??�ء   #? �??��D Q�K??6ر ر  2-15?b

ى Y0�??2 ا�??*ش ��??S% �?5ؤ
            /?(D �?JUأ R�?��ُ ان�?Zا� �?�! � ?bوا �?%u! B?bو Q?.�9�# ،ءYا��
        R�??b y??رج ذ��و5ُ?? ،�K9??J�ُا�)�??� ا� Y??�U R??% a??� �??X
�??����*ات %


�5ت ا�M��Nُ اVر�jدي +Z�2�ام ,�� ا�*ش� %. 

 



�ء أو % �
ل Q.�95 ��و5� ,�� ا�*ش ��AJ% B% B�1ة %�I�j*�� ��%�N ا��    2-16
 . ا�*ش !9� د�
ل ا��Zان

 
2-17  R! B�1ة ا��AJ�� ��Nا��� � �Aس ا���U �5�5 +أ Q.�951/% . 
 


ن                 2-18?N� أو B?�1ا� /?S	 Y?م دا��NDg� B�1ة ا��AJ% �N�j Bb
Q.�95 أن �
aآ��� R�b ء�	 ���n��. 

 


ن ��K?�ل              2-19%�?% Y�?2 ءY% اء*	�� B�1ا� I�S5 أن Q.�9510     Q?# ات*?�� 
U�ا�   R??% �#�??�5 M??5اف أو %��ز
??D �??��ه�
A� ��??� Q??ا�� Q??وا���R??% �??1 ا

Y0�S�� ��F*F أو IAF وث�D دون ،Y0�Sا� ���u�. 

 


ن #� � %Yء ا��Zان % ��N ا+�S�اد �.
�ء ا��Zان ا�?6ي           2-20N� أن Q.�95
RN�5 #� � و�NDg� a1�7م %B ار��اء �AUزات ا�5�ي  و��ون ا� �	� إ��             

 .اZ�2�ام أي أدوات

 

2-21 ].Pان �)��ز ����ن ا��Zأن �5ود ا� Q.�95. 

 

2-22    v5*??J� م��??J� �?�(%ُ ان�??Zن ا�
??N5 أن Q?.�95 /  B??9�� ].??P�� أ%?�ن
 R! ان�Zا� Q# a�ر6ز�5د�� . 

 

2-23     Y�??Sا� R??% ن
??N5 ،].??P�� v5*??J� م��??J� ان�??Zأن 5??�ود ا� Q??.�95
 .��.��B% a ار��اء �AUزات ا�5�ي

 

ن %R ا���RN ا���1م ��9ع ا�.
�ء      �K� أ	*اء ا�*ش، Q.�95 أن     2-24N5 + ) أو

�ZPان) ا���Zا� Q# Q1ا���� ].Pا� v5*J� Y�U. 
 




B ا��*آ�M ا���
��� �4	�اء ذات ا��Z��� ].Pان    2-25Uه?�   ا*
U �?5�5 Q��
  R!13               v5*?J� ن��?P� �?5ات أو أ��د
?9U ��! ى
 %/، Q.�95 أن � �

 ).أو ا���ZP(ا�R% ].P ا��Zان Y�U ��ع ا�.
�ء 
 
 

  /�	�0� ا
�/@  و&�?�م ا
�ش-  3و�8ة ��0ر4�       .3
 

  �3LK ،MK ،CSت ا
�ش          
 

3
� ا
�ش (أ-)�ب ا
��اء و&�?�م ا
�ش  MB ( 
 

م ا�??*ش  3-1??F*� 9??�ءnا� �إ�??�  180!9?? Y??J� ارة*??D �??	در Q??#??� و	در   

30°IF*A�5 ي أو
 .م  Q.�95 أ+ Y�A95 أو ��5
 
3-2      b ����! /��  أن Q.�95 ]�)�#ا
� ( B% ��
�S� م
F*Zت ا�uXو y#و

 ???�ث أي �S???*ب !9???� إ!???�دة    5ار�???�اء AU???�زات ا�5???�ي، وQ???.�95 أ+   
����X
�. 

 
3-3     �??5* � I�??S� Q??ا�� �??�#�Nال ا�
F�
ن �??*ا�F/ ا�??*ش �??�??N� أن Q??.�95

 . ا� *آ� وا�و�bع ا��V I%*�� ��0u	*اء ا�*ش
 
2-4    I%*??ل ا�
??

ن ا� ??� ا�د�??� �??N5 أن Q??.�95  %??� %1??�� ا���??�د�1% R??%

 Q??.�95 أن + MBو���j�j*�� ��??S9??� .  %??/500ا��??�وي إ�??� ا���??�
ري 

ل أ��
ب ا��
اء %R را#�K ذراع ا�15Vف وا���.�Z% ��D Y?*ج            F Y15

 R! اء
 . %/400ا��
 
 Q.�95 أن ��R�P ,�� ا�*ش ��8م !��R�%��� Q ا�*%I أو أ��
ب ا��?
اء              3-5

������K�2م ا�! ���D Q#. 
 



3-6    Y�.???�� م��???J� �???�(% I%*???ن ا�
???N5 أن Q???.�95 /  ع
إ15???�ف %???R ا�9???
و���j�j*�� ��??S9??� ". ا15V??�ف" ا�??6ي Q??# a??1�7 R??N�5 وB??b  ي،ا���??�د
MB           م��?X R�?P�5 أن Q?.�95 ،ري
 #gن �[ اV%�اد ���Y0�S إ�� ا����
Y�.�� /إ�15ف. 

 
3-7   �??K#ل را
??F Y??15 +أ Q??.�95 )ذراع (  B??b
% R??% �??2�1%ُ م ا���??�د��??X


 % R! ز�N�100ر ا+ر/% . 
 
3-8     I%*??ا� �?!
�(% Y��?�� أن Q?.�95  ت ا�?*ش+, Q?#  (CS, MK, LK) 

       ،�?!�� R?N�5 Ij*% ��!     �?5�� + أن Q?.�95 �?آ�     ��N�?ا�� a?�� �# س�?�U
 R!0.3ي�5� . %/، و%R ا� Y�S�a���n و��!B% a ار��اء �AUزات ا

 
3-9        % R�b د
	

ن ا��*Ij ا�Y��1 ��9!� وا��N5 أن Q.�95 I%*?ا� �!
�( 


b B?b?� ا�)?�Y0�?2 f ا�?*ش ���J� ��?S9?��م          )8-3ا�8* #1*ة   (% Q# ،
 .ا����د

 

ر5� �����B% * ,+ت ا�*ش  3-10� Q.�95(CS , MK , LK) ا����ا��2 RN�5 

        �?�1�#
و95
�?� ذ�?y، أ��PK� B% .     �ً?P5، و�� /�5 *����� |S�K����5 أو �

ر5� % ?�دات �U?�س  MB!�� ,�� ا�*ش � Q.�95 ��D  )Restrictors (

 . �K�Y5 ���إ	*اء���� a���U�Y5 دون 
 

 (CS �?�ر R?!4   يQ.�95 أ+ 5�5� أY�.?���� ].?b �?JU !9?� ا���?�
ر      3-11

(MK, LK. 
 

3-12      f�??(�ا Q??# ن
??N5 أن Q??.�95 ،�??j�j*��� ].??P�� R�??�% د
 #??��D Q??� و	??
 Y�.م ا�����J� ��S9��� ا�*ش Y0�2 ر����15ف  / Vا(CS , MK , LK)   

 
 
 



��ت -   4و�8ة ��0ر4�       . 4*�	

� ا
�ش ذات ا� �0�	�/  
��رورة، �4 ا
	PQ ((RA)ا
�وارة           
 )رأس ا
�ش، ا
 

ن رأس ا�??*ش   4-1??N� أن Q??.�95 ،�??�� �??X
 #??Q آ??Y أوb??�ع ا���??.�Y ا��

 %?/، �P?��ن    �K�500�R! f آY أ	�اء 	S/ ا�����K� /0�1 ا�*ش ��1�ار          
R% a� *j��% ث

�*ات ا�*ش!�م D�وث ��U . 


ن ,�??� ا�??*ش    4-2??N� أن Q??.�95 ،ا�??*ش Y0�??2 v5*??J� ل�??K% Q??# /N �??�� 
 %��???�ة ��???A*ة �
��???� و���U???�  (Restrictors)%???�ودة �� ???�دات �U???�س 

               �?X�� ام أدوات�Z�?2ون ا�ه?� �?*��.� R?N�5 Qوا�� ،��PK� B% دل�����
)�j�j*ا� f6�� �ًJ�J� ���J%ُ ل أدوات��K�2ون ا�أى �.( 

 
4-3 Q.�95    5?� ا��)?�ئ�� � QUا

ن ا�*�j�j %�ودة �?N� ) أنAtomizer(  


ن ا�*���D Q# �j�j !�م ا��K�2لN� �%�9! a0ا�	أ v�� R%. 
 

ن %J??�ر Y0�??2 ا�??*ش ا���)??a ���)??�ئ ه??
 #1??[ ا�1??�رورة  4-4??N5 �%�??9! 


دة !�� رأس ا�*ش     	
، )أي + �K5د %�^�� %R �?�ان Y0�?2 ا�?*ش       (ا��

ن ا�*�j�j %�ودN� أن Q.�95ء ا��1رورةY�� B�1� ة. 

 
4-5             �?	
5 + Q?ا�� Q?وا��Q.�95 أن Y�S5ُ ا�Y?% �?���! B?�1ء ا�1?�رورة %?R ا

        Y0�S#� %��9 ا���5 M5اف أو %��ز
D ���ه�
A�)   Q?#دة   و�?Kا�   y?ن ذ�
?N5 

ة ا����?�    �! 
د1�U?� دون D?�وث ا��N?Sب أو        /��?*ات  K��5?�ل   ) ا��Vء ه

��F*F. 
 
 
 
 
 
 
 



 وا
����� ) ا

	��ت( ا�8*/� -   5و�8ة ��0ر4�       . 5
 ) ا

���ت(           

 
   �3RA, MB, CS, MK, LKت ا
�ش

 
5-1  �??%�D�
ن ا??N� أن Q??.�95 )ا� �??�+ت ( Y??� ��9??� و��% |??��nوأدوات ا��

uً5
F. 
 

5?�ت                5-2� % R�?b رج�5ُ? Q��?ن آ���b /5�1� �K9J�ُا�)�� ا� ��! Q.�95

ا��D%????� :  ا�????*ش ُ��????�a????�# R أن ا�M????��Nُ اVرj????�دي +Z�????2�ام ,�????� 

اد X�% *??�7??�،   ) ا� �??��ت(و�
2??��ه� ) ا� �??�+ت(??% R??% �!
9??J%

و%�1و%???� ���???�ه
ر !???9� �P �S% B???% ��???S%u???*ات %��???�ات ا$#???�ت    
�����K�2�� ح
�Sا��. 

 
5-3      �j�j*ا� ���D Q#LK           *?Jْ�َ ن ُ%)�?�ة � ?�ام
?N� أن Q.�95 ،) ]?2و (

�j�j*ا� Y1n� Y%�D. 
 

ن ا� ??�   ا�)?�ء ا�    5-4??N5 أن Q??.�95 ،v?�Nام ا��??D R??% �?j�j*ا� Y??1n� Y??%�

 ab*K� د��� . %/50ا
 
%?R ا�9?
ع ا�?6ي �D ( v??�N��     ]�??b R?N�5?��ت (#?��D Q?� و	?
د و2?�0�       5-5

aKbا
%     /� Qا�� Bbا
 وذ�y ا�Q.�95 ،����! ]�P أن �Q# ����� Y8 ا��
�j�j*ل ا���K�2أ��9ء ا. 

 
5-6      �%�D� �ان ا����?� ا�� �?
ل !�?� ا���D (  ?� Q?#    *?�8+ت(!9� ���n| ا


ن %R ا� Y�S�K�Q#(RA,MB,MK,LK)       a?�5 ا�*�j�jت   N5 أن Q.�95 

ءة و#??Q  وB??b ا���??.�Y !�??� @�??* ا�1??�0/    ??��% �??j�j*وا� a
�??b أو

 .�����K ا�*ش
 



5-7    �??%�D�
ن ا??N� أن Q?.�95)ا�??*�[ ) ا� �??�+ت �K5*??2 ت�N??2��� ودة�??%

ن ا�Z?�ان          ?N5 �%�?9! ءة�AN� Y�K�و Y وا�      Y�.?ا��� B?bو Q?#ء و
?��%

 .(RA,MB,MK,LK)!�� @�* ا�����K� /0�1 ا�*ش 
 
5-8              �?���K� /0�?1�� �? 5*%ُ *?�8ا� �?�! Y� �ُ Qا��ت ا���Zن ا�
N� أن Q.�95

2
اء %�D�� R?� ا��?YN ا�)?���Z�� Q?�ان         Y�.ا��� Bbو Q# ا�*ش وه�
 . أو ا���و5� ��Fgر @�*ي

 
 

��ر-  �86ة ��0ر4�      و .6
 ة  /�Tر ا
 

�<J	
  LK -ا
�اB2� ا
��و4� وا
 
6-1            �Z?Pا�� Y�.?��� م
?1� Q?ا�� �?K#ل ا�*ا


ن ا� � ا�د�� �N5 أن Q.�95

400 aآ�*D س
U 400 %/ وأ+ 5)�وز/% . 
 

اء ��Z�?2�ام ا��?�              6-2?2 Y?�K�� �?K#ا�*ا �?^��� ����N%ن ه�9ك إ
N� أن Q.�95

 .ا����9 أو ا��� ا��S*ى 
 

ن ����5      6-3N� أن Q.�95          و%1?�س R�?�% |?��� وي�ة ����1 5��(%ُ �K#ا�*ا

 Qb*Kا� �K
1%25 a�
Fأد�� و �أد�� %/100 %/ آ  �آ . 
 
6-4                Q?.�95 ،�?�� �?X
% Y�.?�� ط
.?bو v5*?J� ت+�K% �JU��1 أ ��

        R�?� �?% ى �5?*واح�?% Q?# �ZPا�� Y�K� 30-20أن    Q?# �?K#ط ��*ا
?j 
�1�U�ا�. 

 

g???# ،a???� �???Xن ا�  6-5% v5*???J� ل�???K% �???�!أ �9???! Y???�U ا��1???�س ].???P

 R! �5�5 ��� أ+ 95 *ف Q.�95 ة*j��% ري
 %.10±ا����
 



�<J	
  CS– ا
G)�س ا
��وي وا
 
6-6            Y0�?Sان ا��?� Q?# �ً
.?b �
ن ا���ZP 5�وQ?.�95 ،�?5 أن �9?�N� �%�9!

  fار�4%1   R?! �5�5 + �% ل��N�2ا �60 ��ر !9     B?% س�?�N�� �?�%ط آ�
?j 

�X ���ا��(ا%�uء ا��Zان إ�� ا��KS ا+���2 .( 

 
6-7              Q?A� أن Q?.�95 ،ا�*ش Y0�2 ان�� Yا��� �ZPا�� Bb

ن %N5 �%�9!


���ت ا$��������: 
•  Y�????Sا� R????%ل و��K�????2+ا Q????# I5*????% �Z????Pن ذراع ا��
????N5 أن


ل إ��a؛ X
 ا�
•       R! ��1 ا�6راع�� Qا���ل ا�

 %?/ وا� ?� ا�د�?�    100أ+ Y15 ا�

 Qb*Kا� aK
  %/؛�1��25س 1%

•    �% �j�j*ن ا�
N� س وه?�     أن��Nا� �!
ودة �)��ز 15
م �.�� %)�
#??Q أد�??� وY??�D R??N�5 �??�D Y�.??���� B??b ا�*R??% �??j�j ذراع        

 . ا���ZP ��%�ن

 
6-8       R�?b رج�5ُ? Qن آ�����b /5�1� ا�*ش ��$ �K9J�ُا�)�� ا� ��! Q.�95


�5ت ا�M��Nُ اVر�jدي � %+Q�5 �% a�# R���ُ  ��$ام ا�Z�2 : 
 

•     �� Y�K� �ZPن ا��
N� �%�9!     1[ و��� ه�9ك# ��� �?���N%إ    v?��N��  
   vK?b Y� �5 ف
ا�J% R% ��� ].P�ر ��ر	g# ،Qن ا��Zان 2

 Y�.���� ].b �JUر8(أ��  (M5*S� أو f
 .��ون D�وث ��

•          ].?Pا� v?��N�� I�?S5 Q?N� Y�X

ن ا�*�j�j %�ودة �ُ�َN� �%�9!
��� %J% R�ر ��ر	g# ،Qن ا��Zان 2
ف �S�� Y� �5 أ�Kbف          

.���� ].b �JUأ Y�)20ر��  (M5*S� أو f
 .��ون D�وث ��

 
 
 
 




�ك 	
 MB , MK –ا
 
6-9     ���??Zم ا���??Jذراع ا� Y??85 أن M??(5(Throttle)   أي Q??# ة�??�� �ً??���n% 

Y�.ل ا���u� a��! ]�P/ ا����2 وأن  Bbو. 
 
6-10  ���t� ا�� *ك B���5 أن Q.�95"إ�15ف "(Cut out)  Y�?S5 Qر�5، وا��
# 


ن ا�*Q??# �??j�j و���K� /0�??1��    B??b??� ا�??*ش أن  ??N� �%�??9! �??إ��� Y??J5
f*�@ ��! ��
 . ا���.�Y وه� % �

 

�5 و%�%
�� ���ء ا� *آ� 6-11U ���t� ا�� *ك B���5 أن Q.�95. 
 

ن ا��Kدم  6-12N5 أن Q.�95)�N���Sت ا�.�زات ا��uAب ا�
 ):أ��


	� ��K�اً ! R	S/ ا�����K� /0�1 ا�*ش •%ُ. 


ع #?Q ا�)��?M ا��K?�آ� ��)��?         •b
%     Q?# /N �?أدوات ا� a?� د
?	
M ا��
�j�j*ا�. 

• R��%�Kا� R% اق ا�0�1/ ���*ش أو �7*ة*�D+ �ًK9% ى
U QUا
� Q
.%ُ. 

 

ن ا�� *ك %�Kوً+ !R ه�Y�D YN ا$�� �
ا2
� د!�%?�ت     6-13N5 أن Q.�95

 .%�Pدة �uه��از
 

ن ا�� ??*ك % ��??ً� ��??�ة ??b� D??�وث أي ��??F v??�رئ           6-14??N5 أن Q??.�95

a0ا�	�. 
 

د وX????��م 2????*�5ن     6-15????U

ن �????�ان ا�????N5 أن Q????.�95 / د
????U
إ15????�ف ا�


د !�?�           ?U

!�ن #Q أ%�آj R% R?���� أن �F�?Z% Y?�1* ا��N?Sب ا�b
%
RN�% �D ا�� *ك إ�� أد��  . 

 




ن X??��م 2??*�5ن    6-16??N5 أن Q??.�95 /  6 �??�ان??A9% R??% �ً??�5*U د
??U
إ15??�ف ا�
    ��
�???S� a???إ�� Y???J5 1???�0/ �???��*ش أن�� R???N�5د، و
???U
أ�9???�ء ��???.�Y ا�

�j�j*ا�. 
 
6-17        ]?� �?�! aK?b

ن %?N5ام، و�Z�2u� I��X د
Uو Ij*% *#ا
� Q.�95

 R�*Nَ�ُان وا��Zا� R�� د
U
 ).آ*�
ر�5
ر(ا�
 
6-18     Q??# ة*??j��% ع
??b

ن %??N5 aا��ا2?�� R??N�5 اء

ا#* %*I??j ه????� Q?.�95

 R�*N�ُا� Y��%)ر
 ).آ*�
ر�5
 

ل إ           6-19?X

ن %?R ا�Y�?S ا�N5 أن Q.�95          /�?5 Q?ووظ ا��u?1ا� *�%�?Sا�� �?�

   R�*N�ُا� ]�b) ر
%�9?�، دون ا� �	?� إ�?� إزا�?� أ	?�اء، أو       ) آ*�
ر�5?
 �X�� ل أدوات��K�2إ�� ا )�j�j*�� �ًJ�J� ���J% أي أدوات.( 

 
6-20  
�??S% �??5�5 +أ Q??.�95ا�??*ش !�??�  ى �??���K� /0�??1ا� �ء !9??�??b
P85 ا� 

 Y��S5د(dB). 
 

ن �??�ان ا�   6-21??N5 أن Q??.�95   ة�??�� *��??Sا�� Y�.??���� �??�#�Nا� �K??S��� د
??U


 .�2!� آ � أد��
 

د               6-22?U

ن �?�ان ا�?N5 أن Q?.�95 ،اط
?j�#���D Q و	?
د % ?*ك �Q0�?9 ا


د U

��/ !���S% �%u! a� ��5�����S� R ا��
 .ا��5| ا��
 

ن آY ا�	�اء ا��� *آ� %�Kو�� 	�?�اً     6-23N� أن Q.�95  �?�Uوا Y0�?2
�  B?9�� 

 .D�وث ا�P*ر
 
 
 
 



$ُ F�

�كا
	J>� ا	
 )MBأو  (MK -�ار ��
 
2
اء !F R*�5 ��8م ا��N?*ات أو               6-24 �ZPدارة ا��g� م ا�� *ك
15 �%�9!


 �)���ه??� �1
??B آ�#�??�   ?? � ،�??X�� ت�??F���Dذ ا�??Z�ا Q??.�95 ،ا��??*وس
�#
�N% اء %� *آ��	ن ه�9ك أ
N� + �� � �5�� ��. 

 

�ك	
  MB – ا
	�و8� ا
�F $�ار /h ا

 
6-25  5 R! f*
U %�1س �ء + 5�5�
.� �D�5 ا��*و��D Q.�945 /2. 
 

ن ا����Y إ�?� ا��*و�N�?�� �?�(% �?D واY?15 + �?�U ا� ?�                   6-26N5 أن Q.�95

        R?! �?��� �# د�� ��1?�س� %?/ و+ 5�5?� ا� ?� ا�R?! ��?2�1�� �?JU          5ا
10/% . 

 
 

7 .      �ZZZZ4ة ��0ر�ZZZZ8ذذات -  7و�ZZZZ	
��ZZZZت أو ا*�	
أ#�ZZZZ*ة  ( ا
��
 ) ا
�شرذاذ $�

 
          �?�$ �?�� ��?X

ر5?�ه� أو ا��� /�?5 Q?ت ا��)��0ت ا���AXا
% ���
� ���
^S% B1�
ا�??*ش %??B ا���
��??�ت ا�����??� !�??� !??��� ا�)�??� ا�j�j*�� �K9??J�ُ??�، ر7??/ أن         

ن %�Q?# �?JJZ إ��?�ج ا���?���*                  ?N� أ�?*ى �K9J%ُ ��	 R% ��9� �U ت�%
�Kا��

 .أو ا��)��0ت ا��وارة
 
  

G�
  CS , MK , LK – ��ا
)����� ا
���رو
 

ر5?�ه� أو ا��
X?�� ��?� $�?� ا�?*ش                  7-1� /�?5 Q?ن ا������* ا��
N� أن Q.�95

 ).ISOا����89 ا��و��� ���
�D� ا��5�K��� �ً1�F �K9J%ُ) Q2��1* ا��و���



 

5??�ت         7-2� % R�??b رج�??�ا�??*ش أن ُ �??�$ �K9??J�ُا�)�??� ا� �??�! Q??.�95

D ت�%
�K% ��$ام ا�Z�2+ دي�jرVا M��Nُا�Q�5 �% ل
 : 

 

%K�+ت �v5*J ا����
ري وF*ز ا�*ش ا�����ة وزوا5?� ا�?*ش      •

ط .b �9!4،3،2ر؛��  


زB??5  يار��A!?�ت ا���??�
ر  •� �??
K� Q??ا���?���* ا�� R�??� �#�??Sوا�� 
       ��???X

ى ا��???�ف، !9???� ا���???S% �???9! ا�???*ش /???( � ���???(�%

�
S�9ا�� ��Dا������* ا��*و B% Q1#أ *����� Y%�D ل��K�2��. 

 #�?a ا���?���*     و���K���   B?S �� �5� ا�
U| ا�6ي ����      اV	*اءات ا�  •

ط      % 1��125??�ار .??b �??9! ���??X�%??K% R??�+ت ���A5*??J ا

 .ا���.�Y ا��
�X ���، وQ.�95 ا��2�ا�a !9� ه6ا ا� �

 
7-3   �
??S�9ا�� �??�Dا��*و *���??���� ��??S9���(Flat fan) R�??P�5 أن Q??.�95 ،


ر   P� �?15*F?��ن ا��
	�?a ا�   ي��8م ���n| ا����
ر  �?���� /��?Sي  Y?دا� 
 .Y%�D ا������*

 
��ت *�	
 ا
�وارة) ا
	�ذذات(ا

 

5??�ت          7-4� % R�??b رج�??�ا�??*ش أن ُ �??�$ �K9??J�ُا�)�??� ا� �??�! Q??.�95

Q�5 �% ل
D ت�%
�K% ��$ام ا�Z�2+ دي�jرVا M��Nُا�: 
 

•   v5*Jت ا��+�K%)ل ا���ء��K�2�� رة�؛)ُ%ـ1 


*ات ا�?*ش ا��9�K% B?% �?(?�+ت ا           •U م�(Dدات    أ�و% ? v5*?J��
و2*!�ت ا��وران ���)�ئ  ا��
Y�U R% ��� �X ا�)�?�          . ا���1س

 ا��K9J�ُ $�� ا�*ش؛

• aا��%�� �5/ ا��2 �5��15 +����ر ا��)�ئ �� *F. 

 



 أو Q??.�95(Restrictor) أ+ v??��Z5 %1??�ار ا�Zَ??*ج %??R أي % ??�د �U??�س   7-5
  v???5*Kا�� �???A� �???�� س�???�U دات�??? % R�???�)  �???A� �???�� ن�???� R???�K�ُأى ا�

 .%R %1�ار ا�Zَ*ج ا��
5�5 ��� ،± 10 %a� �X� 0�JZ( R!]ا�
 

 F��e ا
��ا
 MB - (Shear) ا
)����� ا
�F ُ$�*ئ ��
 

ع ��#Z?�ت ا�?*ذاذ        7-6?� R?% )��?� ,+ت ا�?*ش�%� �5/ �9!    Q?ا�� *���?����� 

�)�ئ ����#B أو ا�1] ا��
اQ.�95 ،Q0 !�� ا�)�� ا��K9J�ُ $�� ا�*ش            
  Y??ت دا��??%
�K% رج�??�ام ا  أن ُ�Z�??2+ دي�??jرVا M??��Nل  $ ا�
??D ،�??�

 0�2 v5*J� ت+�K�� a� QX
Y ا�*ش �7*اض ا�� �Y�X ا���ى ا��
�A��Zا��.  



 
 
 
 
 

) 9�S5)FAO� ا� � ا�د�� ����
���ت ا��Q و���Kb %��89 ا��567 وا��را!� 

دة، و ا�ورو���#Q ه6ا ا�M��N !�� أ�2س ا���5�K* ا��و��� 	
 وا�1
*�5 ا��
آ�� أ��� �9�S� أP5ً� !�� ا��K*#� . وآy�6 !�� ا��*ا	B ا��*ى ا���9
رة

�����5�K* ا��و��� $+ت ا�*ش ا����1�K و��*ة ا��Z*اء، ا��R�9�K �����*وع، 
Q%�9ا� /��Kا� Q# ات ا$#�ت���% ���
. و!�� ��*ة ا��Q# R�A�z %)�ل اZ�2�ام و�
 ��9% *�nNا� QA5 Qاق وا��
2��� uًK# �Dن ,+ت ا�*ش ا������S ا� Q# 6��� وه�


ط ا��
	���� ���ن ا� � ا�د�� ����
���ت، %�S!�ة . ��f6 ا���
���ت
Zم ا��1�و
� ���Kو�� ا�R��0�1 ����*اء وا�)��ت ا��*ى ا�� Q# ��9K�j M9(*اء أو !���


ر 2
اء #Q ا�)
دة أوJU ��� ا#�1 !�� ,+ت رش
 ا����J/، وا��Q#  RN�5 Qا��

*ُ�K*ضأن Z�� �^وا��� Y�K��� /0�1ا� R% uء .  آ�P!�وQ.�95 !�� ا��ول ا

�

ر ه6ا ا� � ا�د�� ����Aا� ��! B��� د ������89 أن�K��2ا Q# أ���ت وأن ��
 ��D ��� ا�� ��Uا

ى ا�Q2��1 و�7* ا���%
�� %R أ2�Sت ا�*ش دون ا��+,

 .�Q# QA�Z ا�R% �5��9 ا��D�S ا��و���
 
 

 


