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	�7�� ��	?H 6	� 	 �S& ��	)*	
��S& ��	2.	?H "�	� 	M��3 ��	���	B 3��%	� 	9=6
�S& ��	)*		(	47�	��&3�	)���	)$�7��	E ���	&����>�	� $�

*	E'��	 &$��, 	� ����!=���	) 	� 	9=6	4�5	)$�1����;�����	 2	�7�� ��	?H 6	9��	 G���	� 	R>+��	47��
	� 	�->6	4�5	�& ��$"&�	�� �� ��	�& 3"�	)*	��S& ��
!=���	?������	�S& ��	)*	 ���	)S&;$��	)$�1����;��	�	�	

�	2&�3Y	
�:	?�$1	)*	�� �� ��	��> 3��	�&1�$ ��	O7�� 	� 	���>	���	�1���	2�	�����	)*	��&�	�&1�$ �
);8		6	����	�7;�3��	 ��S&3��	 �������	�&1��	 2	�F&�	� 	 ��+�	 �� �� ��	 ��> 3��	�&1�$ ��	�8����	 �=�

�& &/��	N���	�H�$� �&3��	N���	�&��,- ��	N���	4,�:���	! 3���	9- 	����"�	&;7,$�	)���	E�� "�	4:'�2		



 ���

�	)*	�/�  ��	 &����>�7�	)+��8��	��1���	���+�	F�	���	)*	� ; ��	�8&� ��	���	� 	� &+��	�S�����	��S& ��	�S���
&�����6	 �7=	 ?�3�	 K�$ ��	 2	 �&$S&>��	 ���	E+�	 � $	 O��#	 �>��%	G��,�:���	 &����>���	 � 	 N&��	 O�6	 ��$��

� /��	&����>��	G�:$ ��	���&�"�	����3�7���	(!=���	E&'�$&�		&;���1	8���� 	� 	?��,��	)$�1����;�����	2����	
	�����	�1��	�$�	�� ��	4�5	!��	��$	
�C�3���)+��8��	� ����	)*	���S 	�1��		2	@��3��	E� ����	�+�	��;��

���>��	�8���	��;�	��3$�&�	)S&=���	�������	)*&>���	2	�������	�&1��	9#�	�6	)C�$�	G�7 &>��	� H3��	E���"�
	� 	9=6	�$�	� ����	��7 �	N&$-6���	!��	4��	���S 	�&1��	!=�7�	)S&;$��	M��3 ��	B�7 )$�1����;��2		

)$������	�:$ ��	���	�/�  ��	&����>��&�	�� �� ��	��> 3��	�&1�$ ��	P�7�	�+��A	�/�  ��	�&3���'�&��	M�:���
)3&3"�	K &$����	�83���	&;�7�	��8�3��	!��	)���	�7 �� ��	�8&� ��	���	� 2		

6	47�	�� �� ��	��> 3��	�&1�$ ��	!#+ 	� �+��!&���	��& ��	&;'���	���+��	�&� ��	�& 3	2	� ���3�	��5	U$6	���
	 ��1�������	 �&� 3��	 ��1�	 �&����	 )C�$�	 U$v*	 �������	 �& 3"�%������C�3�&�	 �& 3"�	 ! 3�	 (	�8&� ��	 � 

	!3,��	)*	T=�$	& >	�7 �� ���.�2		

3&36	 
7+��	 	����	 �����	 47�	 ��8�	 �:$ ��	 ��1�������	 �&$� "�	 ���w>~�	�& 3��	 �������	 �& 3"�	 ���$��	 &
!&�	��& >	���+��	�&� ��	�& 36	!���3�	& �$�	�7 �� 	���8�	9- �	F�	M� ,3F�	2		

	�& 3��	 !&�	 ��& >	 � ���3 ��	�& 3"�	 )*	 &���:	 �->"�	�&$S&>��	� 	 G�&��,- ��	 ��&��	 G�&�7�'8��	 �+��
�� �� ��	2�&�7�'8��	���	��&�]	��8�	��1�	!�+�	��#$�	E� ��	?�3�	�6	9 �� ��	� 	&;$v*		�&+��	��;1���	)*	

� ; ��	�8&� ��	���	� 	 &��&����	?1��	2	)*	�����C�	P���5�	����"�	� H3�	�������	)�	��S&=���	���������
��;8 ��	���	�� �� ��	�& 3"�	9�&$��	��&���	����7,���	��>H;�3F�	�&3�&  ��	2	D���5	?1�	G�=���	���	4���

��8�	 );8	����	 9>V�	 )���	 �� �� ��	�& 3��	 ��3$�&�	 �� 1���	%	 !3,��	 �#$��.�.�	 2(	��&���	 9���:��	 & 6
	!3,��	)*	�*��� 	)��	!&���	��� �&�	
7+��*	��S&� �>��	�8&� �&��.�2		
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W��7�	���		9�7���8&� ��	9��1��	)*	W�7 	��X � ��	��> 3��	�&1�$ 7�	���	2	)7�	& �*��	8&,$��&=��		�1����
	��x � ��	�& 3"�	D&�$5	��7 �	9H��)�I 

�7�� 	!H�3F�: 	!3,��	)*	BX/� 	��	& >	!&���	X��� ��	W�*���� 

� ���	A		O��#�������	�1�� 
�� ����	9H�	I 

8��-���	X� $	/�� t �&	��7�"� 

	�7�� �� 1���: ��!<>���&�7�'8�&�	 

�#!	����a�	�#��_���	9�3 

&1�$ 	)�	���7 	��3$	���	��> 3	�	N& ��	��8� 	��>6
	J	�/� �	�1��	�6	GpH/	� 	 }9=6	���	2	�> ��
	 �#*&�	 ��� 	 �*&/5%�����$	 G�����$�	 G�&���3	 (&;�*&/5	 !��	 �6	 2	������&�	 {&$����	 �&1�$ ��	 ���	 ?78���

%K���!	 (4�5	 &;#'�	 ���*	 9��	 �=�	��->6	 �6	 �;:6		 2	
��8�	 X!��	 F	 {��&�����	 �1�&+ 	 ������&9H�	 N��3	
	@�$����6��$�	~=	����]�	�H;�3F�	9��	2�& 	 {&��&�		]�	� /��D&/$�	 ���*	 {&��&�		��7,���	D&�$	�7��8			��& 7�

!&����;:6	 ��+�	 9��	)S&;$��	 @�$����	 9�=	 2	� 3���	 G��,$ ��	 BZ7 t ��	� 3��	�&1�$ ��	 ���	47�	 �7- "�	� �
�&�*&>��	�&1�$ �	�x �t ��2 

��>�	9SF�	�&$	�&1�$ ��	� 	��$��	���	X���	��S&��+�		��	)*	?�3E�� 68��� 	�	�����>�	!� 3	��1��	%	!X 3�
	),�:�botulism(	!� 3���	G�&�7�'8���	G��S&��F��� &�3��;���	G2		

	F�	9- t������6	 ��1�	�7�S/��	 &����>���	� 	/�� t 	 {��8�	�S����	)*	 {��&�	�1��	)���	�	 & &��	 ���	)*	�&1�$ �
%E�� 6	)*	?x�3��	�6	&;�	B1� ��	� 	R���	2(��	&X 6P�<7��&�	/�� t 	���	�&�7�"��%	�&3���*�	&����>�	(	4,��

7�	9 �� 	��� �	�6	?1�	�8�	9��	�,�3 ��	8��:��	K &$���N�:$	���2 

��	&����>���	� $	X�5/�� t 5�	�&����*�	9& ��	& 	��5	�&1�$ ��	���	)*	�>  	���	!� 37�		B�����	9>:�&�	&;+�$��	X!�	
	@ 	�������	�����	�1��	47�	N&,�]�≥���!	2O�'�	9>:�	�#�'� ��	��> 3��	�&1�$ 7�	��3$�&��G	��&:]�	� 	X��	H*	
	4�5!&���	��& ��	)*	P���	�=	!� 3��	D&�$5�	X� $��	X�6	2	& �	G�����>���	!� 3���)*	���		�6	G���������	��>�	{��1	�X�,�3 
�$�1��	�/'�$ ��	�/� ���	�1���	���&+��	���7 ��	� (Huss and Rye Petersen, 1980)2	6	& >	��1� 	X!3	X	6	X�
	�6>�X���	G)S&;$��	K�$ ��	4�5	9,�$�3	!&���	��& ��	)*	{&,�&3		4<$3��	����!<>���	��� 	�8���	<F5	���	9H�	� 		��&=���
>��	�7 &���	� 	@�$�����	���&$ ��	9��� 	�*&>	47��H;�3F�	4���	��2 

	!� 3��	9<>:���S&��F��:$ ��	%	������>�3��	(7�	{H �� 	{���� 	)�	� ���3 ��	X!&���	�X�& ��	�$&>	& 	��5	8,*	�8�
	��$�& 3"�	� 	U� ~
���3	�����&�)*	?X�3���	)*			!X 3�	������>�3��L���x�����> ��	��& �3�"&�	]!X >3w�M(CFP) 	�	��5	& 

:$ 	�&>�	&�	�,8$ 	)*P����	�*��+ 	������>�3��	!X 3�&;�*		2	�X�1	�+��3 ��	� �	���	GP���	�6	� "�	��;�	F
	���+~�t!� 3��	��S&��F��:$ ��			>��� ��8�	{& ; 	�w�$ ��	��;K2		

	P���	�=�	�&$� "�	D&�$5��S&��F�	��S&:$F�w�$ ���	!&���	��& ��	� 	9>	)*	)S&;$��	K	2���		��� 	!; 	�8�"X�	
U-���	 x1�	B	{��1	� 3	)*�]�X	��� ~,�3 �5��	)*	W,$	�&$�	�&>	��&=�2		

	���$6	)*	{��1	�+S&:	�&�7�'8��	X�6	& >	�& 3"�>���3 ��X��� >	� �#�'� ��	U�:	�&1�$ 7�	!&�		2	��� *	�8���
	���	!; %P���	�6	B1� ��	� 	(�X��	FU+$ 	2		
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��	& 6P�<7�!&���	��& 7�	)S&� �>��	G�;*			��� 	9 �� 	�8�7�	��5��	�:$		�6	��S& ��	N&��"�	�����	E+�	��&� ��
��7�&3��	 2	 W<�7��	 9��1��
��	 9�7��	�8&� ���&1�$ ��	 ��;�		 2��1����	 ��&=���	 8&,$		�&1�$ ��	 D&�$5	 )*

)�	�#�'� ��	U�:	��> 3��I		

�7�� 	!H�3F�: X�& ��	W�*��	!3,��	)*	BX/� 	��	& >	!&���	��� 

� ���A			O��#�������	�1��I �	������&�	�����@$ ��	X� $	/�� t �&2		
)�	�1����	������I		

	�|	°!&���	X��� 7�	!			
	|	��° 7�	!	1w�$�&�S&;$��	� 

	�7�� B�7 ���I 	N& ��	��8	B7 	��	D����	X�����WPS�	≤��}		
	�1����	������47�	N&/,7��&�7�'8��		I	!3,��	�#$�����				

	�*&/5�"�	E& �A�	�6�#*&���	X��� �I			�/� ���	�1���	D����	X����pH	≥					

	�7�� �� 1���:		�	47�	N&/,��&�7�'8��		2G�1����	������	!3,��	�#$�	����				

�	 )C�$�	 & >	 !&�,����������	 ��N��1]�	 K &$���	 �����	 �������	�H13��	 47�	 N&,�]��	 
<,����	 ��N��15�	
	9>�	��&���	�����N��1]�2 

 #!"�����	d
���	d�3�	j�����_	�"������	�������	�� 

	@/��	��> 3��	�&1�$ ��	� 	�����	��7 +�@�$����	9H�	������&�	�1�&+ 	2���	47�	�7- "�	� �	I	BS��:	�& 3"�
	 �6	 ��w��3>�t ����;8 ��	��3> ��G����&�	�	 �&������8 ��	 �����	 �&8�3	 !����;���8 ��	 �&1�$ ���	 G�;	G��X�� ��	 �

��	� 3�����&3��	�<�� 	2	G�'7�� ��	�&1�$ ��	X� �	�=������&�	�1�&+ ��	�+��G	�6	9�=	@�$����	���8�	� 	��� �&�	
9&- ��	9��3	47�	��X 1 	�6	��x�� 	�&1�$ >	&;+�����	&;$�����	&;�S�+�	X!��	2	�6	�> ���@/�	�&1�$ ��	���	E+�	

�	{�1�&+ 	������	�H;�3F�	9�=	{��*&/5% ��	� 3��	BS��:8�; ���	��3>8 ��	�&1�$ ���	G����&�	��;��X�� ��	�	(	�6
*&/5	�1�&+ 	����	&;7>6	X!��	�6	�> ��	�	������&�%8 ��		�� 1��	G��&3��	�<�� ��	� 3��);	2(	E+�	X�v*	G��>��

	)�	�&1�$ ��	���	�&1�$ ��	���&1>~��	97�	��3&3���	����:	���+P�<7���������	�1�&+ ��	�+�	2 

�	� 	��� ��	��S&��	9SF�	�&$�	G���	� H3��	?$��1�	?&/�]�*&>�&1�$ ��	� 	��$��	���	X���	�	�9- 	)*	?�3��	
)S��C��	!X 3���		� $	��	!1&$���������	����,$t+���<-����	���&1�]�	(coagulase-positive Staphylococcus aureus) 	

6��	�&$S&>��	�/�� t 	���+ ��	�	)�7��*	���	� �S&+� �"��&x�	(Enterobacteriaceae)	�����& x/�(Vibrionaceae) 	2	
�+�	�&��:�,��	G�������	���	{��&�	�� 1;$ 	�X�+ ��	
&�8"�	�6	�����	�&8�3�	 &	���V3 ��		?X�3���	��	)*��	

9H�	��>�� "�	���� ��	�&�F���	)*	&;7�13�	X!�	)���	N��C��	��	�1�&$��	E�� "�	�&:�$�	�F&�	� 	��&�	���*	
����	y	��
�(Bryan, 1988)2 

	9�7��	!&#$	
��8�	9H���8&� ��	��8�	���+�	��������	�1�&+ ��	X�v*	G�&1�$ ��	� 	���$"�	���	47�	�1����	��&=���	8&,$�	
@�$����	���8�	� 	{��1	�1��	2	����5	!��	�,*�8&� ��	��8���	���	9�=	&������	!��	)���	�6		�=1���	{&+��	���	!��	F	�������	�

&;,��8�	X!��	)���	2{�1��$	&������	X!�	�=	��������	�&1�&+ �&�	��&���	���&+ ��	!#+ ���	���&��=�	���&���F	$,	?&�3"	R���	��

<7+��		�*&#$�&��X &+��	����&�	�6	2	��N��15	!� ��	�> 6	& 	��5	� H3��	� 	��>6	��=	
�,��	�> ��4;8��A	&�H���	9�,�	���3���
/~������7�	/�� t 	B���"��	�&$��0000000�	���{��3&3�	�->"	2	G!&�	�U1��� ��	� 	4��	U�	E'�	
�,�����, 	��3

	�&1��	� !1���%	�& ���&���	�<�3	(�3 	)*000��	M�P�<7�	2��N&'>��	R&�, 	��7 +�	4 3�	& 	��	���	�D%		� ��	P��
	O����.D	.	4�5.	�:t+��	E'���."decimal reduction"	(	 >	!3,��	)*	BX/� 	��	&���
2 
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	 ��&�	�t�3!���		!�-�1	�x���w�3�s7����&�"��	GListeria monocytogenes
 /	�S&>>;�3 	��������	�1�&+ ��	R&�,�	O�
��	��&���&�	U��5	�#$��E�� t 		�����7�	{� �&, 	�->"�&;7,$�	4���	�&/�  ��	���	� {&����6	9<>:�	F		����	!&+8��	2 

� H3	� �+�{��& ���	&;#'�	���*�	��� 1 ��	���	)*	�&1�$ ��	!#+ 	{H &>		��	��������	���3���	��7 �	47�	
	�&$X�> 	 �X�6	 47�		����	 F	 &;<$"	 �������	
��8��*&> �&����>���		 2�?�3��	�6	 B1�"�	� ��	/�� t 	)*	�&

	E�� 6	��5��	
&8$	D�&�	9 ��+��	���	�$&>!<>��	26	& >��	N&,�	X�E�� t 	&��	8��	��7 �	9H�4;A	X� $�	���3���
��E�� t �������	9H�		���+�		� 	�& &�	����� 		��&� �8���	�;1���5	?1� 	9�7��	�8�	)*	&�8&� ��	

�1����	��&=���	8&,$�	2	G9�&, �&�	U$v*	4,��	�6	BX1� ��	���	� ��	�&�7�'8���	�&3���'�	���>��$ ��	&����>���	�1
����	��=	47�	�� &�3�;7�������&�	�1�&+ ��	�+�	�&2 

	?X�3��	�=�	��&�5P�<7����	9�=�	��������	�1�&+ ��	�+�	�&1�$ ��	�S�+E� �&�	�7;�3 ��	��&�5	)*		2	� 	���+��	)*�
D&�$]�	�&�7 �G��	 X!��3	!<>���	��� 	�8���		 ����,�3 ��	8��:��	K &$��	
��8	��2&����	)*�		�&�7 �	� 	

D&�$]���	 ��&�5	��>�	P��	 GP�<7�	��	 �1�&$	���&�7�	 !>� ��	 ���	 ���3��	N9 7�	 �������	 ���	��N��1]�	 �6	
	G��&3��	���+~���	��&�5P�<7�		>��� ��8�	9�7��	�8�	)*	U1���5	?1�	{& &�		�8&� ���1����	��&=���	8&,$�	2 

�	 ��>�	 �6	 ?1��9 �� ��	 ��1��&�	 ��&���	 ���&���F	 !37�	4S&��F�		 �:$ �����P�<7�� �>��		 )S&	 47�	��$��
B/� ��	!3,��	)*	���	2	9��1��	�1������	9�7��	�8&� ���&1�$ ��	��;�	2		

	8�3���	D&�$]�	)*%8 ��		�� 1��	9- 4;��$S���	R&�>6	)*	A��'���	���	�X�+ ���		()�	�X &;��	�&8�"�	X�v*I 

	 	%6(	 	��	N&,�/�� t �&����	��=	47�	�&		
	 	%?(		 	��	��&�5P�<7�D�8��	�+�			
	 	%D(		 	$��	X� /�� t �&		
	 	%�(		 		X!&���	�X�& ��	���1%��S&� �>	�8�	��&� 2( 

	9- ����1����	��&=���	8&,$	D&�$]�	9H�		& �)7�I 

�7�� 	!H�3F�I ��		!<>��!&���	X��� �&�	 

	�7�� �� 1���:		��		!<>����	N&,��	/�� t �&����	��=	47�	�&		

�3�	K�&+	�,�3 ��	8��:��	K &$��	�8�����	��&�5P�<7���	X� $�	/�� t �&	2	��+~�	�6	?1���	�1����	�������7�� 	
8��4;%	� ���	A	�������	�1��	(�$���8,$		U�*	��>: 	&;S&'��3�	!��	9&�	4*	GK�$ ��	���+�	2	@/�	X!�	& 	��5�

��>�3	�1��$��	X�v*	G{����,�	�->6	X��	�5H	OK�$ ��	2		
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 9.9	!���_���	��l�����	�������	��"������	�����_	�$	!gk�����
�
���	���_�%	��l�����	����a�(		

	!�,�	��7 �	�1�&+ ��	9& +�3�	���&=	47�	?�7+�����������	
�,���	�,+�)S&;$��	K�$ ��	 !	2�	@����	 X!���	�&��&��
	 ��S&3��	 �8�� ��	 �������	 �1��	47�	P��O��#��	 ���	���	���$3�	4���	�;:"	 {&��&�	����	 2	9>6	 X!���

{��&�	?w7t+��	�&���� �H;�3F�	9��=	��:&� 	���3�		6	���	2		

��	!X 3���	)<:'�	�F&�	)*	?�3��	��<7+ ��	�& 3"�	�$&>	�=�),�:�	!X 3���	�F&��	��	�� &�3�;�&X 3���!			�+ ��	��>�x�w>t �&�
X����,E$t+���(staphylococcal enterotoxin poisoning) 	(Ababouch, 2002)	2�	9��1��	� /���.�			!&+��	9�7�����7�8&� 2 

��8&� ��	)�	�&1�$ ��	� 	��$��	��;�	�8��� ��	�X &;��I		

• 	!&���	��& ��	���1%	!� 3���S&����S&� �>	��� 	G�:$ ��	( 
• ��	N&,��� t /	�&����	��=	47�	�&%�x��,���:>���	�x�s-w8� ��	C. botulinum	(������&�	�1�&+ ��	9H�2 
• 	{&�����	�X�,�3 	!� 3	��1�%	!� 3����S&��F��:$ ��	G�� &�3�;��	G	�������	����,$t+��	S. aureus ET2( 
• 	��&�5P�<7�w�$ ��		��������	�1�&+ ��	�+�	K%���	
H�5	G?���	&;�*	�&��&�t 	!>������	N& 	G	GPx�7 		���&$ 

J8&�	9>:�	���&���2( 

��	8&,$�!<>���1����		�8&� 7�	)�	���I		

	�7�� 
!H�3F�I		

 

�8&� ��	)*	9- ��	!3,��	)*	BX/� 	��	& >	!&���	��& ��	���1	���			
?7t+��	����$		
D����	X����	I	�&'��� 	)X�7�	�6	?1�	?7+��	� H3��	��&������&��&�		

�����	I&3�	� 	�& /	����� ��	2�	W�'�M��������&'��	?7+��	@� 1�			
)�������	N��1]�	I	)���	?7+��	E*��?���	&;	2�F��&	9�� �&�� 

N9 ��I 	!; 	B�����	N9 ���&'$7�!SH ��		������			
	!#�$ 	��$	47�		���	W�*%��&3	O�$	9>	(	O�: ��	9�=	� �:&� �� 


H�]�I !>� ��	���	�3��	U$�	!1$�	�=		��&�5P�<7�		
	?1��	!&�,��	W�'"		���	� #�$ 	��$ �	����*	47�	?7+��	��8�%��&3	O�$	9>({& S���	

	X!��	& �$�����5	�6	����1	�$�>& 	8�/� ��=	�$�>& 		29>	�����	�$�	��>'���	�&3&�,�	!&�,��	?1��
9 �	���$G		�X� 	���	�+������&3	9>	���1��	��&=�	9�=	� 	(Q.C.)2			

	 ��N��1]����������	 I�6H	 @�$����	 <8�	 
�6�H	 B	 ��� @$� ��	 2X!�	 )���	 �&1�$ ��	 @� 1
	���"�	W�'��	�$ 	&;1&�$5B������=V ��	�1���	���	@/��	2		

M��6	{�� 	9�C:��&�	N����	9�=	�7>: ��	?�3	�����	?1�		
	9�13�	?1�	�&3&�=	�6	��N��15	��6	X!��&����� 

!�,+���I ��	N&,�	��	�8���	���  t /���&		
	��	D����	����8!��$�7������	4;			�1�&+ 	�6��7 � 12-D %		!3,��	�#$�������	(		

	8��:�	9H�F�	P��	���� ���	A1���915	� 	�=V ��	�1���	��=	�&1�$ ��	@/�	?1�	G�������	
?�3��	�����	?1�	& >	&;+�$��	��&�5	2����>	)C�$�	#&'��F�	@� 1�	913�	�&3&�,���	��N��1]�2		

?1����&+ �	 �����	 ��N��15�	 �&�7 +��	 @� 1�	E��+�3�	 47�	 
<,����	 K &$��	 9 �:�	 �6	
	�������	�1��	R��&, L����� � �����	M���C�	�H�13 ��� 

�������I 7 �� 	�X�7���	 ��&�5�	 & 	 ��5	���3���7+��	4�5	 N& ��	� 	 �7�7=	�&� >		 2	 ���+���������	 N& 	9& +�3�
 Y	{&8&����	�>�7w>t ��{&$	2	N& ��	)*	U3&�=	�> �	),�� 	��7>	�&$�	��>�	�6	?1��%�1��	�8,$	(?1��

	�X�+ 	W�:	9�=	� 	9="�	47�	{&� ��	���� 	�&$�+��	W�*%�����( 
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&$ ��	�+�	���
�1�&+ ��I 

	 X!��4*H�	P�<7�	��8����	�$�&3��	?7+��	��������	����,$t+�&	S. aureus		9��	9H�	� ���,8$ 
�	���� �����	�&3�&  	
��8��	��7 &+��	!=&8	!&�=�	��8����	�$�&3��	?7+��	��$��#&�*�$3���	

	 ��*&/]�	
<,����	��N��15	4�	 �+S&:	 {�3�&  &;<$5	 9�		)$�$&=	8�:	�F&���	E+�	)*�EC 1991��	9 :��	
�	�&���'�������	M�1�	4���S��:�	�� SH ��	��������	�1�&+ 7�	�+/�	�=	�&1�$ ��	X�6	�& /�		2	�X /���

	���8�:��916	� 	)S&;$��	K�$ ��	� 	�&$��	��6	I 

z		 	$&/���	���&�����	 2	 �����	�1��	47�	�&$�+��	�/�		�1�	�6	?1�

�	47�	�6	 !&�6	 �+�3�	 !

	�	?�>��		6	�6	!&�6	��:+�	!9�&+ ��Y	2		

z	 	�W�'� �	)1������>� ��	�33V ��	���� 	)*	N��3	�&��&���	�&����	�6			6	)*���� 	 � �+��Y	2 

�"#!!k
3�	�_l������	e��\
����	��l�"����	e��l�"���	����a�	 

	{��1	�9&�	)�7 	M��� 	���	�&1�$ 	)�G
L��JB7 		N& ��	��8	WPS	(�A	N& 	�>��	�6(water activity, aw)	
	{��1	�/'�$ %	N& 	�>�� aw�≥	��
�	2(	& 	{��&��~�*	�X�,�3 	��<7  ��	�6	�'<'1 ��	�& 3"�	���+	�������	�&1��	)

��	�������	�&1��	)*	&;+�����	&;$����	X!��	����	���&+���8�� ��S&3��	2 

	� ���+� ��	P���	��	 X� $/�� t 	GB�����	9>:�&�	&;+�$��	X!�	& 	��5	�&1�$ ��	���	)*	�&	4��	�>�	!�	�5�
	���	�$���S&3��	�������	�&1��	2	���+~��	����,$t+����"MN��Staphylococcus aureus 	4/+� ����	E�� t 	�->"�	

���7 7�	{HX ��%	$> ��&;	�6	�N& 	�>��	)*	� $		aw�≤���
�G!3��	K�$~�	�6�	 	�$�	Aw	≤	��
�	G	!3,��	{&/�6	�#$�	
������	(	���	�&����	?1�	����	G4/+� ��	/�� t 	{&*�;�3 	{&�	��7 �	)*O�'1��2 

	�1����	9��� ��	M��5�)���	��$ ���	���'	 �H��	�	B7 ��	�&'$	4���6	4���	A7��	��3$	N& ��	��8	B7 	%WPS(	
��J	� 	}9=6	N& ��	�>��	��>�	�6	��
�
�	N�1��	)*���-��> 3��	� 		2	�& 3"�	N&:�6	����5	?1�	G?�3��	��;��

	{& 1�	��>"�%
L��{F�8	!3		(@�$����	��7 �	9�=2 

	 ���+��P�<7�	 &����>��&�	 ��<7  ��	 �6	 �'<'1 ��	�& 3"�	��/�� t 	 �N&+ ���	�	 �&3���'�&	 ��� 	G{H �� 	 �8�
�3	�,�3 ��	8��:��	K &$��	!�,�U�*H��2 

���	!&3��	� 3��	��1�	X�6	& >P�<7�	�����+�	!&���	��& 7�	)S&� �>��		{&/�6����8�	!3,��	)*	U:&,$	X!�	& >	��7 �� 	
���2 

)*	{&X ; 	{��8�	R��	�&�7�'87�	9 �� ��	��1���	X�6	������	�&1�$ ��		2�&�7�'87�	BX1� ��	���	� *	?X�3��	�6	
	)*��	E� 	N�X�1	����=�'$&;	{��1	@'�� ��	)�7 ��	M��� ��	���	�S����	)*	@��3��	%	!3,��	�#$�����	(2		
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	{& ; 	�8�	 >��� 	�� &�3�;��	���+t�	& �$�~�	9 +�36 3&X!&�	�X�& >	X	�� ~,�3]�	�	2�=�		F	)*	�� &�3�;��	9<>:��
	@�$����	9�=	!&���	��& ��	?3�*%�#$�	!3,��	���	(�	9�	)S&;$��	K�$ ��	)*	{&/�6X�6	P��		&����>���	���$6	E+�

� ��	���7%�'��6	����7 ��	�S���	halophilic bacteria	(	?<>� ��	���	K�$�	�6	@�8�3�(Kimma et al., 2001)	2	X�6	���
	 �&>	 ��5	 & �*	 �:��	 E+�	 �&$�	 � "�	 ���	 ��>�	 �6	 ��+�	 F*	 {&��#$	 {��8�8,2�	x13~�	 !�	 9	!X 3�	 �F&�

�	�� &�3�;�&?�3�	�&1�$ ��	���		& >	F�<*���	47�	�$���7�	�����1�	�&$&��	�&8�"�7 �� ��	�2		

	�1����	��&=���	8&,$9H�)�	��<7  ��	�6	�'<'1 ��	�& 3"�	D&�$5	I 

�7�� 	!H�3F�: 	?1�		���	�8���	��� 	��!<>��		���1	��	U�X�& ���!&���	%		!3��	�1�����F�4S&
X�7���	G�:$ ��P�� &�3�;���	)S&� �>��	( 

	�7�� B�7 ���	A	O�'1���:				�8���	��� ��	X� $	��/�� t �& 
	��	D����	X����� ���	4�5	9���7�	!�H��	��}N& ��	��8	B7 	� 		WPS		�6

	N& 	�>�� aw	&����, 	���	� 3��	!��	)*			

��#!��	��b$	�%�\����_���	���`h�	 

�"�	O�$��	 9H�	�&S*	 4�5	 �������	 ���6�&8�	���&+ ��	 9��	 ��$8���	 ���&:�3F�	 �$17��	?�736	
��8�	 X!�	
	������	��1�������>� ��%NACMCF%	(����	(���	E+�	9&��5	@ H��+&;�7�	�	2	WS&��	��6	X!�	�=��&8�"�	

�9 ������	8<�3��	���&���F�	���	)*	���&���	I 

�	z		 	w�1�&+ 	F������&�	��S&;$		2& �*		���X�$��	�& 3"�S	�L!&���M	���� ��		)>~�{����8 	9>V{��7, 	�6		G	X�v*
	M��"�	��> 3��	�&1�$ ��	@� 1	�&1�$ 	)�9>��	���&12		

�	z	 	� H3��	913	28����	�=	U$�+�	K�$ ��	���	X���	9���	X	6	�&$�	9�		��X� 	�X�+������"�	��	K�&$	E� �	
y�	 �6	��1��&��	 �{��1	 ���8�	E�� 	 9���1��	 4�5	�	 )*	 �������	 !3,�����	 9�,��	�> �	 G	 X���	913

4�5	��3$�&�	O�+/	� H3��I		

• 	 ��*����	�& 3"�����E���	 �	�& 3"����X�� ��		 9>V~�	 )>�X�$S	 {�	����	 ��1���	 �1��$%!>��� ��	(
�7�8&� 	��1�������	%	&����>�	G�&3���*/�� t 	!� 3	G�&�7�'8	G���S&����:$ ��	( 

• 	�& 3"���*������	��E����~:��	�& 36�	�	 ��S���3F�	 ?+6 3&X	� ~,�3]�	�7�	 ���� ��		9�=	 D�8
3F�	�H;���#$	�	X!3	�6	{&�����	��,�3 	��S& 	!� 3	��1�L�&'�w�	M		� ,35%scombrotoxin( 

• 	�&$� 6	��1�	�:$ ��	�����F&�	� 	9�7,��	E+����	��<7+ ��	� <,+ ��	�&1�$ ��	)*	{&�����	�X�,�3 	�
),�:���	!X 3���	)<:'�Kw�$ ��	� 	��$��	R'$	&;�	?X�3�	 

• t ��	�& 3"&>	 J��x � ��	�& 3"�	E+�	 �&1�$ ��	 �6	 83�"�	 
�:��	 � 	 ���C�	 ��<7 	 � �&,��	� 
&>3F62 


	z	 			 9 �:�	 FD&�$]�	A		 �8,$	 47�	 @�$������&=�	 �1��		 ��� �	 }9="�	 47�	 ���������	 �X�� 	 �8�	2
��	���	
�8$��47�	@/�I		

• 	!>����8&� ��	��*����	�& 3"�	)*	��1�������	%	!3,��	�#$��
�	2( 
• 	 !� 3��	 ��1���S&��F��:$ ��	%	������>�3��	 (~:��	 � 	 ���C�	 �& 3"�	 )*	 ��S���3F�	 ?+%	!3,��	 �#$�

�
�	( 

�	z	 		�	Ex�+ 	Kw�$ ��P�<7�	�6	9 �� 	 X�&/	]	��&���P�<7�?�7+���	9�=�	@�$����	 �+�	2� 		@� 1�	BX1� ��	
~�	�6	G!�-��17�	���� 	�����>�	�1�&+ 	��"	@/��	!�	)���	G��> 3��	�&1�$ ���	!&���	� 3��	���$6�V��>		�&�/+� 	
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		z	 			�&1�$ �/X�+�	�	N�3����&$ �2	��:�		��� 	�8���	���	�&1�$ ��	������	���&$ 	4�5	)3�S�	9>:�
	��> 3���	�8�' 	�����	�&1��%���&�	2(	�&$;*	G9 &>	9>:�	�#�'� ��	�6	��<7+ ��	�6	� <,+ ��	�&1�$ ��	N&$-�3&��

���	 9& ��� 	 ��1��	 �8���	�	 ��3$�&�	 �����> 3��	 �&1�$ ��	 � 	 M��"�	���$"�	 @� 1	 2	���	 � 	 X�6	 ���
~�3	)���	�& 3"�	)*	P���	�6	U�	BX1� ���$	�7;�3S	{��1	{&+��3	��>�3	�&3'��	�6	P��	G{�	�$�	�������	�&1��

�+'�� ��2		

�	z	 		��	 X� $/�� t �&	2��	 	 X� $	���+�/�� t *	 & X�3F	G�&	G9>��	 ���&1��	�&1�$ ��	)	 {���� {&�X�1	7��8�	2
��1�	O��+ ��	� �		������ 7 �� �	�	& ;�	�8�7�;�	BX1� ��	� �	�+��8��	��� &-���	�6	 &	I	9 �� ��	 X� $��

	 �X���w�3�7��"��&�>��	���$6	E+�	)*	�X�,�:>���	 �x��-w8� ��	 X� $	���>�	O�'�	9>:�	�#�'� ��	 ��> 3��	�&1�$ ��	)*	
���X � ��	 �������	 ����"	 2	 X�6	 �>��&�	 ���1��	 X� $/�� t 	�1�&+ ��	 �6	 �#�'� ��	 �&1�$ ��	 )*	 M��"�	 �&

	BX/� 	��	 & >	�,X�8 	���	#'���	���&+ 	�$&>	 ��5	8,*	�>  	������&�%W$��	�#$�	 (?$&1	4�5		 X�6	��&� 
�8�	M��6	 �7 �� 		P����	 9+'�&%	 G�������	 �1��	9& +�3�	 N�3	 ��&�5<7�P����3��&�	 �1�&+ ��	�& 3"�		2(

	�&3*]�	&����>�	� $�3�%Spoilage bacteria	(	��> 3��	�&1�$ ��	���$6	@� 1	)*%� <,+ ��	�&1�$ ��	���	& 	(	)*�
	 X	6	� 	��36	9>:�	� $�3	&;<$v*	�F&���	!#+ E�� t ��Y		 2����	@=��	��	9&���		 & �3	F	�& 3��	��3$�&�

��	�+<$� ��	����	!&�����	X� $	���+t�	F	?�3��	��;��	G�#�'� ��	��/�� t 	�&7�	{&�*&/5	{���� 	BX1� ��	� 	�8�
K�$ ��	���	� H3	47�	�<-V��	P���	�6	U�2 

	�����1��	)*	��1� 	�H�6	���>� ��	���&���F�����	�	����	2�	8��	!��	�S'�	�������	����"�	O7�� �&8�"�	
	 XW��	 & �*�8&� ��47�		 �����		 ���	 ��&:5	 9& +�3�%	 .�.�S��	 (	 4�5	 ��&:I��&8�"�	��7 �� �	�	8���

�8���	��� 	WS&���	2�U�7�	G	X�v*	�S����	���&:5	���	�X��t�3	�S*�&8�"�� "&�	)$+ ��		�����	N��C7�	2		
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