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والفر�ص والمخاطر	 الآفاق	 الحيوي:	 �الوقود	

والطاقة	 الزراعة	

�لزر�عة  بين  وثيقة  رو�بط  د�ئما  هناك  كانت  لقد 

بمرور  تغيّرت  �لعلاقة  وقوة  ولكن طبيعة  و�لطاقة، 

كما  للطاقة،  م�سدر�ً  دوماً  �لزر�عة  كانت  فقد  �لوقت. 

�لحديث.  �لزر�عي  �لاإنتاج  في  رئي�سي  مُدخل  �لطاقة  �أن 

" قوة  توفّر  �لحيو�نات  كانت  ع�سر،  �لتا�سع  �لقرن  وحتى 

معد�ت  في  تُ�ستخدم  كانت  �لتي  تقريباً،  كلها  �لح�سان"، 

من  كثير  في  �لقوة  تلك  توفّر  ز�لت  وما  و�لمز�رع،  �لنقل 

هذه  لتغذية  �للازم  "�لوقود"  �لزر�عة  وتُنتج  �لعالم.  �أنحاء 

تبلغ  ن�سبة  كانت  �لزمان،  من  قرنين  وقبل  �لحيو�نات؛ 

�لولايات  في  �لزر�عية  �لم�ساحة  من  �لمائة  في   20 نحو 

�لجر  تغذية حيو�نات  في  تُ�ستخدم  �لاأمريكية  �لمتحدة 

.)2007 و�آخرون،   Sexton(

منتجات  �أ�سو�ق  بين  �ل�سلات  �ل�سعف  �أ�ساب  ولقد 

بروز  مع  �لع�سرين  �لقرن  في  �لطاقة  ومنتجات  �لزر�عة 

�لوقت  وفي  �لنقل.  قطاع  في  �لاأحفوري  �لوقود  �أهمية 

تز�يد  مع  �لمدخلات  �ل�سلات من حيث  تعززت  ذ�ته، 

من  �لم�ستقة  �لكيميائية  �لاأ�سمدة  على  �لزر�عة  �عتماد 

�لديزل.  بزيت  تعمل  �لتي  �لاآلات  وعلى  �لاأحفوري  �لوقود 

وت�سنيعها،  �لاأغذية،  تخزين  �أي�سا  يكون  ما  وكثير�ً 

فاإن  ولذ�  للطاقة.  �لا�ستخد�م  كثيفة  �أن�سطة  وتوزيعها، 

تكاليف  على  وقوي  مبا�سر  �أثر  له  �لطاقة  تكاليف  �رتفاع 

�لاأغذية. �أ�سعار  وعلى  �لزر�عي  �لاإنتاج 

على  �لقائم  �ل�سائل  �لحيوي  �لوقود  ��ستخد�م  وبروز 

�لنقل  في  ي�ستخدم  وقود�ً  باعتباره  �لزر�عية،  �لمحا�سيل 

�لطاقة  �إنتاج  �أ�سو�ق  بين  �ل�سلات  تاأكيد  �أعاد  موؤخر�ً، 

على  ينطوي  �ل�سائل  �لحيوي  و�لوقود  �لزر�عي.  و�لاإنتاج 

�لزر�عية،  �لاأ�سو�ق  على  كبير  تاأثير  له  يكون  �أن  �إمكانية 

يمثل، جانباً �سغير�ً  يظل  �أن  �لمرجح  ومن  يمثّل،  ولكنه 

�لعالمي  فالطلب  �لاإجمالي.  �لطاقة  �سوق  من  ن�سبياً 

�لتح�سيرية  �لاأعمال  عامين  قبل  بد�أت  عندما 

حالة  تقرير  من   2008 عام  لطبعة  �لاأولية 

كبيرة  توقعات  هناك  كانت  و�لزر�عة،  �لاأغذية 

�أن  يمكن  كمورد  �ل�سائل  �لحيوي  بالوقود  تحيط 

�أمن  في  وي�ساهم  �لعالمي،  �لمناخ  تغير  من  يخفف 

مختلف  في  �لزر�عيين  �لمنتجين  ويدعم  �لطاقة، 

بهذه  كثيرة  حكومات  ��ست�سهدت  وقد  �لعالم.  �أنحاء 

�إنتاج  ت�سجّع  �سيا�سات  لتنفيذ  كمبرر  �لاأهد�ف 

على  �لقائم  �ل�سائل  �لحيوي  �لوقود  و��ستخد�م 

�لزر�عية. �لاأ�سا�سية  �ل�سلع 

في  ملحوظ  ر  تغيُّ حدث  �لحين،  ذلك  ومنذ 

�أثار  فقد  �لحيوي.  بالوقود  �لمتعلقة  �لت�سور�ت 

ب�ساأن  جدية  �أ�سئلة  موؤخر�ً،  �أُجري  �لذي  �لتحليل، 

من  �لحيوي  �لوقود  لاإنتاج  �لكاملة  �لبيئية  �لاآثار 

تكاليف  وبد�أت  �أ�سلًا.  مجهدة  زر�عية  مو�رد  قاعدة 

��ستخد�م  ت�سجيع  �إلى  ترمي  �لتي  �ل�سيا�سات 

غير  �لمحتملة  وعو�قبها   - �ل�سائل  �لحيوي  �لوقود 

�أ�سعار  �رتفعت  فقد  تمحي�ساً.  تنال   - �لمق�سودة 

في  �حتجاجات  �أ�سعل  مما  �سريعاً،  �رتفاعاً  �لاأغذية 

ب�ساأن  كبرى  قلق  دو�عي  و�أثار  �لبلد�ن،  من  كثير 

�سعفاً. �لعالم  �سكان  لاأ�سد  �لغذ�ئي  �لاأمن 

من  فقط  و�حد  عامل  هو  �لحيوي  �لوقود  �أن  بيد 

موؤخر�ً  حدث  �لذي  �لارتفاع  �إلى  �أدت  كثيرة  عو�مل 

�لحيوي  وللوقود  �لاأ�سا�سية.  �ل�سلع  �أ�سعار  في 

على  تاأثيره  تتجاوز  �أخرى  �نعكا�سات  �أي�ساً 

تقرير  من  �لطبعة  وهذه  �لاأ�سا�سية.  �ل�سلع  �أ�سعار 

�لحالة  بالدر��سة  تتناول  و�لزر�عة  �لاأغذية  حالة 

وت�ستك�سف  �لحيوي  �لوقود  ب�ساأن  للنقا�ص  �لر�هنة 

�لتي  �ل�سيا�سات  تبحث  وهي  �لانعكا�سات.  هذه 

و�ل�سيا�سات  �لحيوي،  للوقود  دعماً  تنفيذها  يجري 

�لبيئة  على  �نعكا�ساته  لمعالجة  �ستلزم  �لتي 

و�لفقر�ء. �لغذ�ئي  و�لاأمن 

اأول:	المقدمة	والر�شائل	الأ�شا�شية



2008 والزراعة	 الأغذية	 حالة	 �

 11  400 نحو  يبلغ  �لاأولية  �لطاقة  على  �لاإجمالي 

�لدولية  )�لوكالة  �سنوياً  �لنفط  معادل  من  مليون طن 

في  بما  �لحيوية،  �لكتلة  تمثّل  بينما  2007(؛  للطاقة، 

و�لمخلفات  �لغابات  ومنتجات  �لزر�عية  �لمنتجات  ذلك 

�لمجموع  هذ�  من  �لمائة  في   10 �لع�سوية،  و�لنفايات 

من  �لغالب  �لم�سدر  هو  �لاأحفوري  و�لوقود   .)1 )�ل�سكل 

�لنفط  يمثّل  �لعالم، حيث  في  �لاأولية  �لطاقة  م�سادر 

من  �لمائة  في   80 على  يربو  ما  معاً  و�لغاز  و�لفحم 

�لمجموع.

�لمائة  في   13 نحو  �لمتجددة  �لطاقة  م�سادر  وتمثل 

�لكتلة  �سيطرة  مع  �لكلية،  �لاأولية  �لطاقة  �إمد�د�ت  من 

وتختلف  �لمتجددة.  �لطاقة  م�سادر  قطاع  على  �لحيوية 

�لاأقاليم  عبر  ملحوظاً  �ختلافاً  �لاأولية  �لطاقة  م�سادر 

�لكتلة  توفّر  �لنامية،  �لبلد�ن  بع�ص  ففي   .)2 )�ل�سكل 

��ستهلاك  من  �لمائة  في   90 �إلى  ي�سل  ما  �لحيوية 

�ل�سلبة،  �لحيوي  �لوقود  �أنو�ع  وت�سكّل  �لكلي.  �لطاقة 

�لما�سية،  وروث  �لنباتي  و�لفحم  �لوقود  مثل خ�سب 

تمثّل  �لحيوية، حيث  �لطاقة  قطاع  من  �سريحة  �أكبر 

�لوقود  �أنو�ع  �لمائة من جميع  في   99 �إلى  ت�سل  ن�سبة 

على  �ل�سنين  من  لاآلاف  يعتمدون  �لب�سر  ولقد ظل  �لحيوي. 

ز�لت  وما  و�لطهي،  �لتدفئة  في  �لحيوية  �لكتلة  ��ستخد�م 

�سديد�ً  �عتماد�ً  تعتمد  و�آ�سيا  �أفريقيا  في  �لنامية  �لبلد�ن 

وتلعب  �لحيوية.  للكتلة  �لتقليدية  �لا�ستخد�مات  هذه  على 

�إلى  �أكثر محدودية  دور�ً  �ل�سائلة  �لحيوي  �لوقود  �أنو�ع 

�سوى  تمثل  ولا  �لعالمية،  �لطاقة  �إمد�د�ت  في  كبير  حد 

وتكمن  �لكلية.  �لحيوية  �لطاقة  من  �لمائة  في   1.9

توفر حتى  لم  ولكنها  �لنقل،  قطاع  في  �أ�سا�ساً  �أهميتها 

�لا�ستهلاك  من  �لمائة  في   0.9 �سوى  �لقطاع  هذ�  في 

تمثّل  كانت  �أن  بعد   ،2005 �سنة  في  �لنقل  لوقود  �لكلي 

.1990 �سنة  في  �لمائة  في   0.4 قدرها  ن�سبة 

في  �سريع  نمو  �لاأخيرة حدث  �ل�سنو�ت  في  ولكن 

ومن حيث  �لحجم  �ل�سائل، من حيث  �لحيوي  �لوقود 

ومن  �لنقل.  طاقة  على  �لعالمي  �لطلب  في  ح�سته 

 ،3 �ل�سكل  من  يت�سح  كما  �لنمو،  هذ�  ي�ستمر  �أن  �لمتوقع 

�لتوقعات حتى  وكذلك  �لتاريخية  �لاتجاهات  يبيّن  �لذي 

توقعات  في  مذكورة  كما هي   ،2030 و�سنة   2015 �سنة 

للطاقة،  �لدولية  )�لوكالة   2007 �لعالم  في  �لطاقة 

في  �ل�سائل  �لحيوي  �لوقود  م�ساهمة  �أن  بيد   .
)1(

)2007

�ستظل  �لعالمي،  �لطاقة  ��ستخد�م  وفي  بل  �لنقل،  طاقة 

ي�سيطر  �لاأولية  �لطاقة  على  �لعالمي  فالطلب  محدودة. 

كذلك،  و�سيظل  �ساحقة،  �سيطرة  �لاأحفوري  �لوقود  عليه 

�لمائة  في   81 و�لغاز حالياً  و�لنفط  �لفحم  يمثل  حيث 

 82 �لح�سة  هذه  تبلغ  �أن  �لمتوقع  ومن  �لمجموع.  من 

على  �لفحم  زيادة ح�سة  مع   ،2030 �سنة  في  �لمائة  في 

و�لمخلفات  �لحيوية  �لكتلة  منتجات  وتمثّل  �لنفط.  ح�ساب 

�لطاقة  على  �لعالمي  �لطلب  من  �لمائة  في   10 حالياً 

�نخفا�ساً  تنخف�ص  �أن  �لمتوقع  من  �لاأولية، وهي ح�سة 

 .2030 �سنة  بحلول  �لمائة  في   9 تبلغ  طفيفاً، حيث 

ي�سير �لتوقع �إلى ما يُ�سمى "�ل�سيناريو �لمرجعي" للوكالة �لدولية للطاقة   )1(

�لذي "يق�سد به �إظهار �لنتيجة �لتي تترتب، بناء على فر�سيات معيّنة ب�ساأن 

�لنمو �لاقت�سادي و�ل�سكان و�أ�سعار �لطاقة و�لتكنولوجيا، �إذ� لم تفعل �لحكومات 

�سيئاً �أكبر لتغيير �لاتجاهات �لاأ�سا�سية للطاقة". وترد في �لف�سل 4 مناق�سة 

�لتوقعات و�لفر�سيات �لاأ�سا�سية.
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والفر�ص والمخاطر	 الآفاق	 الحيوي:	 �الوقود	

�لحيوي  �لوقود  يمثّل  �أن  �لمتوقع  من  نف�سها،  �ل�سنة  وفي 

�لعالمي  �لا�ستهلاك  من  �لمتو��سعة  ن�سبته  نف�ص  �ل�سائل 

�لمائة. في   3.5 �إلى   3.0 من  تتر�وح  �لتي  �لنقل،  لطاقة 

ال�سائل الحيوي	 الوقود	 ومخاطر	 فر�ص 

�ل�سائل،  �لحيوي  �لوقود  �أهمية  محدودية  من  �لرغم  على 

تاأثير�ته  فاإن  �لعالمية،  �لطاقة  �إمد�د�ت  حيث  من 

�لعالمية،  �لزر�عية  �لاأ�سو�ق  على  و�لهامة  �لمبا�سرة 

جدلًا  بالفعل  تثير  �لغذ�ئي،  �لاأمن  وعلى  �لبيئة،  وعلى 

فم�سدر  �ل�سلب.  �لحيوي  بالوقود  �أي�ساً  مقارنة  وخلافاً، 

يتيح  �لزر�عية  �لاأ�سا�سية  �ل�سلع  على  هذ�  �لجديد  �لطلب 

�لاأغذية  لقطاع  مخاطر،  �أي�ساً  يطرح  ولكنه  فر�ساً، 

يمكن  �لحيوي  �لوقود  على  �لطلب  �إن  بل  و�لزر�عة. 

�لاأ�سعار  في  �لمتدني  �لاتجاه  �نح�سار  �إلى  يوؤدي  �أن 

�نخفا�ص  �إلى  �أدى  �لذي  �لاأ�سا�سية،  لل�سلع  �لحقيقية 

�أثناء  �لنامي  �لعالم  مناطق  من  كثير  في  �لزر�عي  �لنمو 

هذه،  ب�سفته  �لحيوي،  �لوقود  يتيح  وقد  �لاأخيرة.  �لعقود 

�لمائة  في   75 يعتمد  حيث   - �لنامية  للبلد�ن  فر�سة 
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2008 والزراعة	 الأغذية	 حالة	 �

لت�سخير   - عي�سهم  لك�سب  �لزر�عة  على  �لعالم  فقر�ء  من 

نطاقاً  �لاأو�سع  �لريفية  للتنمية  تحقيقاً  �لزر�عي  �لنمو 

�لفقر. من  للحد  وتحقيقاً 

�لطاقة  على  و�لطلب  �لزر�عة  بين  �ل�سلة  قوة  و�زدياد 

و�لاإنتاج  �لزر�عية  �لاأ�سعار  �رتفاع  عن  ي�سفر  �أن  يمكن 

تعزز  �أن  �أي�ساً  ويمكن  �لاإجمالي.  �لمحلي  و�لناتج 

�لطاقة  على  �لح�سول  �إمكانية  �لحيوي  �لوقود  تنمية 

�لنمو  دعم  زيادة  �إلى  يوؤدي  مما  �لريفية،  �لمناطق  في 

على �سعيد  �لاأجل  تح�سينات طويلة  و�إدخال  �لاقت�سادي 

في  يتمثل  يوجد خطر  ذ�ته،  �لوقت  وفي  �لغذ�ئي.  �لاأمن 

لاأ�سد  �لغذ�ئي  �لاأمن  �لاأغذية  �أ�سعار  �رتفاع  يهدد  �أن 

من  �أكثر  منهم  كثيرون  يُنفق  �لذين  فقر�ً،  �لعالم  �سكان 

ذلك،  على  �لغذ�ء. وعلاوة  على  �لاأُ�سري  دخلهم  ن�سف 

�لحيوي �سغطاً  �لوقود  على  �لطلب  يفر�ص  �أن  يمكن 

لذلك  تكون  �لطبيعية، حيث  �لمو�رد  قاعدة  على  �إ�سافياً 

لا�سيما  �سارة،  تكون  �أن  يُحتمل  و�جتماعية  بيئية  عو�قب 

على  �لح�سول  �إمكانية  �إلى  �أ�سلًا  يفتقرون  �لذين  لاأولئك 

و�لماء. و�لاأر�ص  و�لغذ�ء  �لطاقة 

و�لتحويل  �لزر�عة  تكنولوجيات  �إلى  وبالنظر 

�لحيوي  �لوقود  �أنو�ع  معظم  قدرة  فاإن  �لموجودة حالياً، 

في جميعها،  لي�ص  ولكن  �لبلد�ن،  من  كثير  في  �ل�سائل 

�لدعم  توفير  بدون  مزعزعة  �لاقت�سادي  �ل�سمود  على 

و�لتو�سع  �لمحا�سيل،  ن غلات  تح�سُّ �أن  بيد  و�لاإعانات. 

�أن  يمكن  �أمور  وتكثيفها، هي  �لمزروعة  �لم�ساحة  في 

�لو�سيطة  �لمو�د  �إنتاج  في  كبير  ع 
ّ
تو�س �إلى حدوث  توؤدي 

�لابتكار  يوؤدي  �أن  �أي�ساً  ويمكن  �لتكاليف.  �نخفا�ص  و�إلى 

�إلى حدوث  �لحيوي  �لوقود  ت�سنيع  في  �لتكنولوجي 

يُدخل جيلًا  قد  �لتكاليف، حيث  في  هائل  �نخفا�ص 

�لو�سيطة  �لمو�د  من  �لم�ستق  �لحيوي  �لوقود  من  ثانيا 

�إلى  يوؤدي  مما  �لتجاري،  �لاإنتاج  �ل�سيلولوزية �سمن 

و�نخفا�ص  �لزر�عية  �لمحا�سيل  مع  �لمناف�سة  �نخفا�ص 

�لاأ�سا�سية. �ل�سلع  �أ�سعار  على  �ل�سغط 

يوجد	 الحيوي:	هل	 الوقود	 واأهداف	 �سيا�سات	

بينهما؟ توافق	 عدم	

�لذي  ذلك  هو  �لحيوي  �لوقود  �إنتاج  في  نمو  �أحدث  �إن 

�لميد�ن  في  و�لتنمية  �لتعاون  منظمة  بلد�ن  �سهدته 

وبلد�ن  �لاأمريكية  �لمتحدة  �لولايات  و�أ�سا�ساً  �لاقت�سادي، 

كانت  �لتي  �لبر�زيل،  هو  و�لا�ستثناء  �لاأوروبي.  �لاتحاد 

على  قادر  �لحيوي  للوقود  وطني  قطاع  �إقامة  في  ر�ئدة 

ق�سب  على  كبير  �إلى حد  ويعتمد  �قت�سادياً،  �لمناف�سة 

في  و�لتنمية  �لتعاون  منظمة  بلد�ن  و�سعت  وقد  �ل�سكر. 

�لوقود  �إنتاج  وتدعم  ت�سجع  �سيا�سات  �لاقت�سادي  �لميد�ن 

من  �سيا�سات  �إدخال  �لاآن  ويجري  و��ستهلاكه.  �لحيوي 

�لنامية.  �لبلد�ن  من  عدد  في  �لقبيل  هذ� 

�سيا�سات  ور�ء  �لرئي�سية  كة 
ّ
�لمحر �لقوى  كانت  ولقد 

�لاقت�سادي  �لميد�ن  في  و�لتنمية  �لتعاون  منظمة  بلد�ن 

�لمناخ،  تغيّر  من  و�لتخفيف  �لطاقة  �أمن  تحقيق  هي 

�لاحتبا�ص  غاز�ت  �نبعاثات  من  �لحد  طريق  عن 

�لزر�عة  دعم  في  برغبة  �قترنا  هدفان  وهما  �لحر�ري، 

لي�سا  �ل�ساغلان  وهذ�ن  �لريفية.  بالتنمية  و�لنهو�ص 

�لطاقة  و�أمن  �لمناخ  تغير  �إن  بل  �لت�ساوؤل؛  في  �آخذين 

جدول  على  عالية  مكانة  يكت�سبان  ز�لا  ما  م�ستقبلًا 

�لحيوي  �لوقود  دور  ولكن  �لدولية.  �ل�سيا�سات  �أعمال 
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والفر�ص والمخاطر	 الآفاق	 الحيوي:	 �الوقود	

�ل�سيا�سات  ذلك  في  بما  �ل�ساغلين،  هذين  معالجة  في 

مو�سع  �لاآن  �أ�سبح  تطبيقها،  يجب  �لتي  �لملائمة 

�ل�سيا�سات  تر�بط  ب�ساأن  �أ�سئلة  وتُطرح  �أدق.  تمحي�ص 

تقوم  �لتي  �لفر�سيات  بع�ص  وب�ساأن  حالياً  �لمتبعة 

�سو�غل  �ل�سد�رة  �إلى  وتبرز  �ل�سيا�سات،  تلك  عليها 

جديدة.

�إن  بل  �لتكلفة.  باهظة  �لمتبعة  �ل�سيا�سات  فاأولا، 

مرتفعة  �ل�سائدة  �لحيوي  �لوقود  �إعانات  تقدير�ت 

�لطاقة  �إمد�د�ت  في  �لحيوي  �لوقود  دور  �أن  �إلى  بالنظر 

لمبادرة  تقدير�ت  وت�سير  ن�سبياً.  محدود�ً  ز�ل  ما  �لعالمية 

�لمتحدة  و�لولايات  �لاأوروبي  للاتحاد  �لعالمية  �لاإعانات 

�لتعاون  منظمة  بلد�ن  من  �أخرى  بلد�ن  وثلاثة  �لاأمريكية 

�إلى   ،)3 �لف�سل  )�نظر  �لاقت�سادي  �لميد�ن  في  و�لتنمية 

�لحيوي  �لديزل  لزيت  �لمقدّم  للدعم  �إجمالي  م�ستوى 

 12 �إلى   11 من  يتر�وح   2006 �سنة  في  وللاإيثانول 

 .)2007  ،Steenblik( تقريبا  �أمريكي  دولار  مليار 

 0.20 من  �لدعم  نطاقات  تتر�وح  �للتر،  �أ�سا�ص  وعلى 

تز�يد  ومع  �أمريكي.  دولار   1.00 �إلى  �أمريكي  دولار 

تت�ساعد  قد  �لحيوي،  �لوقود  ودعم  �إنتاج  م�ستويات 

لي�ص  �لاإعانات  باأن  �لادعاء  يمكن  �أنه  ومع  �لتكاليف. 

�لو��سح  فمن  فقط،  موؤقتة  تكون  �أن  �سوى  بها  �لمق�سود 

�لحيوي  �لوقود  �سمود  على  �ستتوقف  ذلك  حقيقة  �أن 

�سيتوقف  بدوره،  وهذ�،  �لطويل.  �لمدى  على  �قت�سادياً 

وقود�ً  كانت  �سو�ء  �لاأخرى،  �لطاقة  م�سادر  تكلفة  على 

للطاقة  بديلة  م�سادر  �لاأطول،  �لمدى  على  �أو،  �أحفورياً 

موؤخر�ً  حدثت  �لتي  �لارتفاعات  �أخذ  مع  وحتى  �لمتجددة. 

ق�سب  �إيثانول  �أن  يبدو،  �لاعتبار،  في  �لنفط  �أ�سعار  في 

هو  �لرئي�سيين،  للمنتجين  بالن�سبة  �لبر�زيلي،  �ل�سكر 

�لاأحفوري  �لوقود  �أنو�ع  مع  �لمناف�سة  على  �لقادر  وحده 

�إعانات. بدون  له  �لمناظرة 

�لتكلفة  �سوى  تمثل  لا  �لمبا�سرة  �لاإعانات  �أن  �إلا 

نتاج  هي  �لاأخرى  �لخفية  �لتكاليف  �أما  �لظاهرية؛ 

دعم  تقديم  عن  �لناجم  للمو�رد  �لمختل  �لتخ�سي�ص 

تكاليف  مثل  �لكميّة،  وللاأدو�ت  �لحيوي  للوقود  �نتقائي 

و�لنزعة  �لزر�عية  �لاإعانات  �أدت  عقود،  ولعدة  �لمزج. 

�لتعاون  منظمة  بلد�ن  من  عديدة  بلد�ن  في  �لحمائية 

تخ�سي�ص  �سوء  �إلى  �لاقت�سادي،  �لميد�ن  في  و�لتنمية 

ما  مع  �لدولي،  �لم�ستوى  على  كبيرة  بدرجة  �لمو�رد 

في  للم�ستهلكين  فادحة  تكاليف  من  ذلك  على  يترتب 

�لاقت�سادي  �لميد�ن  في  و�لتنمية  �لتعاون  منظمة  بلد�ن 

على  ينطوي  هذ�  �لتخ�سي�ص  و�سوء  �لنامية.  و�لبلد�ن 

�لوقود  ل�سيا�سات  نتيجة  وتفاقمه  ��ستمر�ره  خطر 

�لتعاون  منظمة  بلد�ن  في  حالياً  �لمتبعة  �لحيوي 

�لاقت�سادي. �لميد�ن  في  و�لتنمية 

�إلى  �إ�سافة  �لتكلفة،  �أبعاد  من  �آخر  بُعد  ويرتبط 

تحقيق  بفعالية  �لكلية،  بالتكلفة  �لخا�ص  �لاعتبار 

�لمتعددة،  �لاأهد�ف  ت�ستخدم  ما  فكثير�ً  �لمعلنة.  �لاأهد�ف 

لتبرير  �لاأحيان،  بع�ص  في  متناف�سة  تكون  �لتي 

يمكن  هذ�  �لو�سوح  و�نعد�م  �لحيوي،  �لوقود  �سيا�سات 

تحققها  �أو  �أهد�فها،  تحقق  لا  �سيا�سات  �إلى  يوؤدي  �أن 

تكلفة  �رتفاع  ذلك  �أمثلة  ومن  للغاية.  باهظة  بتكاليف 

من  �لحر�ري  �لاحتبا�ص  غاز�ت  �نبعاثات  من  �لحد 

بالوقود  �لاأحفوري  �لوقود  عن  �لا�ستعا�سة  خلال 

ويتز�يد   .)2007  ،Steenblikو  Doornbosch( �لحيوي 

في  تخفي�سات  تحقيق  تكاليف  فعالية  في  �لت�سكيك 

�لحيوي،  �لوقود  �إنتاج  تنمية  خلال  من  �لانبعاثات 

�لوقود  �إنتاج  تنمية  �إدماج  عدم  حالة  في  لا�سيما 

�لطاقة،  حفظ  ي�سمل  �أو�سع  �إطار  �سمن  �لحيوي 

�لطاقة  من  �أخرى  �أ�سكال  و��ستحد�ث  �لنقل،  و�سيا�سات 

�لمتجددة.

�لحيوي  للوقود  �لتقنية  �لكفاءة  تمحي�ص  كذلك، يجري 

لنوع  تبعاً  �لانبعاثات،  من  �لحد  في  �لم�ساهمة  في 

و�لموقع.  �لمح�سول  وم�سدره من حيث  �لحيوي  �لوقود 

�لحيوي  �لوقود  �إنتاج  عملية  �لاعتبار  في  �أخذنا  و�إذ� 

�لاأر��سي  ��ستخد�م  في  تغيير�ت  من  يلزم  وما  �لكاملة، 

قد  ذلك  فاإن  �لو�سيطة،  �لمو�د  �إنتاج  في  �لتو�سع  �أجل  من 

غاز�ت  ك�سف ح�ساب  في  �سديد  ر  تغيُّ �إلى حدوث  يوؤدي 

في حالة  مو�تٍ  �أنه  يُفتر�ص  �لذي  �لحر�ري،  �لاحتبا�ص 

�إلى  ت�سير  موؤخر�ً  �أجُريت  �لتي  فالبحوث  �لحيوي.  �لوقود 

قد  �لحيوي  �لوقود  �إنتاج  في  كبير  نطاق  على  �لتو�سع  �أن 

غاز�ت  �نبعاثات  في  �سافية  زياد�ت  �إلى حدوث  يف�سي 

�لحر�ري. �لاحتبا�ص 

�أخرى خا�سة  ق�سايا  �ل�سد�رة  مركز  �إلى  �أي�ساً  وتبرز 

�لحيوية  �لطاقة  �أن  من  �لرغم  فعلى  �لبيئية.  بالا�ستد�مة 

ينطوي  �إنتاجها  فاإن  بيئية،  مكا�سب  تحقق  �أن  يمكن 

في  �لتو�سع  وتاأثير  �لبيئة.  ت�سرر  �إمكانية  على  �أي�ساً 

وعلى  و�لمياه  �لاأر�ص  مو�رد  على  �لحيوي  �لوقود  �إنتاج 

متز�يد،  �هتمام  تركيز  هو محور  �لبيولوجي  �لتنوع 

�لبيئية. ��ستد�مته  كيفية �سمان  م�ساألة  وكذلك 

في  �لحيوي  �لوقود  �سيا�سات  عموماً  وُ�سعت  ولقد 

للعو�قب  �لاعتبار  من  �سئيل  قدر  توجيه  مع  قطري،  �إطار 

ومع  و�لدولي.  �لقطري  �ل�سعيدين  على  �لمق�سودة  غير 

على  �لحيوي  �لوقود  تنمية  �لدقيق لانعكا�سات  �لتمحي�ص 

نتيجة  تن�ساأ  �لتي  �ل�سو�غل  من  �أن  نجد  �لنامية،  �لبلد�ن 

�لناجم   - �لاأغذية  �أ�سعار  �رتفاع  على  يترتب  ما  لذلك 

�لحيوي  �لوقود  �لتناف�ص من جانب  زيادة  عن  جزئياً 

�أثر  من   - �لزر�عية  �لمو�رد  وعلى  �لزر�عي  �لاإنتاج  على 

�لغذ�ئي. و�لاأمن  �لفقر  على  �سلبي 

�لوقود  على  �لطلب  تز�يد  يُتيح  قد  ذ�ته،  �لوقت  وفي 

في  �لريفية  وللمجتمعات  للمز�رعين  فر�ساً  �لحيوي 

�لتنمية  في  بذلك  ي�ساهم  ثم  ومن  �لنامية،  �لبلد�ن 

�لريفية  و�لمجتمعات  �لمز�رعين  قدرة  �أن  �إلا  �لريفية. 

وجود  على  تتوقف  �لفر�ص  هذه  من  �لا�ستفادة  على 

�ل�سيا�سات  تُحبّذ  لا  �لعالمي،  �ل�سعيد  وعلى   . �لامكانيات 



2008 والزراعة	 الأغذية	 حالة	 �

�لدعم  درجات  بارتفاع  تت�سم  �لتي   - �لحالية  �لتجارية 

نمط  �أو وجود  �لنامية،  �لبلد�ن  م�ساركة   - و�لحماية 

�ل�سعيد  على  �أما  �لحيوي.  �لوقود  لاإنتاج  ناجع  دولي 

على  �سديد�ً  �عتماد�ً  يعتمدون  �لمز�رعين  فاإن  �لمحلي، 

�لاأ�سا�سية  �لبنية  ووجود  لل�سيا�سات،  �إطار ملائم  وجود 

�للازمة. و�لموؤ�س�سية  �لمادية 

�سوء  على  �أدق  بحثاً  �لم�سائل  هذه  �لتقرير  ويبحث 

�لنا�سئة. �لاأدلة  �أحدث 

الأ�سا�سية التقرير	 ر�سائل	

الزراعية،  الو�سيطة  المواد  على  الطلب  �سيكون   •
عاملًا  ال�سائل،  الحيوي  الوقود  اإنتاج  اأجل  من 

�سعيد  على  وللزراعة  الزراعية  للاأ�سواق  هاماً 

فالطلب  بعده.  وربما  المقبل  العقد  خلال  العالم 

ي�ساعد  قد  �لحيوي  للوقود  �لو�سيطة  �لمو�د  على 

�لاأ�سعار  في  �لاأجل  �لانخفا�ص طويل  �نح�سار  على 

يتيح  مما  �لزر�عية،  �لاأ�سا�سية  لل�سلع  �لحقيقية 

�سو�ء.  على حد  على مخاطر  وينطوي  فر�ساً، 

�لوقود  تنمية  تاأثير  �لبلد�ن جميعها  و�ستو�جه 

ت�سارك  لم  �أو  �ساركت  �سو�ء   - �ل�سائل  �لحيوي 

�لزر�عية  �لاأ�سو�ق  لاأن   - �لقطاع  هذ�  في  مبا�سرة 

�ستتاأثر جميعها.

الو�سيطة  المواد  على  الطلب  تزايد  �سرعة  �ساهمت   •
مما  الأغذية،  اأ�سعار  ارتفاع  في  الحيوي  للوقود 

بالن�سبة  الغذائي  للاأمن  مبا�سراً  تهديداً  ي�سكّل 

المناطق  في  الفقراء  ال�سافين  الأغذية  لم�ستري 

فكثيرون  �سواء.  حد  على  والريفية  الح�سرية 

دخلهم  ن�سف  من  �أكثر  ينفقون  �لعالم  فقر�ء  من 

�لريفية  �لمناطق  في  �لغذ�ء، وحتى  على  �لاأُ�سري 

�سافين  م�سترين  يكونون  �لفقر�ء  غالبية  �أن  نجد 

�أمان  �سبكات  �ل�سرعة  وجه  على  وتلزم  للاأغذية. 

و�أكثرهم �سعفا،  فقر�ً  �لعالم  �سكان  �أ�سد  لحماية 

ينبغي  ولكن  كافٍ.  غذ�ء  على  ول�سمان ح�سولهم 

دقيقا،  توجيها  موجّهة  �لاأمان  �سبكات  تكون  �أن 

�إلى  �سعرية  �إ�سار�ت  �نبعاث  تعيق  �ألا  وينبغي 

�لزر�عيين. �لمنتجين 

المتزايد  الطلب  يمثّل  قد  الأطول،  المدى  على   •
فر�ساً  اأ�سعارها،  وارتفاع  الزراعية،  ال�سلع  على 

�ل�سوق  فر�ص  �أن  بيد  والريفية.  الزراعية  للتنمية 

�لاجتماعية  �لحو�جز  على  تتغلب  �أن  يمكنها  لا 

نمو  تحقيق  دون  تحول  �لتي  �لقائمة،  و�لموؤ�س�سية 

�لجن�ص  مثل  ��ستبعاد  عو�مل  مع وجود   - من�سف 

�ل�سلطة  و�نعد�م  �لاإثني،  و�لاأ�سل  و�أنثى(،  )ذكر 

زيادة  �إلى  �لفر�ص  تلك  توؤدي  وقد  بل   - �ل�سيا�سية 

�رتفاع  يكفي  لا  ذلك،  على  �سوء�ً. وعلاوة  �لحو�جز 

وجه  على  تلزم  �إذ  وحده؛  �لاأ�سا�سية  �ل�سلع  �أ�سعار 

ن  تح�سِّ �لتي  �لبحوث  في  ��ستثمار�ت  �ل�سرعة 

وبنية  تمكينية،  وموؤ�س�سات  و�لا�ستد�مة،  �لاإنتاجية 

قوي  تركيز  ووجود  ر�سيدة.  و�سيا�سات  �أ�سا�سية، 

و�أقلها  فقر�ً  �ل�سكانية  �لفئات  �أ�سد  �حتياجات  على 

ل�سمان  �لاأهمية  �أمر حا�سم  هو  للمو�رد،  �متلاكاً 

�لنطاق. و��سعة  �لريفية  �لتنمية 

انبعاثات  على  الحيوي  الوقود  تاأثير  يختلف   •
الدوافع  اأحد  وهي   - الحراري  الحتبا�س  غازات 

الوقود  قطاع  اإلى  الدعم  تقديم  وراء  الأ�سا�سية 

والموقع،  الو�سيطة،  المادة  ح�سب   - الحيوي 

وفي  التحويل.  وتكنولوجيا  الزراعية،  والممار�سات 

�إيجابي.  غير  �ل�سافي  �لتاأثير  يكون  كثيرة  حالات 

�لاأر��سي  ��ستخد�م  في  �لتغيّر  يحدده  تاأثير  و�أكبر 

في  يتمثل  – �لذي  مثلًا  �لغابات  �إز�لة  - من خلال 

�لمتز�يد  �لطلب  لتلبية  �لزر�عية  �لم�ساحة  تو�سيع 

عدة  وثمة  �لحيوي.  للوقود  و�سيطة  مو�د  على 

مو�رد  على   - �أخرى  �سلبية محتملة  بيئية  تاأثير�ت 

 - �لبيولوجي  �لتنوع  على  وكذلك  و�لمياه،  �لاأر�ص 

��ستخد�م  في  �لتغير�ت  ب�سبب  كبير  �إلى حد  تحدث 

�لذي  �لحيوي،  للوقود  �لمعجّل  و�لاإنتاج  �لاأر��سي. 

زيادة  �إلى  يوؤدي  �ل�سيا�سات،  دعم  ور�ءه  يقف 

��ستخد�م  في  كبير  نطاق  على  تغيّر  خطر حدوث 

تهديد�ت  من  بذلك  يرتبط  ما  �لاأر��سي، وخطر 

بيئية.

من�سّقة  نُهُج  اإتباع  المرجوة  النتائج  لتحقيق  يلزم   •
وغيرها  الحراري،  الحتبا�س  غازات  اأر�سدة  لتقدير 

فوجود  الحيوي.  الوقود  لإنتاج  البيئية  الآثار  من 

في  ي�ساهم  �أن  يمكن  �لم�ستد�م  للاإنتاج  معايير 

هذه  ولكن  �لحيوي،  للوقود  �لبيئي  �لاأثر  تح�سين 

�لعام  �ل�سالح  على  تركّز  �أن  �أي�ساً  يجب  �لمعايير 

عليها  متفق  مو��سفات  �إلى  ت�ستند  و�أن  �لعالمي، 

و�سع  في  �لنامية  �لبلد�ن  ت�سع  �ألا  ويجب  دولياً، 

عدم  وينبغي  �لتناف�سية.  �لناحية  من  مو�تٍ  غير 

وفقاً  معاملة مختلفة  �لزر�عية  �ل�سلع  نف�ص  معاملة 

�لحيوي،  �لوقود  لاإنتاج  كانت مخ�س�سة  �إذ�  لما 

�لا�ستهلاك  مثل  تقليدية  لا�ستخد�مات  �أو مخ�س�سة 

�لعلف. �أو  �لب�سري 

�سوى  ال�سائل  الحيوي  الوقود  يحل  األ  المرجح  من   •
العالمية  الطاقة  اإمدادات  من  �سغيرة  ح�سة  محل 

على  اعتمادنا  على  وحده  يق�سي  اأن  يمكن  ول 

�لاأر��سي  من  فالاحتياجات  الأحفوري.  الوقود 

للغاية  كبيرة  �ستكون  و�سيطة  مو�د  لاإنتاج  �للازمة 

�لوقود  �لحيوي محل  �لوقود  �إحلال  يمكن  لا  بحيث 

ثانٍ  و�إدخال جيل  و��سع.  نطاق  على  �لاأحفوري 

و�سيطة  مو�د  على  �لقائم  �لحيوي  �لوقود  من 

�إلى حدوث  يوؤدي  �أن  يمكن  �سيلولوزية خ�سبية 
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�لحيوي  �لوقود  �أن  �إلا  �لاإمكانات،  في  كبير  ع 
ّ
تو�س

�لمنظور،  �لم�ستقبل  في  توقعه  يمكن  �لذي  �ل�سائل، 

بن�سبة  �لاإمد�د  �إلا  ذلك،  مع  با�ستطاعته،  يكون  لن 

من  �أقل  وبن�سبة  �لعالمية  �لنقل  طاقة  من  �سئيلة 

�لعالمية. �لاإجمالية  �لطاقة 

من  كثير  في  ال�سائل  الحيوي  الوقود  اإنتاج   •
ال�سمود  على  حالياً  قادراً  لي�س  البلدان 

اإلى  بالنظر  اإعانات،  بدون  اقت�سادياً 

وتكنولوجيات  الزراعي،  الإنتاج  تكنولوجيات 

حالياً،  الم�ستخدمة  الحيوي  الوقود  ت�سنيع 

للمواد  موؤخراً  الن�سبية  الأ�سعار  اإلى  وبالنظر 

��ستثناء  و�أهم  الخام.  وللنفط  ال�سلعية  الو�سيطة 

�لقائم  �لاإيثانول  �إنتاج  هو  �ل�سدد  هذ�  في 

�لقدرة  وتتباين  �لبر�زيل.  في  �ل�سكر  ق�سب  على 

�لوقود  نوع  ح�سب  و��سعاً  تبايناً  �لمناف�سة  على 

�لمحددة،  �لو�سيطة  و�لمو�د  �لمُحدد،  �لحيوي 

�ل�سمود  على  �لقدرة  تتغير  وقد  �لاإنتاج،  وموقع 

�أ�سعار  ر  تغيُّ �لبلد�ن  تو�جه  عندما  �لاقت�سادي 

وكذلك  و�لنفط،  بالمدخلات  �لخا�سة  �لاأ�سو�ق 

في  تكنولوجي  تقدّم  �أوجه  حدوث  خلال  من 

�أن  يمكن  �لتكنولوجي  فالابتكار  ذ�تها.  �ل�سناعة 

�لزر�عي  �لاإنتاج  تكاليف  �نخفا�ص  �إلى  يوؤدي 

�أعمال  في  و�لا�ستثمار  �لحيوي.  �لوقود  وت�سنيع 

�لوقود  لم�ستقبل  �لاأهمية  حا�سم  و�لتطوير  �لبحث 

للطاقة  وبيئيا  �قت�ساديا  م�ستد�م  كم�سدر  �لحيوي 

ميد�ن  من  كل  على  ينطبق  وهذ�  �لمتجددة. 

�لبحث  و�أعمال  �لتحويل.  وتكنولوجيات  �لزر�عة 

يمكن،  �لثاني  �لجيل  تكنولوجيات  ب�ساأن  و�لتطوير 

كبير  ن 
ّ
تح�س �إلى  توؤدي  �أن  �لخ�سو�ص،  وجه  على 

م�ستقبلًا. �لحيوي  �لوقود  دور  في 

ل�سيما  ال�سيا�سات،  �سعيد  على  التدخلات  تقف   •
للوقود  المرخّ�س  والمزج  الإعانات  تقديم 

على  التدافع  وراء  الأحفوري،  الوقود  مع  الحيوي 

من  كثرة  فاإن  ذلك  ومع  ال�سائل.  الحيوي  الوقود 

و�لبلد�ن  �لمتقدمة  �لبلد�ن  تنفذها  �لتي  �لتد�بير، 

تكاليف  على  تنطوي  �سو�ء،  على حد  �لنامية 

ما  وكثير�ً  مرتفعة.  وبيئية  و�جتماعية  �قت�سادية 

�لزر�عية،  �ل�سيا�سات  بين  فيما  �لتفاعلات  توؤدي 

و�ل�سيا�سات  �لحيوي  بالوقود  �لمتعلقة  و�ل�سيا�سات 

�لو�سيطة  �لمو�د  منتجي  �سد  �لتحيز  �إلى  �لتجارية، 

من  وت�ساعف  �لنامية،  �لبلد�ن  في  �لحيوي  للوقود 

ت�سنيع  قطاعات  ن�سوء  دون  تحول  �لتي  �لعو�ئق 

وثمة  �لنامية.  �لبلد�ن  في  �لحيوي  للوقود  وت�سدير 

�لحالية  �ل�سيا�سات  في  �لنظر  �إعادة  �إلى  حاجة 

تكاليفها  تقييم  و�إلى  �لحيوي،  بالوقود  �لمتعلقة 

بعناية. وعو�قبها 

بطريقة  الحيوي  الوقود  اإنتاج  �سمان  يتطلب   •
على  تدابير  واجتماعياً  واقت�سادياً  بيئياً  م�ستدامة 

التالية: العامة  المجالت  في  ال�سيا�سات  �سعيد 

�لغذ�ئي؛ �لاأمن  وعديمي  �لفقر�ء  حماية   -

و�لريفية؛ �لزر�عية  �لتنمية  فر�ص  من  �لا�ستفادة   -

�لبيئية؛ �لا�ستد�مة  �سمان   -

ب�ساأن  �لقائمة  �ل�سيا�سات  في  �لنظر  �إعادة   -

�لحيوي؛ �لوقود 

�لوقود  لتنمية  د�عماً  نظاماً  �لدولي  �لنظام  جعل   -

م�ستد�مة. تنمية  �لحيوي 




