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4.4. Módulo Integración. 
El principal y más importante resultado del modulo integración es el balance entre la oferta potencial y el 
consumo actual. Este análisis se llevó a cabo en dos etapas subsecuentes. En primer lugar, a nivel local,
para cuantificar el balance oferta/demanda para cada píxel o en un determinado radio, y, en segundo lugar 
a nivel comercial, considerando solamente la oferta potencial proveniente de fuentes biomásicas 
susceptibles de ser aprovechadas comercialmente para la producción de energía y los actuales niveles de 
consumo.  

La integración de los datos de oferta, demanda y balance con otras capas temáticas, como por ejemplo 
parámetros socio económicos, indicadores de pobreza, infraestructura de generación y distribución de 
energías convencionales, etc., es factible de hacer y altamente recomendable. La combinación a nivel 
geográfico de dendro y agro energía con otros aspectos producirá una aproximación mas cercana a esta 
temática tan multifacética como lo es la bioenergía, y generará un nivel de conocimiento y de capacidad de 
formular políticas y planes adaptados a las realidades locales.  Debido a la carencia de datos adecuados 
para ser utilizados sin requerir procesamientos previos onerosos, y en función del tiempo que requieren 
para su adecuación, este nivel adicional de análisis no se ha llevado a cabo al momento de presentar este 
análisis, pero se recomienda enfáticamente profundizar el grado de análisis de la integración en la medida 
en que se detecte el interés sobre ello. 

4.4.1. Balance local entre Oferta y Demanda. 
Balance a nivel Píxel. 
El balance oferta/demanda a nivel píxel se calcula mediante la productividad accesible y potencialmente 
disponible para energía a nivel píxel (ver las categorías de productividad en las sección 4.2.5 “Síntesis de la 
oferta potencial”) y la consecuente deducción del consumo a nivel píxel. 

Balance en el contexto local.
El cálculo de balance oferta/demanda por píxel tiene una función muy útil a los fines de contabilizar el saldo 
disponible para energía, pero representa un balance algo virtual, ya que las celdas individuales son en 
realidad tanto sitios de producción como de consumo. Más significativo es representar la relación entre el 
consumo y la oferta potencial dentro de una superficie que se relacione con el verdadero contexto de oferta. 
En el caso del consumo local para sectores residenciales, comerciales o industriales de pequeña escala en 
áreas rurales, dicho horizonte es representado por la distancia que los consumidores locales y los 
proveedores están dispuestos a alcanzar para buscar o llevar el combustible leñoso. Para poder visualizar 
este factor, mediante la función FOCALMEAN, el balance de cada celda fue calculado como el balance 
entre los valores medios de oferta y demanda en un radio de 10 km alrededor de cada celda.  

En la Figura 20 se muestran ejemplos de balances a nivel píxel y en el contexto local para la ciudad de 
Córdoba.

Figura 20: Ejemplo de balance oferta/demanda a nivel píxel (izquierda) y en un contexto local con un radio 
de 10 km (derecha). Ambos referidos a la variante de productividad media.
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Comparando ambos mapas es evidentes cómo algunas áreas deficitarias (a nivel píxel) alcanzan 
condiciones de superávit cuando son analizadas con un radio de 10 km. Al mismo tiempo, áreas deficitarias 
de unos pocos pixeles se mantienen con balance negativo, aún analizadas con un horizonte de 10 km, lo 
que demuestra que son sitios de consumo.  

La Figura 21 provee una síntesis nacional del balance oferta/demanda en un contexto local de 10 km. 

Figura 21: Síntesis nacional del balance oferta/demanda (variante productividad media).
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4.4.2. Balance “Comercial”.
El balance comercial fue analizado con el propósito de determinar una zona de oferta sustentable más 
realista en función de abastecer a los mercados demandantes de combustibles leñosos, tales como las 
áreas urbanas, para el planeamiento bioenergético para futuras plantas de producción de energía, o para 
exportación. 

En la definición de balance “comercial”, del lado de la oferta, se considera solamente la fracción de la oferta 
potencial que puede verse como disponible y conveniente en sistemas orientados a la comercialización; 
mientras que del lado de la demanda se considera la totalidad de la demanda calculada.  

La Figura 22 muestra la diferencia entre el balance primario y el comercial, basado en el balance de la 
productividad media. 

Figura 22: Ejemplo a nivel píxel del balance oferta/demanda primario (izquierda) y el balance “comercial” 
(derecha), ambos referidos a la variante de productividad media.

En la Figura 23 puede observarse una síntesis de la oferta, el consumo y el balance oferta/demanda a nivel 
departamento, siempre aplicando la variante de productividad media.  

La Tabla 8, por su parte, provee un resumen a nivel provincial de las tres variantes (minima, media y 
máxima) para la oferta y los balances oferta/demanda total y comercial.  
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