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ANTEPROYECTO DE NIVELES MAXIMOS PARA EL CADMIO EN EL CHOCOLATE Y LOS
PRODUCTOS DERIVADOS DEL CACAO

(Preparado por el Grupo de trabajo electrénico presidido por Ecuador, Brasil y Ghana)

Los miembros del Codex y los observadores que deseen remitir observaciones al presente anteproyecto en
el tramite 3 deberan hacerlo conforme a las instrucciones de la circular CL 2018/2-CF, que puede
consultarse en la seccién sobre cartas circulares de la pagina Web del Codex: http://www.fao.org/fao-who-
codexalimentarius/resources/circular-letters/es/.

ANTECEDENTES

1. EI Comité del Codex sobre Contaminantes de los Alimentos (CCCF), en su 6.2 reunién (celebrada en
2012), decidi6 incluir la propuesta de evaluacién de la exposiciéon al cadmio (Cd) en el cacao y los
productos del cacao en la lista de prioridades de los contaminantes y sustancias toxicas naturalmente
presentes en los alimentos con miras a su evaluacion por el Comité Mixto FAO/OMS de Expertos en
Aditivos Alimentarios (JECFA). El Comité sefialé ademas que se necesitarian datos pertinentes para
realizar la evaluacion.!

2. El JECFA, en su 77.2 reunion de 2013, llevo a cabo la evaluacion sobre la exposicién al cadmio al
consumir cacao y productos derivados del cacao, y concluyé que la exposicion total al cadmio, incluso
para los grandes consumidores de cacao y sus productos, no era motivo de preocupacion.

3. Con base en la 77.2 reunién del JECFA, el CCCF, en su 8.2 reunion (celebrada en 2014), considerd que
a pesar de que la ingesta de cadmio por el consumo de chocolate y productos de cacao no era motivo
de preocupacién para la salud, la falta de niveles maximos (NM) para el cadmio en el cacao y sus
productos derivados podria poner en peligro las exportaciones de algunos paises miembros. Por lo
tanto, el Comité acordd establecer un Grupo de trabajo por medios electronicos (GTe) dirigido por el
Ecuador, y copresidido por Ghana y el Brasil, para preparar los NM para el cadmio en el chocolate y los
productos derivados del cacao con miras a su examen en su proxima reunion.?

4. En su 9.2 reunion (2015), el CCCF identifico las dificultades para llegar a un acuerdo sobre los NM para
el cadmio en el chocolate y los productos derivados del cacao, y acordé establecer de nuevo el GTe,
dirigido por el Ecuador, y copresidido por Ghana y el Brasil, para volver a examinar los niveles maximos
teniendo en cuenta las observaciones presentadas en la reunién. Se sefial6é que el GTe debia identificar
claramente los productos para los cuales se estaban estableciendo NM y brindar la justificacién para su
establecimiento.3

1 REP 12/ CF, parrs. 159, 161y 162
2 REP 14/CF, parrs. 6, 7, 141 y 142, Apéndice XI
3 REP 15/CF, parrs. 52-55
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5.

El CCCF, en su 10.2 reunién (2016), observé que no hubo consenso con respecto a las categorias de
alimentos a las que debian aplicarse los NM, es decir, materia prima (granos de cacao, cacao sin
cascara), productos intermedios (licor de cacao, cacao en polvo para elaboracién posterior) o productos
acabados (productos que contienen cacao, por ejemplo, chocolate, cacao en polvo listo para el
consumo.). En vista de la dificultad para llegar a un acuerdo sobre las categorias de alimentos, el
Comité convino en establecer un GT durante la sesién, presidido por Ecuador y copresidido por el Brasil
y Ghana, para debatir con los paises miembros y organizaciones observadoras interesadas un acuerdo
sobre las categorias de alimentos un acuerdo sobre las categorias de alimentos a fin de proceder con el
trabajo sobre el establecimiento de NM. ElI Comité examiné las recomendaciones del GT durante la
sesion y acordod las siguientes categorias de alimentos: productos intermedios, es decir, licor de cacao y
cacao en polvo y productos acabados basados en el contenido total de sélidos de cacao (%), es decir,
chocolate y cacao en polvo listo para el consumo.

Ademas, el Comité acordd que la Secretaria del Codex emitiera una carta circular (CL) solicitando
informacion sobre: 1) datos de ocurrencia sobre el cadmio y denominacion de origen de los siguientes
productos intermedios: licor de cacao y cacao en polvo de la torta de cacao; 2) datos de ocurrencia
sobre el cadmio relacionados con el contenido total de sélidos de cacao (%) o clasificacién del chocolate
(por ejemplo, amargo, con leche) en los siguientes productos acabados: chocolates y cacao en polvo
listo para el consumo; y proporcionar el origen geografico de las materias primas del cacao, asi como
informacion del pais de fabricacion, cuando esté disponible.*

En su 11.2 reunién (celebrada en 2017), el CCCF acordd establecer de nuevo un GTe, presidido por el
Ecuador y copresidido por el Brasil y Ghana, a fin de preparar propuestas de NM para las categorias
identificadas, es decir, “chocolates” y “cacao en polvo y para mezclas secas de cacao y azUcares” de
venta para su consumo final y suspender el trabajo sobre los productos intermedios.*

El GTe examind los datos disponibles en SIMUVIMA/Alimentos con arreglo a la recomendacion del
Comité. El proceso de trabajo seguido para el analisis de las categorias de alimentos se encuentra en el
Apéndice Il. La lista de participantes figura en el Apéndice llI.

En el Apéndice | se presenta el Anteproyecto de NM con miras a recabar observaciones y someterlo al
examen del CCCF.

4REP 16/CF, parrs. 101-119
4 REP 17/CF, parrs. 90-99
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APENDICE |

ANTEPROYECTO DE NIVELES MAXIMOS PARA EL CADMIO EN EL CHOCOLATE

Y LOS PRODUCTOS DERIVADOS DEL CACAQO

Cuadro 1. Propuesta de NM para el cadmio en chocolates

Nivel
maximo ;
Nombre del producto (NM) Parte del producto a la Notas/Observaciones
(mg/kg) que se aplica el NM
Incluidos el chocolate con
leche, chocolate familiar con
leche, chocolate de
Productos de chocolate que cobertura con leche,
contienen o declaran < 30% de chocolate Gianduja con
21 0,40
solidos totales de cacao en leche, chocolate de
base a la materia seca mesa,Vermicelli de
chocolate con
leche/hojuelas de chocolate
con leche.
Chocolate y los productos de
chocolate que contienen o
declaran = 30% al < 50% de 0,50
sélidos totales de cacao en
base a la materia seca Incluidos el chocolate dulce,
Chocolate y los productos de chocolate Glar!dUJa,

. chocolate semi amargo de
chocolate que contienen o mesa, chocolate Vermicelli /
declaran = 50% al < 70% de 0,80 hoi !

- ojuelas de chocolate,
solidos totales de cacao en h lat d
base a la materia seca chocolate amargo de mesa.
Chocolate que contiene o
declara = 70% solidos totales de 1,00
cacao en base a la materia seca

Cuadro 2. Propuesta de NM para el cadmio en mezclas secas de cacao y azlcares de venta para consumo

final.

Nombre del producto

Nivel maximo
(NM)* (mg/kg)

Parte del producto a la

que se aplica el NM Notas/observaciones

Mezclas secas de cacao Yy
azUcares que contiene <29% de
sélidos totales de cacao en
materia seca.

0,4

Mezclas secas de cacao Yy
azUcares que contiene 229 a
<50% de sdélidos totales de cacao
sobre una base de materia seca.

0,6

Incluido el chocolate en
polvo

Mezclas secas de cacao Yy
azucares que contiene 250% de
sélidos totales de cacao en
materia seca

1,2

Incluido el chocolate en
polvo
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Cuadro 3. Propuesta de NM para el cadmio en el cacao en polvo

Nombre del producto

Nivel maximo
(NM)* (mg/kg)

Parte del producto a la
que se aplica el NM

Notas/observaciones

Cacao en polvo (100% de sélidos
totales de cacao en base a la
materia seca)

15

Producto de venta para
consumo final
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APENDICE Il
INFORMACION PARA LOS MIEMBROS DEL CODEX Y OBSERVADORES
AL EXAMINAR LOS NIVELES MAXIMOS

INTRODUCCION

10.

11.

12.

13.

14.

Los metales traza en los alimentos, se ha convertido en un tema de interés en varios paises alrededor
del mundo ya que la exposicién al consumir concentraciones elevadas puede causar riesgos para la
salud en humanos.

El contenido de cadmio en chocolate y en cacao en polvo, esta relacionado con su presencia en granos
de cacao. La adicion de ingredientes como la leche y el azlicar no contribuye significativamente en el
aumento de las concentraciones de cadmio (Lee & Low, 1985).

El cadmio esta asociado con los soélidos no-grasos de cacao, por ende, durante el procesamiento del
licor de cacao, mas del 95% del cadmio se acumula en el cacao en polvo. Los niveles de cadmio en
chocolates, puede estar relacionado con el porcentaje de los sélidos no-grasos de cacao presentes en
los productos finales.

Los niveles de cadmio en granos de cacao dependen en gran medida de la regiéon del mundo en donde
se cultivan. El cadmio puede ser liberado en el ambiente de varias maneras, también a través de
actividades naturales como la actividad volcanica (OMS, 2010). En regiones con una deposicion
intermitente de ceniza volcanica, cada adicion de material nuevo afecta al suelo (Ugolini & Dahlgren.,
2002), y el tipo de suelo tiene una influencia en la absorcién del cadmio por la planta (Benavides et
al.,2005; Rodriguez-Serrano et al., 2008, Huamanl-Yupanqui et al., 2012).

En el Cuadro 3 se resume el contenido de cadmio en granos de cacao clasificado por su origen
utiizando los datos de los udltimos 17 afios (1998-2017). Se evidenciaron diferencias entre los
principales productores de cacao alrededor del mundo. Africa present los niveles mas bajos de cadmio
en granos de cacao, mientras que en otras regiones, estos tienen inherentemente mas contenido de
cadmio.

Cuadro 3. Presencia de cadmio en granos de cacao por regién de origen declarada, basada en los datos de

SIMUVIMA/Alimentos

Regi6on mundial Ndmero Media Minimo Méaximo Percentil 95
de (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
muestras

Africa 748 0.12 0.01 1.40 0.32
Pacifico Sudoccidental 46 0.20 0.05 0.67 0.31
Asia 68 0.44 0.06 1.40 0.81
Latinoamérica y el 432 0.62 0.01 6.00 2.00
Caribe

Total 1294 0.30 0.01 6.00 1.14

Fuente: SIMUVIMA/Alimentos

15.

16.

La evaluacion de la exposicion al cadmio proveniente del cacao y productos derivados del cacao,
examinada en la 77.2 reunion del JECFA (2013), concluyé que la exposicion total de cadmio en dietas
con niveles altos de consumo de cacao y productos derivados del cacao fue probablemente
sobrestimada y no fue considerada como un riesgo para la salud.

Sin embargo, la falta de un NM para el cadmio en el chocolate y los productos derivados del cacao
podria comprometer el comercio justo de estos productos. Como se mencion6 en el parrafo 14, la
presencia de niveles altos de cadmio en granos de cacao esta influenciado por la regién en donde el
grano de cacao es cultivado, y puede tener consecuencias en el comercio de productos derivados del
cacao. Por consiguiente, este trabajo trata fundamentalmente de facilitar el comercio justo mediante la
determinacion de un NM para el cadmio en el chocolate y los productos derivados del cacao.
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DEFINICIONES

17.

En este documento se definen los siguientes términos:
Cacao: Fruto de los arboles de la especie Theobroma cacao L.

Chocolate: El chocolate (en algunas regiones también descrito como chocolate amargo, chocolate
semidulce, chocolate oscuro o “chocolat fondant”) debera contener, referido al extracto seco, no menos
del 35% de extracto seco total de cacao, del cual el 18%, por lo menos, sera manteca de cacao y el
14%, por lo menos, extracto seco magro de cacao.

Grano de cacao: La semilla del fruto del arbol de cacao (Theobroma cacao. L.); comercialmente, y
para el propésito de este documento, el término se refiere a la semilla completa la cual ha sido
fermentada y secada.

Licor de cacao: Producto obtenido del gano de cacao sin cascara ni germen que se obtiene del cacao
de calidad comerciable, que ha sido limpiado y liberado de la cascara del modo técnicamente mas
completo posible, sin quitar ni afiadir ninguno de sus elementos constituyentes.

Manteca de cacao: Grasa obtenida del cacao en grano con las siguientes caracteristicas: contenido en
acidos grasos libres (expresado como &cido oleico): no mas del 1,75% m/m; materia insaponificable: no
mas del 0,7% m/m, excepto en el caso de la manteca de cacao prensado, que no debe ser superior al
0,35% m/m.

Mezclas secas de cacao y azUcares: Se utilizara la denominacion de los productos definidos en la
Seccion 3.1.2. de la CXS 105-1981.

Nibs: Pequefios fragmentos de granos de cacao tostados a diferentes temperaturas de acuerdo a la
férmula establecida por el fabricante.

Cacao en polvo: Producto obtenido de la torta de cacao transformada en polvo.

Porcentaje de sdlidos totales de cacao: Porcentaje total de ingredientes en peso en un producto que
proviene del grano de cacao, incluyendo el licor y manteca de cacao.

Sélidos no grasos de cacao: Componentes remanentes del cacao (hidratos de carbono, fibras,
proteinas y minerales), después de la remocion del contenido de grasa y humedad.

Solidos totales de cacao: Todos los componentes del cacao, es decir, la suma de la manteca de
cacao mas los sélidos no grasos de cacao.

ACRONIMOS Y SIGLAS

18.

Se citan los siguientes acrénimos:

e p.c: Peso corporal

e CAC: Comité del Codex Alimentarius

e CCCF: Comité del Codex sobre Contaminantes de los Alimentos

e Cd: Cadmio

e CL: Carta circular

e FAO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura
e F-AAS: Espectrometria de Absorcion Atomica de Llama

e GF-AAS: Horno de grafito con espectrometria de absorcién atémica

e ND: No detectable

e GTe: Grupo de trabajo por medios electrénicos

e JECFA: Reunién Conjunta FAO/OMS de Expertos en Aditivos Alimentarios

e |CCO: Organizacion Internacional del Cacao

e ICP MS: Espectrometria de masas por induccion de plasma

¢ ICP-OES: Espectrometria de emision optica de plasma acoplado inductivamente
e IMTP: Ingesta mensual tolerable provisional

e LAC: Latinoaméricay el Caribe
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e LOD: Limite de deteccion

e LOQ: Limite de cuantificacion

o NASWP: Norte América y el Pacifico Sudoccidental
e NM: Nivel méximo

¢ OMS: Organizacion Mundial de la Salud

IMPORTANCIA ECONOMICA DEL CHOCOLATE Y PRODUCTOS DERIVADOS DEL CACAO

19.

20.

21.

22,

23.

El cacao es un alimento rico en minerales, vitaminas y fibra, es un valioso cultivo comercial no
perecedero, producido generalmente por pequefios agricultores que contribuyen a la economia de los
paises en desarrollo. Segun datos de la ICCO (2012), las zonas de este cultivo son, de acuerdo a su
importancia: Africa Occidental, América Latina y el Sudeste de Asia.

Europa comprende el 40% del mercado global de procesamiento de cacao. Las moliendas de cacao en
Europa llegaron a 1,3 millones de toneladas en 2014 (CBI, 2016). Estas moliendas son transformadas
en productos de cacao (ICCO, 2007). La gran mayoria de importaciones de cacao a Europa provienen
de Africa Occidental (93%); las importaciones procedentes de América Latina y del Sudeste de Asia son
de importancia secundaria y terciaria, respectivamente (ICCO, 2012).

De acuerdo con los datos de Trade Map (2017), en 2016 el chocolate y demés preparaciones
alimenticias que contienen cacao representaron el 55,71% de los valores de exportaciones globales,
seguidas de cacao en grano, entero o partido, crudo o tostado (21.49%), manteca, grasa y aceite de
cacao (10.89%), pasta de cacao incluida desgrasada (6.71%), cacao en polvo sin adicion de azucar ni
otro edulcorante (5.11%), cascaras, peliculas y demas desechos de cacao (0.09%).

El mercado mundial del cacao reconoce dos grandes categorias de cacao en grano: cacao “fino o de
aroma” y el cacao “al granel” o “comun”. De acuerdo con la ICCO, la proporcion mundial del cacao fino
de aroma es del 5-7%, lo que representa entre 100 000 y 170 000 toneladas de Ecuador, Indonesia,
Papua Nueva Guinea, Colombia, Venezuela, Trinidad y Tobago, entre otros. Por otro lado, el “cacao
basico” o “cacao ordinario “que viene de Africa, Asia, América Central y América del Sur representa
alrededor del 95-93% de la producciéon mundial (ICCO, 2012).

El cacao “fino o de aroma” se distingue por su aroma y sabor superior, caracteristicas que son
demandadas principalmente por los fabricantes de chocolates finos. Los consumidores tipicos se
encuentran en paises de Europa Occidental (Bélgica, Luxemburgo, Paises Bajos, Francia, Alemania,
Italia, Suiza y el Reino Unido), que representan los mayores mercados de consumo. De este modo, en
los ultimos afios, los fabricantes de chocolate estan identificando con mayor frecuencia el origen de los
granos de cacao utilizados en sus productos (Quingaisa & Riveros, 2007).

METODOS DE ANALISIS

24,

25.

26.

Los métodos de andlisis para determinar el cadmio en cacao incluyen la espectrometria de absorcion
atomica de llama (F-AAS), la espectrometria de absorcién atdmica con horno de grafito (GF-AAS), la
espectrometria de emision éptica con plasma acoplado inductivamente (ICP-OES) vy la espectrometria
de masas con plasma acoplado inductivamente (ICP-MS). La preparacion general de las muestras
puede ser conducida por digestiéon en un sistema abierto (incineracién en seco, segin Lee & Low, 1985
o digestion himeda, segun Yanus et al., 2014) o en un sistema cerrado (microondas, segun Nardi et al.,
2009; Jalbani et al., 2009). La preparacion de muestras depende del método de deteccion elegido y el
uso del perdxido de hidrégeno, puede ser beneficioso en muestras con alto contenido de grasa y en
ciertos métodos analiticos, sin embargo, la preparacion de las muestras debe ser acorde al
procedimiento del método. Por ejemplo, un sistema abierto, como la incineracion puede afectar los
resultados en técnicas con bajos limites de deteccion, ya que la contaminacién en estos procedimientos
es bastante comun (Nardi et al., 2009; Villa et al., 2014)

En los Métodos de analisis generales para los contaminantes (CXS 228-2001) se recomiendan algunos
métodos de andlisis del cadmio, tales como la espectrometria de absorcion atémica (AAS) después de
la incineracion o digestién por microondas y la voltametria de arranque anddica.

El Cuadro 4, presenta una indicacion del LOD (Limites de deteccion) para el cadmio por diferentes
métodos analiticos mencionados anteriormente. Uno de los paises miembros comentd que estos limites
de deteccién son demasiado optimistas ya que son mucho mas bajos que los NM propuestos.
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27.

28.

Cuadro 4. Limites de deteccion con diferentes métodos.

Técnica Limite de deteccidn (ug/L)
F-AAS 08-15
ICP-OES 0,1-1,0
GF-AAS 0,002 - 0,02
ICP-MS 0,00001 - 0,001

Fuente: EFSA, 2009*.

Teniendo en cuenta los criterios de rendimiento para el analisis, establecido en el Manual de
procedimiento de la Comisién del Codex Alimentarius, varios métodos no incluidos en la CXS 228-2001
se podrian utilizar para el analisis del cadmio. Los laboratorios pueden seleccionar cualquier método
valido de andlisis, sin embargo, el método seleccionado debe satisfacer los criterios descritos en el
Manual de procedimiento de la Comision del Codex Alimentarius (Cuadro 5).

Los criterios de desempefio requeridos para los NM sobre 0,1 mg.kg-1 establecidos en el Manual de
procedimiento de la Comision del Codex Alimentarius son los mismos que los establecidos en la
regulacion de la UE para el limite de detecciéon (LOD), el limite de cuantificacion (LOQ) y la precision. La
recuperacién debe tener un intervalo de entre un 80% y un 110%.

Cuadro 5. Criterios de desempefio de métodos de analisis.

Parametro NM para 2 0,1 mg.kg™*

Intervalo minimo [NM - 3 sr,NM + 3 sr ]

aplicable sr = desviacion tipica de la reproducibilidad

LOD <NM 1/10

LOQ <NM 1/5

Precision Valor de HorRat < 2

Recuperacion (%) 80 - 110 (desde 0,1 hasta 10 mg.kg?)

Confiabilidad Otras directrices estan disponibles para intervalos previstos de recuperacion en

areas especificas de analisis. En los casos en que han sido demostradas
recuperaciones a ser una funcion de la matriz otros requisitos especificados
pueden ser aplicados. Para la evaluacién de la conformidad se debera utilizar
preferiblemente material de referencia certificado.

Fuente: CAC, 2015.

ANALISIS DE RIESGOS DEL CADMIO

29.

30.

El cadmio se acumula principalmente en los rifiones y el higado, y su tiempo de vida medio biolégico en
humanos es de 10-35 afios. La acumulacion de cadmio puede llevar a una disfuncién renal tubular, lo
cual resulta en un incremento de la excrecién de proteinas de bajo peso molecular en la orina. Cuando
este peso molecular bajo de proteinas en la urea excede un valor especifico (mayor a 1 000 pg/g de
gueratinina de beta-2-microglobulina), el dafio renal es generalmente considerado irreversible. Una alta
ingesta de cadmio puede llevar a distorsiones en el metabolismo del calcio y la formacién de calculos
renales, el cadmio, ademés afecta al sistema 6seo y respiratorio (OMS, 2010).

La dieta es la fuente mas importante de exposicion no ocupacional al cadmio. La absorcion de cadmio
en el tracto gastrointestinal es aproximadamente del 50% (Ramirez, 2002). Las verduras y cereales son
las principales fuentes de exposicién al cadmio en una dieta comun, a pesar de que el cadmio se
encuentra en la carne y el pescado en menor medida, mientras que, los crustaceos y los moluscos
pueden acumular grandes cantidades del ambiente acuatico (Satarug, 2010).




CXICF 18/12/6 9

31.

32.

33.

34.

El cadmio fue evaluado en las reuniones 16, 33, 41, 55, 61, 64, 73y 77 del JECFA. En 2010, el JECFA
decidi6 expresar la ingesta tolerable como un valor mensual, estableciendo una ingesta mensual
tolerable provisional (IMTP) de 25 ug Cd/kg p.c.

El JECFA estim6 la exposicién al cadmio en el consumo de productos que contienen cacao y sus
derivados para la dieta media de la poblacion, en los 17 Grupos Dietéticos de Alimentos/SIMUVIMA.
Estas estimaciones oscilaron desde 0,005 a 0,39 ug/kg p.c./mes, que es equivalente a 0,02 a 1,6% del
IMTP. Esto representa una estimacion de la exposiciéon media dietética de cadmio en cacao y sus
derivados para toda la poblacién. Exposiciones alimentarias similares al cadmio en la poblacién para
productos individuales de cacao fueron estimaciones de datos nacionales, que oscilaron de 0,001 hasta
0,46 pg/kg p.c./mes (0,004 a 1,8% de la IMTP).

Ya que no se excedio el 5% del IMTP de cadmio, para productos derivados del cacao para la poblacion
en general, en relacién con la ingesta dietética total en cualquiera de las dietas de los grupos de
consumo de SIMUVIMA/Alimentos, de acuerdo al Manual de procedimiento de la Comisién del Codex
Alimentarius (21.2 edicion)®, el consumo de cadmio a partir de productos derivados del cacao, no
contribuye significativamente a la exposicion total del consumidor al cadmio. Por lo tanto, los NM
establecidos para los productos derivados del cacao deben basarse principalmente en la viabilidad
practica a nivel mundial.

La exposicién potencial alimentaria al cadmio para grandes consumidores de productos que contengan
cacao y sus derivados, ademas de otros alimentos que contengan cadmio, se estimd entre el 30% y el
69% del IMTP para adultos y el 96% del IMTP para nifios de 0,5 a 12 afios de edad. El Comité sefiald
gue esta exposicion dietética total de cadmio para grandes consumidores de cacao y sus productos fue
probablemente sobrestimada y no la consideré como un riesgo para la seguridad alimentaria (JECFA,
2013).

RECOLECCION DE DATOS

35.

36.

37.

38.

El GTe realizé un analisis de los resultados y tomé decisiones sobre los datos que se tenian que excluir,
el modo en que los datos se tenian que presentar y el tipo de recomendaciones que habia que incluir.

El GTe extrajo los datos de ocurrencia de la base de datos de SIMUVIMA/Alimentos para cacao y
productos del cacao. El primer paso en el analisis de los datos fue clasificar los chocolates de acuerdo
al mandato de la 11.2 reunién del CCCF, usando la informacion del porcentaje total de sdlidos de cacao
y denominaciones en las columnas: “nombre local del alimento” y “observaciones”. Para el cacao en
polvo y mezclas secas de cacao y azlcares, hubo solamente dos muestras con la informacién de
sélidos de cacao totales (un dato de cacao en polvo al 100% y otro de cacao en polvo al 85% de soélidos
totales de cacao). Por ende, no fue posible clasificar los datos de mezclas de cacao y azUcares basado
en el porcentaje de solidos totales de cacao siguiendo el mandato del Comité. Estos productos fueron
clasificados inicialmente como: cacao en polvo (incluidos el cacao en polvo amargo, negro y premium
gue contienen 100% soélidos de cacao) y mezclas secas de cacao y azlcares (incluidas las
preparaciones de cacao en polvo en bebidas, mezclas con azucares y leche, y chocolate en polvo y
polvo de chocolate con un 85% de soélidos de cacao totales).

Durante el segundo paso en el analisis, los datos de las muestras agregadas, asi como los dos valores
atipicos de las muestras de polvo de cacao fueron excluidos, con el fin de reducir la variabilidad de
todos los datos analizados. El tercer paso fue tratar a los valores verificados y preparar una base de
datos basada en el limite de deteccién (LOD) del método analitico asociado con cada muestra. El GTe
adoptd para los resultados no detectados (ND) valores con la mitad del LOD durante el analisis. Varios
datos no tenian informacién del LOD o el LOQ; en el grupo de chocolates con <30% de sélidos de
cacao totales se tuvieron 501 datos sin LOD/LOQ; en el grupo de chocolates con sélidos de cacao
totales 230 — 50% se tuvieron 24 datos; en el grupo de chocolates con solidos de cacao totales =50 —
70% se tuvieron 56 datos sin LOD y 46 datos sin LOQ; en el grupo de chocolates con solidos de cacao
totales 270% se tuvieron 201 datos sin LOD y 186 datos sin LOQ; en cacao en polvo se tuvieron 906
datos sin LOD/LOQ y en mezclas de cacao y azUcares se tuvieron 199 datos sin LOD/LOQ. Los datos
no fueron excluidos a pesar de no contar con los valores de LOQ y LOD.

En el Cuadro 6 se puede observar un resumen de todas estas consideraciones.

5 Manual de procedimiento de la Comision del Codex Alimentarius, pags. 125-127
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Cuadro 6. Categorias de productos del cacao y la provision de datos en SIMUVIMA/Alimentos

Categorias Ndmero de [Paises que presentaron los datos

muestras
Chocolates que contienen o 1063 Alemania, Australia, Brasil, Colombia, Costa de Marfil,
declaran <30% sélidos de cacao Dinamarca, Ecuador, Eslovaquia, Estados Unidos de

América, Francia, Ghana, Indonesia, Japon, México, Perq,
Singapur, Suecia, Unién Europea*

Chocolates y los productos de 182 Australia, Brasil, Canada, Ecuador, Estados Unidos de
chocolate que contienen o América, Japén, Singapur

declaran = 30% al < 50% de
sélidos totales de cacao

Chocolates y los productos de 211 Australia, Brasil, Ecuador, Estados Unidos de América,
chocolate que contienen o Francia, Japén, Singapur

declaran 2 50% al < 70% de
sélidos totales de cacao

Chocolates que contienen o 453 Australia, Brasil, Canadéa, Ecuador, Estados Unidos de
declaran = 70% de sélidos Ameérica, Francia, Japon, Singapur

totales de cacao

Mezclas secas de cacao y 765 Alemania, Canadé, Cuba, Dinamarca, Ecuador, Japon,
azUcares Singapur, Eslovaquia, Estados Unidos de América, Union
Europea
Cacao en polvo (100% sélidos 2335 Alemania, Brasil, Camerun, Canada, Chile, Colombia,
de cacao) Cuba, Costa de Marfil, Ecuador, Eslovaquia, Estados

Unidos de América, Francia, Ghana, Indonesia, Japon,
Malasia, México, Peru, Singapur, Espafia, Suecia,
Tailandia, Republica Checa, Republica Dominicana,
Republica Unida de Tanzania, Unién Europea, Vanuatu

*En el caso de los chocolates, las Unicas muestras que fueron consideradas fueron aquellas que
presentaron informacién del porcentaje de sélidos totales de cacao o los descriptores de acuerdo con el
Apéndice Xl del documento REP17/CF.

39.

40.

Ya que existen diferencias por regiones del mundo en el contenido de cadmio en granos de cacao, y por
consiguiente en los productos del cacao, todos los datos deben también ser analizados por cinco
regiones: América Latina y el Caribe, Africa, Asia, Europa, América del Norte y el Pacifico
Sudoccidental. Para el andlisis de las muestras solo se consideré el origen de los datos y esto fue
considerado como una limitante para los datos disponibles. A pesar de que la regionalizacion de los
datos, tomando en cuenta el origen de los datos, no es un indicador directo del contenido de cadmio en
el cacao producido en estas regiones, se observaron diferencias importantes entre las regiones que
podrian tener consecuencias en el comercio de estos productos.

ANALISIS DE DATOS PARA LA PROPUESTA EN NIVELES MAXIMOS

El CCCF utilizé previamente una cifra de aproximadamente el 5% de las muestras como punto de corte
para determinar un NM alcanzable. Es decir, si el 95% de las muestras tienen un contenido de cadmio
por debajo de un cierto nivel, entonces este nivel se considera alcanzable y puede ser propuesto como
un NM. Esta técnica ha sido utilizada como punto de partida (sin perjuicio de otros factores) para derivar
los NM propuestos para todas las categorias de chocolate, mezclas secas de cacao y azUcares, y cacao
en polvo, como se describe a continuacion.
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Cadmio en chocolates <30% de sélidos totales de cacao

41. Conforme a la procedencia de los chocolates que contienen <30% de soélidos totales de cacao que fue
reportada en la base de datos de SIMUVIMA/Alimentos, el 22% (235 muestras) de todos los datos
evaluados (denominado “mundial” en el Cuadro 7) son muestras de origen doméstico, el 57%(609
muestras) son importadas y el 21% (219 muestras) son de origen desconocido. A pesar de esta
problematica, la mayoria de los datos no indicaron la informacién del origen de las muestras vy, por
consiguiente, se decidio categorizar los datos de acuerdo a los paises que cargaron la informacién en
SIMUVIMA/Alimentos.

42. En el Cuadro 7 se puede observar que, a nivel mundial, la ocurrencia de cadmio en chocolates con
<30% de solidos totales de cacao tiene una concentracion promedio de 0,03 mg/kg, y al comparar los
valores de las diferentes regiones observamos que las concentraciones promedio varian entre 0,01 y
0,08 mg/kg, y los valores de la regiébn de América Latina y el Caribe (LAC) son los valores mayores.
Esta diferencia se puede observar también en el percentil 95, en donde la regiéon LAC presenta un valor
de 0,40 mg/kg que es aproximadamente 3 veces mayor a la media mundial (0,12 mg/kg) y la regiéon de
Africa presenta un valor aproximadamente 5 veces menor (0,02 mg/kg) a la media mundial.

43. Mas del 50% de los datos utilizados para el analisis de la ocurrencia de cadmio en chocolates con <30%
de solidos totales de cacao, corresponden a las regiones de la Union Europea, América del Norte y el
Pacifico Sudoccidental, siendo la region de Africa la que menos datos ha reportado para el presente
estudio (18 datos), Sin embargo, Africa es la region productora de cacao mas grande (produccion de
"cacao a granel" o "cacao comun") y la mayoria de las importaciones de cacao a Europa provienen de
Africa Occidental (93%). De esta forma, la mayoria de los datos europeos provienen de Africa

Cuadro 7. Datos de la ocurrencia para el cadmio a nivel mundial y por region* de origen de los datos en
chocolates con <30% de solidos totales de cacao.

Origen de los Valores expresados en mg/kg
datos No. Datos LOD LOQ
Promedio | Min. Max. P95
Min. Max. Min. Max.

Mundial 1063 0,03 ND 0,49 0,12 | 0,00002 0,05 0,001 0,17
LAC 190 0,08 ND 0,49 0,40 0,001 0,03 0,002 0,05
AFRICA 18 0,01 0,01 0,02 0,02 0,002 0,01 0,005 0,01
ASIA 53 0,04 ND 0,49 0,11 | 0,00002 0,04 0,005 0,14
EURO 410 0,02 ND 0,41 0,06 0,001 0,05 0,003 0,17
NASWP 392 0,02 ND 0,46 0,04 0,0002 0,05 0,001 0,10

LAC: Ameérica Latina y el Caribe; EURO: Union Europea; NASWP: América del Norte y Pacifico
Sudoccidental; Min: Minimo; Max: Maximo; P95: Percentil 95%; LOD: Limite de Deteccién; LOQ: Limite de
Cuantificacion; ND: no detectado.*El origen de los datos en el cuadro fue determinado por el pais que envid
los datos a SIMUVIMA/Alimentos, y no por el verdadero origen del chocolate.

Fuente: SIMUVIMA/Alimentos

44. El consumo per céapita de cacao y sus derivados oscila entre 0,1 y 7,5 g/dia en los 17 Grupos de Dietas
de SIMUVIMA/Alimentos. El Grupo 7 tiene el mayor consumo de productos de cacao en la dieta y
comprende a los siguiente paises: Australia, Bermudas, Finlandia, Francia, Islandia, Luxemburgo,
Noruega, Suiza, Reino Unido y Uruguay (OMS, 2012). Por consiguiente, la estimacién de ingesta de
cadmio para el Grupo 7 serviria como el peor escenario a nivel mundial para la evaluaciéon del impacto
de NM en la ingesta de cadmio y en el comercio internacional.
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45. En el Cuadro 8 se puede observar el impacto de los diferentes NM de ingesta cadmio y en el mercado

internacional. Para cada NM propuesto para la categoria de chocolates con <30% de sélidos totales de
cacao, se calcul6 el contenido promedio de cadmio del nimero de datos disponibles por cada
escenario, excluyendo los datos superiores que los NM propuestos. La ingesta de cadmio fue calculada
considerando el promedio de cada escenario (asumiendo que los chocolates con <30% de solidos
totales es la Unica fuente de productos derivados del cacao en la dieta) el Grupo 7 de consumo per
capita (7,5 g/dia) por 30 dias del mes, y el peso corporal promedio (p.c) de 60 kg p.c. Posterior a ello se
considerd la relacion con la ingesta mensual tolerable provisional (PTMI). Con los datos que se
excluyeron por cada propuesta de NM, se calcul6 el porcentaje de las posibles muestras rechazadas,
del total de datos disponibles a nivel mundial y regional. Adicionalmente se observa que el escenario
con los datos de la regiébn de América Latina y el Caribe tiene el valor mas alto de ingesta,

representando 1,3 % del IMTP, pero este valor ain es muy bajo como fue observado por el JECFA.

Cuadro 8. Impacto de diferentes NM para el cadmio en la distribucién estadistica de cadmio en chocolates
con <30% de solidos totales de cacao, incluidas la proporcion prevista de PTMI de la ingesta de cadmio
para el Grupo de Dieta 7 y la proporcién proyectada de muestras rechazadas en el mercado mundial.

' No. de Conten_ido Ingesta de Cd gazlsbtlri\i
Escenario PO promedio de (ng/kg p.c. % PTMI P I
Cd (mg.kg-1) mensual) (%)
Escenario con los datos mundiales
Sin NM 1063 0,031 0,116 0,5 0,0
NM: 0,4 mg/kg 1051 0,026 0,099 0,4 1,1
NM: 0,35 mg/kg 1043 0,024 0,089 0,4 19
NM: 0,30 mg/kg 1031 0,020 0,075 0,3 3,0
NM: 0,20 mg/kg 1020 0,018 0,066 0,3 4,0
NM: 0,10 mg/kg 1007 0,016 0,060 0,2 5,3
Escenario con los datos de LAC
Sin NM 190 0,08 0,31 1.3 0,0
NM: 0,4 mg/kg 181 0,066 0,25 1,0 4,7
NM: 0,35 mg/kg 174 0,054 0,20 0,8 8,4
NM: 0,30 mg/kg 162 0,033 0,12 0,5 14,7
NM: 0,20 mg/kg 152 0,019 0,07 0,3 20,0
NM: 0,10 mg/kg 150 0,017 0,06 0,3 21,1
Escenario con los datos de AFRICA
Sin NM 18 0,01 0,05 0,2 0,00
NM: 0,4 mg/kg 18 0,01 0,05 0,2 0,00
NM: 0,35 mg/kg 18 0,01 0,05 0,2 0,00
NM: 0,30 mg/kg 18 0,01 0,05 0,2 0,00
NM: 0,20 mg/kg 18 0,01 0,05 0,2 0,00
NM: 0,10 mg/kg 18 0,01 0,05 0,2 0,00
Escenario con los datos de ASIA

Sin NM 53 0,04 0,16 0,6 0,0
NM: 0,4 mg/kg 52 0,03 0,13 0,5 19
NM: 0,35 mg/kg 52 0,03 0,13 0,5 19
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NM: 0,30 mg/kg 52 0,03 0,13 0,5 19
NM: 0,20 mg/kg 52 0,03 0,13 0,5 19
NM: 0,10 mg/kg 50 0,03 0,11 0,4 5,7
Escenario con los datos de EURO
Sin NM 410 0,0212 0,0795 0,3 0,0
NM: 0,4 mg/kg 409 0,202 0,7575 0,3 0,2
NM: 0,35 mg/kg 408 0,0193 0,072375 0,3 0,5
NM: 0,30 mg/kg 408 0,0193 0,072375 0,3 0,5
NM: 0,20 mg/kg 408 0,0193 0,072375 0,3 0,5
NM: 0,10 mg/kg 402 0,0176 0,066 0,3 2,0
Escenario con los datos de NASWP
Sin NM 392 0,017 0,06375 0,3 0,0
NM: 0,4 mg/kg 391 0,016 0,06 0,2 0,3
NM: 0,35 mg/kg 391 0,016 0,06 0,2 0,3
NM: 0,30 mg/kg 391 0,016 0,06 0,2 0,3
NM: 0,20 mg/kg 390 0,016 0,06 0,2 0,5
NM: 0,10 mg/kg 387 0,015 0,05625 0,2 1,3

LAC: América Latina y el Caribe; EURO: Union Europea; NASWP: América del Norte y Pacifico
Sudoccidental; PTMI: Ingesta mensual tolerable provisional; NM: Nivel maximo; p.c.: peso corporal (60 kg).

46.

47.

48.

49.

En el Cuadro 8, el 8,4% las muestras de la regién de América Latina y el Caribe serian posibles
rechazos, si se observara un NM de 0,35 mg/kg. Tomando esto en consideracion, asi como las
observaciones de varios paises y observadores, se recomendaria establecer un NM de 0,4 mg/kg para
el grupo de chocolates con< 30% de sdlidos totales de cacao.

Considerando al Grupo de Dieta 7 como el de mayor ingesta de cacao en la dieta, de acuerdo a el
Cuadro “Cluster Diet 2012", de la OMS (“Cocoa, cola and their non-liquid derivatives”) y luego de
realizados los calculos antes mencionados se observa que sin un NM para cadmio para los chocolates
con <30% de sdlidos totales de cacao, en el escenario a nivel mundial, la ingesta representaria un 0,5%
del IMPT estimado por el JECFA (0,025 mg/kg p.c). Ademés, en un contexto mundial, la ingesta
estimada de cadmio variaria entre 0,2 a 0,4% del IMTP con la aplicacién de NM de 1,10 a 0,40 mg/kg.
Adicionalmente se observa que el escenario con los datos de la regién de América Latina y el Caribe
tiene el valor mas alto de ingesta, representando 1,3% del IMTP, pero este valor ain esta muy por
debajo del 5%°8 para ser considerado significativo por el JECFA.

Cabe recalcar que la ingesta indicada anteriormente fue calculada considerando a los chocolates con
<30% de sélidos totales de cacao, como Unica fuente de productos del cacao en la dieta. Sin embargo,
es importante enfatizar que el cadmio también se encuentra presente en otros alimentos que se
consumen habitualmente en mayor cantidad.

Con respecto a las muestras rechazadas, el Cuadro 8 muestra que el 4,0% y el 5,3% de las muestras
podrian ser rechazadas si los NM propuestos de 0,2 y 0,1mg/kg fueran respectivamente aplicados en el
contexto de los datos mundiales. Este escenario es diferente si los datos de la regién de América Latina
y el Caribe son utilizados, en donde si se aplicara el NM mas bajo de 0,1 podria generar un rechazo del
21,1% en sus chocolates con <30% de sdlidos totales de cacao. Para el escenario con datos de
América Latina y el Caribe, un NM de 0,4 mg/kg solo afectaria al 4,7% de las muestras y se reduciria el
porcentaje de IMTP a 1,0% comparado con el 1,3% que corresponde a no tener un NM.

6 Manual de procedimiento de la Comision del Codex Alimentarius, pags. 125-127
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Cadmio en chocolates 230% - <50% de sé6lidos totales de cacao.

50. Conforme a los datos de procedencia de los chocolates que contienen = 30% al < 50% de solidos
totales de cacao, el 100% de muestras fueron importadas con un total de 182 muestras, y su origen fue
desconocido. Por lo tanto la Gnica alternativa disponible fue clasificar los datos de acuerdo a los paises
gue cargaron la informacién en SIMUVIMA/Alimentos.

51. En el Cuadro 9 se puede observar que a nivel mundial la ocurrencia de cadmio en chocolates con
valores 230%a<50% de solidos totales de cacao, tiene promedio de 0,05 mg/kg y al comparar los
valores entre regiones, estos varian de 0,04 a 0,06 mg/kg. América Latina y el Caribe, América del
Norte y Pacifico Sudoccidental estan sobre la media mundial, mientras que los datos de Asia estuvieron
bajo la media mundial. No se receptaron datos de Africa ni de Europa.

52. Igualmente, el valor del percentil 95 es mayor para las regiones de América Latina y el Caribe, Norte
América y el Pacifico Sudoccidental, comparadas con el percentil 95 a nivel mundial. Sin embargo los
datos de Asia reflejan una concentracion en el percentil 95que es aproximadamente la mitad del
percentil 95 estimado para la region de América Latina y el Caribe.

53. Los valores del LOD para esta base de datos varian entre 0,00002 a 0,04 mg/kg y los valores del LOQ
desde 0,002 a 0,14 mg/kg.

Cuadro 9: Datos de la ocurrencia de cadmio a nivel mundial y por region* de origen de los datos en
chocolates con 230% - <50% de sélidos totales de cacao. El origen en la siguiente tabla est4 determinado
por el pais que emitié los datos a SIMUVIMA/Alimentos, no por el verdadero origen del cacao ni chocolate.

Valores expresados en mg/kg
Origen de los Nro. ' LoD LOQ
datos por Datos | promedio | Min. | Max. | P95
region Min. Max. Min. Max.
Generales 182 0,05 ND 0,71 | 0,18 | 0,00002 0,04 | 0,002 0,14
LAC 122 0,06 ND 0,71 | 0,25 0,001| 0,001| 0,002| 0,002
ASIA 26 0,04 ND 0,18 | 0,13 | 0,00002 0,04 | 0,005 0,14
NASWP 34 0,06 ND 0,37 | 0,21 | 0,000408| 0,025| 0,0034 0,05

LAC: América Latina y el Caribe; NASWP: América del Norte y Pacifico Sudoccidental; Min: minimo; Max:
maximo; P95: Percentil 95%; LOD: Limite de deteccion; LOQ: Limite de cuantificaciéon; ND: no detectado.*El
origen de los datos en la tabla fue determinado por el pais que envié los datos a SIMUVIMA/Alimentos, y no
por el verdadero origen del chocolate.

Fuente: SIMUVIMA/Alimentos

54. Los Cuadros 8 y 10 muestran el impacto de los diferentes NM de ingesta de cadmio en el mercado
internacional. Los célculos de la ingesta y el % del IMTP estan basados en el Grupo 7 de consumo.

55. En un escenario mundial con NM de 0,2 mg/kg a 0,25 mg/kg puede observase una ingesta de cadmio
de 0,14 pg/kg p.c. mensual, que representa el 0,6% del IMTP. Estos NM propuestos podrian causar el
rechazo de un total del 4,9% de muestras en el mercado mundial si se aplicara. Estos mismos NM
determinarian el rechazo del 5,7%de muestras de la regién de América Latina y el Caribe, y América del
Norte y el Pacifico Sudoccidental tendrian un 5,9% de rechazo de sus muestras. Sin embargo, para la
region de Asia ninguna de sus muestras serian rechazadas en todos los escenarios establecidos para
chocolates con 230% - <50% de solidos totales de cacao.
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Cuadro 10. Impacto de diferentes NM para cadmio en la distribucion estadistica de cadmio en chocolates
con 230% a<50% de solidos totales de cacao, incluidas la proporcién prevista de IMTP de la ingesta de
cadmio para el Grupo de Dieta 7 y la proporcién proyectada de muestras rechazadas en el mercado

mundial.
_ Contenido Ingesta de Cd nﬁﬁzlsbtlrzss
Escenario No. Muestras | promedio de (ug/kg p.c. PTMI (%) rechazadas
Cd (mg.kg-1) mensual) (%)
Escenario con los datos mundiales
Sin NM 182 0,05 0,20 0,81 0,00
NM: 0,5mg/kg 181 0,05 0,20 0,81 0,55
NM: 0,45mg/kg 181 0,05 0,20 0,81 0,55
NM: 0,4 mg/kg 180 0,05 0,19 0,76 1,10
NM: 0,35 mg/kg 179 0,05 0,18 0,70 1,65
NM: 0,3 mg/kg 175 0,04 0,15 0,61 3,85
NM: 0,25 mg/kg 173 0,04 0,14 0,57 4,95
NM: 0,2 mg/kg 173 0,04 0,14 0,57 4,95
Escenario con los datos de LAC
Sin NM 122 0,06 0,21 0,83 0
NM: 0,5 mg/kg 121 0,05 0,18 0,71 0,82
NM: 0,45 mg/kg 121 0,05 0,18 0,71 0,82
NM: 0,4 mg/kg 120 0,05 0,18 0,71 1,64
NM: 0,35 mg/kg 120 0,05 0,18 0,71 1,64
NM: 0,3 mg/kg 117 0,04 0,15 0,59 4,10
NM: 0,25 mg/kg 115 0,04 0,13 0,53 5,74
NM: 0,2 mg/kg 115 0,04 0,13 0,53 5,74
Escenario con los datos de ASIA
Sin NM 26 0,04 0,14 0,56 0
NM: 0,5 mg/kg 26 0,04 0,14 0,56 0,00
NM: 0,45 mg/kg 26 0,04 0,14 0,56 0,00
NM: 0,4 mg/kg 26 0,04 0,14 0,56 0,00
NM: 0,35 mg/kg 26 0,04 0,14 0,56 0,00
NM: 0,3 mg/kg 26 0,04 0,14 0,56 0,00
NM: 0,25 mg/kg 26 0,04 0,14 0,56 0,00
NM: 0,2 mg/kg 26 0,04 0,14 0,56 0,00
Escenario con los datos de NASWP

Sin NM 34 0,06 0,24 0,95 0
NM: 0,5 mg/kg 34 0,06 0,24 0,95 0,00
NM: 0,45 mg/kg 34 0,06 0,24 0,95 0,00
NM: 0,4 mg/kg 34 0,06 0,24 0,95 0,00
NM: 0,35 mg/kg 33 0,05 0,20 0,81 2,94
NM: 0,3 mg/kg 32 0,05 0,17 0,69 5,88
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NM: 0,25 mg/kg 32 0,05 0,17 0,69 5,88

NM: 0,2 mg/kg 32 0,05 0,17 0,69 5,88

LAC: América Latina y el Caribe; NASWP: América del Norte y Pacifico Sudoccidental; IMPT
Ingesta mensual tolerable provisional: NM: Nivel maximo; p.c.

56. El Cuadro 9 indica un valor de 0,25 mg/kg para el percentil 95 para la region de América Latina y el

Caribe, que fue la mayor de su categoria de chocolate. Esta categoria de chocolate contiene un mayor
porcentaje de solidos totales de cacao que la categoria de sélidos de cacao <30% analizados
anteriormente y, como tal, también se esperarian mayores niveles de cadmio porque, a medida que
aumenta el porcentaje de sélidos de cacao, se esperaria que el nivel de cadmio aumente también. Sin
embargo, este no es el caso (0,25 mg/kg en comparacién con 0,40 mg/kg). Esto puede deberse en gran
parte al hecho de que los datos presentados no eran representativos de todas las regiones, y las pocas
muestras reportadas fueron del Brasil, y estas no tuvieron un origen confirmado en América Latina y el
Caribe. Ademas, el nimero total de muestras a nivel mundial para esta categoria fue de solo 182, y esto
puede tener un impacto en la representatividad de los datos y los resultados del analisis. Teniendo en
cuenta estas consideraciones, se recomienda establecer un NM de 0,5 mg/kg para el grupo de
chocolates con = 30% a <50% de solidos totales de cacao.

Cadmio en chocolates 250 a < 70% de sdlidos totales de cacao

57.

58.

59.

Conforme a la procedencia de los chocolates que contienen = 50% al < 70% de solidos totales de
cacao, el 25% (53 muestras) a nivel mundial son de origen doméstico, el 49% (104 muestras) son
importadas y el 26%(54 muestras) son de origen desconocido. A pesar de esta problematica, la mayoria
de los datos no indicaron la informacion del origen de las muestras y, por consiguiente, se decidi6
categorizar los datos de acuerdo a los paises que cargaron la informacion en SIMUVIMA/Alimentos.

En el Cuadro 11 se puede observar que a nivel mundial la ocurrencia de cadmio en chocolates con =50
a 70% de solidos totales de cacao tiene un promedio de 0,19 mg/kg; y los valores promedio para las
diferentes regiones varian entre 0,14 y 0,21 mg/kg. Esta diferencia también se puede observar en los
valores de percentil 95 con variaciones de 0,21 a 0,61 mg/kg entre las regiones. No hay datos de Africa
en este grupo de chocolates y hay solo cinco datos de la Union Europea, que fueron excluidos de
futuros andlisis.

En el Cuadro 11 se puede observar una gran variacién de LOD (0,00002 a 0,04 mg/kg) y LOQ (0,002 a
0,14 mg/kg) que puede impactar en el promedio final de ocurrencia de cadmio.

Cuadro 11. Datos de la ocurrencia a de cadmio a nivel mundial y por region* de origen de los datos de
chocolates con 250% a 70% de sélidos totales de cacao

Valores expresados en mg/kg

Origen de los datos | Nro. Datos LOD LOQ
Promedio| Min. Max. P95

Min. Méx. | Min. | Max.
Mundial 211 0,19 0,02 1,50 0,57 |0,00002 | 0,04 |0,002| 0,14
LAC 129 0,21 0,02 1,50 0,61 0,001 0,03 |0,002| 0,1
ASIA 42 0,17 0,02 0,74 0,58 |0,00002| 0,04 |0,005| 0,14
EURO 5 0,15 0,11 0,22 0,21 - - - -
NASWP 35 0,14 0,02 0,58 0,51 0,0004 | 0,003 | 0,004 | 0,02

LAC: América Latina y el Caribe; Euro: Union Europea; NASWP: América del Norte y Pacifico
Sudoccidental; Min: Minimo; Max: Maximo; P95: Percentil 95%; LOD: Limite de deteccion; LOQ: Limite de
cuantificacion. * El origen de los datos en la siguiente tabla fue determinado por el pais que envié los datos
a SIMUVIMA/Alimentos, y no por el verdadero origen del chocolate

Fuente: SIMUVIMA/Alimentos
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60. A partir de los datos de ocurrencia en el Cuadro 11, los valores entre 0,5 a 0,6 mg/kg pueden ser
utilizados para evaluar el impacto de los diferentes NM en la ingesta de cadmio y en el comercio del
chocolate (Cuadro 12). Los mismos andlisis se realizaron para el célculo de la ingesta de cadmio, la
comparacion con el valor de referencia de seguridad (IMTP) y el nimero de rechazos en el comercio

internacional.

Cuadro 12. Impacto de diferentes NM para el cadmio en la distribucién estadistica para el cadmio en
chocolates con 250% a 70% de solidos de cacao totales, incluidas la proporcion estimada de IMTP de
ingesta de cadmio para SIMUVIMA/Alimentos Grupo de Dieta 7 y la proporcion estimada de muestras

rechazadas en el mercado mundial.

. Conten_ido [ESiE el T Posibles muestras
Escenario No. muestras g[jo(nr:qed:(o Ejle (ng/kg p.c. IMTP (%) rechazadas (%)
g.kg-1) mensual)
Escenario con los datos mundiales

Sin NM 211 0,19 0,71 2,8 0,0
NM: 0,9 mg/kg 209 0,18 0,66 2,7 0,9
NM: 0,8 mg/kg 206 0,17 0,63 2,5 2,4
NM: 0,7 mg/kg 203 0,16 0,60 2,4 3,8
NM: 0,6 mg/kg 202 0,16 0,59 2,4 4.3
NM: 0,5 mg/kg 198 0,15 0,56 2,2 6,2

Escenario con los datos de LAC
Sin NM 129 0,21 0,79 3,2 0,0
NM: 0,9 mg/kg 127 0,19 0,71 2,9 1,6
NM: 0,8 mg/kg 124 0,17 0,66 2,6 3,9
NM: 0,7 mg/kg 122 0,17 0,62 2,5 54
NM: 0,6 mg/kg 122 0,17 0,62 2,5 54
NM: 0,5 mg/kg 122 0,17 0,62 2,5 54
Escenario con los datos de ASIA
Sin NM 42 0,17 0,64 2,6 0,0
NM: 0,9 mg/kg 42 0,17 0,64 2,6 0,0
NM: 0,8 mg/kg 42 0,17 0,64 2,6 0,0
NM: 0,7 mg/kg 41 0,16 0,59 2,4 2,4
NM: 0,6 mg/kg 40 0,15 0,54 2,2 4,8
NM: 0,5 mg/kg 38 0,12 0,46 1,8 9,5
Escenario con los datos de NASWP

Sin NM 35 0,14 0,53 2,1 0,0
NM: 0,9 mg/kg 35 0,14 0,53 2.1 0,0
NM: 0,8 mg/kg 35 0,14 0,53 2.1 0,0
NM: 0,7 mg/kg 35 0,14 0,53 2.1 0,0
NM: 0,6 mg/kg 35 0,14 0,53 2.1 0,0
NM: 0,5 mg/kg 33 0,11 0,43 1.7 57

LAC: América Latina y el Caribe; NASWP: América del Norte y Pacifico Sudoccidental; IMPT: Ingesta

mensual tolerable provisional: NM: Nivel maximo; p.c.
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61. Considerando el Grupo de Dieta 7 como el peor escenario global relacionado a la ingesta diaria solo de
consumo de chocolates con 250% a <70% de soélidos totales de cacao y evaluando los datos regionales
para cadmio en chocolates, se puede observar que aun sin NM la ingesta de cadmio representa un
maximo de 3% del IMTP (25 pg/kg p.c.) aproximadamente, tal y como fue reportado por el JECFA
anteriormente. En el contexto mundial, la ingesta estimada de cadmio variaria entre un 2,2% y un 1,8%
del IMTP con la aplicacion de NM de 0,5 a 0,9 mg/kg. Adicionalmente se observa que el escenario con
los datos de la region de América Latina y El Caribe reporta el valor mas alto de ingesta, representando
3,2% del IMTP, pero este valor alin esta por debajo del 5% para ser considerado significativo por el
JECFA.

62. Considerando el impacto del NM de 0,8mg/kg, se podria reducir la ingesta de cadmio de 2,8% (no NM)
a 2,45% del IMTP a nivel mundial y el porcentaje de posibles muestras rechazadas seria
aproximadamente 2,4% a nivel mundial.

63. En el Cuadro 12, el 5,4% de muestras de la region de Ameérica Latina y el Caribe, podrian ser
rechazadas si un NM de 0,7 mg/kg o menor fuese observado. Tomando esto en consideracién, asi
como las observaciones de paises miembros y observadores, se recomendaria establecer un NM de
0,8 mg/kg para el grupo de chocolates con 250% a <70% de sélidos totales de cacao, lo cual reduciria
el porcentaje de posibles muestras rechazadas a nivel mundial en 2,4%.

Cadmio en chocolates 270% soélidos totales de cacao

64. Conforme a la procedencia de los chocolates que contienen = 70% de sdlidos totales de cacao, el 20%
de datos a nivel mundial son de origen doméstico (93 muestras), el 37% de muestras importadas
(166 muestras), y el 43% (194 muestras) de origen desconocido. A pesar de esta problemética, la
mayoria de los datos no indicaron la informacion del origen de las muestras y, por consiguiente, se
decidi6 categorizar los datos de acuerdo a los paises que cargaron la informacion en
SIMUVIMA/Alimentos.

65. En el Cuadro 13 se puede observar que, a nivel mundial, la ocurrencia de cadmio en chocolates con
>70% de solidos totales de cacao, tiene una concentracién promedio de 0,31 mg/kg; y los valores
promedio entre regiones varian de 0,20 a 0,34 mg/kg. Esta diferencia también puede ser observada en
las estimaciones del percentil 95 oscilando entre 0,46 y 0,77 mg/kg entre las regiones. No hubo datos
de Africa en este grupo de chocolates, sin embargo es importante recordar, que la mayoria de las
importaciones de cacao a Europa provienen de Africa Occidental (93%).

66. En el Cuadro 13 se puede observar una gran variacion de los valores de LOD (0,00002 a 0,04 mg/kg) y
LOQ (0,002 a 0,14 mg/kg) que puede impactar en el promedio final de ocurrencia de cadmio.

Cuadro 13. Datos de ocurrencia de cadmio a nivel mundial y por regién* de origen de los datos para
chocolates con 270% de soélidos totales de cacao

Valores expresados en mg/kg

Origen de los datos | Nro. Datos LOD LOQ
Promedio| Min. Max. P95

Min. Méax. | Min. | Max.
Mundial 453 0,31 ND 2,30 0,74 0,00002 | 0,04 |0,002|0,14
LAC 272 0,34 ND 1,76 0,77 0,001 0,01 |0,002 | 0,06
ASIA 80 0,30 0,05 2.30 0,76 0,00002 | 0,04 |0,005]|0,14
EURO 14 0,20 0,07 0.60 0,46 - - - -
NASWP 87 0,23 ND 1.29 0,65 0,00032 | 0,025 | 0,002 | 0,05

LAC: América Latina y el Caribe; Euro: Unidn Europea; NASWP: América del Norte y Pacifico
Sudoccidental; Min: Minimo; Max: Maximo; P95: Percentil 95%; LOD: Limite de deteccion; LOQ: Limite de
cuantificacion; ND: no detectado.

Fuente: SIMUVIMA/Alimentos
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67. A partir de los datos de ocurrencia en el Cuadro 13, se propusieron valores de 0,7 a 1,5 mg/kg para
evaluar el impacto de diferentes NM en la ingesta de cadmio y en el comercio del chocolate con 270%
de sélidos totales de cacao (Cuadro 14). Las mismas consideraciones para las categorias de chocolate
se usaron para el calculo de la ingesta de cadmio, la comparacion con el valor de referencia de
seguridad (IMTP) y el nimero de rechazos basados en el comercio internacional.

Cuadro 14. Impacto de diferentes NM para el cadmio en la distribucion estadistica para el cadmio en
chocolates con 270% de solidos de cacao totales, incluidas la proporcion estimada de IMTP de ingesta de
cadmio para SIMUVIMA/Alimentos Grupo de Dieta 7 y la proporcién estimada de muestras rechazadas en el
mercado mundial.

No. de Contenido promedio | Ingestade Cd (ug/kg | IMTP Posibles muestras
Escenario | muestras de Cd (mg.kg-1) p.c. mensual) (%) rechazadas (%)

Escenario con los datos mundiales

Sin NM 453 0,31 1,16 4.7 0,0
NM: 1,5
mg/kg 447 0,29 1,07 4,3 1,3
NM: 1,0
mg/kg 445 0,28 1,06 4,2 1,8
NM: 0,9
mg/kg 442 0,28 1,04 4,2 2,4
NM: 0,8
mg/kg 433 0,27 1,00 4,0 4,4
NM: 0,7
mg/kg 425 0,26 0,96 3,9 6,2
Escenario con los datos de LAC
Sin NM 272 0,34 1,27 5,1 0,0
NM: 1,5
mg/kg 268 0,32 1,19 4.8 1,5
NM:1,0
mg/kg 267 0,32 1,18 4,7 1,8
NM: 0,9
mg/kg 266 0,31 1,17 4.7 2,2
NM: 0,8
mg/kg 260 0,30 1,13 4,5 4.4
NM:0,7
mg/kg 254 0,29 1,09 4,3 6,6
Escenario con los datos de ASIA
Sin NM 80 0,30 1,13 4.5 0,0
NM:1,5
mg/kg 78 0,25 0,95 3,8 2,5
NM: 1,0
mg/kg 78 0,25 0,95 3,8 2,5
NM: 0,9
mg/kg 76 0,23 0,88 3,5 5,0
NM: 0,8
mg/kg 76 0,23 0,88 3,5 5,0
NM: 0,7

mg/kg 74 0,22 0,83 3,3 7,5
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Escenario con los datos de EURO

Sin NM 14 0,20 0,76 3,0 0,0
NM:

1,5mg/kg 14 0,20 0,76 3,0 0,0
NM: 1,0

mg/kg 14 0,20 0,76 3,0 0,0
NM: 0,9

mg/kg 14 0,20 0,76 3,0 0,0
NM:0,8

mg/kg 14 0,20 0,76 3,0 0,0
NM: 0,7

mg/kg 14 0,20 0,76 3,0 0,0

Escenario con los datos de NASWP

Sin NM 87 0,23 0,86 3,5 0,0
NM: 1,5

mg/kg 87 0,23 0,86 3,5 0,0
NM: 1,0

mg/kg 86 0,22 0,82 3,3 1,1
NM: 0,9

mg/kg 86 0,22 0,82 3,3 1,1
NM:0,8

mg/kg 83 0,20 0,74 2,9 4,6
NM: 0,7

mg/kg 83 0,20 0,74 2,9 4,6

68.

69.

LAC: América Latina y el Caribe; EURO: Unién Europea; NASWP: América del Norte y Pacifico
Sudoccidental.IMTP: Ingesta mensual tolerable provisional; p.c.: peso corporal (60 kQ).

De acuerdo al Cuadro 14, si se estableciera un NM de 0,8 o 0,9 mg/kg la regién de Asia se veria
afectada con un 5% de rechazo de sus productos disponibles en esa regién, pero con un NM de
1,0 mg/kg, solo un 2,5% podria ser rechazado. Por lo que varios de los paises miembros recomendaron
incrementar el NM a 1,0 mg/kg con la finalidad de disminuir el porcentaje de posibles rechazos a nivel
mundial.

Considerando al Grupo de Dieta 7 como el peor escenario global relacionado a la ingesta de cadmio en
consumo de chocolates que contienen solamente >70% de sdlidos totales y evaluando los datos
regionales para el cadmio en chocolates, se puede observar que sin un NM, la ingesta de cadmio
representa aproximadamente un 5% del IMTP. Con el NM mas restrictivo analizado (0,7mg/kg) este
seria reducido a aproximadamente un 4% del IMTP, considerando los datos mundiales. Ademas, se
observa que el escenario con los datos de la region de América Latina y el Caribe tiene el valor mas alto
de ingesta, como porcentaje de IMTP, siendo este un 4,8% del IMTP (con un NM propuesto de
1,5 mg/kg); este valor es muy cercano al valor del 5%. Los escenarios usando datos a nivel mundial y
con el NM propuesto de 0,9 a 1,00 mg/kg mostraron menos del 5% de muestras posiblemente
rechazadas y una reduccion de la ingesta de un 4,7% (no NM) a 4,2% de IMTP.

CACAO EN POLVO

70.

De acuerdo a la procedencia del cacao en polvo, el 17% (405 muestras) fueron de origen doméstico, el
23% (529 muestras) fueron importadas (no se conoce su origen) y el 60% (1401 muestras) fueron de
origen desconocido. Ya que no hubo una descripcion del procesamiento o una comercializacion directa
para el consumo final del cacao en polvo, se consider6 todos los datos de cacao en polvo. A pesar de
que la mayoria de los datos, no indicaban la informacién del origen de las muestras, se decidi6
categorizarlos datos de acuerdo a los paises que cargaron la informacién en SIMUVIMA/Alimentos.
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71. En el Cuadro 15 se puede observar que a nivel mundial la ocurrencia de cadmio en cacao en polvo
tiene un promedio de 0,29 mg/kg, y los valores regionales promedio varian de 0,17 a 0,53 mg/kg. Esta
diferencia también se puede observar en los valores de percentil 95 con variaciones de 0,25 a
1,46 mg/kg entre las regiones.

72. En el Cuadro 15 hay una gran variacion entre los valores de LOD (0,00002 a 0,05 mg/kg) y LOQ
(0,0004 a 0,167 mg/kg) que puede impactar en la concentraciéon promedio de cadmio.

Cuadro 15. Datos de la ocurrencia de cadmio a nivel mundial y por region* de origen de los datos del cacao
en polvo

Valores expresados en mg/kg

Ioosng:?(.)ge D'\"l"rtc‘;.s Promedio | Min. Max. P95 Hop o9

por regién Min. Max. Min. Max.
Mundial 2335 0,29 ND 3,64 0,94 | 0,00002 0,05| 0,0004| 0,1666
LAC 515 0,45 0,02 3,64 1,22 0,0001 0,05 0,001 0,1
AFRICA 88 0,17 0,01 1,30 0,25 0,0001| 0,025 0,001 0,05
ASIA 410 0,36 0,02 1,80 0,61 | 0,00002 0,05 0,001 0,14
EURO 1164 0,17 ND 1,70 0,46 |0,000133 0,05| 0,00013| 0,1666
CCNASWP | 158 0,53 0,01 2,99 1,46 | 0,00048| 0,0064| 0,0021 0,04

LAC: América Latina y el Caribe; Euro: Union Europea; NASWP: América del Norte y Pacifico
Sudoccidental; Min: Minimo; Max: Maximo; P95: Percentil 95%; LOD: Limite de deteccion; LOQ: Limite de
cuantificacion; ND: no detectado. * El origen de los datos en la siguiente tabla fue determinado por el pais
gue envid los datos a SIMUVIMA/Alimentos, y no por el verdadero origen del chocolate

Fuente: SIMUVIMA/Alimentos

73. A partir de los datos de ocurrencia en el Cuadro 15, se propusieron valores de 0,8 a 1,5 mg/kg para
evaluar el impacto de diferentes NM en la ingesta de cadmio y en el comercio del cacao en polvo
(Cuadro 16). Las mismas consideraciones que las anteriores fueron usadas para el célculo de la ingesta
de cadmio, la comparacion con el valor de referencia de seguridad (IMTP) y el nimero de posibles
rechazos en el comercio internacional.

Cuadro 16. Resumen del impacto de diferentes NM para el cadmio en la distribucién estadistica para el
cadmio en el cacao en polvo, incluidas la proporcion estimada de IMTP de ingesta de cadmio para
SIMUVIMA/Alimentos Grupo de Dieta 7 y la proporcion estimada de muestras rechazadas en el mercado
mundial.

. Ingesta de Posibles
Szl Cd (ung/k muestras
Escenario No. Muestras | promedio de H9/kg IMTP (%) hazad
cd (mg.kg-1) p.c. rechazadas
mensual) (%)
Escenario con los datos mundiales

Sin NM 2335 0,29 1,09 4.4 0,0
NM: 1,5 mg/kg 2313 0,27 1,01 4,1 0,9
NM: 1,3 mg/kg 2295 0,26 0,98 3,9 1,7
NM: 1,1 mg/kg 2268 0,25 0,94 3,8 2,9
NM: 1 mg/kg 2244 0,24 0,90 3,6 3,9
NM: 0,9 mg/kg 2207 0,23 0,86 3,5 55
NM: 0,8 mg/kg 2176 0,22 0,83 3,3 6,8
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Escenario con los datos de LAC

Sin NM 515 0,45 1,69 6,8 0,0
NM: 1,5 mg/kg 503 0,4 1,50 6,0 2,3
NM: 1,3 mg/kg 497 0,39 1,46 5,9 3,5
NM: 1,1 mg/kg 480 0,36 1,35 5,4 6,8
NM: 1 mg/kg 470 0,34 1,28 51 8,7
NM: 0,9 mg/kg 449 0,32 1,20 4.8 12,8
NM: 0,8 mg/kg 434 0,3 1,13 4.5 15,7
Escenario de los datos de Africa
Sin NM 88 0,17 0,64 2,6 0,0
NM: 1,5 mg/kg 88 0,17 0,64 2,6 0,0
NM: 1,3 mg/kg 88 0,17 0,64 2,6 0,0
NM: 1,1 mg/kg 87 0,16 0,60 24 11
NM: 1 mg/kg 87 0,16 0,60 24 11
NM: 0,9 mg/kg 86 0,14 0,53 2,1 2,3
NM: 0,8 mg/kg 86 0,14 0,53 2,1 2,3
Escenario de los datos de ASIA
Sin NM 410 0,36 1,35 5,4 0,0
NM: 1,5 mg/kg 408 0,35 1,31 5,3 0,5
NM: 1,3 mg/kg 406 0,34 1,28 51 1,0
NM: 1,1 mg/kg 406 0,34 1,28 51 1,0
NM: 1 mg/kg 406 0,34 1,28 51 1,0
NM: 0,9 mg/kg 403 0,34 1,28 51 1,7
NM: 0,8 mg/kg 400 0,34 1,28 51 2,4
Escenario de los datos de EURO
Sin NM 1164 0,17 0,64 2,6 0,0
NM: 1,5 mg/kg 1162 0,17 0,64 2,6 0,2
NM: 1,3 mg/kg 1157 0,16 0,60 2,4 0,6
NM: 1,1 mg/kg 1153 0,16 0,60 2,4 0,9
NM: 1 mg/kg 1150 0,16 0,60 2,4 1,2
NM: 0,9 mg/kg 1146 0,15 0,56 2,3 1,5
NM: 0,8 mg/kg 1140 0,15 0,56 2,3 2,1
Escenario de los datos de NASWP
Sin NM 158 0,53 1,99 8,0 0,0
NM: 1,5 mg/kg 152 0,45 1,69 6,8 38
NM: 1,3 mg/kg 147 0,42 1,58 6,3 7.0
NM: 1,1 mg/kg 142 0,39 1,46 59 10,1
NM: 1 mg/kg 132 0,34 1,28 51 16,5
NM: 0,9 mg/kg 123 0,3 1,13 4,5 22,2
NM: 0,8 mg/kg 116 0,26 0,98 3,9 26,6
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LAC: América Latina y el Caribe; EURO: Union Europea; NASWP: América del Norte y Pacifico
Sudoccidental. IMTP: Ingesta mensual tolerable provisional; p.c.: peso corporal (60 kg).

74.

En un escenario mundial con un NM de 1,50 mg/kg se observa una ingesta de cadmio del,01 ug/kg p.c.
mensual, que representa el 4,1% del IMTP, y el cual podria generaria un total de 0,9% de las muestras
posiblemente rechazadas en el mercado mundial. Sin embargo considerando estos escenarios con
datos regionales, para América Latina y el Caribe un NM de 1,5 mg/kg podria generar un 2,3% de
muestras posiblemente rechazadas, un NM mas restrictivo podria generar mas del 5% de rechazo de
productos de la region. Para los paises de América del Norte y el Pacifico Sudoccidental usando el
mismo escenario de un NM de 1,5 mg/kg podria generar un rechazo del 3,8% de las muestras, por lo
tanto, considerando los valores de rechazo de las regiones de América Latina y el Caribe, América del
Norte y el Pacifico Sudoccidental, se consideré6 un NM de 1,5 mg/kg. Este NM reduciria también la
ingesta de cadmio a un 6,0% (LAC) y un 6,8% (NASWP) del IMPT desde aproximadamente un 7% y
8%, respectivamente, si es que no se aplicara ningln NM.

Cadmio en las mezclas secas de cacao y azucares

75.

76.

77.

De acuerdo a la procedencia de mezclas secas de cacao y azUcares, el 17% de las muestras a nivel
mundial (128) fueron de origen doméstico, el 22% (168) fueron importadas, y el 61% (469) fueron de
origen desconocido. A pesar de esta problematica, la mayoria de los datos no indicaron la informacion
del origen de las muestras, y por consiguiente se decidié categorizar los datos de acuerdo a los paises
gue cargaron la informaciéon en SIMUVIMA/Alimentos.

En el Cuadro 17 se puede observar que, a nivel mundial, la ocurrencia de cadmio en las mezclas secas
de cacao y azlcares tiene un promedio de 0,12 mg/kg con promedios estimados para las regiones que
oscilan entre 0,84 y 0,45 mg/kg, siendo la region de América Latina ye Caribe la que presenta la mayor
concentracién promedio. Esta diferencia se puede observar también en el percentil 95%, en donde la
region LAC presenta un valor de 0,97 mg/kg, que es aproximadamente el doble del valor mundial
(0,47mg/kg), mientras que la regiébn de Europa presenta el valor mas bajo para el percentil 95%
(0,19 mg/kg), que es cerca de 2,5 veces menor que el promedio mundial.

Mas del 90% de los datos utilizados para el analisis de la ocurrencia de cadmio en mezclas de cacao y
azlcares corresponden a la regién de Europa y Asia, siendo la regién de América Latina y el Caribe la
que ha obtenido menos datos para el presente estudio (18 muestras). La region de Africa no dispuso de
datos para dicha categoria de mezclas secas de cacao y azUcares para el analisis, sin embargo, es
necesario recordar nuevamente que la mayoria de las importaciones de cacao en Europa provienen de
Africa Occidental, por ende, la region de Africa esta indirectamente representada.

Cuadro 17. Datos de la ocurrencia del cadmio a nivel mundial y por region* de origen de los datos de
mezclas secas de cacao y azlcares.

Origen Valores expresados en mg/kg

ggtlgsspor Nro. LOD LOQ

region Datos |Promedio Min. Max. P95 Min. Max. Min. Max.
Mundial 765 0,12 ND 1,91 0,47 0,00002 0,04| 0,0004 0,14
LAC 18 0,45 0,13 1,32 0,97 0,001 0,04 0,004 0,089
ASIA 294 0,14 ND 1,60 0,69 0,00002 0,04 0,005 0,14
EURO 413 0,08 ND 1,91 0,19 0,00013 0,03| 0,0004 0,10
NASWP 40 0,18 ND 1,09 0,43 0,00016 0,008 0,001 0,05

LAC: América Latina y el Caribe; EURO: Union Europea; NASWP: América del Norte y Pacifico
Sudoccidental; Min: Minimo; Max: Maximo; P95: Percentil 95%; LOD: Limite de Deteccion; LOQ: Limite de
Cuantificacion; ND: no detectado. * El origen de los datos en la siguiente tabla fue determinado por el pais
gue envid los datos a SIMUVIMA/Alimentos, y no por el verdadero origen del chocolate

Fuente: SIMUVIMA/Alimentos
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Cuadro 18. Impacto de diferentes NM para el cadmio en la distribucion estadistica del cadmio en mezclas
secas de cacao y azucares, incluidas la proporcion prevista de PTMI de la ingesta de cadmio para el Grupo
de Dieta 7 y la proporcién proyectada de muestras rechazadas en el mercado mundial.

. Ingesta de Posibles
Szl Cd (ung/k muestras
Escenario No. Muestras | promedio de Hg/kg % PTMI hazad
Cd (mg.kg-1) p.c. rechazadas
mensual) (%)

Escenario con los datos mundiales

Sin NM 765 0,12 0,45 1,8 0,0
NM: 1,1 mg/kg 755 0,1 0,38 15 1.3
NM: 1,0 mg/kg 754 0,1 0,38 15 14
NM: 0,9 mg/kg 750 0,09 0,34 14 2,0
NM: 0,7 mg/kg 742 0,08 0,30 1,2 3,0
NM: 0,5 mg/kg 731 0,08 0,30 1,2 4.4
NM: 0,4 mg/kg 719 0,07 0,26 11 6,0
Escenario con los datos de LAC
Sin NM 18 0,45 1,69 6,8 0,0
NM: 1,1 mg/kg 17 0,4 1,50 6,0 5,6
NM: 1,0 mg/kg 17 0,4 1,50 6,0 5,6
NM: 0,9 mg/kg 15 0,33 1,24 5,0 16,7
NM: 0,7 mg/kg 15 0,33 1,24 5,0 16,7
NM: 0,5 mg/kg 13 0,29 1,09 4.4 27,8
NM: 0,4 mg/kg 10 0,24 0,90 3,6 444
Escenario de los datos de ASIA
Sin NM 294 0,14 0,53 2,1 0,0
NM: 1,1 mg/kg 288 0,12 0,45 1,8 2,0
NM: 1,0 mg/kg 288 0,12 0,45 1,8 2,0
NM: 0,9 mg/kg 286 0,11 0,41 1,7 2,7
NM: 0,7 mg/kg 279 0,1 0,38 15 51
NM: 0,5 mg/kg 271 0,08 0,30 1,2 7,8
NM: 0,4 mg/kg 265 0,07 0,26 11 9,9
Escenario de los datos de EURO
Sin NM 413 0,08 0,30 1,2 0,0
NM: 1,1 mg/kg 410 0,06 0,23 0,9 0,7
NM: 1,0 mg/kg 410 0,06 0,23 0,9 0,7
NM: 0,9 mg/kg 410 0,06 0,23 0,9 0,7
NM: 0,7 mg/kg 410 0,06 0,23 0,9 0,7
NM: 0,5 mg/kg 409 0,06 0,23 0,9 1,0
NM: 0,4 mg/kg 407 0,06 0,23 0,9 15

Escenario de los datos de NASWP

Sin NM 40 0,18 0,68 2,7 0,0
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NM: 1,1 mg/kg 40 0,18 0,68 2,7 0,0
NM: 1,0 mg/kg 39 0,16 0,60 2,4 2,5
NM: 0,9 mg/kg 39 0,16 0,60 2,4 2,5
NM: 0,7 mg/kg 38 0,14 0,53 2,1 50
NM: 0,5 mg/kg 38 0,14 0,53 2,1 50
NM: 0,4 mg/kg 37 0,13 0,49 2,0 7,5

LAC: América Latina y el Caribe; EURO: Unién Europea; NASWP: América del Norte y Pacifico
Sudoccidental; PTMI: Ingesta mensual tolerable provisional; NM: Nivel maximo; p.c.: peso corporal (60 kg).

78.

79.

80.

81.

Considerando al Grupo de Dieta 7 como el de mayor consumo de cacao en la dieta, de acuerdo al
“Cluster Diet 2012” de la OMS (“Cocoa, cola and their non-liquid derivatives”) y luego de las
estimaciones en el Cuadro 18, se puede observar que sin un NM de cadmio para mezclas secas de
cacao y azucares, en el escenario a nivel mundial, la ingesta seria de un 1,8% del IMTP. Con la
aplicacion de NM propuestos de 0,4 a 1,1 mg/kg la ingesta oscilaria entre un 1,1% a un 1,5% del IMTP.
Ademas, se puede observar que el escenario con los datos de la region de América Latina y el Caribe
tiene el valor mas alto de ingesta, representando un 6,8% del IMTP, si no se aplicara un NM, pero es
necesario enfatizar que esto esté sobrestimado, debido a que se considerd el peor escenario.

Se puede observar que con los NM propuestos entre 0,40 a 1,10 mg/kg para las mezclas secas de
cacao y azucares a nivel mundial, la ingesta calculada con los datos disponibles esté en los rangos de
un 1,10% a 1,50% del IMTP (Cuadro 18). Cabe recalcar, que la ingesta indicada anteriormente fue
calculada considerando a las mezclas secas de cacao y azlcares como Unica fuente de productos del
cacao en la dieta. Sin embargo, es importante recalcar que los productos del cacao no son una fuente
significativa de cadmio, en el contexto de la dieta comdn.

En relacién al porcentaje de posibles muestras rechazadas, el 4,4% y 6% serian consideradas como no
conformes con los NM propuestos de 0,5 mg/kg y 0,4 mg/kg respectivamente en el escenario mundial.
Eso no es el caso para la regiébn de América Latina y el Caribe, en la cual si se aplicara un NM mas bajo
de 0,4 mg/kg resultaria en un posible rechazo del 44% de las muestras de mezclas de cacao y
azUcares. Para el escenario con los datos de América Latina y el Caribe, un NM de 1,0 mg/kg afectaria
el 5,6% de las muestras y podria reducir la ingesta para un 6,0% del IMTP comparado con el 6,8% del
IMPT, sino se aplicara un NM.

Para cumplir con el mandato del Comité sobre la clasificacién de las mezclas secas de cacao y
azlcares, se realizaron estimaciones usando el NM para la categoria de cacao en polvo con un 100%
de solidos totales, como un valor de referencia, que corresponde al NM de 1,20 mg/kg. Dichas
estimaciones se presentan en el Cuadro 19. Se debe recalcar que al definir un solo NM para todas las
mezclas no garantiza un mercado justo; y esta es la razén por la cual muchos de los comentarios
apuntaron a la necesidad de establecer NM para categorias especificas de mezclas secas de cacao y
azucares conforme al mandato de la 11.2 reunion del CCCF.

Cuadro 19. Niveles maximos estimados para el cadmio en la categoria de mezclas secas de cacao y
azUcares, basados en el NM de 1,2 mg / kg para la categoria de cacao en polvo con 100% de sdlidos
totales de cacao, como valor de referencia

NOMBRE DEL PRODUCTO Nivel maximo (NM) | Observaciones

(mg/kg)

Mezclas secas de cacao y azUcares que | 0,4
<29% de solidos totales de cacao en materia
seca

Mezclas secas de cacao y azlcares 0,4-0,60 Incluye chocolate en polvo, y se

gue contiene 229 a <50% de solidos totales
de cacao sobre una base de materia seca

establece dichos rangos de
acuerdo a los sdélidos que pueden
contener las mezclas

0,60-1,2 Incluye chocolate en polvo y se

Mezclas secas de cacao y azucares gque establece dichos rangos de
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contiene 250%de sdlidos totales de cacao en acuerdo a los solidos que pueden
materia seca contener las mezclas

CONCLUSIONES

e La evaluacion del JECFA en su 77.2 reunion destac6 que la exposicién total del cadmio en dietas
con altos niveles de consumo de cacao y productos del cacao fue posiblemente sobrestimada y el
JECFA no lo consideré6 como un tema de preocupacion. Habia solo variaciones minimas en la
ingesta de cadmio proveniente de productos del cacao mediante el establecimiento de NM dado que
los productos de cacao no son una fuente significativa de este contaminante.

e Se ha proporcionado un andlisis de la ingesta de cadmio, incluido como porcentaje del IMTP. Sin
embargo, de acuerdo con la 77.2 reunién del JECFA, no existe preocupacion con respecto a la
exposicién al cadmio por el consumo de productos de cacao y derivados del cacao; y el
establecimiento de NM para los productos derivados del cacao deberia basarse principalmente en
su factibilidad de aplicacién a nivel mundial. Ademas, generalmente, la ingesta de cadmio no se
acerca al 5% del IMTP7 y un NM mas restrictivo no redujo significativamente el % de IMPT.

e Los niveles de cadmio en los productos de cacao pueden variar considerablemente entre regiones y
paises. Un andlisis de los datos de ocurrencia del cadmio en granos de cacao (por region de
origen), como se muestra en el Cuadro 3, indica que la regién con la concentracién mas baja de
cadmio es Africa; mientras que los granos de cacao de otras regiones, como América Latina y el
Caribe tienen inherentemente mayor contenido de cadmio.

e El Comité considera, en términos generales, que un porcentaje de rechazo del 5% en el comercio
internacional es aceptable al establecer NM si se reduce el impacto para la salud. Sin embargo, se
observé que la determinacion de los NM para chocolate y productos derivados del cacao basados
en los datos a nivel mundial, podrian dar lugar posiblemente a NM que no reflejen la realidad de
todos los paises productores de cacao, en particular América Latina y el Caribe, que tiene un
contenido de cadmio naturalmente alto en el cacao y sus productos derivados.
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ANEXO 1
ANALISIS DE DATOS EXCLUIDAS LAS MUESTRAS SIN LOD/ LOQ
Cadmio en chocolate <30% de sélidos totales de cacao
Cuadro 1. Datos de la ocurrencia para el cadmio a nivel mundial y por regién de origen de los datos de
chocolates con <30% de so6lidos totales de cacao
Origen de los Valores expresados en mg/kg
datos Nro. Datos LOD LOQ
Promedio | Min. | Max. | P95
Min. | Max. | Min. Max.
0,000
Mundial 562 0.03 ND | 049 1 031 | 551 005/ 0,001 0,17
LAC 189 0,08 ND 0,49 | 0,40 | 0,001| 0,03| 0,002 0,05
AFRICA 18 0,01 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,002| 0,01| 0,005 0,01
0,000
ASIA 53 0,03 ND 0,49 | 0,11 02| 0,04| 0,005 0,14
EURO 114 0,00 ND ND 0,00 | 0,001| 0,05| 0,003 0,17
0,000
NASWP 188 0,00 ND 0,10 | 0,02 2| 0,05| 0,001 0,10

Cuadro 2. Impacto de diferentes NM para el cadmio en la distribucion estadistica del cadmio en chocolates
con <30% de solidos totales de cacao, incluidas la proporcion prevista de PTMI de la ingesta de cadmio
para el Grupo de Dieta 7 y la proporcién proyectada de muestras rechazadas en el mercado mundial.

Contenido Ingesta de Cd PESBles
Escenario N: promedio de (ug/kg p.c. % PTMI muestras
muestras Cd (mg.kg-1) mensual) rechazadas
(%)
Escenario con los datos mundiales
Sin NM 562 0,030 0,113 0,5 0,0
NM: 0,4 mg/kg 552 0,034 0,129 0,5 1,8
NM: 0,35 mg/kg 545 0,034 0,129 0,5 3,0
NM: 0,30 mg/kg 533 0,034 0,129 0,5 5,2
NM: 0,20 mg/kg 523 0,034 0,129 0,5 6,9
NM: 0,10 mg/kg 518 0,034 0,129 0,5 7,8
Escenario con los datos de LAC
Sin NM 189 0,08 0,32 1,3 0,0
NM: 0,4 mg/kg 180 0,084 0,32 1,3 4.8
NM: 0,35 mg/kg 173 0,084 0,32 1,3 8,5
NM: 0,30 mg/kg 161 0,084 0,32 1,3 14,8
NM: 0,20 mg/kg 151 0,084 0,32 1,3 20,1
NM: 0,10 mg/kg 149 0,084 0,32 1,3 21,2
Escenario con los datos de AFRICA
Sin NM 18 0,01 0,05 0,2 0,00
NM: 0,4 mg/kg 18 0,01 0,05 0,2 0,00
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NM: 0,35 mg/kg 18 0,01 0,05 0,2 0,00

NM: 0,30 mg/kg 18 0,01 0,05 0,2 0,00

NM: 0,20 mg/kg 18 0,01 0,05 0,2 0,00

NM: 0,10 mg/kg 18 0,01 0,05 0,2 0,00

Escenario con los datos de ASIA

Sin NM 53 0,03 0,12 0,47 0

NM: 0,4 mg/kg 52 0,03 0,11 0,45 1,89

NM: 0,35 mg/kg 52 0,03 0,11 0,45 1,89

NM: 0,30 mg/kg 52 0,03 0,12 0,47 1,89

NM: 0,20 mg/kg 52 0,03 0,12 0,47 1,89

NM: 0,10 mg/kg 50 0,03 0,12 0,47 5,66

Escenario con los datos de EURO
Sin NM 114 0,02 0,075 0,3 0
NM: 0,4 mg/kg 114 0,02 0,075 0,3 0,00
NM: 0,35 mg/kg 114 0,02 0,075 0,3 0,00
NM: 0,30 mg/kg 114 0,02 0,075 0,3 0,00
NM: 0,20 mg/kg 114 0,02 0,075 0,3 0,00
NM: 0,10 mg/kg 114 0,00 0 0 0,00
Escenario con los datos de NASWP

Sin NM 188 0,00 0,012 0,050 0,00
NM: 0,4 mg/kg 188 0,00 0,013 0,051 0,00
NM: 0,35 mg/kg 188 0,00 0,014 0,056 0,00
NM: 0,30 mg/kg 188 0,00 0,015 0,058 0,00
NM: 0,20 mg/kg 188 0,00 0,015 0,059 0,00
NM: 0,10 mg/kg 188 0,00 0,015 0,060 0,00

Cadmio en chocolates 230% - <50% de sé6lidos totales de cacao.

Cuadro 3: Datos de la ocurrencia del cadmio a nivel mundial y por region de origen de los datos en
chocolates con =30% - <60% de soélidos totales de cacao. El origen en la siguiente tabla estd determinado
por el pais que emitié los datos a SIMUVIMA/Alimentos, no por el verdadero origen del cacao ni el chocolate.

Valores expresados en mg/kg

Origen de los datos Dgtoo.s Promedio | Min. | Max. | P95 LOD LOQ

por regiéon Min. Max. Min. Max.
Generales 158 0,05 ND | 0,71 | 0,19 0,00002 0,04| 0,002 0,14
LAC 104 0,06 ND | 0,71 | 0,28 0,001| 0,001| 0,002| 0,002
ASIA 26 0,04 ND | 0,18 | 0,13 0,00002 0,04| 0,005 0,14
NASWP 28 0,06 ND | 0,31 | 0,14 | 0,000408| 0,025| 0,0034 0,05
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Cuadro 4. Impacto de diferentes NM para el cadmio en la distribucion estadistica de cadmio en chocolates
con 230% a <50% de sdlidos totales de cacao, incluidas la proporcion prevista de IMTP de la ingesta de
cadmio para el Grupo de Dieta 7 y la proporcién proyectada de muestras rechazadas en el mercado

mundial.
_ No. de Contenido Ingesta de Cd nﬁﬁzlsbtlrzss
Escenario muestras promedio de (ug/kg p.c. PTMI (%) rechazadas
Cd (mg.kg-1) mensual) (%)
Escenario con los datos mundiales
Sin NM 158 0,05 0,20 0,81 0
NM: 0,5 mg/kg 157 0,05 0,20 0,79 0,63
NM: 0,45 mg/kg 156 0,05 0,20 0,79 1,27
NM: 0,4 mg/kg 155 0,05 0,20 0,79 1,90
NM: 0,35 mg/kg 152 0,05 0,20 0,79 3,80
NM: 0,3 mg/kg 151 0,05 0,20 0,79 4,43
NM: 0,25 mg/kg 150 0,05 0,20 0,79 5,06
NM: 0,2 mg/kg 158 0,05 0,20 0,81 0
Escenario con los datos de LAC
Sin NM 104 0,06 0,21 0,84 0
NM: 0,5 mg/kg 103 0,06 0,21 0,84 15,57
NM: 0,45 mg/kg 102 0,06 0,21 0,84 16,39
NM: 0,4 mg/kg 102 0,06 0,21 0,84 16,39
NM: 0,35 mg/kg 99 0,06 0,21 0,84 18,85
NM: 0,3 mg/kg 98 0,00 0,00 0,00 19,67
NM: 0,25 mg/kg 97 0,06 0,21 0,84 20,49
NM: 0,2 mg/kg 122 0,06 0,21 0,83 0
Escenario con los datos de ASIA
Sin NM 26 0,04 0,15 0,60 0
NM: 0,5 mg/kg 26 0,04 0,15 0,60 0,00
NM: 0,45 mg/kg 26 0,04 0,14 0,55 0,00
NM: 0,4 mg/kg 26 0,04 0,14 0,55 0,00
NM: 0,35 mg/kg 26 0,04 0,14 0,55 0,00
NM: 0,3 mg/kg 26 0,04 0,14 0,55 0,00
NM: 0,25 mg/kg 26 0,04 0,14 0,56 0,00
NM: 0,2 mg/kg 26 0,04 0,15 0,60 0
Escenario con los datos de NASWP

Sin NM 28 0,05 0,19 0,75 0
NM: 0,5 mg/kg 28 0,05 0,19 0,75 0,00
NM: 0,45 mg/kg 28 0,05 0,19 0,75 0,00
NM: 0,4 mg/kg 28 0,05 0,19 0,75 0,00
NM: 0,35 mg/kg 28 0,05 0,20 0,81 0,00
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NM: 0,3 mg/kg 27 0,05 0,20 0,81 3,57
NM: 0,25 mg/kg 27 0,05 0,20 0,81 3,57
NM: 0,2 mg/kg 28 0,05 0,19 0,75 0
Cadmio en chocolates 250 a < 70% de s6lidos totales de cacao
Cuadro 5. Datos de la ocurrencia de cadmio a nivel mundial y por region de origen de los datos de
chocolates con 250 a 70% de sdlidos totales de cacao
Valores expresados en mg/kg
%r;gde:tgse Dg?ds Promedio | Min. Max. P95 HoP —

Min. Max. Min. | Max.
Mundial 155 0,16 0,02 1,50 0,45 0,00002 0,04 | 0,002 | 0,14
LAC 83 0,16 0,02 0,45 0,32 0,001 0,03 |0,002| 01
ASIA 42 0,17 0,02 0,74 0,58 0,00002 0,04 | 0,005| 0,14
NASWP 30 0,15 0,02 0,58 0,52 0,0004 0,003 | 0,004 | 0,02

Cuadro 6. Impacto de diferentes NM para el cadmio en la distribucion estadistica para el cadmio en
chocolates con 250 a 70% de solidos de cacao totales, incluidas la proporcion estimada de IMTP de ingesta
de cadmio para SIMUVIMA/Alimentos Grupo de Dieta 7 y la proporcion estimada de muestras rechazadas

en el mercado mundial.

. Conten_ido [ESiE el T Posibles muestras
Escenario No. muestras | promedio de (ng/kg p.c. IMTP (%) rechazadas (%)
Cd (mg.kg-1) mensual)
Escenario con los datos mundiales
Sin NM 155 0,16 0,60 2,40 0,00
NM: 0,9 mg/kg 155 0,16 0,60 2,40 0,00
NM: 0,8 mg/kg 155 0,16 0,61 2,45 0,00
NM: 0,7 mg/kg 154 0,16 0,61 2,45 0,65
NM: 0,6 mg/kg 153 0,16 0,61 2,45 1,29
NM: 0,5 mg/kg 149 0,16 0,61 2,45 3,87
Escenario con los datos de LAC
Sin NM 83 0,16 0,60 2,40 0,00
NM: 0,9 mg/kg 83 0,16 0,60 2,40 0,00
NM: 0,8 mg/kg 83 0,16 0,60 2,40 0,00
NM: 0,7 mg/kg 83 0,16 0,60 2,40 0,00
NM: 0,6 mg/kg 83 0,16 0,60 2,40 0,00
NM: 0,5 mg/kg 83 0,16 0,61 2,45 0,00
Escenario con los datos de ASIA
Sin NM 42 0,16 0,60 2,40 0,00
NM: 0,9 mg/kg 42 0,16 0,60 2,40 0,00
NM: 0,8 mg/kg 42 0,16 0,60 2,41 0,00
NM: 0,7 mg/kg 41 0,16 0,59 2,35 2,38
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NM: 0,6 mg/kg 40 0,16 0,59 2,35 4,76
NM: 0,5 mg/kg 38 0,16 0,59 2,35 9,52
Escenario con los datos de NASWP
Sin NM 30 0,16 0,60 2,40 0,00
NM: 0,9 mg/kg 30 0,16 0,60 2,40 0,00
NM: 0,8 mg/kg 30 0,16 0,60 2,41 0,00
NM: 0,7 mg/kg 30 0,16 0,60 2,41 0,00
NM: 0,6 mg/kg 29 0,16 0,60 2,41 3,33
NM: 0,5 mg/kg 28 0,16 0,60 2,41 6,67
Cadmio en chocolates 270% sélidos totales de cacao
Cuadro 7. Datos de la ocurrencia de cadmio a nivel mundial y por regién de origen de los datos para
chocolates con 270% de sodlidos totales de cacao
Valores expresados en mg/kg
%régc‘f:tg: Nro. Datos | _ , ] LOD LOQ
romedio Min. Max. P95
Min. Max. Min. | Max.
Mundial 252 0,33 ND 2,30 0,73 0,00002 | 0,04 | 0,002 | 0,14
LAC 106 0,40 ND 1,76 0,71 0,001 0,01 | 0,002 | 0,06
ASIA 80 0,30 0,05 2,30 0,76 0,00002 | 0,04 | 0,005 | 0,14
NASWP 66 0,26 0,003 1,29 0,77 0,00032 | 0,025 | 0,002 | 0,05

Cuadro 8. Impacto de diferentes NM para el cadmio en la distribucion estadistica para el cadmio en
chocolates con =70% de solidos de cacao totales, incluidas la proporcion estimada de IMTP de ingesta de
cadmio para SIMUVIMA/Alimentos Grupo de Dieta 7 y la proporcién estimada de muestras rechazadas en el

mercado mundial.

Contenido Ingesta de Cd Posibles
No. de promedio de Cd (ng/kg p.c. IMTP muestras
Escenario muestras (mg.kg-1) mensual) (%) rechazadas (%)
Escenario con los datos mundiales
Sin NM 251 0,332 1,25 4,676 0,00
NM: 1,5 mg/kg 247 0,332 1,25 4,676 1,59
NM: 1,0 mg/kg 245 0,332 1,25 4,676 2,39
NM: 0,9 mg/kg 243 0,332 1,25 4,676 3,19
NM: 0,8 mg/kg 240 0,332 1,25 4,676 4,38
NM: 0,7 mg/kg 236 0,332 1,25 4,676 5,98
Escenario con los datos de LAC

Sin NM 104 0,335 1,25 4,706 0,00
NM: 1,5 mg/kg 103 0,335 1,25 4,706 0,96
NM:1,0 mg/kg 103 0,335 1,26 4,711 0,96
NM: 0,9 mg/kg 102 0,335 1,25 4,706 1,92
NM: 0,8 mg/kg 102 0,335 1,25 4,706 1,92
NM:0,7 mg/kg 100 0,335 1,25 4,706 3,85
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Escenario con los datos de ASIA
Sin NM 80 0,312 1,17 4,389 0,00
NM:1,5 mg/kg 78 0,312 1,17 4,389 2,50
NM: 1,0 mg/kg 78 0,312 1,17 4,389 2,50
NM: 0,9 mg/kg 76 0,312 1,17 4,389 5,00
NM: 0,8 mg/kg 76 0,312 1,17 4,389 5,00
NM: 0,7 mg/kg 74 0,312 1,17 4,389 7,50
Escenario con los datos de NASWP
Sin NM 66 0,323 1,21 4,541 0,00
NM: 1,5 mg/kg 66 0,323 1,21 4,541 0,00
NM: 1,0 mg/kg 65 0,323 1,21 4,541 1,52
NM: 0,9 mg/kg 65 0,323 1,21 4,541 1,52
NM:0,8 mg/kg 62 0,323 1,21 4,541 6,06
NM: 0,7 mg/kg 62 0,323 1,21 4,541 6,06

Cacao en polvo

Cuadro 9. Datos de la ocurrencia del cadmio a nivel mundial y por region de origen de los datos del cacao

en polvo

Valores expresados en mg/kg
|003rlggtnoge Dl\;rtgé Promedio | Min. Max. | P95 -oP —
por regién Min. Max. Min. Max.
Mundial 1429 0,33 3,64 0,00 0,97 | 0,00002 0,05 0,0004| 0,1666
LAC 486 0,46 3,64 0,02 1,24 0,0001 0,05 0,001 0,1
AFRICA 88 0,17 1,30 0,01 0,25 0,0001| 0,025 0,001 0,05
ASIA 410 0,36 1,80 0,02 0,61 0,00002 0,05 0,001 0,14
EURO 340 0,12 1,35 0,00 0,25 ]0,000133 0,05( 0,00013 0,1666
CCNASWP 105 0,37 2,46 0,01 1,06 0,00048 | 0,0064 0,0021 0,04

Cuadro 10. Resumen del impacto de diferentes NM para el cadmio en la distribucién estadistica para
cadmio en cacao en polvo, incluidas la proporcion estimada de IMTP de ingesta de cadmio para
SIMUVIMA/Alimentos Grupo de Dieta 7 y la proporcion estimada de muestras rechazadas en el mercado

mundial.
. Ingesta de Posibles
CR— ot promadiode | 0K | o | mucstias
(mg-kg-1) mensual) (%)
Escenario con los datos mundiales

Sin NM 1429 0,33 1,24 5,0 0,00
NM: 1,5 mg/kg 1414 0,31 1,16 4,7 1,05
NM: 1,3 mg/kg 1404 0,3 1,13 4,5 1,75
NM: 1,1 mg/kg 1385 0,29 1,09 44 3,08
NM: 1 mg/kg 1367 0,27 1,01 41 4,34
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NM: 0,9 mg/kg 1339 0,26 0,98 3,9 6,30
NM: 0,8 mg/kg 1317 0,25 0,94 3,8 7,84
Escenario con los datos de LAC
Sin NM 486 0,46 1,73 6,9 0,00
NM: 1,5 mg/kg 474 0,42 1,58 6,3 0,84
NM: 1,3 mg/kg 468 0,4 1,50 6,0 1,26
NM: 1,1 mg/kg 451 0,37 1,39 5,6 2,45
NM: 1 mg/kg 441 0,36 1,35 5.4 3,15
NM: 0,9 mg/kg 420 0,33 1,24 5,0 4,62
NM: 0,8 mg/kg 405 0,31 1,16 4.7 5,67
Escenario de los datos de Africa
Sin NM 88 0,17 0,63 2,5 0,00
NM: 1,5 mg/kg 88 0,17 0,63 2,5 0,00
NM: 1,3 mg/kg 88 0,17 0,63 2,5 0,00
NM: 1,1 mg/kg 87 0,16 0,60 2,4 0,07
NM: 1 mg/kg 86 0,14 0,53 2,1 0,14
NM: 0,9 mg/kg 86 0,14 0,53 2,1 0,14
NM: 0,8 mg/kg 86 0,14 0,53 2,1 0,14
Escenario de los datos de ASIA
Sin NM 410 0,36 1,34 5.4 0,00
NM: 1,5 mg/kg 408 0,35 1,31 5,3 0,14
NM: 1,3 mg/kg 406 0,34 1,28 5,1 0,28
NM: 1,1 mg/kg 406 0,34 1,28 5,1 0,28
NM: 1 mg/kg 406 0,34 1,28 5,1 0,28
NM: 0,9 mg/kg 403 0,34 1,28 5,1 0,49
NM: 0,8 mg/kg 400 0,34 1,28 5,1 0,70
Escenario de los datos de EURO
Sin NM 340 0,12 0,45 1,8 0,00
NM: 1,5 mg/kg 340 0,12 0,45 1,8 0,00
NM: 1,3 mg/kg 339 0,11 0,41 1,7 0,07
NM: 1,1 mg/kg 339 0,11 0,41 1,7 0,07
NM: 1 mg/kg 339 0,11 0,41 1,7 0,07
NM: 0,9 mg/kg 339 0,11 0,41 1,7 0,07
NM: 0,8 mg/kg 339 0,11 0,41 1,7 0,07
Escenario de los datos de NASWP
Sin NM 105 0,37 1,40 5,6 0,00
NM: 1,5 mg/kg 104 0,35 1,31 5,3 0,07
NM: 1,3 mg/kg 103 0,34 1,28 5,1 0,14
NM: 1,1 mg/kg 102 0,33 1,24 5,0 0,21
NM: 1 mg/kg 95 0,28 1,05 4,2 0,70
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NM: 0,9 mg/kg 91 0,25 0,94 3.8 0,98
NM: 0,8 mg/kg 87 0,22 0,83 3,3 1,26
Mezclas secas de cacao y azUcares
Cuadro 11. Datos de la ocurrencia del cadmio a nivel mundial y por region de origen de los datos de las
mezclas secas de cacao y azlcares.

Origen Valores expresados en mg/kg

g:ltlc?:por Nro. LOD LOQ

region Datos |Promedio Min. Max. P95 Min. Max. Min. Max.
Mundial 566 0,12 1,60 0,00 0,56 0,00002 0,04| 0,0004 0,14
LAC 18 0,45 1,32 0,13 0,97 0,001 0,04 0,004 0,089
ASIA 0 - - - - 0,00002 0,04 0,005 0,14
EURO 294 0,14 1,60 0,00 0,69 0,00013 0,03| 0,0004 0,10
NASWP 214 0,04 0,38 0,00 0,15 0,00016 0,008 0,001 0,05

Cuadro 12. Impacto de diferentes NM para el cadmio en la distribucion estadistica del cadmio en mezclas
secas de cacao y azUcares, incluidas la proporcion prevista de PTMI de la ingesta de cadmio para el Grupo
de Dieta 7 y la proporcién proyectada de muestras rechazadas en el mercado mundial.

- Contenido | 11985 posties
scenario No. Muestras g;o?negd.:(ogfile) pc. %PTMI PO
mensual) (%)
Escenario con los datos mundiales
Sin NM 566 0,12 0,44 1,8 0,00
NM: 1,1 mg/kg 561 0,11 0,41 1,7 0,88
NM: 1,0 mg/kg 559 0,1 0,38 15 1,24
NM: 0,9 mg/kg 558 0,1 0,38 15 1,41
NM: 0,7 mg/kg 554 0,09 0,34 14 2,12
NM: 0,5 mg/kg 546 0,08 0,30 1,2 3,53
NM: 0,4 mg/kg 536 0,08 0,30 1,2 5,30
Escenario con los datos de LAC
Sin NM 18 0,45 1,69 6,8 0,00
NM: 1,1 mg/kg 15 0,33 1,24 5,0 16,67
NM: 1,0 mg/kg 15 0,33 1,24 5,0 16,67
NM: 0,9 mg/kg 15 0,33 1,24 5,0 16,67
NM: 0,7 mg/kg 15 0,33 1,24 5,0 16,7
NM: 0,5 mg/kg 15 0,33 1,24 5,0 16,7
NM: 0,4 mg/kg 13 0,29 1,09 4.4 27,8
Escenario de los datos de ASIA
Sin NM 0 0 0,00 0,0 0,0
NM: 1,1 mg/kg 0 0 0,00 0,0 0,0
NM: 1,0 mg/kg 0 0 0,00 0,0 0,0
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NM: 0,9 mg/kg 0 0 0,00 0,0 0,0
NM: 0,7 mg/kg 0 0 0,00 0,0 0,0
NM: 0,5 mg/kg 0 0 0,00 0,0 0,0
NM: 0,4 mg/kg 0 0 0,00 0,0 0,0
Escenario de los datos de EURO
Sin NM 294 0,14 0,53 2,1 0,00
NM: 1,1 mg/kg 290 0,13 0,49 2,0 1,36
NM: 1,0 mg/kg 288 0,12 0,45 1,8 2,04
NM: 0,9 mg/kg 288 0,12 0,45 1,8 2,04
NM: 0,7 mg/kg 286 0,11 0,41 1,7 2,72
NM: 0,5 mg/kg 279 0,09 0,34 1,4 5,10
NM: 0,4 mg/kg 271 0,08 0,30 1,2 7,82
Escenario de los datos de NASWP
Sin NM 214 0,04 0,15 0,6 0,00
NM: 1,1 mg/kg 214 0,04 0,15 0,6 0,00
NM: 1,0 mg/kg 214 0,04 0,15 0,6 0,00
NM: 0,9 mg/kg 214 0,04 0,15 0,6 0,00
NM: 0,7 mg/kg 214 0,04 0,15 0,6 0,00
NM: 0,5 mg/kg 214 0,04 0,15 0,6 0,00
NM: 0,4 mg/kg 214 0,04 0,15 0,6 0,00
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