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RESUMEN

Chile es un pais de montanas, segun la clasificacion PNUMA-WCMC (2000) propuesta por FAQO,
para los paises andinos de Sudamérica (Argentina, Colombiay Chile). Chile presenta una superficie
de 47,8 millones de hectareas de montafas, que corresponde al 63,8% del territorio nacional. Si
bien Chile es un pais de montana, la poblacién de residentes de montafa alcanza los 3,6 millones
de habitantes. Sumayor concentracion esta en la macrozona central (2,8 millones de habitantes).
Los grupos étnicos presentes en dreas de montanas, se concentran en grandes centros urbanos
de cada macrozona. La mayor poblacién indigena de montafa esta representada por mapuches
(250 mil habitantes aprox.). La macrozona Sur concentra la mayor poblacién originaria. La pobla-
ciéon de montana es preferentemente de caracter urbano, solo el 8% de los habitantes viven en
condiciones de ruralidad. El indice de desarrollo humano de montana esta sobre 0,70, considera-
do bueno. La zona central de Chile posee los mejores indicadores promedios en ingreso, salud y
educacidn, sin embargo, no tiene los mayores indices de alfabetismo ni afios de escolaridad. Por
otro lado el medio econémico en las zonas de montafia esta fuertemente ligado a la mineria. El
sector comercio es quien concentra la mayor poblacién de montafa. Destaca la alta proporcién
de habitantes ocupados de la agricultura en la macrozona Sur (21,2%). Frente a un escenario de
cambio climatico y la variabilidad climatica se agudizaran situaciones desfavorables, como el
retroceso de los glaciares, sequia e inundaciones, deslizamientos y aluviones, entre otros. Uno
de los principales recursos naturales afectados es el recurso hidrico; disponibilidad y calidad. El
recurso suelo estd altamente afectado en cada una de las macrozonas de Chile; en los Andes el
agente degradativo es mayoritariamente natural o geoldgico, mientras que, en la Cordillera de
la Costa, los procesos erosivos estan altamente influenciados por factores antrépicos. Pese a ser
un pais prominentemente de montafas no existe un centro de investigacion y desarrollo foca-
lizado al estudio de las zonas de montafia y sus interrelaciones con el medio natural y social. Se
requiere una definicién de zonas de montafia a mayor resoluciéon que permita capturar la varia-
bilidad del paisaje chileno con mayor detalle. El presente estudio permitié establecer una serie
de estadisticas y diagnésticos espaciales, en términos de las dimensiones biogeofisicas, sociales
y econdémicas vagamente conocidas en la literatura general y de un gran valor para la formula-
cién y focalizacién de politicas publicas asociadas a zonas de montanas.
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La cordillera de los Andes constituye el rasgo mas caracteristico del relieve sudamericano. La ecorregién andina cubre una
superficie de 1.542.644 km?y posee una gran variabilidad climatica y geomorfolégica que se traduce en una alta riqueza
ecosistémica natural. Las caracteristicas morfologicas de la Cordillera de Los Andes permiten distinguir tres grandes tra-
mos en ella: los Andes Septentrionales (Venezuela, Colombia y Ecuador), los Andes Centrales (Peru, Bolivia y el Norte de
Chile y Argentina) y los Andes Meridionales (Chile y Argentina). El volcanismo y la accién de las aguas subterrdneas que
se infiltran en el subsuelo, explican la presencia de tan alta concentracion de recursos minerales (oro, cobre, plata, estafo,
hierro, zinc y plomo). La cordillera de los Andes es considerado como un almacenador y surtidor del recurso hidrico que
facilita entre otras cosas el establecimiento de asentamientos humanos y el desarrollo de importantes actividades pro-
ductivas como la agricultura, la mineria, el turismo y la generacién de energia a través de centrales hidroeléctricas.

A pesar de la importancia de los recursos asociados a las montafas, existe un insuficiente conocimiento a nivel nacional
de la interaccién de las comunidades andinas y la situacién ecolégica y econédmica de estas areas geogrdéficas, bajo un
contexto de crecimiento poblacional, desarrollo socioeconémico y la sustentabilidad ambiental (Watanabe, 2008). En la
actualidad, el conocimiento de cada uno de los aspectos mencionados anteriormente es abordado individualmente. Esta
condicion ha generado necesidades de capacitacion sobre temas relativos al desarrollo de las montafas y a la proteccién
de los recursos naturales de manera integral.

Las montanas de la region andina contienen ecosistemas fragiles (Fuentes-Ramirez et al., 2011), particularmente vulne-
rables al cambio climatico global y susceptible de erosion acelerada. Sufren de una fuerte presion de factores antrépicos
como la agricultura migratoria, el turismo no sostenible, la tala forestal ilegal, la contaminacién, la invasién de especies
exdticas, la perdida de agua y de biodiversidad, que constituyen una seria amenaza para esta importante region mundial
y sus pobladores, particularmente en lo que respecta a la seguridad alimentaria. Estos factores hacen aun mas imperativa
la existencia de un abordaje integral y articulado, que se constituya de esta manera en el camino mas adecuado para en-
contrar las soluciones a las multiples y diversas demandas que se plantean.

En Chile se presentan dos sistemas o cadenas montafosas (Cordillera de Los Andes y Cordillera de la Costa) distribuidas
de Norte a Sur en forma paralela. Las montainas se extienden en el territorio continental chileno a lo largo de 39 paralelos,
luego hacia el extremo sur La Cordillera de los Andes se hunde bajo las aguas del Pacifico, para reaparecer en afloramien-
tos insulares llamados Arco Antillano del Sur y continuar en el continente antartico. Ambos sistemas montanosos ofrecen
grandes reservas de agua dulce y un sinnimero de ecosistemas de montafa. Una de las principales presiones que afec-
tan estas zonas corresponde a la actividad minera, la que incluye la intervencion de territorio a nivel de medioambiente
humano y biofisico. La actividad minera modifica el territorio en las zonas de explotacién (yacimiento) que en el caso de
extraccion a rajo abierto puede afectar una superficie considerable. La instalacion de las plantas de procesamiento de los
minerales y la disposicién final o transitoria de sus residuos (relaves) es otra caracteristica que aun no ha sido resuelta de
manera sostenible en Chile.

Para el caso chileno, la informacién, los cuerpos legales y la estrategia referida a los territorios de montaia se encuentra
dispersa en numerosas instituciones del Estado y algunas iniciativas privadas locales. En algunos casos la informacion
esta desactualizada y no disponible para los tomadores de decisiones publicos y privados. En este marco, se desarrolla el
Proyecto Regional denominado “Fortalecimiento de la Gestién Participativa para el Desarrollo Sostenible de los Andes”
(TCP/RLA/3301) que trata de promover y fortalecer una eficaz coordinacion regional para abordar con enfoque comtin
los problemas de la montana Andina, coordinacion que integre a los comités nacionales para las montafas de cada
pais asi como otros actores. Para ello, fue necesario realizar un diagnéstico en cada pais para identificar los principales
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problemas que afectan las zonas de montafa teniendo como objetivo el disefio de un plan de accion el cual contara
con una perspectiva de género y la puesta en marcha de politicas integrales para las regiones montaiosas, en el
marco de un desarrollo sostenible para la regién y para mejorar los medios de vida de los pobladores de los Andes. De
igual manera, al homogenizar la informacién se puede hacer comparable entre paises y subsecuentemente elaborar un
diagnéstico regional en temas transversales y comunes que permita construir un plan de trabajo global y un mecanismo
institucional conjunto como segundo paso, de manera de apoyar los procesos de integracidn entre naciones que compar-
ten recursos naturales, cultura y fronteras a través de los Andes.
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Objetivos del Diagnostico Nacional

Objetivo general:

Realizar un diagnoéstico de la zona de montafas con el propésito de contribuir con infor-
macién a los decidores politicos, a los miembros de los comités nacionales de montana e
instituciones encargadas del desarrollo rural.

Objetivos especificos:

a. Realizar una estimacién de la superficie de montafas y caracterizacién de los principales
atributos espaciales y geograficos.

b. Realizar una caracterizacién territorial en funcién del capital ambiental, econémico, social-
humano y politico-institucional.

¢. Describir los principales problemas que afectan el desarrollo de las comunidades rurales

que viven en zonas de montana e identificar mecanismos de apoyo.

d.Visualizar necesidades de investigacidn y capacitacién especificas para dichos territorios.
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El diagnéstico consistié en gran parte en una actividad de gabinete realizada buscando informaciéon y bases de datos en
las diferentes reparticiones del Estado de Chile e institucionales que de algun modo dispongan de informacién necesaria,
el didlogo con expertos y la interaccién con instituciones relacionadas al comité de montana. Para el caso de las variables
climaticas se utilizé informacién disponible en bases de datos internacionales de dominio publico.

El proceso de recoleccién y andlisis se basé en informacién secundaria existente. Esto permitié tener una aproximacién
del estado de las montafas en Chile e identificar vacios de informacion y/o variables que necesitan ser profundizadas.

Esta seccidn pretendio tener una estimacion de lo que representan las montafias en la realidad nacional en cuanto limites,
superficie, caracteristicas propias segun elevacién, pendiente o ubicacion geograficay en funcion a los aspectos biofisicos.
Para el presente trabajo se usard la definicion del PNUMA- WCMC formulada en el afo 2000, donde se establece que las
montanas se distinguen de las colinas porque son mas elevadas, sus laderas son mas empinadas y tienen una temperatu-
ra mas fria. Una zona montanosa comprende tanto colinas como montafas. Por encima de los 2.500 metros de altitud, la
masa continental siempre se clasifica como zona montafosa, no obstante su pendiente; por debajo de los 2.500 metros y
por encima de los 300 metros, el territorio designado tierras altas o colinas se consideran zona montafnosa si tienen cier-
to grado de pendiente y una morfologia local variable. La base de datos del Programa de Naciones Unidas para el Medio
Ambiente, PNUMA- WCMC del afio 2000, considera siete clases de montafias. Para efectos de este trabajo se unieron las
dos clases originales correspondientes al intervalo de altitud de 1000 a 1500 m. Para obtener los datos climaticos se uti-
lizé la base de datos libre WorldClim (Hijmans et al,, 2005). Otras bases de datos usadas en este estudio corresponden a
informacion publica con distinto nivel de detalle, la que fue normalizada y espacializada en un Sistema de Informacién
Geogréfica para su andlisis.

Segun el PNUMA - WCMC el 80 por ciento del territorio montafioso del mundo esta en las tres clases de inferior elevacion,
y casi el 50 por ciento en la primera clase, por debajo de los 1.000 metros de altura. Entre los paises en desarrollo y los
paises en transicidn, esta baja elevacion de zonas montafosas esta distribuida con relativa igualdad. En cambio, las zonas
montafosas de gran altura se concentran geograficamente en las cordilleras de Himalaya y los Andes y, por encima de los
4.500 metros de altitud, en la vasta meseta semidrida chino-tibetanay en el altiplano andino.

A continuacion, se presenta el cuadro 1 con la superficie por clase de montaia para Chile, segiin modelo PNUMA- WCMC
(2000).

Cuadro 1. Clases de zonas montafosas segun altitud y pendiente, para Chile.

CLASE CRITERIO SUPERFICIE (Km?) %

Clase 1 (C1) 300 - 1.000 m, LER>300 170.797 22,8
Clase 2 (C2) 1.000 - 1.500 m, LER>300, pendiente >5° 83.815 11,2
Clase 3 (C3) 1.500 - 2.500 m, pendiente>2° 72.650 9,7
Clase 4 (C4) 2.500 - 3.500 m 62.830 8,4
Clase 5 (C5) 3.500 - 4.500 m 67.445 9,0
Clase 6 (C6) >4.500 m 20.136 2,7

No montana 271.328 36,2
SUPERFICIE TOTAL 749.000 100

LER = variacion local de altura
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Para el andlisis de los resultados y debido a la amplia diversidad climatica y geopolitica, se segmenté el pais en cinco ma-
crozonas biogeograficas, comunmente utilizadas para agregar los resultados de distintos tipos de datos. Se definieron
zonas biogeograficas, de norte a sur que agrupan distintas regiones definidas en la divisién politico- administrativa del
Estado de Chile (Figura 1).
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Figura 1. Area de estudio de montafa, Chile.
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Las macrozonas utilizadas fueron:

Norte Grande: Agrupa las Regiones XV de Arica y Parinacota por el norte, la | Regién de Tarapacd y la Il Region de Antofagasta
por el sur.

Norte Chico: Incluye la lll Regién de Atacama en el norte y la IV Regidn de Coquimbo por el sur.

Zona Central: Agrupa las regiones V de Valparaiso por el norte, las Regiones Metropolitana, VI de O'Higgins, VIl del Maule
y la VIl Regién del Biobio por el sur.

Zona Sur: Incluye la IX Regién de la Araucania por el norte, la XIV Region de los Rios y la X Region de los Lagos por el sur.
Zona Austral: Considera la XI Region de Aysén por el norte y la XIl Region de Magallanes y Antartica Chilena por el sur.

Se caracteriz6 cada macrozona de montana en funcién de la dimensién ambiental, econémica, social, politico-institucional
y conflictividad territorial, a saber;

DIMENSION AMBIENTAL, f(indicadores biogeofisicos).
DIMENSION SOCIAL, f(poblacién de montafia, indicadores de desarrollo humano, indicadores de género, cultura y turismo).
DIMENSION ECONOMICA, f(caracterizacion productiva de las comunidades de montafa, ingreso e inversién publica).

DIMENSION INSTITUCIONAL, f(institucionalidad en areas de montafa, programas gubernamentales y proyectos publico-
privados, normativa legal vigente).

DIMENSION CONFLICTIVIDAD, f(problemas ambientales, influencia antrépica, cambio climatico).

El drea de estudio comprende la totalidad del territorio continental chileno, incluidas los archipiélagos y principales islas de
la zona sur y Austral de Chile. Se excluye el territorio Antartico asi como las islas de ultramar o Chile Insular (Isla de Pascua,
Islas Salay Gémez, Islas Desventuradas y Archipiélago de Juan Ferndndez). Para la determinacion de las dreas de montana
se utilizd la base de datos “Mountains of the World, 2000” (UNEP - WCMC, 2000).
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4.1. Dimension Biogeofisica

Superficie de montana.

Chile continental se ubica entre la costa Pacifico de Sudamérica y la Cordillera de los Andes entre los paralelos 17°29'57"Sy
56°32'S, alolargo de 4.270 km. El ancho maximo de 445 km ocurre al sur del pais a la altura del estrecho de Magallanes en
los 52°21'S, mientras que el ancho minimo de 90 km en los 31°37’S, esta entre Punta Amolanas y Paso de la Casa de Piedra,
en lalV Region de Coquimbo. Limita al norte con Per, al este con Bolivia y Argentina, y al sur con el paso Drake (IGM, 2008).

El relieve chileno estd integrado por una Depresidn intermedia que cruza el pais de forma longitudinal y es cercada por
dos cadenas montanosas: la Cordillera de los Andes al este (frontera natural con Bolivia y Argentina) y la Cordillera de la
Costa al oeste (de menor altura con respecto a la de los Andes). Entre la Cordillera de la Costa y el Pacifico se encuentran
una sucesion de planicies litorales, de extensién variable y que permiten el asentamiento de localidades costeras y gran-
des puertos. Algunas partes del territorio corresponde a territorios llanos al oriente de los Andes, como el Altiplano o Puna
de Atacama y las pampas patagdnicas y magallanicas. Chile continental tiene una superficie aproximada de 750 mil km?
(Quintanilla, 1985).

Chile tiene 477.671 km? de su superficie continental ocupados por montafas lo que equivale al 63,8% de su territorio
(cuadro A.1). De esta superficie, la mayor proporcion lo ocupa la clase de “Elevacion 300-1.000 y LER> 300" (Clase 1), con
un 22,8% (170.796 km?), le sigue en importancia la clase “Elevacion 1.000-1.500 y pendiente > 5" (clase 2), con un 11,2%
(83.814 km?), luego la clase “Elevacion 1.500-2.500 y pendiente > 2" (clase 3), con 9,7% (72.649 km?), la clase “Elevacién
3.500-4.500" (clase 5), con 9,0% (67.445 km?), la clase de “Elevacion 2.500-3.500" (clase 4), con 8,4% (62.829 km?) y finalmen-
te la clase correspondiente a una“Elevacion= 4.500” (clase 6), con un 2,7% (20.137 km?).

En el Norte Grande de Chile la proporcion de montafas alcanza al 81,9% de la superficie de la macrozona, siendo la cla-
se de elevacién entre 3.500 y 4.500 msnm la de mayor importancia con un 21,6%, seguida de la clase de elevacion entre
2.500y 3.500 msnm con un 18,8% (cuadro A.2). Entre ambas clases se configura gran parte de lo que en Chile se conoce
como Altiplano. En el Norte Chico de Chile la proporcion de montafas alcanza al 89,8% de la superficie de la macrozona,
constituyéndose como zona biogeogréfica con mayor proporcion de montanas en Chile. Presenta un relieve que distingue
claramente, cuatro unidades morfoldgicas: Planicies Litorales, Cordones Transversales, Encadenamiento Andino Principal y
Llanos de Sedimentacion Fluvial (BCN, 2010). Las Cordilleras de los Andes y de la Costa se juntan en un imponente comple-
jo montanoso que todo lo cubre mediante cordones que surcan transversalmente el territorio, al occidente de los cuales
se desarrollan grandes planicies que remontan paulatinamente hacia el interior (INE, 2010). En esta macrozona, la clase
de elevacion 1, es la que ocupa la mayor proporcidn de la superficie zonal con un 22,6%, seguida de la clase de elevacion
5 con un 20,1%. En la Zona Central, existe un notable predominio de la clase 1 de elevacién (21,6%), de igual manera en
esta zona se advierte un considerable aumento de las areas no clasificadas como montafas (44,6%). En la zona Sur la pro-
porcién de montanas alcanza al 47,2% de la superficie de la macrozona, constituyéndose como zona biogeografica con
menor proporcién de montafas en Chile. Las provincias de Osorno y Llanquihue, se caracterizan por el predominio de la
depresion intermedia, ubicada entre la Cordillera de la Costa y Cordillera de los Andes. En el sector sur, dicha depresién se
encuentra sumergida en el mar, dando origen a gran cantidad de islas, fiordos y canales que conforman el Archipiélago
de Chiloé, donde la Cordillera de la Costa se presenta bajo la forma de lomajes suaves que caracterizan el paisaje de esta
provincia. Palena, la mas austral de las provincias de la Regidn, esta conformada basicamente por la Cordillera de los Andes
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(BCN, 2010). En esta macrozona, la clase 1 de elevacién es la que ocupa la mayor proporcién de la superficie zonal con un
27,2%. En tanto que las clases de elevacion por sobre los 3.500 msnm (clases 5y 6) no se encuentran representadas debi-
do a una disminucién general de la altitud de las montafas en este tramo del territorio chileno. En la Zona Austral Sur, en
su parte norte, la configuracién de su relieve es muy singular, ya que se caracteriza por la ausencia del valle longitudinal
y con una gran cantidad de canales maritimos y fiordos. En la parte sur, la regién extrema de Magallanes posee una situa-
cién topografica irregular con numerosas islas, archipiélagos, peninsulas, canales y fiordos, que corre en torno a un eje en
direccion norte—sureste con un ancho variable, que alcanza su maxima expresién entre Punta Dungenes en el extremo
oriental del estrecho de Magallanes y grupo Evangelistas en el Pacifico. Las unidades de relieve de la Regién de Magallanes
son, de oriente a poniente: Patagonia Oriental o Transandina, Cordillera de los Andes Patagénicos; Cordillera Occidental
Archipiélica (BCN, 2010). La proporciéon de montaias alcanza al 47,6% de la superficie de la macrozona magalldnica. En
esta macrozona, la clase 1 de elevacion es la que ocupa la mayor proporcién de la superficie zonal con un 33,52%. En tanto
que la clase de elevacién por sobre los 4.500 msnm (clase 6) no se encuentra representada. En este tramo la mayor parte
del territorio habitable corresponde al sector que localmente se conoce como Patagonia, ubicada al oriente del cordén

montanoso que en esta zona se hunde parcialmente en el mar.

Clima, regimenes térmico y de precipitaciones

Clima

El clima de montanas de Chile se relaciona fuertemente con la latitud, la presencia de las cadenas montafnosas de la Costa
y de los Andes, la existencia de la corriente fria de Humboldst, la presencia del Anticicléon del Pacifico y del Frente Polar.
Todo ello le confiere marcadas diferencias en las caracteristicas climaticas, las que varian de norte a sur, y segun la altitud
(cuadro A.3).

En las montanas del norte de Chile existen condiciones xéricas (sobre el 70% de su superficie), es decir, carencia de lluvias,
la cual puede llegar a ser absoluta en determinados puntos. Esta falta de precipitaciones es explicada por la presencia del
Anticiclon del Pacifico, que impide el ingreso de masas de aire hUumedas que provienen del océano; por la corriente fria de
Humboldt, y por la gran elevacién de la Cordillera de Los Andes. En esta region existe una amplia presencia de los climas
secos, los que se caracterizan por la baja cantidad de precipitaciones durante todo el afno, asi como las altas temperaturas
e insolacién diaria. La corriente de Humboldt estabiliza y enfria las zonas costeras y permite la presencia de abundante
nubosidad conocida como camanchaca. En las zonas interiores, la oscilacion térmica es alta con nula humedad y ausencia
de nubes, lo que ha permitido la instalacidon de grandes observatorios en la zona. En la zona del altiplano, las temperaturas
descienden debido al efecto de la altitud creando un clima esteparico frio que se caracteriza por precipitaciones estivales,
conocido como invierno altiplanico. Esta condicién consiste en el ingreso de masas de aire himedas provenientes de la
vertiente oriental de la Cordillera de los Andes. En el Norte Chico comienzan a variar estas caracteristicas aun cuando el
clima presenta una denominacién drido y semidrido (60% de la superficie de montaia), apelativo originado en sus rasgos

transicionales. Las precipitaciones son irregulares y se concentran en la temporada invernal.

En las montaias de la zona Central de Chile se identifica con un clima templado y frio, mayoritariamente de tipo semirarido
y sub-himedo (18.8 y 22.6 mil kildmetros cuadrados, respectivamente). En esta parte del territorio, las condiciones clima-
ticas se presentan mas moderadas, combinando un monto considerable de precipitaciones con una mayor amplitud de
distribucion de las mismas. Las lluvias tienden a concentrarse en los meses de invierno fundamentalmente. Las estaciones
del afo se encuentran mas marcadas y diferenciadas.
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En el centro sur de Chile (Zona Sur), se caracteriza por un 86%, una condiciéon per-himeda (1 a 2 meses secos). Se inicia
una transicion hacia los climas mas frios y lluviosos, en donde la influencia de las bajas presiones provenientes del polo
provoca altos montos de precipitaciones, los que en algunos sectores de barlovento pueden alcanzar sobre 5.000 mm.
Entre La Araucania y la peninsula de Taitao (ya en plena zona Austral), predomina un clima maritimo lluvioso, pero que
estd incipientemente representado por este modelo de montana.

En Chile también se encuentran los climas polar de altura y polar verdadero, en los cuales las condiciones de frio son inten-
sas, lo que provoca acumulacién de grandes masas de hielo en las cimas mas altas, asi como precipitaciones de tipo nival,
fendmenos que van descendiendo en altitud a medida que se avanza hacia el sur (Zona Austral), los cuales se proyectan
en el Territorio Antértico. En el extremo austral, se desarrolla un clima esteparico frio caracterizado por una gran amplitud
térmica, bajas temperaturas y una disminucion de la pluviosidad que se presenta en invierno, generalmente en forma de
nieve. A su vez, en el Territorio Antértico, predomina el clima polar. En zonas de montafa se caracteriza con un 84% de su
unidad, con una condicién per-hiumeda.

Temperatura media anual

En todo el territorio chileno se observa una disminucién latitudinal y altitudinal de la temperatura media anual (figuras A.1
a A.5). En el Norte Grande de Chile la temperatura media anual es similar para las clases de montafia 1y 2, en torno a los
16°C. A medida que aumenta la altitud en los rangos de montafia de las clases 3, 4, 5y 6 la temperatura media disminu-
ye hasta los 1,8 °C por sobre los 4.500 msnm (cuadro A.4). En la zona de montafas del Norte Chico la temperatura media
anual varia desde los 14,6°C en la clase 1 de montafia hasta los 0 °C por sobre los 4.500 msnm. En la Zona Central se ob-
serva una disminucién de las temperaturas medias en todos sus rangos de elevacion con respecto a las registradas mas al
norte del pais, variando de 12,6 hasta los -6,5 msnm. En la montafa de la zona Sur la temperatura media anual varia de los
8,8°Calos 0,6 °C (elevacién 2.500-3.500), mientras que en la Zona Austral el rango de temperatura es de los 5,4 a -0,9 °C.

Temperaturas minimas y mdximas

De los cuadros A.5 y A6, se desprende que el Norte Grande de Chile la temperatura maxima del mes mas célido es simi-
lar para las cases de montafa 1y 2, en torno a los 25°C. A medida que aumenta la altitud en los rangos de montafia de
las clases 3, 4, 5y 6 la temperatura maxima disminuye hasta los 13,2 °C por sobre los 4.500 msnm. Para el caso de la tem-
peratura minima del mes mas frio en la zona de montafas, el rango de variacion es entre los 8,7 y los -12,3 °C. En la zona
de montanas del Norte Chico la temperatura maxima del mes mas célido varia desde los 24,3°C en la clase 1 de montaia
hasta los 9,8 °C por sobre los 4500 msnm. La temperatura minima de la zona de montafas del Norte Chico varia entre los
5,6 y los-9,7 °C. En la Zona Central la temperatura maxima varia entre los 26,9 °Cy los 6,6 °C alcanzando mayores valores
que las macrozonas del Norte Grande y Norte Chico. En la misma zona la temperatura minima varia entre 2,4 y-17,6 °C.En
la montana de la zona Sur la temperatura maxima varia de los 20,6 °C a los 14,2 °C (elevacién 2.500-3.500), mientras que la
minima lo hace entre los 0,7 y -8,4 °C. En la Zona Austral el rango de temperatura maxima es de los 13,9 a-7,7 °C, mientras
que la minima varia entre -1,8 y -8,3 °C (figuras A.6 a A.15).

Precipitacién anual acumulada

La zona de montana de Chile posee una distribucién irregular del total de precipitaciones segun latitud y altitud (figuras A.16
a A.20); el xeromorfismo de la zona norte (Norte grande y Chico en este trabajo), la regién central templada y mediterranea
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(Zona Central), y la fria y lluviosa zona sur (Zona Sur y Austral). La zona seca del Desierto de Atacama recibe un promedio de
44,5 mm de precipitaciones anuales mientras que las zonas del sur reciben 3.000 mm de precipitaciones anuales de media.
De acuerdo con los datos promediados por zona biogeografica y de montafas, en el Norte Grande de Chile la precipitacién
anual acumulada es similar para las clases de montafa 1y 2, en torno a los 4 mm. A medida que aumenta la altitud en los
rangos de montana de las clases 3,4, 5y 6, la precipitacién aumenta ligeramente hasta alcanzar cerca de 100 mm sobre los
4.500 msnm. En la zona de montanas del Norte Chico la precipitacién anual acumulada varia desde los 68 mm en la clase
2 de montanfa hasta los 94 mm por sobre los 4.500 msnm, no observandose un comportamiento claramente asociado con
la altitud de la clase de montafia identificada para esta zona biogeografica. En la Zona Central se observa un aumento de
la precipitacion en todos sus rangos de elevacion con respecto a las registradas mas al norte del pais, variando de 470 mm
hasta los 1.046 mm. En la montaia de la zona Sur la precipitacién anual varia de los 1.037 mm a 2.027 mm, mientras que
en la Zona Austral el rango de medias de precipitacion es de los 1.270 mm a 1.689 mm (cuadro A.7).

Vegetacion.

En este trabajo se utilizo la clasificacion en base a la metodologia de pisos vegetacionales de Luebert y Pliscoff (CONAMA,
2009).

La vegetacion de montana de Chile se encuentra robustamente condicionada por el clima, el tipo de suelo, la exposicién
alainfluencia del sol, entre otros. De esta manera se puede apreciar una amplia variedad (norte-sur) de ecosistemas agru-
pados principalmente al sistema montafoso de los Andes (cuadro A.8). Resulta dificil establecer una altitud promedio
para su localizacién, aunque se puede sefialar que entre el limite norte y los 33° sur se situa por sobre los 3.000 metros
sobre el nivel del mar, en tanto que a los 52° sur se fluctia entre los 400 y 700 metros sobre el nivel del mar. La sequedad
atmosférica y las bajas temperaturas permanentes a través de todo el afio, asi como las oscilaciones diarias de tempera-
tura, son los factores preponderantes (BCN, 2010). En general, la vegetacion de montafa de Chile se asocia con especies
vegetales rastreras o acojinadas, con espinas o achaparradas, adaptadas para resistir las exigentes condiciones climéticas.
Existen segun la latitud distintos tipos de especies caracteristicas. Por ejemplo en la Zona Norte de Chile, en el altiplano, las
mas importantes son la llareta (Laeretia sp.y Azzorella Compacta), |la paja brava (Festuca Orthopylla). En la Zona Central del
pais, se presenta la hierba blanca (Chuquiraga Oppositifolia), el pichi (Fabiana Imbricata), el pingo-pingo (Ephedra Andina).

En la zona central del pais aparecen formaciones boscosas muy alteradas por los incendios, la tala destinada a la fabrica-
cién de carbdn vegetal y la deforestacion para la agricultura. Predominan los matorrales y el bosque caducifolio (19,7 mil
km?), seguido por la formacién de desierto andino (17,0 mil km?) y el bosque escleréfilo (16,3 mil km?) Entre las especies
caracteristicas de la vegetacion del valle central, se pueden citar, entre otras los espinos, el boldo, el litre, el quillay, el arra-
yan, el maitén, y el chagual (Bromeliaceae) .

Al sur del rio Biobio, la vegetacion se diversifica y se convierte en un bosque tipo valdiviano. Se acentua la presencia del
arrayan, el copihue, el laurel, la lenga, el avellano, mafios y el alerce (Lara et al,, 1996). Predomina el matorral y el bosque
caducifolio (22,8 mil km?) que corresponde al 46,1% de la superficie total de la zona sur de montafia. Uno de los principa-
les problemas ambientales de esta zona es la sustitucion de bosque nativo por plantaciones de pinos y eucaliptos para su
explotacion comercial.

En el extremo sur, en las dos regiones mas australes del pais, existen numerosos bosques siempre bien irrigados, arbo-
les como el ciprés de las Guaitecas, caracterizan la flora de la region. Hacia el interior, se desarrollan forestas, en las que
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predomina la lenga y hacia la frontera con Argentina, se encuentran estepas (Villagran e Hinojosa, 1997). Predomina el
bosque caducifolio y (19,2 mil km?) y el bosque siempreverde (19,2 mil km?), seguido de terrenos conformado por tur-
beras (17,4 mil km?). Finalmente, en el extremo sur del pais, la vegetacion se reduce a ciertas especies como el coigiie de
Magallanes y el hirre, asi como algunas especies de musgos y liquenes.

Suelos.

En las dreas montanosas de chile, la capacidad de uso del suelo es predominantemente clase VIl (suelos con alta limitacion
para cultivos agricolas, su uso preferencial es forestal, las limitaciones; son pendientes muy pronunciadas, erosion severa
a muy severa, suelos muy delgados y pedregosidad excesiva). La otra clase de capacidad es el VIII (suelos sin valor para
la agricultura, ganadero, forestal. Su uso estd limitado solamente para la vida silvestre, recreacion o proteccion de hoyas
hidrograficas).

La presencia de cadenas montanosas, las que por efecto de la pendiente dificultan el desarrollo y, por ello, la profundidad
del suelo. En ambas cordilleras los suelos de ladera son delgados y sumamente fragiles a la explotacién agricola y forestal.
Principalmente en estas zonas encontramos grandes zonas desprovistas de vegetacion (afloramientos rocosos, cenizas y
otros materiales no consolidados, sin desarrollo pedoldgico) y zonas con capacidad de uso para la vida silvestre y presen-
cia de bosque nativos y plantaciones forestales. A nivel pais (75 millones de ha), la distribucién de superficie segin CONAF
(2011) es la siguiente: Areas Urbanas e Industriales (0,2 MM ha), Terrenos Agricolas (3,4 MM ha), Praderas y Matorrales (20,1
MM ha), Bosques (16,5 MM ha), Humedales (4,6 MM ha), Areas desprovistas de vegetacion (24,8 MM ha), Nieves y Glaciares
(4,3 MM ha), Otros (1,6 MM ha).

Uso del suelo

Del cuadro A.9, se desprende que en el Norte Grande del pais el 67,4% de la superficie de montaia corresponde a terrenos
sin vegetacion. En el Norte Chico (regién de Atacama y Coquimbo) predomina la formacién de matorral. La superficie agri-
cola de montana que estd destinada a pequefos agricultores de subsistencia tiene régimen de propiedad comunitaria. En
el centro del pais (65.391 km?) destaca el uso matorrales (22.721 km?) y bosque nativo (12.436 km?). En la parte alta de la
montaia predominan las rocas y afloramientos rocosos, mientras que en la parte baja se caracteriza por terrenos de uso
agricola (3.145 kildbmetros cuadrados), matorral abierto y bosque nativo de tipo renoval. En la zona sur el uso de la tierra en
montafa (48.428 km?) estd dominado por vegetacion arbustiva nativa (64%), seguido muy de lejos por el uso matorrales
(7%) y plantaciones forestales (5%). Finalmente, en la zona austral del pais (110.285 km?) el suelo estd mayoritariamente
protegido por bosque nativo (sobre 32,6 % de la superficie de montafia), una importante proporcion lo cubre campos de
hielo norte y sur (15,7%), matorrales y estepas (8,6%), turbales (6,6%) y otros usos (5,7%).

Erosidn de los suelos

De acuerdo a la zonificacién del modelo PNUMA-WCMC, la superficie erosionada en zonas de montana corresponde a 251,9
mil kildmetros cuadrados, lo que representa el 58,9% de la superficie total de montana del pais (cuadro A.10). Esta cifra pre-
ocupante para la conservacién y recuperacién de suelos degradados, puede aumentar si se considera que amplias zonas
del secano de la Cordillera de la Costa central de Chile no son consideradas por el modelo de clasificacion de montanas.
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Las comunas de montafa que presentan mayor proporcion de erosion actual severa y muy severa son las del norte del
pais, con porcentajes que superan el 35% del territorio (Coquimbo a Arica y Parinacota). Las comunas del norte grande
con mayor porcentaje de erosion son Alto Hospicio (96,6%), Calama (86,3%) y Camina (85,8%). Exceptuando la Regién de
Coquimbo, en estas zonas predomina ampliamente la erosién natural (geoldgica), situacién que no reviste efecto aprecia-
ble en la agricultura, ya que son escasas las superficies silvoagropecuarias. Las principales comunas del Norte Chico afecta-
das por erosion son Combarbala (89,9%), Punitaqui (89,1%) y Andacollo (88,1%). En la zona Central (Valparaiso a Bio-Bio),
los porcentajes de erosidn severa y muy severa varian entre 19y 26%, pero las situaciones son muy distintas. Mientras en
la zona norte predomina la erosién natural, en estas regiones lo hace la erosién antrépica o acelerada. Las comunas de
Requinoa (86,0%), Llayllay (82,1%) y Calle Larga (73,0%), son las que porcentualmente estdn mas afectadas. En las comunas
de la macrozona Sur, la erosién severa y muy severa varia en torno al 10%, aun cuando se mantiene el predominio del efec-
to antropogénico como factor acelerador de la pérdida de suelos. Parte de la explicacién de la disminucion de la erosién
severa y muy severa se debe al aumento de la cobertura boscosa en esta zona del pais, lo que se traduce en una mayor
proteccion del suelo contra el impacto de la gota de lluvia y a la vez aumenta la resistencia a la dispersién por los mayores
niveles de materia organica del suelo. Las comunas de la Regién de La Araucania como Lonquimay (59,0%), Purén (43,8%)
y Panguipulli (31,8%), son las de mayor indice de erosién. En tanto la mayoria de las comunas de las regiones de Los Rios y
Los Lagos son las que evidencian los menores niveles de erosion actual severay muy severa (<5%). Es en estas dreas donde
ha actuado con mayor fuerza los programas estatales de mejoramiento y conservaciéon de suelos degradados. Ademas, en
estas regiones se combinan favorablemente tres efectos que favorecen la proteccion del suelo a la erosién: alta cobertura
vegetacional (bosques naturales y praderas), suelos volcanicos o arcillosos ocupando fisiografias menos abruptas, y mayor
homogeneidad en la distribucion de las precipitaciones durante el afo. Finalmente, las regiones del extremo sur (Aysén'y
Magallanes), tienen niveles de erosion severa y muy severa en torno al 10%, asi como suelos con erosién no aparente (48y
36%), y alrededor de un 30% de superficies calificadas como otro (arenas, glaciares, rocas). Los mayores indices comunales
de erosion de los suelos son; Coihaique (29,1%), Chile Chico (16,4%) y Cochrane (15,6%).

El rol del Estado en esta temdtica ha jugado un papel importante en la proteccién y conservacién del recurso suelo del
pais, mediante la aplicacién de instrumentos de fomento a la forestacién y practicas de manejo del suelo, en especial en
el secano costero de la region central de Chile. En primer lugar el Decreto Ley 701 (hasta 1995) permitié crear y mantener
una gran superficie de bosques plantados en Chile. Este instrumento bonificé la plantacién de unas 800 mil hectareas con
una inversion de US$ 136 millones nominales, generando importantes externalidades positivas, tales como el control de
la erosion, la captura de carbono y la generacién de empleo rural. En 1998 se dict6 la Ley 19.561 que modificé el DL 701,
hasta el afno 2010 las bonificaciones para la proteccion y recuperacion de los suelos degradados del pais y para las fores-
taciones realizadas por pequeiios propietarios. Para el periodo 1998-2008, el Estado otorgd US$ 284 millones nominales
en bonificaciones por concepto de forestacion y proteccion de suelos, cubriendo una superficie plantada y de obras de
recuperacién de suelos de 475y 175 mil hectareas, respectivamente (CIREN, 2010).

Disponibilidad de agua

La disponibilidad de agua se entiende como la cantidad de agua disponible medida en m3/hab/afo asignada a cada ma-
crozona montafiosa. Esta depende de la presencia de diversas fuentes como es la precipitacién directa y el agua transpor-
tada o almacenada por rios, lagos, glaciares, humedales, acuiferos y napas fredticas.

Chile constantemente pasa por periodos en que se presenta superdvit o déficit en las precipitaciones, dependiendo de
la presencia de dos ciclos o corrientes marinas, El Niflo y La Nifa (fendmeno ENSO), respectivamente. Los ciclos ENSO
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determinaran principalmente la acumulacién de nieve en las zonas de montafa constituyéndose como un regulador de
los caudales montafiosos de Chile. Cuando ocurre el fenémeno de la Nifa se observa una disminucion de las precipita-
ciones en la zona Centro-Sur de Chile y un aumento en cantidad e intensidad en el altiplano (Norte grande). Desde el afio
1990, los registros estadisticos sefialan la ocurrencia de cinco sequias, a saber; 1990-1991, 1996, 1998-1999, 2007-2008 y
2010-2012. Estas se han focalizado en la macrozona del Norte Chico y zona central con altos costos econémicos y ambien-
tales (Meza et al., 2010; UNEP, 2000).

En materia de disponibilidad de aguas superficiales (cuadro A.11), Chile tiene una disponibilidad de 53.000 m3/persona/
ano, muy por encima de la media mundial de 6.600 m*/persona/aio y del minimo de 2.000 m*/persona/aino que se reco-
mienda para un desarrollo sostenible. Sin embargo, en el norte de Chile la realidad es otra. Desde la Regién Metropolitana
al norte, el promedio de agua disponible es de 800 m*/persona/aio. Lo anterior ha redundado en que en el norte de Chile
se recurra con fuerza a la extracciéon de aguas subterraneas, generando sobre explotacién. En 2003, se registré una utiliza-
cién efectiva de 88 m3/s desde la Region Metropolitana al norte, cuando la recarga promedio era de 55 m3/s (DGA, 2011).
Al sur de Santiago la disponibilidad hidrica supera los 10.000 m3/persona/afo.

Las sequias en las zonas de montafa, afecta con mas intensidad a la agricultura campesina de pequefos propietarios. En
Chile el derecho de aprovechamiento de agua se considera un bien transable en el mercado. El manejo de recursos hidri-
cos en Chile se reparte entre el sector privado, que proporciona inversion para la infraestructura y la distribucion, mientras
que los organismos del Estado proporcionan supervision reguladora, mantienen los registros y emiten los derechos sobre
el agua. En este escenario la escasez de agua de lluvia afecta mas severamente a la agricultura de secano que tiene pocos
o ningun derecho de agua. En la Zona Central (Regiones metropolitana y de Valparaiso), la sequia estival de 2010-2011
llevé al gobierno a declarar “Estado de emergencia agricola” en practicamente la totalidad de sus comunas. Mientras que
el mismo fenémeno llevé a que toda la Regién de Coquimbo (Norte Chico) fuera declarada en emergencia. La agricultura
de laderas, propia de las zonas de montanas es la que se ve mas afectada ya que conjuntamente al problema de la escasez
de agua se suman las dificultades logisticas para su asistencia dada su limitada accesibilidad.

Rios

Chile esta cruzado por diversos rios que discurren generalmente desde la cordillera de los Andes hacia el Océano Pacifico
en sentido este-oeste (A.11). Sin embargo, debido a las caracteristicas del territorio, la longitud de estos rios es corta. Por lo
anterior no es posible asignar una categoria de montafa a un grupo de rios en particular. Segun Niemer y Cereceda (1984),
Chile se divide en siete zonas hidrograficas, (de norte a sur), cada una caracterizada por un régimen hidrografico singular
y marcado por el relieve montafoso. Los rios mas importantes de Chile son el rio Loa al norte del Desierto de Atacama,
el rio mas largo del pais con una longitud de 420 km (Norte Grande), el Rio Baker que es el mas caudalosos ubicado en la
Patagonia (Zona Austral); el rio Biobio, el segundo rio mas largo del pais, el rio Maule en la parte central de Chile, funda-
mental en la agricultura de la VIl Regién (Zona Central) y el rio Maipo en la Regién Metropolitana de Santiago.

Glaciares

En Chile, se estima un érea total cubierta por glaciares de alrededor de 22 mil km? de la cual sélo un 0,6% se distribuye en-
tre los 18°y 32° de latitud Sur (cuadro A.12). La presencia de glaciares en Chile es un fendémeno asociado a las montafas,
tanto por ofrecer un espacio para su contencién como por la influencia sobre la temperatura y precipitacion nival. En el
norte de Chile hay pocos glaciares y con dimensiones pequenas (c.a. 90 glaciares que en total cubren 116 km?), debido a
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las escasas precipitaciones que, a pesar de las bajas temperaturas en las grandes alturas de la cordillera nortina, no logran
acumular grandes cantidades de nieve. En las regiones de Valparaiso, O'Higgins y Metropolitana, el nimero y superficie
de glaciares se incrementan significativamente debido a un aumento en las precipitaciones y alturas de la Cordillera de los
Andes, que supera los 6.000 msnm en varias ocasiones (e.g. Volcan Tupungato, 6.550 msnm). En esta zona se han inven-
tariado sobre 1.320 glaciares que suman en total mas de 900 km?. Mas al sur, entre la Region del Maule y la Regién de los
Lagos, se produce una disminucion tanto en el nUmero como en la superficie glaciar contabilizando cerca de 300 glaciares
alrededor de 400 km? de hielo, debido principalmente a la disminucién en la altura de las cumbres andinas, que en pro-
medio es apenas superior a los 2.000 msnm (Rivera et al., 2000). En la zona Austral, el aumento en la cantidad y superficie
total de los glaciares aumenta en forma considerable, alcanzando alrededor de 20.000 km?, convirtiendo a esta zona en la
de mas glaciares del hemisferio sur fuera de la Antértica. La mayor proporcion de esta superficie se encuentra distribuida
en los Campos de Hielo Norte y Sur, y la Cordillera Darwin. En esta zona la gran cantidad de hielo acumulado se debe a la
alta pluviometria, causada por el paso frecuente de sistemas frontales y la lluvia orogréfica causada por los cordones mon-
tanosos al interior de los campos de hielos que poseen cumbres superiores a 2.500 6 3.000 msnm, alcanzando su punto
mas alto en el Monte San Valentin, con 4.058 msnm. Cabe destacar que el Campo de Hielo Sur es la segunda masa de hielo
continua y extrapolar mas extensa del mundo (figuras A.21 a A.25).

Excepto lazona central, el resto del pais posee inventarios detallados de glaciares descubiertos, pero no de glaciares de roca
o glaciares recubiertos con detritos (glaciares rocosos), que sélo fueron incluidos en la cuenca del Maipo por Marangunic
(1979). El resto de las cuencas de Chile central tienen importantes porcentajes de glaciares rocosos, generados por de-
rrumbes laterales, incorporacion de material morrénico y regeneracion de lenguas terminales (Valdivia, 1984; Rivera, 1989).

Cuerpos de agua superficial: Lagos, lagunas y embalses.

En Chile los lagos estan asociados generalmente al macizo andino. La mayoria de los lagos y lagunas en Chile se han for-
mado por valles glaciales, embalsados por morrenas terminales.En la Décima Region, los lagos se ubican en la Depresion
Intermedia y ocupan depresiones formadas por lenguas glaciales que se desprenden desde los Andes. La superficie total
estimada (cuadro A.13) en Chile de lagos, laguna y embalses es de alrededor 9.317 kmZ. En la Zona norte la mayor parte de
los lagos y lagunas mas relevantes se encuentra en zonas de montaina por sobre los 3.500 msnm. La misma tendencia se
observa en el Norte Chico, con la mayoria de los lagos ubicados hacia la Cordillera de los Andes, pero hacia el sur de esta
zona (Region de Coquimbo) se observa una mayor distribuciéon de los cuerpos de agua en diferentes pisos altitudinales.
En la zona central de Chile se observa un aumento del nimero y superficie ocupada por cuerpos de agua superficiales,
esto asociado al aumento de la oferta hidrica por precipitaciones asi como al mayor nimero de embalses para riego y ge-
neracion eléctrica (figuras A.26 a A.30). La zona Sur y Austral presentan los mayores lagos de Chile; Lago General Carrera
(Aysén), 970 km? Lago Llanquihue (Los Lagos) 850 km? Lago O Higgins (Aysén), 554 km? Lago Ranco (Los Rios), 410 km?.

Volcanes y cumbres.

Volcanes

En Chile se han identificado mas de 2.000 volcanes, de los cuales alrededor de 500 son considerados geolégicamente ac-
tivos y unos 60 con registro eruptivo historico, entre los aflos 1600 a 2010 (figuras A.31 a A.35). En una escala de tiempo
geoldgico, la actividad volcanica ha formado diversas estructuras, dando lugar a elementos del relieve y creado suelos
fértiles (e.g. Andisoles de la zona Centro y Sur de Chile), los cuales han permitido el desarrollo de una importante actividad
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agropecuaria. Sin embargo, a escala de tiempo humano, las erupciones volcanicas han tenido consecuencias adversas, afec-
tando directamente a las personas, sus bienes y sus territorios. Chile a través del Servicio Nacional de Geologia y Mineria
cred el Observatorio Volcanolégico de los Andes del Sur (OVDAS, 2012), con el fin de vigilar los volcanes mas peligrosos y
de mayor riesgo. En este sector andino, ademas, se sittan dos de los cuatro volcanes mas activos de Sudamérica: Villarrica
y Llaima.

La Cordillera del Norte Grande, a la cual pertenece el altiplano Chileno, abarca el sector de los Andes desde el limite con
Peru hasta la zona del volcan Ojos del Salado. Esta zona se caracteriza por poseer una gran cantidad de volcanes ubica-
dos en los pisos altitudinales mayores de la Cordillera de los Andes. Los principales volcanes corresponden a la clase 6 de
montana; Acamarachi (6.046), Acotango (6.052), Aguas Calientes (5.924), Aucanquilcha (6.176), Irruputuncu (5.163), Lascar
(5.154), Lastarria (5.697), Licancabur (5.920), Llullaillaco (6.739), Paniri (5.960), Parinacota (6.348), Socompa (6.051) y Tacora
(5.980). En la parte mas septentrional del Norte Chico, también se encuentran algunos volcanes, pero hacia el sur de lazona
llama la atencién la ausencia de volcanes. Destaca la presencia de los volcanes Copiapé (6.052), Incahuasi (6.638), Nevado
Ojos del Salado (6.891) y Sierra Nevada de Lagunas Bravas (6.173). Para la zona central los principales volcanes estan loca-
lizados en distintas clases de montafas; Antuco, Callaqui, Chillan, Copahue, Longavi pertenecen a la clase 4; Descabezado
grande y Tinguiririca en la clase 5; y Maipo, Palomo, San José, Tupungatito y Tupungato de la clase 6. La macrozona sur
estd representada por los volcanes mas conocidos, debido a sus recientes erupciones; Chaitén, Apagado, Huequi, Calbuco,
Cordén Caulle, Corcovado, Hornopirén, Puntiagudo, Mocho-Choshuenco, Puyehue, Sollipulli, Lanin, Llaima, Lonquimay,
Osorno, Sierra Nevada, Tolhuaca y Villarrica. En la zona de montafa austral se registran cuatro volcanes de interés, Burney,
Hudson, Aguilera y Lautaro

Cumbres

El relieve chileno se caracteriza particularmente por la presencia de dos alineaciones montafnosas de norte a sur, la cor-
dillera de los Andes al este, frontera natural con Bolivia y Argentina, y la cordillera de la Costa al oeste, de menor altura,
y por una serie de sistemas transversales que corren de este a oeste, especialmente en el norte del pais (figuras A.36 a
A.40). En el norte y centro del pais las cumbres mas sobresalientes son: volcan Llullaillaco (6.739 m.), Nevado de Incahuasi
(6.621 m.), Ojos del Salado (6.893 m.), Tres Cruces (6.753 m.) y cerro Tupungato (6.570 m.). Entre la latitud de Santiago y los
Andes patagonicos las alturas disminuyen considerablemente, de manera que en la regiéon magalldnica la maxima altura
se encuentra en la Cordillera de Darwin (3.000 m.). El modelado de la cordillera andina varia ampliamente en latitud, en
el extremo norte se encuentra altamente afectado por el volcanismo que ha rellenado las formas andinas con poderosos
mantos de lavas rioliticas. Las tres principales cumbres son Llullaillaco (6.739) , Parinacota (6.342) y Pomerape (6.282). En
el Norte Chico, aunque este volcanismo se encuentra altamente disminuido, las considerables alturas andinas por enci-
ma de los 6.000 metros brindan un imponente paisaje, aprecidndose también estribaciones montafiosas desprendidas
del macizo andino y que se orientan en direccidn al oeste. Las principales cumbres de esta macrozona son Nevado Ojos
del Salado (6.891), Nevado Tres Cruces (6.758) e Incahuasi (6.638). Aproximadamente a la latitud de Santiago el modela-
do estd determinado por dos aspectos principales: la presencia en algunos sectores de restos de la antigua peniplanicie
Terciaria, producto de un estado de evolucion avanzado del relieve, y la existencia de profundos e impresionantes valles
resultantes de un ataque erosivo extremadamente intenso posterior al solevantamiento y que le imprime un aspecto al-
pino (INE, 2011a). Las principales cumbres de esta macrozona son Tupungato (6.565), Cerro Alto San Juan (6.148) y Cerro
Juncal (6.110). Mas al sur las alturas maximas decrecen paulatinamente coincidiendo éstas en muchos casos con cumbres
volcénicas (Tolhuaca 2.780 m., Lonquimay 2.822 m., Llaima 3.050 m.,, Villarrica 2.840 m., Choshuenco 2.360 m., Puyehue
2.240 m., Osorno 2.660 m.), apreciandose nitidamente la impronta de la erosién glacial. En las cercanias de la ciudad de
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Puerto Montt, la morfologia cordillerana se ve altamente influenciada por la accién erosiva de las lenguas de hielo que
permiten dar origen a un paisaje hostil con predominio de fiordos y canales . Los campos de Hielo cubren una superficie
de 4.400 km? (Campo de Hielo Norte) y 13.900 km? (Campo de Hielo Sur) desde donde se desprenden numerosas lenguas
de glaciar, que llegan a alcanzar hasta 50 km de longitud; el ejemplo mas conocido por su belleza es el ventisquero San
Rafael (Region de Aysén).

Por su parte, la Cordillera de la Costa comienza al sur de Arica, extendiéndose hasta la peninsula de Taitao. A menudo es
interrumpida en su desarrollo longitudinal por los rios que desembocan en el mar.

Su maxima altura se localiza al sur de Antofagasta, en la Sierra Vicuha Mackenna (3.000 metros). Practicamente desaparece
en el Norte Chico, pero luego adopta la forma de un cordén continuo hacia el sur, adquiriendo nombres regionales tales
como: Cordillera de Nahuelbuta, Cordillera de Piuché y Pirulil.

Generalmente no se toma demasiado en cuenta laimportancia de la altura de esta cordillera, y esto debido a la tendencia a
compararla de inmediato con la de los Andes, pero es necesario considerar que entre Valparaiso y Santiago presenta alturas
y formas andinas. Las maximas alturas de la cordillera de la Costa se encuentran en: La sierra Vicuiia Mackenna, al suroes-
te de la regidon de Antofagasta, entre las ciudades de Antofagasta y Taltal, a saber; cerro Vicufha Mackenna (3.114 msnm),
cerro Armazones (3.064 msnm), cerro Yumbes (2.392 msnm). Entre los rios La Ligua y Aconcagua (denominada como cor-
dillera del Melén), destacan las siguientes cumbres; Morro Chache (2.338 msnm), cerro Altos de Cantillana (2.318 msnm),
cerro Picorete (2.277 msnm), cerro El Roble (2.222 msnm), cerro Vizcachas (2.108 msnm), cerro La Campana (1.910 msnm).

Geotermia y fuentes termales.

En los Ultimos afnos se ha incrementado el interés en el potencial geotérmico del pais. Las exploraciones geotérmicas en
Chile se iniciaron en 1968, que dieron como resultado un convenio suscrito entre el Gobierno de Chile y el PNUD. Se reali-
zaron las exploraciones en las Regiones de Tarapaca y Antofagasta por ser éstas las mas deficitarias en recursos energéti-
cos e hidricos del pais y con mayor potencial industrial y minero. Consecuentemente, las necesidades de energia eléctrica
han debido ser suplidas mediante centrales térmicas convencionales. Actualmente se tiene acerca de las posibilidades de
energia geotérmica de Chile se basa en los estudios volcanolégicos y geoquimicos de numerosas areas termales, realiza-
dos por investigadores del Departamento de Geologia de la Universidad de Chile y del SERNAGEOMIN. En el afio 2006, el
consorcio formado por la Empresa Nacional del Petréleo (ENAP) y ENEL solicité una concesién para desarrollar los recur-
sos geotérmicos en la regién El Tatio, en el norte chileno. Sin embargo, los altos niveles de seguridad que requieren estos
proyectos energéticos han generado una gran controversia, con lo que la geotermia actualmente no goza de mucha po-
pularidad en Chile.

De acuerdo con los estudios realizados queda de manifiesto que las éreas con actividad geotermal se encuentran asocia-
das a la franja volcanica del Plioceno-Holoceno que se extiende a lo largo de la Cordillera de los Andes, lo cual demuestra
que la fuente de calor que da origen a las dreas termales corresponde a la actividad magmatica. Las principales areas con
actividad termal reconocidas poseen temperaturas en superficie que van desde los 30°C, hasta geiseres y fumarolas, cuya
temperatura puede incluso sobrepasar el punto de ebullicién local. Areas de manifestaciones termales inferiores a 30°C
no han sido consideradas, ain cuando la temperatura media anual, en algunos sectores, es del orden de 0°C, como ocurre
en la Cordillera del Norte de Chile. (Lahsen, 1985).



W DIAGNOSTICO NACIONAL DE MONTANA
Fortalecimiento de la gestion participativa para el desarrollo sostenible de los Andes.

Diagnéstico de las Montaiias de Chile / Dimension Biogeofisica

En la zona Norte se han realizado estudios geoldgicos y geoquimicos en una veintena de dreas con actividad termal ubi-
cadas entre los 18°y 24° S. Estas areas incluyen fuentes termales de hasta 86°C, (punto de ebullicién para una altura de
aprox.4.000 msnm), donde se encuentran ubicadas la mayoria de ellas. Se destaca la presencia de las fuentes geotérmicas
de Puchuldiza, Apachetay El Tatio/La Torta, que poseen una potencia que va desde los 25 a 400 megawatt. Mediante geo-
termometros quimicos basados principalmente en el contenido de SiO, y en los cationes Na - K - Ca, se han determinado
temperaturas minimas de subsuperficie que varian entre 180°y 250°C para los sistemas geotérmicos de Suriri, Puchuldiza,
Pampa Lirima y El Tatio, en este ultimo la temperatura maxima registrada en pozos fue de 276°C (Lahsen y Trujillo, 1975).
El proyecto geotermal de El Tatio se alcanzd, en 1976, la etapa de estudios de factibilidad para la instalacion de una pri-
mera central geotermoeléctrica de 20MW, y ademas se realizaron pruebas de desalinizacién del agua termal mediante
una planta piloto (Lahsen, 1988). Como resultado de esta se concluyé que era posible producir como producto 10 I/seg.
de agua potable por cada MW de potencia eléctrica que se instalase. En la zona central se conoce una gran cantidad de
areas termales con manifestaciones a temperaturas mayores de 30°C, de ellas, al menos la mitad sobrepasan los 60°C al-
canzando en varios casos el punto de ebullicion (Lahsen, 1988). Normalmente las dreas de manifestaciones termales de
mayor temperatura se encuentran ubicadas en las cercanias de centros volcanicos activos; a pesar de ello, la composicion
quimica de sus aguas no siempre muestra un aporte significativo de fluidos de origen magmatico. Se destaca la presencia
de las fuentes del Volcan San José (Region Metropolitana), las Termas del flaco (Regién de O'Higgins), Calabozo y Laguna
del Maule (en la regién del Maule) y Chilldn y Copahue, Las Termas del flaco tienen una potencia estimada cercana a los
20.000 megawatt, mientras las restantes fluctian entre 50 y 1.000 megawatt. De las fuentes termales analizadas de la zona
Sur, aquellas asociadas a Puyehue y Cordén de Caulle (de reciente erupcion en 2011) corresponden, entre otras, al tipo
acido sulfatadas lo cual refleja un aporte significativo de H,S magmatico a tales aguas (Lahsen, 1985). La fuente puyehue
tiene una potencia asociada entre 100 y 300 megawatt.

Por su parte, 52 de las 62 fuentes termales de caracter turistico reportadas estdn ubicadas en zonas de montafa, de las
cuales la zona Norte grande y el sur concentran la mayor cantidad de ellas, 13 y 14, respectivamente (cuadro A.14).

Riesgo y desastres naturales.

Las caracteristicas fisicas del territorio chileno permiten la exposicion de la poblacién a amenazas naturales. A la vez, el
modelo de ocupaciéon espacial adoptado por la poblacién da origen a vulnerabilidades. La interaccién de ambos facto-
res genera riesgo de desastres naturales. Los mas recurrentes son terremotos, erupciones volcanicas, sequias e intensas
y concentradas precipitaciones que desencadenan inundaciones y deslizamientos. Considerando su magnitud e impac-
to, los terremotos y tsunamis son los mas importantes en términos de victimas y pérdidas econémicas (cuadro A.15). Los
incendios forestales, aun cuando en Chile son un fenédmeno mayoritariamente de origen antrépico son incluidos por los
efectos nocivos en la poblacion y los recursos naturales del pais.

Si bien muchos terremotos tienen su epicentro lejos de zonas de montafas, éstos tienen un impacto directo a toda la
poblacién continental y el territorio circundante, inclusive montanas (cuadro A.16). La siguiente lista incluye los principa-
les terremotos que han azotado al pais, por lo que es referencial y no exhaustiva. En general, en Chile se considera como
terremoto a los eventos sismicos que superan la magnitud de 7,0 en la escala sismoldgica de Richter (Mardones y Vidal,
2001). Sin embargo, no se listan todos los que han alcanzado dicha magnitud, puesto que muchos son réplicas de even-
tos mayores, mientras que otros no han sido de gran importancia al no tener efectos de gran consideracion. Por otro lado,
se han listado algunos eventos sismicos que, aunque no han sobrepasado la magnitud de 7,0, si han tenido notoriedad.
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La potencialidad de deslizamientos debido a la actividad sismica es relativamente alta (cuadro A.17), pero la mayor parte
de las evidencias provienen de los principales centros poblados (Chuquicamata, Arica, Iquique, Calama y Taltal). Por otro
lado, los aluviones que han caracterizado histéricamente el extremo norte del pais (Hauser, 1991), también son registra-
dos sélo en los sitios en que hay poblamiento humano, a pesar de que estos deslizamientos tienen un origen altiplanico
extenso y se producen en zonas mas amplias. Es posible que, un aumento en la densidad poblacional en el extremo sep-
tentrional del pais conlleve un incremento fuerte en la notificacion de los deslizamientos y desastres. En esa zona se con-
jugan las altas precipitaciones altiplanicas con la escasez de vegetacién y la actividad sismica. Para la zona central de Chile,
los promedios de lluvias no son altos, pero la variacién interanual es relativamente pronunciada, ddndose una frecuencia
no despreciable de afios con alta precipitacion, no es de extrafiar que en afos de altos escurrimientos se puedan producir
deslizamientos naturales (Espinoza et al., 1987). Mas informacion sobre desastres naturales puede ser complementada con
el mapa global de riesgos naturales ofrecido gratuitamente en NOAA’s National Geophysical Data Center.

Por su parte, los registros sobre erupciones volcanicas en Chile presentan un cuadro mas o menos similar, en el cual se con-
signa la ocurrencia de algunos fendmenos premonitorios como la emanacién de humo en un crater que parecia inactivo o
la aparicidon de un nuevo créter. Esto puede durar algunos dias, semanas e incluso afos, hasta que una serie de temblores
y ruidos subterrdneos preceden a la salida de cenizas y lava, la que escurre a una velocidad entre 5y 100 km h™, depen-
diendo del desnivel geogréfico y la composicion de la lava (dcida o alcalina), siguiendo habitualmente las quebradas del
area 'y desembocando en cauces de rios o lagos. La fase eruptiva puede durar desde algunas semanas, hasta cinco o més
anos. Existe registro de alrededor de 60 erupciones volcanicas en Chile, la primera de ellas ocurrié en el afio 1624 en el
volcan Angol y el mas reciente registro fue el volcan Puyehue en el aflo 2012. Segun los registros periodisticos del Diario
El Mercurio (2012), los volcanes que registran mas episodios de erupcién han sido el Llaima (8), el Villarrica (6) y el Antuco
(4), sequidos del Peteroa (3), Lonquimay (3) y Calbuco (3).

En cuanto a los incendios forestales en Chile, es uno de los desastres que afectan a la naturaleza mas frecuentes y perjudi-
ciales de nuestro pais. Los incendios forestales se pueden originar por causas naturales o humanas; los primeros son muy
escasos en nuestro pais, siendo casi el 100 % originado por el ser humano. La mayoria de los incendios forestales se regis-
tran en zonas montanosas de la Cordillera de la Costa de la Zona Central de Chile, no obstante a ello, los incendios ocasio-
nados en la Zona Austral, se caracterizan por la pérdida de extensas zonas cuasi virgenes con alta biodiversidad ecosisté-
mica. Los problemas que provoca el fuego como un incendio forestal, pueden clasificarse en dafios y efectos. Los dafios
son todas aquellas consecuencias negativas, cuantitativas, producidas por dicho siniestro y que afectan bienes tangibles
y/o transables (e.g. las pérdidas en superficie afectada, cultivos agricolas, plantaciones forestales, cerco, ganado, industria
y otras pérdidas). Los efectos, se refieren al tipo de alteracion que se origina en la dinamica de los ecosistemas y su rol en
el desarrollo socioecondmico. Estos ultimos son dificiles de identificar y evaluar pudiendo algunos apreciarse en periodos
posteriores (a veces varios anos) después del incendio. Las estadisticas de incendios forestales en Chile pueden ser con-
sultadas en la Corporacién Nacional Forestal (www.conaf.cl). Las cifras indican que el nimero de incendios y la superficie
promedio afectada bordea los 5.500 y 50.000 hectareas anuales, respectivamente. El 37,5% de los incendios forestales que
ocurren en un ano (1.973 de 5.254), afectan a la Region del Biobio. En menor grado la Regién de Valparaiso también se ve
regularmente afectada por la accién de los incendios (911 por aio).

Biodiversidad

En términos medioambientales, Chile posee dos caracteristicas estructurantes: un gradiente latitudinal, que va desde los
18 grados hasta los 56 grados de latitud sur, y un gradiente altitudinal, que va desde fosas ocednicas de 8 mil metros de
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profundidad hasta los 7 mil metros de altitud en algunos puntos, lo que hace de Chile un pais altamente heterogéneo
(cuadro A.18), en términos de las condiciones geograficas que permiten sustentar su diversidad bioldgica (Sepulveda,
1998; Pellet et al., 2005)

El patron climatico generado por ambos gradientes posibilita que Chile posea, a su vez, alguno de los sitios con menor
precipitacién del planeta y dreas con el mayor nimero de dias lluviosos al afio. Chile presenta una de las menores diver-
sidades especificas de fauna y flora silvestres en comparacion con el resto de los paises sudamericanos. El relieve chileno
permite un caracteristico tipo de aislamiento geografico que esta separada al este del continente por la cordillera de los
Andes, al norte por el desierto de Atacama y de Tarapaca, y por el sury el oeste, por el Océano Pacifico, que en conjuncion
con la historia geolégica del pais, aparentemente habrian condicionado la existencia de especies extremadamente singu-
lares para el territorio chileno, lo que otorga al pais una condicién de muy alto endemismo. A modo de ejemplo en Chile,
destaca la queioa (Polylepis tarapacana), Unico arbol que crece en forma natural a méas de 4.000 metros de altitud. Otro
ejemplo de alto endemismo corresponde a unos pequefos peces denominados Orestia, que viven en los espejos de agua
presentes en los salares del altiplano chileno. En los bosques templados del sur de Chile es posible encontrar al monito del
monte (Dromiciops gliroides), que constituye una de las dos especies de mamiferos representantes del orden taxonémico
Microbiotheria (Wilson y Reeder, 2005). Para Chile se han descrito alrededor de 30.000 especies (Simonetti y otros, 1995).
Es decir, el equivalente al 1,9% de todas las especies descritas en el planeta, las que alcanzarian alrededor de 1,4 millo-
nes (Wilson, 1992). Finalmente, dentro de la flora declarada en peligro destacan las especies Avellanita, Matarma lanosa,
Belloto del sur, Ruil, Michay rojo, Pitao, Michay de Paposo, Riechea, Dalea, Valdivia y Queule. En la fauna de Chile se tiene el
lamentable registro de algunas especies Extintas como el Tuco-Tuco de Isla Riesco y zarapito boreal. Mientras que algunas
especies emblematicas de la fauna declaradas “en peligro”son la chinchilla, el huemul, el gato Colo-Colo y el loro tricahue.

Servicios ambientales de montaina

Segun Espinoza et al (1999) los servicios ambientales son aquellos que brindan- fundamentalmente, pero no exclusiva-
mente- las areas silvestres (sean bosques, pantanos y humedales, arrecifes, manglares, llanuras, sabanas), las areas que en
su conjunto conforman ecosistemas, eco-regiones, y las cuencas hidrogréficas. Los servicios ambientales de las montafas
desempenan una funcion de regulacién climatica que las montafas, suministran de agua para las zonas mas bajas, el hogar
a numerosas especies nativas o endémicas de plantas y animales, la existencia de rutas de desplazamiento para especies
migratorias, y la existencia de espacios adecuados para el desarrollo de las actividades culturales y productivas de las co-
munidades locales. Gentes (2006) sefala que en los ultimos afos son varios los organismos internacionales y gobiernos
regionales que reconocen el mantenimiento de los servicios ambientales como una estrategia clave para frenar el dete-
rioro ambiental y el estrés hidrico, y mejorar la gobernabilidad en el agua y los ecosistemas en las principales cuencas de
América Latina. En el ano 2003, la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO) definio
los Pagos por Servicios Ambientales (PSA) —incluidos el agua, los bosques y otros bienes biodiversos— como mecanismo
de compensacion flexible, directa y promisoria, por medio del cual los proveedores de estos servicios reciben un pago por
parte de los usuarios de los mismos. De esta manera, los sistemas de PSA tienen como principal objeto“asegurar el flujo de
los servicios ambientales, no de atenuar la pobreza en la zona de aplicacién o mejorar la equidad de ingresos” (FAO, 2003).

En Chile no hay un sistema de pagos ambientales (Gentes, 2005) por la proteccién de los recursos naturales de montafa,
principalmente, aguas, suelos y bosque. El estado provee la proteccién, conservacién y uso racional de estos, circunscrito
alavigencia de la normativa legal aplicable. En este sentido, los incentivos proporcionados por el Fondo de conservacion,
recuperacién y manejo sustentable del bosque nativo, administrado por la Corporacién Nacional Forestal (CONAF), es un
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instrumento indirecto para mantener la calidad ambiental de las masas boscosas nativas. El desarrollo de mercados de
PSA en Chile plantea una férmula no subsidiaria para la conservacion de la naturaleza, donde la sociedad asume direc-
tamente los costos de su conservacion, y se puede transformar en un instrumento que complemente las iniciativas de
fomento para la recuperaciéon y manejo del bosque nativo, asi como garantizar un suministro constante y limpio de agua.
Una propuesta metodolégica desarroll6 el Instituto Forestal de Chile para promover y fomentar un mercado que valorice
la provision continua de bienes y servicios ambientales en Chile, con énfasis en la formacién de capacidades y difusion
del tema a nivel nacional.

Areas protegidas piblicas y privadas en areas de montadas.

El sistema de areas silvestres protegidas por el Estado (SNASPE) esta regulado mediante la ley N° 18.362 del afo 1984 y
su administracion estd a cargo de la Corporacion Nacional Forestal (CONAF). Cubre una superficie total superior a los 14
millones de hectareas, equivalentes al 19% del territorio nacional (Conaf, 2012). Este sistema esta compuesto de tres tipos
de territorios; Parques nacionales, Reservas naturales y Monumentos naturales (figuras A.41 a A.45). Casi la totalidad de las
areas SNASPE estan circunscritas a zonas de montanas, con una superficie total de 145.800 km?, lo que representa el 30,5%
de la superficie de montanas de Chile (cuadro A.19). Separadamente de estas tres unidades establecidas segun la ley, se
destaca la presencia de siete reservas de bidsfera en dreas de montafa. Estas son zonas de ecosistemas terrestres o coste-
ros/marinos, o una combinacién de ambos, reconocidas en el plano internacional como tales en el marco del “Programa
sobre el Hombre y la Biésfera” (MAB) de la Unesco. Con el conjunto de reservas de la biosfera, se crea la “Red Mundial de
Reservas de Bidsfera”. En el aflo 2007, se contaban las siguientes reservas de biosfera chilenas dentro del Programa MAB:
Parque Nacional Bosque Fray Jorge, Parque Nacional Torres del Paine, Laguna San Rafael, Parque Nacional Lauca, Parque
Nacional La Campana, Araucarias y Bosques Templados Lluviosos de los Andes Australes (cuadro A.20). Estas reservas con-
templan un area total de 54.500 km?, lo que representa el 11,4% de la superficie total de montana. En este mismo sentido,
el Estado de Chile ha suscrito la “Convencién Relativa a los Humedales” (figuras A.45 a A.50) de Importancia Internacional
especialmente como Habitat de Aves Acuaticas, conocida en forma abreviada como Convenio de Ramsar. En el territorio
chileno hay declarados nueve sitios Ramsar (cuadro A.21), con una superficie total de 159.154 hectareas (octubre de 2008).
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4.2. Dimension socio-cultural

Demografia.

El censo realizado el afo 2002, declara que la poblacion total de Chile es de 15.116.435 habitantes (INE, 2002). El presen-
te estudio se basa sobre una poblacidon continental de 15.092.644, segregado en las cinco macrozonas biogeogréficas de
Chile (figuras A.51 a A.55); Norte Grande (922.578 hab.), Norte Chico (857.546 hab.), Zona Central (11.106.336 hab.), Zona
Sur (1.963.996 hab.) y Zona Austral (242.188 hab.).

El andlisis demogréfico de la poblacién de montafia se basé en la intersecciéon de los principales asentamientos humanos
comunales con la zonificacién de montana obtenido de la metodologia PNUMA-WCMC, 2002. De las 343 comunas de
Chile continental estudiadas, 189 se consideraron comunas de montafa por presentar una superficie de montafia mayor
al 30%. La poblacién de estas comunas corresponde a 3,6 millones de habitantes, sobre una superficie de 477,6 mil kilo-
metros cuadrados. La mayor densidad poblacional de montafa se concentra en la zona central de Chile, con 43,7 hab/
km?(cuadro A.22).

Gran parte de la poblacién de montana (3,3 millones de habitantes) se concentra en zonas bajas (C1) de grandes ciudades
de la zona central de Chile, que corresponde al 91.6%. Las estadisticas poblacionales comunales no detectaron centros
urbanos en altitudes superiores a 4.500 msnm (cuadro A.23). Sin embargo, al integrar la informacidn territorial disponible
por el Instituto Geografico Militar (I.G.M. Chile) de pueblos y asentamientos menores se detectan comunidades, princi-
palmente en el Norte Grande y Norte Chico. Estos asentamientos se componen de caserios y villorrios, mayoritariamente
poblacién rural e indigena.

A nivel regional, la Regidn Metropolitana y la Region de Antofagasta son indicadas como las mas pobladas, con un 68,5%
y 9,1% de la poblacién total de montafa, respectivamente (cuadro A.24).

Las comunas con mayor poblacion de montana son Antofagasta, Copiapé, La Florida, Las Condes, Pefalolén, Pudahuel,
Puente alto, Quilicura y Recoleta. Sin embargo, un 89,4% de los habitantes viven en la parte mas baja de la montana (cla-
se C1). Por el contrario, las diez comunas con menor poblacién de montaia (Camifa, Colchane, Futaleufu, General Lagos,
Lago Verde, Ollagtie, Palena, Putre, San Fabian y Sierra gorda), se ubican principalmente en las regiones extremas del pais,
y aunque un 37,7% de su poblacién vive en la parte baja (C1) destaca que un 30,2% viva sobre los 4.500 msnm.

Existe una mayor proporcién de poblaciéon femenina en dreas de montana (1,82 millones de habitantes) por sobre la po-
blacién masculina (1.77 millones de habitantes), que se concentran mayoritariamente en la zona Central de Chile (cuadro
A.25).La menor concentracion de la poblacion femenina se encuentra en la zona Austral, con una densidad muy baja, sélo
alcanza el 0,05 hab/km?,

Indice de Desarrollo Humano (IDH) en comunidades de montaiia.

Para el anélisis socioecondmico de las comunidades de montaia de Chile se utilizd el indice de Desarrollo Humano (IDH)
definido por el PNUD el afio 2003 y que esta segregado a nivel comunal. Aun cuando el relieve, clima, vegetacioén, suelos
y la poblacién chilena es inminentemente influenciado por la Cordillera de Los Andes y de la Costa, se definié en este es-
tudio un indice de superficie de montafia para clasificar las comunas con distintos grados de representatividad e influen-
cia montanosa cuadro A.26). Al aplicar el modelo de montana del PNUMA-WCMC (2002), las comunas que poseen una
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superficie superior al 30% en cualquiera de las clases de montafia (C1 a C6), son consideradas como comunas de influen-

cia predominantemente montanosa.

De un total de la superficie estudiada un 54,8% tiene una superficie montafosa. De esta superficie hay 24 comunas (7%)
que tienen un 100% de su superficie con relieve montafioso. De esta forma, los resultados se vieron afectados segun el
rango de influencia montafosa. Asi al considerar solamente las comunas con superficie superior a 30% de montanas, el
indice de desarrollo humano medio mas alto se registrd en la macrozona del Norte Grande. Sin embargo, al aumentar
el porcentaje de montafa, es decir, 99 comunas con superficies montafiosas superiores a 75%, la macrozona de la zona
central marca un mayor indice IDH promedio (figura 2). La macrozona del Norte Grande registra los mayores indicadores
promedios de salud y educacion, mientras que, el ingreso mas alto se registra en la macrozona de la Zona Central. Las co-
munidades de la macrozona del Norte Chico, especificamente Atacama y Coquimbo, registra los peores indicadores de
desarrollo humano. Cabe destacar que no existen comunas con una superficie mayor a 75% montafosa, en la macrozona
Austral (figuras A.56 a A.75).
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Figura 2. indice de desarrollo humano (IDH) para las comunas de montafia, por macrozona.

A partir de la sensibilidad de la superficie de montafa de cada comuna, se concluye que la zona central presenta los me-
jores resultados del indicador de desarrollo humano, mientras que la zona sur presenta el indicador promedio ponderado
por habitante mas bajo. En la medida que el criterio de representatividad de superficie de montafia se incrementa (de 50%
a 99%), obviamente el nUmero de comunas disminuye, pero los valores promedios de IDH se distancian entre cada una de
las macrozonas y se hace mas evidente que la zona central de Chile, posee IDH mas alto.

A continuacién, se muestra las comunas de montaia con mejores indicadores de ingreso por macrozona (cuadro 2).
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Cuadro 2. Mejores indicadores de desarrollo humano (ingreso, educacién y salud) por comunas de montana.

Macrozona/ Promedio de Macrozona/ Promedio de Macrozona/ Promedio de
Comuna INGRESO Comuna EDUCACION Comuna SALUD
NORTE CHICO 0,669 NORTE CHICO 0,751 NORTE CHICO 0,852
DIEGO DE ALMAGRO 0,727 DIEGO DE ALMAGRO 0,815 PAIHUANO 0,879
PAIHUANO 0,630 PAIHUANO 0,693 PUNITAQUI 0,834
VALLENAR 0,651 VALLENAR 0,744 VICUNA 0,842
NORTE GRANDE 0,693 NORTE GRANDE 0,799 NORTE GRANDE 0,906
ALTO HOSPICIO 0,721 ALTO HOSPICIO 0,797 GENERAL LAGOS 0,895
ARICA 0,655 CALAMA 0,782 PICA 0,949
CALAMA 0,704 PICA 0,817 PUTRE 0,874
ZONA CENTRAL 0,975 ZONA CENTRAL 0,925 ZONA CENTRAL 0,907
LAS CONDES 0,966 LA REINA 0,899 LAS CONDES 0,896
LO BARNECHEA 0,958 LAS CONDES 0,938 LO BARNECHEA 0,914
VITACURA 1,000 VITACURA 0,938 VITACURA 0,910
ZONA SUR 0,641 ZONA SUR 0,704 ZONA SUR 0,771
CURACAUTIN 0,568 CURACAUTIN 0,696 LONQUIMAY 0,726
PALENA 0,607 PALENA 0,682 MELIPEUCO 0,769
PUCON 0,748 PUCON 0,735 PUCON 0,818
Total general 0,745 Total general 0,795 Total general 0,859

Las comunas de montafia mas pobres del pais y con indicadores méas bajo en salud y educacion se muestran en el cuadro 3.

Cuadro 3. Peores indicadores de desarrollo humano (ingreso, educacién y salud) por comunas de montafa.

Macrozona/ Promedio Macrozona/ Promedio de Macrozona/ Promedio de
Comuna de INGRESO Comuna EDUCACION Comuna SALUD
NORTE CHICO 0,531 NORTE CHICO 0,611 NORTE CHICO 0,783
PUNITAQUI 0,519 COMBARBALA 0,612 ALTO DEL CARMEN 0,791
RIO HURTADO 0,531 MONTE PATRIA 0,613 ANDACOLLO 0,787
SALAMANCA 0,544 PUNITAQUI 0,607 ILLAPEL 0,771
NORTE GRANDE 0,494 NORTE GRANDE 0,626 NORTE GRANDE 0,762
COLCHANE 0,372 COLCHANE 0,628 ALTO HOSPICIO 0,779
GENERAL LAGOS 0,536 GENERAL LAGOS 0,578 ARICA 0,777
PUTRE 0,574 PUTRE 0,673 OLLAGUE 0,731
ZONA CENTRAL 0,516 ZONA CENTRAL 0,625 ZONA CENTRAL 0,718
ANTUCO 0,518 ALTO BIO BIO 0,626 ALTO BIO BIO 0,724
COLBUN 0,535 COLBUN 0,622 DONIHUE 0,705
SAN FABIAN 0,495 SAN FABIAN 0,627 RENGO 0,726
ZONA SUR 0,515 ZONA SUR 0,617 ZONA SUR 0,705
CURARREHUE 0,491 CURARREHUE 0,626 CURACAUTIN 0,708
LONQUIMAY 0,549 LONQUIMAY 0,613 CURARREHUE 0,693
MELIPEUCO 0,506 MELIPEUCO 0,611 PALENA 0,713

Total general 0,514 Total general 0,619 Total general 0,742
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Pueblos y asentamientos humanos de montana.

La presencia de pueblos de montaia en el Norte Grande se componen de aproximadamente 8.000 personas que, en su
mayoria, viven en pequenas y dispersas localidades de la precordillera y del altiplano de la | Regién (Tarapaca), en el extre-
mo norte de nuestro pais. Los integrantes de este grupo se pueden dividir en aquellos que hablan la lengua aymara y los
que hablan el quechua. Ambos grupos practican ademads el espafiol. De un total de 115 pueblos del norte grande el 78,3%
(90) son pueblos de montaia. De los centros urbanos, sélo Alto Hospicio (500 m.s.n.m) corresponde a zona de montana
(clase 1). Dada la metodologia y generalidad espacial del modelo de montanas utilizado, llama la atencién que la ciudad
de Calama (2.200 m.s.n.m) no califique como montafosa. En la zona del norte Chico se tienen 135 pueblos de montaia
de 183, lo que representa un 73,4%. Sin embargo hay cuatro centros urbanos, como Vicuia (24.010 hab.), Combarbala
(15.539 hab.), lllapel (30.355 hab.) y Salamanca (24.494 hab.) con una poblacién estimada de 94.398 habitantes. En la zona
Central, una cantidad importante de comunas y asentamientos humanos de la regién de Valparaiso y Metropolitana se
considera centros urbanos de montafas. San Felipe, Vitacura, Lo Barnechea, Las Condes, La Reina, Peialolén son comu-
nas de montanas segun la Clasificacion PNUD-WCMC. Un resultado esperable es que las areas rurales de la zona central
de Chile, tienen los indicadores de pobreza mas bajo (12,3%), junto a la macrozona austral (11,1%). Hay 218 pueblos de
montanas entre las regiones de Valparaiso y el Biobio, que corresponde al 38,2% de los pueblos de la macrozona Central.

Al ir aumentando en latitud (en la Zona sur), las condiciones climéticas, no permiten la presencia de asentamientos hu-
manos en la parte alta de la montana (sobre los 2.500 msnm). La gran mayoria de los asentamientos (48 pueblos) se en-
cuentran en la parte baja de la montana (clase 1 de 300 a 1000 msnm). Esta macrozona posee los indicadores de pobreza
mas alto del pais (19,2%), evidenciando una marcada influencia de las desfavorables condiciones socio-econémicas del
pueblo mapuche. Ademas, posee el promedio mas bajo de de personas ocupadas en el hogar, segun situacion de pobreza
(Casen, 2009). En la zona Austral, particularmente, en la region de Magallanes y antartica Chilena no se registra pueblos
de montana, pero si registra asentamientos humanos en las comunas de Timaukel, Punta Arenas y Torres del Paine, pero
con representaciones entre el 15% y 20% de la superficie total comunal. Ademas se clasificaron 15 pueblos asentados en
la parte baja de la montaia. Esta zona posee los indicadores mas bajos de pobreza, un 11,1% (cuadros A.27 a A.31).

Poblacion rural y urbana en ambiente montarnioso.

Tradicionalmente las areas rurales y urbanas han sido definidas de acuerdo a criterios demograficos y econéomicos que
intentan segregar el territorio en una u otra categoria (cuadro A.32). En este contexto, la agricultura es asumida como la
principal actividad de las poblaciones rurales, mientras que las urbanas se vinculan principalmente con la produccion
7

industrial y los servicios. En este documento se utilizan las estadisticas publicas del estudio “Comunas Rurales de Chile
(Berdegué et al., 2010).

De acuerdo a la zonificacion de PNUMA-WCMC (2002), se tiene que cerca de 300.000 habitantes viven en localidades ru-
rales, lo que representa el 8% de la poblacién total de montafa. La macrozona sur posee el mayor porcentaje de ruralidad
(51,5%), dentro de las areas de montana. Destaca la enorme poblacién urbana de la zona central de Chile (2,65 millones
de habitantes) que habita en grandes urbes que pertenecen a zonas de montafa. En el conjunto de las 288 comunas, el
grado de ruralidad es de 34.7% de la poblacién residente entre las regiones de Coquimbo y Los Lagos.
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La poblaciéon femenina rural supera solamente a la masculina en la macrozona Norte Chico con 50,2% de los habitantes.
En la zona Austral la poblacion rural masculina esta representada por el 52,6%. Sin embargo, esta situacion se invierte en
los centros urbanos de todas las regiones, es decir, la presencia de la mujer es mayoritaria. Los indicadores de analfabetis-
mo en areas rurales muestran que las regiones de La Araucania (12,4%), Maule (11,7%) y Biobio (11,2%) y de las personas
mayores a 15 afos, no sabe leer ni escribir. Sobre el 95% de los habitantes de zonas rurales del pais viven en casas o casas
en cité', pero los porcentajes de personas, particularmente en las regiones del Norte Chico, alcanza el 5,4% (Coquimbo)
y 3,7% (atacama) viven en mediagua o mejora?, mientras que, un 3,3%(Antofagasta) y un 2,1% (Arica y Parinacota), y un
2,5% vive en rancho, ruca o choza (Casen, 2009).

Etnia (tipo y poblacion).

Sobre una poblacién de montana de 8.218.077 habitantes, el 4% corresponde a poblaciéon indigena (mapuche, aymara,
rapanui, alacalufe, atacameno, colla, quechua, yamanay yaganes). La macrozona sur concentra el mayor porcentaje de po-
blacién indigena con un 13.7%, sin embargo, la poblacién indigena se concentra en la regién central de Chile con 140.487
habitantes, que representa el 43% de un total de 324.331 habitantes originarios (cuadro A.33).

3%

B NORTE GRANDE
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Figura 3. Porcentaje de poblacion indigena, por etnias

1 En Chile es una tipologia arquitectdnica de finales del siglo XIX consistente en numerosas viviendas conviviendo en una edificacién comun, la cual termina
adoptdndose como una de las soluciones mds comunes al problema de la habitacién obrera de zonas urbanas.

2 Construccién de material ligero de cardcter semipermanente. Normalmente estd compuesta por una o dos piezas, generalmente con piso de tierra o
madera. El techo puede tener mds de una caida y los servicios higiénicos que estdn ubicados al exterior de la vivienda.
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El cuadro 4, muestra la distribucion poblacional de las distintas comunidades indigena por macrozona.
Cuadro 4. Distribucion poblacional de las distintas comunidades indigena, por macrozona.

Yamanas No Grupos % Poblacion

Macrozona Poblacion Mapuches Aimara Rapanui Alacalufe Atacameio Colla Quechua

Yaganes Etnicos  indigena
e 922.578 9.825 43.497 129 118 14.958 492 3.159 141 850.259 7,84
GRANDE !
NORTE CHICO 857.546 5.772 843 123 69 3.694 2.061 104 66 844.814 1,48
ZONA CENTRAL 5.684.002 134.432 1.876 891 510 1.043 249 980 506 5.543.515 2,47
ZONA SUR 664.968 90.326 82 69 228 52 51 271 104 573.785 13,71
ZONA AUSTRAL 88.983 7.124 46 26 250 37 2 54 71 81.373 8,55

Total general 8.218.077 247.479 46.344 19.784 7.893.746

Los Mapuche constituyen uno de los pueblos originarios mas numerosos que sobreviven en la actualidad, con una po-
blacion cercana a 500 mil habitantes, pero 250 mil viven en zonas de montanas, conservan aun su lengua, Mapudungun,
y gran parte de su cultura. Se destacan los vinculos familiares y religiosos que los unen e identifican como una verdadera
nacion. Antes del proceso de expansion Inca, los Mapuches habrian habitado toda la zona del valle central, replegandose
parcialmente hacia el sur presionados por el avance de los atacamefos desde el norte. La ruka tradicional tiene una sola
entrada abierta hacia el Este, orientacién que expresa la preferencia cosmoldgica mapuche por el Puelmapu, lugar donde
moran las deidades. La madera tomada de los ricos bosques del sector sirvié para mantener las tradicionales manifesta-
ciones artesanales en el tallado en madera. Otra tradicidn es la plateria mapuche, que se basa en sus creencias religiosas.
Actualmente, el pueblo mapuche se asienta en grandes centros urbanos de la zona centro-sur de Chile. Sobre una poblacién
mapuche de 247.479 habitantes, Puente Alto (14.729 hab.), es la comuna con mayor poblacién mapuche (cuadro A.34), sin
embargo, Panguipulli (30.8%) tiene la mayor relacién porcentual de sus habitantes indigenas. Esto responde claramente
a un proceso de migracion de las comunidades hacia los grandes polos productivos nacionales (Berdegué et al., 2010).

El pueblo Aymara, es un pueblo milenario, que se dedica al pastoreo y agricultura, usan técnicas ancestrales de cultivo,
pertenecen a la zona norte de Chile. Los aymaras habitan traspasando fronteras, desde las orillas del lago Titicaca, cordillera
de los andes y hasta el noreste argentino, su economia es complementaria, porque los que viven en el altiplano poseen
rebafos y escaso cultivo, mientras los que viven en la precordillera producen verduras y frutas, por sus condiciones de vida,
generan relaciones de intercambio de productos entre pastores y agricultores (Gundermann, 2005). La lengua Aymara es
una lengua indo americana, que es hablada en la zona norte andina que rodea el lago Titicaca y en algunos puntos de la
zona andina de Chile y Argentina. Actualmente por razones de integracién el aymara debe expresarse en idioma espaiiol
(Gundermann et al., 2011). Algunas costumbres aymaras es el rito de la Pachamama y el Amaru que es vinculado por la
subsistencia concedida por las aguas, rios y canales de irrigacidn de las tierras agricolas. Al presente, la poblacion ayma-
ra de 46.344 habitantes, la mayoria vive en la ciudad de Arica (23.288 hab.) y concentra la mayor comunidad aymara de
Chile. Las comunas altiplanicas de Camiina y Colchane poseen una poblacién indigena superior al 73%. Los planes y poli-
ticas gubernamentales no han podido mantener y/o reducir las altas tasas de migracién montafa-ciudad de este pueblo
originario de Chile (cuadro A.35).

Los Atacamenos viven en los oasis, valles y quebradas de la provincia del Loa, mayoritariamente en la regién de Antofagasta
(cuadro A.36). Los atacamefios originarios protegian sus poblados con murallones construidos de rocas, verdaderos fuer-
tes llamados pucara. Sus principales centros ceremoniales son Caspana, Peine, Socaire, San Pedro de Atacama y Toconao.
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Actualmente, la poblacién atacamefia de montafa se compone de 19.784 habitantes. La comuna de Calama concentra el
mayor nimero de habitantes (9.658), pero en la Comuna de San Pedro de Atacama la poblacién indigena esta represen-
tado con un 57,6% del total de habitantes (Gundermann y Vergara, 2009).

Los antiguos Kawésqar o Alacalufes habitaron los fiordos y canales del extremo sur del continente sudamericano. En sus
canoas, recorrian desde el Golfo de Penas y la peninsula de Brecknock, hasta el estrecho de Magallanes y archipiélago sur
de Tierra del Fuego. Se alimentaban de lobos marinos, nutrias, focas y ballenas (Pulgar, 2007). Seguin Censo del aiio 2002,
la poblacién de ascendencia nativa alacalufe que habita zonas de montana esta representado por 1.175 personas, que
se ubican principalmente en la Ciudad de Cohaique (129 individuos). Este es un pueblo muy poco representativo de la
poblacién austral de nuestro pais (cuadro A.37). Las manifestaciones estan restringidas a la vida némade, la fabricacion
de adornos y objetos utilitarios, y la entonacién de sus peculiares cantos. Como resultado del dramatico cambio cultural,
desintegracién y disminucién numérica del grupo étnico, se ha producido un debilitamiento generalizado de las expre-
siones musicales tradicionales.

La mayoria de los indigenas de Chile, son bilinglies, ya que para comunicarse con la cultura dominante deben aprender el
castellano como segunda lengua. En la actualidad, el Estado chileno reconoce la existencia de nueve pueblos originarios
oficialmente. En el ultimo censo realizado el afo 2002, unas 692.192 personas mayores de 14 afos se declararon como
pertenecientes a estas etnias, lo que corresponde a un 4,6% de la poblacion chilena. Los principales grupos son los ma-
puches, seguidos de aymaras, quechuas, atacamefos, rapanuis, Alacalufes (kawésqar) y yamanas. Los integrantes de los
pueblos indigenas se enfrentan a proceso de migracion montana-ciudad, distintas formas de discriminacién racial y social
y se encuentran en situacion de pobreza y desempleo en un porcentaje mayor que el promedio de los chilenos (INE, 2005).

Investigacion.

En Chile no se ha desarrollado una disciplina cientifica especifica de las montafias. El conocimiento que se tiene de éstas
procede de una variedad de disciplinas cientificas que pocas veces interactian. En consecuencia, no existe un concepto
consensuado, ni un entendimiento comun de las relaciones entre las cuencas hidrogréficas de rio arriba y rio abajo, los
bosques de las montafas y los pastizales de montafia, los pueblos de las montafas y la poblacidn urbana de las tierras
bajas. Se requiere una integracion interdisciplinaria que estudie los ecosistemas montafiosos mediante la geologia, me-
teorologia, hidrologia, biologia, antropologia, economia, etc. El objeto de la integraciéon es no sélo enriquecer el conoci-
miento, sino que ayudar a la creacion de practicas sostenibles que contribuyan a proteger los ecosistemas de las montafas
y la biodiversidad que acogen.

Existen numerosos estudios relacionados con temas de montafa tanto a nivel de ecosistemas como a nivel de especie. Es
posible encontrar diversas publicaciones técnicas y cientificas vinculadas directa o indirectamente a los ecosistemas de
montafna. Ademas, existen paginas web privadas y de organismos publicos como FAO que disponen de informacion libre
relacionada con la montafiay sus recursos naturales. Una simple busqueda con el motor Google entrega 70.000 sitios aso-
ciados a las palabras clave “montana”y “Chile”. El nimero de sitios se incrementa cuando se busca por alguna de las tema-
ticas particulares de las dreas de montana (suelo, agua, glaciares, volcanes, cumbres, etnias conflictos ambientales, etc.).

Sin embargo, la informacion referente al estado del conocimiento en areas de montanas es dispersa y muchas veces no
actualizada. Esta informacidn carece de continuidad territorial en su rango de distribucién geografico y no se dispone de
un sistema especifico para su gestion. No resulta extrano que el real conocimiento Util descanse en las mentes de algunos
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connotados investigadores. Esta condicion de exceso de informacién no jerarquizada y dispersa puede conducir a una
dependencia del juicio de expertos al momento de tomar decisiones relevantes para establecer politicas por parte del eje-
cutivo, asi como también por parte de los responsables de ejecutar futuras investigaciones. Se hace necesario desarrollar
una biblioteca que almacene, catalogue y administre por tematica la informacién de las montafas de Chile.

Género y montanas.

Durante la 552 Asamblea General de las Naciones Unidas ( 13/07/00) el Secretario General, en su Informe sobre el status de
las preparaciones para el Afo Internacional de la Montaha a celebrarse en 2002 indic6, como una de las dreas que nece-
sitan especial atencion, son las correspondidas con el tema de género en las regiones montafosas. Resulta ser relevante
recopilacién de informacion en entidades publicas y/o privadas relacionadas a los temas socioecondmicos donde se in-
cluye informaciones bésicas, relaciones de género, educacién, diversidad cultural, conocimiento tradicional en el &mbito
del uso de los recursos.

En Chile, ha resultado dificil encontrar literatura especifica que describa los elementos y rasgos de género y las montafas
de Chile. Los estudios y estadisticas sobre las mujeres suelen centrarse en la poblacién de las tierras bajas y los ambientes
urbanos, y estan practicamente ausentes en la historia econémica y social de la mayor parte de las regiones montafosas.
En efecto, las mujeres han sido vitales para la sostenibilidad de las comunidades de las montafas en Chile y desempefian
una funcién importante en la produccion agricola, la gestion de los recursos y la vida doméstica. Sin embargo, hay poca

informacion de la situacion de las mujeres y las relaciones de género en las zonas montafosas.

Un andlisis de la situacion de las mujeres de montafa, puede ser revisado en el estudio (2008) de la asociacion Alianza para
las montanas. En éste se detalla diversos topicos, como la divisién del trabajo, el acceso, gestion y control de los recursos,
educacién salud y la participacion comunitaria. Muchas de las conclusiones vertidas en dicho documento, son vélidas para
las mujeres de montafas de Chile. En este sentido, las mujeres de zonas montafiosas poseen menores indices de escolari-
dad, una mayor discriminacion en el ingreso salarial ante trabajos iguales. Conllevan una carga de trabajo mas pesada que
los hombres, asumiendo labores domiciliarias y familiares. Otro estudio generalizado, en estas materias, corresponde al
Informe de Desarrollo Humano, Género: los desafios de la igualdad, elaborada por el PNUD el afio 2010, donde se evalué
la situacion actual y a los cambios producidos en materia de igualdad de género, en la sociedad Chilena.

Se recomienda en una primera etapa recabar informacion y estadisticas de género a nivel comunal provenientes del Instituto
Nacional de Estadisticas, Servicio de Impuestos Internos y del Ministerio de Desarrollo Social del Gobierno de Chile, para
una disgregacion de la informacion con el propdsito de extrapolar los resultados a zonas de montana.

A pesar de la escasa informacion en estas zonas, las montafas andinas a lo largo de América Latina, tienen poblaciones
distintas las cuales es necesario trabajar con enfoque de género, para conocerlas realmente, conocer cuéles son las relacio-
nes a partir de su cultura, cudles son sus roles, necesidades practicas, intereses, como es el acceso y control de los recursos
naturales, y cudles son las relaciones entre hombres y mujeres a nivel privado y publico, subrayando el tema del podery la

toma de decisiones. A continuacion se entrega una vision panoramica de la situacién de género en zonas rurales de Chile.

Por ejemplo, la jefatura de hogar en el drea rural, es evidente que una alta proporcién estd en cabeza de los hombres, in-
dependiente del sexo y edad de la poblacién, en contraste con la jefatura de hogar en cabeza de las mujeres, la cual pre-
senta los porcentajes mas bajos. Haciendo un analisis mas especifico para la poblacion de hombre rural, se encuentra que
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la jefatura de hogar en cabeza de un hombre es 5,4 veces mayor que la jefatura de hogar de mujeres, y esta condicién se
acentua a partir de los 25 aios de edad. Cuando la poblacion rural es de mujeres, la jefatura de hogar en cabeza de los
hombres aunque continua siendo mayor, desciende a 2.9 veces, favoreciendo un leve aumento de la jefatura de hogar de
mujeres. En la poblacién rural de mujeres, en cuanto a la relacion de parentesco conyuge, se evidencia que es mas alta en
comparaciéon con la poblacién de hombres, iniciando a partir de los 20 afos de edad, mientras que en los hombres este
indicador se mantiene bajo para todas las edades. Las cifras evidencian que en la mayoria de los hogares rurales, donde
el jefe de hogar es hombre hay presencia de cényuge, en contraste cuando la jefa de hogar es mujer, es muy baja la pre-
sencia de cényuge, indicando con esta ultima que el principal soporte del hogar reposa mayoritariamente en la mujer, lo
cual posiblemente trae consigo menos tiempo para ella, mayores esfuerzos, desgaste fisico, menores ingresos y mayor
responsabilidad en todos los frentes, entre otras situaciones que pueden generar desventajas. En los hogares rulares con
tipologias unipersonales, monoparentales y extenso compuesto, predomina la jefatura de hogar mujer con porcentajes
significativos, con respecto a los hombres, acentuandose en la tipologia nuclear monoparental en la cual las mujeres prac-
ticamente llevan la carga de todas las responsabilidades. Cabe resaltar, que los hombres solamente presentan un alto por-
centaje como jefes de hogar en la tipologia nuclear biparental, donde muy posiblemente las mujeres igualmente llevan a
cuesta un alto porcentaje de las responsabilidades del hogar (Mideplan Casen, 2009).

En general, aproximadamente en la cuarta parte del total de hogares rurales, una mujer es la principal aportante de ingre-
sos, evidenciandose una disminucién de los aportes de ingresos de parte de la mujer principalmente en aquellos hogares
con presencia de ambos padres (biparental). La condicién de ser mayor aportante de ingresos se da con mayor frecuencia
en los hogares monoparentales, es decir donde la mujer es la jefa de hogar.

La tasa de alfabetismo en la poblacién de Chile entre los 15 a 24 afios de edad, es alta tanto para hombres como para muje-
res, indicando que tanto en el drea urbana como rural hay condiciones que favorecen el acceso a la educacién. Lo anterior
se evidencia en el promedio de afos de estudio el cual es de 9.6 para la mujer rural y de 9.3 para el hombre.

Igual tendencia plantea la poblacién econémicamente activa (a partir de los 15 afos), en donde el promedio de afos de
estudio de la mujer rural es de 8.8 y de los hombres de 7.4. Se deduce en ambos casos que la mujer rural que tiene acceso
a la educacion presenta mayor promedio de afios de estudio que el hombre rural.

La tasa de participaciéon econdémica de las mujeres en el dmbito rural, se evidencia que esta es baja independiente de la
condicién de pobreza que presente. Alrededor de la tercera parte de la poblacién rural de mujeres, no perciben ingresos
propios, situacién que genera dependencia econdmica de estas hacia los hombres y posiblemente esta condicidn se tra-
duce en una desventaja, ya que no cuentan con recursos econdmicos propios para la consecucién de alimentos, vestido,
pago de servicios, pago de educacion y demas, favoreciendo el dominio econdmico de los hombres en el hogar. El mismo
indicador para las mujeres cdnyuges rurales, se tiene que alrededor del 40% de éstas, no perciben ingresos propios, inde-
pendiente de la condicidn de pobreza que tengan. Al comparar el porcentaje de la poblacion de mujer rural sin ingresos
propios (31,2%), con la poblacion de mujeres cédnyuges sin ingresos propios en hogares pobres y no pobres (38,2%), se
aprecia que este ultimo es mayor, lo que indica que la condicion de conyuge posiblemente le genera menos posibilida-
des de producir ingresos. La tasa de participacién laboral de la mujeres de 25 a 40 afios, segun escolaridad y condicion
de tener o no pareja, se tiene que las mujeres con pareja presentan las menores tasas de participacion laboral, a todos los
niveles de escolaridad, disminuyendo aun mas a medida que la condicion de escolaridad es basica. Pareciera ser que la
condicion de tener pareja limita el acceso de la mujer a la participacién laboral, acentudndose mas si las condiciones de
educacion son precarias (Casen, 2003).
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Siendo la poblaciéon de mujeres superior a la de los hombres, la fuerza de trabajo que estas ofrecen es de 46.6%, cifra infe-
rior ala de los hombres la cual es de 72.4%. Lo anterior indica que posiblemente las ocupaciones de la mujer en actividades
de tipo doméstico no remunerado en el hogar, limita la disponibilidad de éstas como fuerza de trabajo.

A nivel nacional, la poblacién ocupada de hombres y mujeres presenta ciertas especificidades segun la rama de actividad
econdémica a que se dediquen, es asi como el comercio es la principal actividad econémica para ambos sexos presentan-
do la proporciéon mas alta, le siguen en orden de importancia para las mujeres los servicios domésticos y la ensefianza
en donde las mujeres se muestran mas especializadas. Para la poblaciéon de hombres, las actividades en donde muestran

mayor especialidad son la construccién, transporte y almacenamiento.

Existen ramas o actividades econdmicas en las que las mujeres practicamente estan excluidas, es el caso de la pesca, su-
ministro de electricidad, gas y agua, explotacién de minas y la construccion; estas actividades representan un 1,83% de
participacion de la mujer. En contraste, los hombres no presentan exclusién en ninguna actividad econémica, sin embar-
go, llama la atencién que actividades como servicios domésticos y la ensefianza, presentan baja participacion respecto a
las mujeres dedicadas a esta labor. En las actividades econdmicas, es notorio que las mujeres trabajan principalmente en
ocupaciones que requieren bajo nivel de calificacion, como servicios domésticos y comercio representadas en un 38,9%
de su participacién laboral. Los hombres por su parte muestran una mayor dispersién en su distribucion ocupacional. A
nivel salarial se presenta una situacién de doble discriminacién que afecta a las mujeres rurales, controlando la variable
educacional y haciendo comparables los ingresos de las personas que han cursado un mismo nivel educativo, se presenta
que en general una mujer rural gana en promedio el 59% de lo que gana una mujer urbana y el 79% de lo que gana un
hombre rural.

Se presenta a nivel nacional una mayor proporciéon de mujeres en condiciones de indigencia, y pobreza siendo ésta ultima
0.9% por encima de la cifra de los hombres. Segun el indice de inequidad territorial de Género, del Ministerio de Desarrollo
Social, las implicancias de la jefatura femenina de los hogares han sido ampliamente estudiadas por su alta vinculacién con
la pobreza: En el caso de la mujeres jefas de hogar son viudas o separadas que desarrollaron durante su vida trabajo domés-
tico no remunerado en sus hogares y que deben afrontar la manutencién propia de los hijos y del hogar en su conjunto.

Segun el informe de indice de Inequidad Territorial de Género del afio 2009, un importante segmento de estas mujeres,
la falta de experiencia laboral y de formacién para el trabajo les impone restricciones que, aunadas a la desigualdad en la
remuneracién y a sus bajas opciones laborales, asi como la ausencia de leyes que regule mas efectivamente la provisién
y el monto de pensiones alimenticias por parte de sus ex conyuges, configuran un impedimento para salir de la pobreza.
Asimismo, la no ponderacién del tiempo dedicado al trabajo doméstico no remunerado impide advertir la sobrecarga de
trabajo que afecta a las mujeres en general y, en especial, las que encabezan hogares monoparentales con menores a su
cargo.
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4.3. Dimension economica

Actividades productivas de las zonas de montanas.

La gran variedad de paisajes geograficos y los numerosos recursos naturales distribuidos a lo largo del territorio nacional,
hacen posible la existencia de diversas actividades econdmicas en zonas de montafas (cuadro A.38). La informacién de
aporte al Producto Interno Bruto (PIB) de cada una de ellas, se encuentra a nivel administrativo regional, no es posible
sistematizarla a nivel comunal como valor de referencia, ni tampoco asociarla a dreas de montafa. La economia de valles
depende en gran medida de los ecosistemas entregados por la montafia, en particular agua para las actividades silvoa-
gropecuaria y residencia humana.

La montana de Chile es rica en recursos minerales, mas por la magnitud de sus yacimientos que por la diversidad de me-
tales. Varios paises andinos se sittan entre los diez primeros del Mundo, ya sea en produccién o reservas de antimonio,
bario, berilio, bismuto, boro, cobre, indio, yodo, plomo, molibdeno, nitratos, platino, renio, selenio, plata, teluro, estafio,
wolframio y zinc. Solamente en Chile, se concentra una cuarta parte de las reservas mundiales de cobre y un tercio de las
de molibdeno del mundo (Oyarzin, 2000). La riqueza en metales de la cadena se relaciona en primer lugar con su notable
actividad magmatica calcoalcalina, y la mayoria de sus depdsitos metaliferos estan directa o indirectamente asociados a
ella. El cobre es el mas importante; ademds hay nitratos, hierro carbdn, manganeso, petréleo, gas natural y oro. Los princi-
pales yacimientos cupriferos se encuentran en la Cordillera de los Andes hacia los tres mil metros de altura (Chuquicamata,
El Salvador, Rio Blanco, Disputada, El teniente) y otros yacimientos menores se localizan en la Cordillera de la Costa (Mantos
Blancos). En conjunto estas minas producen mas de 1.000.000 de toneladas que materializan el esfuerzo productivo.

Las actividades productivas de montafa en el norte grande se caracterizan por la mineria de cobre, oro y plata. Otros ru-
bros importantes de montana son la ganaderia de auquénido, la agricultura de oasis en Yuta y Azapa y un pujante desa-
rrollo local de agroturismo y aprovechamiento de fuentes termales. La agricultura y la mineria involucran a una gran can-
tidad de habitantes, 13,9% y 12.8%, respectivamente. También, lo hace el comercio mayorista (11.5%) y la administracion
publica (11,0%).

El Norte Chico se vincula con la actividad minera, destacandose la produccion de manganeso, hierro, cobre y oro. Se desta-
can la produccién y exportacion de uva de mesa y produccion de pisco, como también es relevante la elaboracién de pro-
ductos marinos en conserva y congelado. Otras actividades son el comercio y el turismo del Pisco (Valles) y la Astronomia
(Montana). En dreas de montana las actividades productivas se caracterizan por el desarrollo de las comunidades agrico-
las, principalmente de secano y de subsistencia. Dicha poblacién esta principalmente ligada a la agricultura (22.2%) y el
comercio mayorista (15.8%).

En la zona central prevalece la mineria de alta montana (cobre, oro, plata, molibdeno, zinc, plomo, carbonato de calcio y
calizas), las actividad agropecuarias (ganado bovino, ovino y porcino), la agroindustria de frutales (durazno, kiwis, chirimo-
yas), cereales (trigo), legumbres, papas, azucar, la industria de alimentos (en conserva y frigorizados) y el turismo (termas,
agroturismo, turismo de montafa; Ski-montafismo)

A medida que avanza hacia el sur pierde altura. Hay predominio de bosque nativo con especies como la araucaria, coigues,
avellanos, canelos y sotobosque. Parte de la vegetacion es devastada por los cultivos de cereales. En el sector cordillerano
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se presentan bosques de robles y coniferas como los cipreses. La principal actividad econémica de esta macrozona es la
silvoagropecuaria, en las cuales se incorporan procesos de industrializacion, destacando la ganaderia de pradera con es-
pecializacién lechera, los cultivos tradicionales de cereales como trigo, avena, cebaday raps ademas de la papa y el lupino.
Del mismo modo, la actividad forestal ha experimentado un gran incremento, principalmente en la provincia de Malleco,
referido a la plantacién y cosecha de las especies exéticas pino y eucalipto.

El turismo de montana y fuentes termales adquiere gran reconocimiento nacional e internacional, en la zona Sur de Chile.
Se han llevado a cabo experiencias de asociatividad publico-privado en la Regién andina de La Araucania (comunas de
Cunco, Curacautin, Lonquimay, Melipeuco, Victoria y Vilcin). Por intermedio de este Consejo publico-privado se generan
cambios estructurales y de inversién para crear un polo de desarrollo en un territorio que combina termas, volcanes y par-
ques nacionales (p.e el Parque Nacional Conguillio), que alberga las expresiones culturales ligadas a la vida rural de sus
pobladores mapuche, pehuenche y también de los colonos europeos. Mientras que, en la Regién de Los Lagos las Areas
Silvestres Protegidas son las que concentran la mayor parte de los visitantes nacionales, en particular el Parque Nacional
Vicente Pérez Rosales y el Parque Nacional Puyehue. En general se puede establecer que, en la region, los parques nacionales
explican cerca del 80% de las pernoctaciones registradas. El total de Parques Nacionales y Reservas Nacionales existentes
en la region son 11, de los cuales ocho son de montafia: Reserva Nacional Mocho-Choshuenco, Parque Nacional Puyehue,
Parque Nacional Vicente Pérez Rosales, Parque Nacional Alerce Andino, Parque Nacional Hornopiren, Parque Nacional
Pumalin, Parque Nacional Futaleufu y Reserva Nacional Palena. El turismo extranjero en el pais creci6 en la década de los
noventa a una tasa anual del 6,3% proyectandose una tasa promedio del 4,7% anual en el horizonte que finaliza el 2020.

En la zona Austral, la actividad econémica de montaia se orienta a las actividades primarias de explotacién de recursos
naturales y mineros. Existe una escasa diversificacion que se agrava con el aislamiento geogréfico, lo que genera un alto
costo en el transporte de carga; no obstante, sus potencialidades en ganaderia, silvicultura, turismo e hidroenergenéticos,
sumados a la presencia de la Carretera Austral, hacen factible el desarrollo regional. Se destaca en la Region de Magallanes
el desarrollo de la mineria, la ganaderia y el turismo propiciando perspectivas de mayor crecimiento a la region. La re-
gion de Aysén y Magallanes ha potenciado cuatro grandes tipos de productos turisticos; Turismo Cultural, Agroturismo,
Ecoturismo y Turismo Deportivo. Un aspecto importante, en esta materia, estd referido a la estacionalidad que presenta la
llegada de turistas a la region. Este fendmeno, que acompana a la regién por sus propias caracteristicas climaticas, y que
tiende a concentrar la llegada de turistas en los meses de verano, comienza a presentar una evidencia de timido cambio

la que; sin embargo, auin no es suficiente para revertir esta tendencia en el mediano plazo.

Indicadores de desarrollo y pobreza

Los indicadores de desarrollo y pobreza permite dimensionar de qué forma el crecimiento econédmico se traduce o no en
una mejor calidad de vida para las personas considerando aspectos como las tasas de alfabetizacion, afios de escolaridad,
esperanza de vida al nacer y el ingreso per cépita. La zona central de Chile exhibe el valor mas alto de desarrollo huma-
no, mientras que, la zona sur presenta los indicadores mas bajos (cuadro A.39). A nivel pais nuestro pais ha exhibido un
incremento constante del Indice de Desarrollo Humano para el periodo 1980-2010. Chile aumenté su esperanza de vida
en aproximadamente diez afos; incrementd la media en escolaridad en cuatro afios y acrecenté en un 142 por ciento su
ingreso nacional bruto per capita. Sin embargo, estas positivas cifras se tornan un poco mas oscuras si se considera que
existe una gran parte de la poblacion que no estd accediendo a los beneficios de la bonanza econémica. Segun Marquez
(2010) explica que “si se calcula el impacto de la desigualdad, Chile perderia un 19% del valor del indice y bajaria cerca de
diez lugares en la clasificacion internacional. Inequidad que, en este caso, se mide no sélo en los ingresos, sino que también
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en los logros educacionales y de salud”. En este marco, no se tienen cifras ni estudios del desarrollo humano de las comu-
nidades de montana. Se cree que el valor de este indicador deberia bajar un par de puntos. El presente estudio segregd
todas las comunas consideradas de montana y determiné un indice promedio por cada macrozona.

Las comunas de montana con alto estandares de calidad de vida nacional e internacional, se encuentran en la zona cen-
tral de Chile, particularmente; Vitacura (1,000), Las Condes (0,966) y lo Barnechea (0,958). Las comunas de montafa con
los peores indicadores fueron Colchane (0,372) y Curarrehue (0,491).

En el Norte Grande, particularmente en el altiplano, muestra un comportamiento heterogéneo de sus indicadores IDH, en
cuanto a las comunas de montafia como Camifa, Colchane y General Lagos muestran valores bajos y muy bajos, en tanto
Putre y Pica exhiben un muy alto valor de logro. Esta Ultima comuna es una anomalia a las grandes tendencias regionales,
en cuanto se define como esencialmente rural y no obstante, muestra altos valores en todas las dimensiones. Las areas
de montafa pertenecientes a Colchane, en cuanto su valor de IDH es el mas bajo de la region, con bajos valores en edu-
cacion e ingreso. Ollaglie y San Pedro de Atacama, ubicadas en el sector precordillerano y con una alta concentracion de
poblacién indigena atacamefa, muestran valores de IDH muy bajo y bajo, respectivamente. Estas comunas tienen una
base productiva agricola y pecuaria, actividad central de los asentamientos humanos de este territorio. Adicionalmente,
estas comunas se caracterizan por su aislamiento y el dificil acceso de su poblacion a los servicios de salud y educacion, asi
como por la carencia de infraestructura sanitaria, lo que concuerda con el bajo desempeio que ambas comunas presentan
en la dimension salud, a lo que se agrega en el caso de San Pedro de Atacama, el bajo logro en educacién (PNUD, 2000).

Las comunas de Copiap9, Tierra Amarilla y Alto del Carmen pertenecientes al Norte Chico sélo alcanzan valores medios
en el IDH. Esta zona basa su economia en la hortofruticultura, la ganaderia caprina y la mediana mineria. En el caso de la
actividad agropecuaria y pesquera, se caracterizan por su bajo nivel de desarrollo tecnolégico y débiles niveles de comer-
cializacién. Las comunas de montaia de la regién de Coquimbo, mayoritariamente de poblacion rural que desarrolla ac-
tividades agricolas, pecuarias y pequefa mineria, poseen bajos valores de IDH. Debido a la ausencia de importantes cen-
tros poblados, con la excepcién de Monte Patria y Salamanca, este conjunto de comunas suma un 19,7% de la poblaciéon
regional. En este grupo destaca la comuna de Canela, Unica de la regién con un IDH muy bajo.

En la zona central, el mapa del desarrollo humano comunal de la Regién de Valparaiso muestra una concentracion de co-
munas con menor nivel de logro relativo en la zona agricola minera del norte de la regién (Petorca, Cabildo, Putaendo). En
estas comunas rurales, las caracteristicas del sistema productivo y los especiales desafios que encuentra la provision de
servicios publicos parecen condicionar su nivel de logro. En la Region Metropolitana el comportamiento de las dimensiones
del indice de Desarrollo Humano indica una distincion entre las comunas con predominancia de poblacién urbana y rural.
En efecto, son estas uUltimas las que evidencian logros menores en las dimensiones del IDH, especialmente en educacion,
donde Maria Pinto, San Pedro y Alhué obtienen bajos valores y Til Til, Lampa, Melipilla, El Monte, Isla de Maipo y Calera de
Tango valores medios. Las comunas urbanas de la regién presentan en general buenos valores de logro en las dimensiones
de IDH. Un fenémeno destacable de esta regién (52 comunas) es la presencia de un conjunto de 30 comunas que son de
montana, de los cuales 26 comunas que suman el 57,3% de la poblacién de la regidn, obtienen altos y muy altos valores
en todas las dimensiones del Indice de Desarrollo Humano, lo que evidencia el grado de concentracién de las oportunida-
des para el desarrollo humano, tanto a nivel regional como nacional. Por su parte, 10 comunas de la Regién de O’Higgins
muestran un nivel bajo y muy bajo. La zona del secano costero e interior, donde se aprecian bajos niveles de logro, confor-
madas por comunas eminentemente rurales que se asientan sobre terrenos de dificil explotacion agricola lo cual, unido
a una mermada capacidad de gestion, incide en el desarrollo de actividades econémicas poco rentables en condiciones
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de subsistencia (PNUD, 2000). Un sector de niveles de logro medio y alto formado por un grupo de comunas asentadas
geograficamente en la depresion intermedia de la regidn, que es la zona de mayor actividad agricola y agroindustrial, y
por algunas comunas de mayor cercania con la Regién Metropolitana. La Regién del Maule se distingue por tener uno
de los niveles mas bajos del pais en el IDH en la mayoria de sus comunas y por la desigualdad en este indice con respec-
to a las concentraciones urbanas mas importantes que tienen niveles altos de desarrollo humano. Las comunas del area
secano costero de la Region del Bio-Bio, que practicamente no estan incluidas en el modelo de montana presentado por
PNUMA-WCMC (Cobquecura, Trehuaco, Quirihue, Ninhue, Coelemu, Ranquil, Portezuelo, y San Nicolas) tienen un nivel de
desarrollo humano bajo y muy bajo. En esta area la actividad econdémica preponderante es la agricultura de subsistencia,
especialmente la vitivinicultura. La zona presenta una marcada erosién de sus suelos, lo que disminuye substancialmente
sus rendimientos y eleva los costos de produccién. El sector silvoagropecuario de las comunas de Pinto, El Carmen, Pemuco
y Quilleco poseen un nivel de logro muy bajo en el IDH, y las comunas de Yungay y Tucapel tienen niveles de desarrollo
humano medio. Su actividad econémica predominante es la agricultura, caracterizada por cultivos tradicionales de bajos
rendimientos y actividades forestales que generan empleos temporales.

Para el sector cordillerano de la Regién de La Araucania (Macrozona Sur) que incluye las comunas de Lonquimay, Melipeuco
y Curarrehue, todas las dimensiones del Indice de Desarrollo Humano resultaron ser muy bajas exceptuando la comuna
de Curarrehue que tiene un nivel medio en la dimension salud. Esta area es predominantemente forestal, principalmen-
te de bosque nativo con una incipiente actividad ganadera menor. La topografia determina una gran cantidad de suelos
improductivos. No existen suficientes fuentes de trabajo permanente. El acceso a los servicios especialmente de salud y
educacion, se ve fuertemente deteriorada por las condiciones climaticas prevalecientes. En esta regién caracterizada por
una importante heterogeneidad y desequilibrio, el centro regional, Temuco, es la Unica comuna que alcanza un IDH muy
alto. Esta comuna concentra el 28% de la poblacién regional y actividades de servicios, pequefa industria y construc-
ciéon. Finalmente, resulta interesante constatar que 6 comunas de 25 de esta regién tienen mas de un 30% de poblacién
perteneciente a etnias, segun el Censo de 1992 y todas ellas muestran niveles muy bajos de IDH relativo. Por la creciente
importancia que ha adquirido este tema en la sociedad chilena en los ultimos afios, esta situacion debiera ser de especial
preocupacioén para las autoridades locales y del nivel central. Las regiones de Los Rios y Los Lagos, las actividades econé-
micas preponderantes son la agropecuaria y forestal, fundamentalmente a pequena escala. En muchas de sus comunas,
exceptuando la ciudad de Valdivia, existen zonas de dificil acceso especialmente en la época invernal. Esto se debe a las
caracteristicas del terreno, la dispersion geografica entre comunidades y la insuficiente estructura caminera.

En la zona austral, las comunas de Cisnes, Aisén y Cohaique, que en conjunto representan el 85,1% de la poblacién regio-
nal, alcanzan altos y muy altos valores de IDH. Lago Verde, Rio Ibdnez, Chile Chico, Tortel, Cochrane y O'Higgins, muestran
valores de IDH y sus dimensiones que se ubican en los rangos muy bajo y bajo. Las caracteristicas regionales incidentes en
este fendomeno son, por un lado, la dificultad de estas comunas de contar con acceso a servicios y canales de comerciali-
zacién adecuados para su produccién, y por otro, la especializacién productiva en actividades extractivas, pesqueras y fo-
restales, que han sufrido fuertes contracciones en el Ultimo tiempo. Gran parte de las comunas de la Regidon de Magallanes
y Antartica Chilena, que poseen montanas, tienen un IDH alto. Cabe destacar como factor incidente en esta situacion, el
hecho que histéricamente esta regidn ha tenido un tratamiento diferenciado en cuanto la aplicaciéon de instrumentos de
apoyo econdémico-productivos.

Otros indicadores que permitieron evaluar la situacién socioeconémica y el impacto de los programas sociales en las con-
diciones de vida de la poblacidn, con el propésito de contribuir a mejorar la eficacia y la eficiencia de la politica social, son
los resultados a nivel comunal de la encuesta de Caracterizacion Socioeconémico Nacional (CASEN), con énfasis en las



W DIAGNOSTICO NACIONAL DE MONTANA
Fortalecimiento de la gestion participativa para el desarrollo sostenible de los Andes.

Diagnostico de las Montaiias de Chile / Dimension Economica

zonas de montanas y segregada por macrozona. En este estudio, se seleccioné cuadro indicadores; escolaridad, analfabe-
tismo, acceso a agua potable y el acceso de electricidad de los hogares.

Escolaridad y analfabetismo

Los promedios de escolaridad en zonas de montafias (cuadro A.40) son mas bajos que los valores nacionales, que fluctian
entre 9,2 a 11,5 afos (en hombres) y 9,1 a 11, 0 (en mujeres). El valor promedio de escolaridad y analfabetismo en zonas
de montanas es 10,3 afos y 3,9%, respectivamente. Es de esperar que la zona central tenga los mejores indices promedio
de escolaridad (10,3 afios), valores que se ven altamente influenciados por las comunas de montaia de las regiones de
Valparaiso y Metropolitana. Sin embargo, la zona del Norte Grande posee el promedio de escolaridad mas alto de Chile
(10,6 anos). El andlisis por macrozonas, indica que la zona sur posee un 7,7% de analfabetismo, que en gran medida esta
influenciado por comunas rurales de la Region de La Araucania y Los Rios (figuras A.76 a A.80).

Acceso a agua potable

Los indicadores de montaia para viviendas con acceso a red publica de agua potable, a nivel nacional fluctian entre 74,3%
a 98,1% (cuadro A.41). Sin embargo, se visualiza una brecha considerable en las comunas de montafa de la Regién de la
Araucania, como por ejemplo, Lumaco (38%), Vilcliin (39,7%) y Lonquimay (45,5%) correspondientes a la zona sur, poseen
bajos indices de acceso a red publica de agua potable. La zona del Norte grande posee el mayor porcentaje de acceso de
agua potable mediante la red publica, mientras que la zona sur tiene el valor mas bajo, que es suplido por otros tipos de
fuentes de acceso (norias y pozos profundos, principalmente).

Acceso a electricidad

Los indicadores promedio de comunas de montafia para el acceso de red publica a electricidad (cuadro A.42) son altos a
nivel nacional (entre 95,6 a 99,7%), a excepcion de las comunidades altiplanicas del Norte Grande, por ejemplo; Colchane
(0%) y Huara (2,9%), que la electricidad la obtienen de motores a petréleo y muy pocos paneles solares. Las comunas de
montafas de Lonquimay y Lumaco de la zona sur, Putre (Norte Grande), no disponen de una red de acceso a electricidad.
El porcentaje promedio de las viviendas de montaia con acceso de red publica de electricidad es 99,1%, es decir, un indi-
cador muy alto para los habitantes de las zonas de montafas.

Tasa desempleo en zonas de montanas

El siguiente indicador expresa el nivel de desocupacion entre la poblacién econdmicamente activa de las comunas de
montafa (cuadro A.43). Se estima con la poblacién de 15 aflos y mas que no esta trabajando y busca trabajo dividido por
la poblacién econémicamente activa de 15 aflos y mas (ocupados mas desocupados). No existen estudios estadisticos de
empleabilidad de los habitantes de montafa, sélo se registran datos a nivel comunal. A pesar de ello, y de la dindmica 'y
estacionalidad de las estadisticas socioecondmicas de desempleo y ocupacién, en este estudio se presenta como ejem-
plo, los resultados de la encuesta CASEN (2006) aplicada a los municipios de montafa. Seleccionando dichas comunas, la
zona austral posee los indicadores de desocupacion mas bajos del pais con un 2,9%, mientras el resto de las macrozonas
poseen valores bastantes homogéneos, que varia entre 6,0% y 7,6% (figuras A.81 a A.90).
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Red vial (tipo, calidad y cantidad).

La red vial de Chile corresponde a los caminos y rutas de jurisdiccién nacional. En diciembre de 2010, esta red estaba com-
puesta por un total de 77.763 km (cuadro A.44), de los cuales 9.060 presentan solucién basica como bischofita, 17.835
son de tierra, 18.147 estan pavimentados y 32.720 son de ripio (MOP, 2011). Su jurisdiccién corresponde a la Direccién de
Vialidad del Ministerio de Obras. No existe estudio publico que detalle la caracterizacién de la red vial de chile en zonas de
montanfas, sin embargo, a partir de la aplicacion del modelo PNUMA-WCMC (2000) e informacion secundaria de caminos
se puede estimar la longitud caminera de montafa (cuadro A.45). Segun, BCN (2012), se tiene que de un total de 81.642
de caminos informados, el 40% de la red caminera pertenece a zonas de montafa. La distribucion por tipo de carpeta es;
pavimento (7.356 km), ripio (12.881 km), tierra (11.821 km) y sin informacién (273 km). La zona central tiene la mayor den-
sidad caminera del pais (101,17 km/km?), mientras que la menor, es la zona austral. Esto tiene implicancia directa sobre la
menor accesibilidad de las comunidades del norte de Chile, para poner sus productos en los centros comerciales locales.
Asimismo, gran parte de su red caminera esta constituida por una carpeta de tierra (62%), lo que aumenta los tiempos de
viaje y consumo de combustible.

Cabe mencionar, que la red caminera utilizada en este andlisis no tiene la red vial de los grandes centros poblados de mon-
tafa, lo que provoca una subestimacion de dicha red.

Medios de comunicaciones (TV, radio, internet)

El acceso, las comunicaciones y la energia son problemas centrales para el desarrollo sostenible de las zonas de montana.
La experiencia ha demostrado que son poderosos agentes de cambio, especialmente en las montanas. El acceso, las co-
municaciones y la energia en las regiones montanosas también implican vinculos vitales con las tierras bajas, los centros
poblados, y las areas industrializadas y urbanizadas adyacentes.

No solo su distribucion geografica le plantea al pais un desafio articulador constante en todos los dmbitos. Su integracién
real y desarrollo arménico estan afectados por un centralismo endémico. Este se expresa en cifras que revelan un notorio
y cada vez mayor desequilibrio en poblacién, crecimiento, concentracién, inversién y oportunidades en la tltima década,
a pesar de los planes de regionalizacion del poder ejecutivo, existentes mas en el propdsito que en la estricta realidad. Las
comunidades de zonas rurales, comunas extremas o zonas de alta montana estan enfrentadas al desafio constante de un
modelo econémico que privilegia la “competitividad’, siendo ésta una clara desventaja en todo orden para su progreso,
particularmente notoria en el caso de las zonas extremas del norte y el sur.

En Chile, la mayoria de las comunas poseen acceso a Televisidn, radio, periédicos de circulacién nacional y local, en distin-
tos grados de cobertura. Todos los medios de prensa, audiovisual y radial, con distribucién y alcance nacional- y que por
lo tanto pueden actuar como articuladores de la rica diversidad de sus regiones- estan localizados en la capital del pais.

Segun el Connectivity Scorecard 2009, estudio financiado por la Nokia, Chile presenta un alto puntaje de conectividad
para consumidores y empresas. Estas dos variables son valoradas en un 94% para el puntaje final, lo que explica el tercer
lugar de Chile en el ranking.

El pais posee una alta penetracién y cobertura de banda ancha (20% segun el estudio, 28% segun la Subsecretaria de
Telecomunicaciones de Chile), comparable a paises de Europa del Este como Polonia. También hay una amplia cobertura
de telefonia fija y moévil (87% segun Subtel). El estudio también acusa que para un pais como Chile se podria esperar una
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penetracion mas alta aun. Otras de las fortalezas del pais son el masivo uso de Internet y la cobertura de redes moviles.
Sin embargo existen comunas de montana que no disponen de ofertas de Acceso a Internet, mediante conexiones resi-
denciales fijas: Camarones, Putre, General Lagos, Camiia, Colchane, Huara, Ollaglie, Alto Del Carmen, La Higuera, Quilaco,
Alto Bio-Bio, Ranquil, Treguaco, Curarrehue, Cholchol, Rio Verde, Timaukel, Torres Del Paine (Subtel, 2009). Asimismo, hay
comunas de montanas que no disponen de ofertas de Acceso Mévil a Internet, mediante tecnologias 3G: Camifa, Pica,
Ollaguie, Lago Verde, Tortel, Rio Verde, General Lagos (Subtel, 2009).

Durante los ultimos afios, Chile ha logrado mejorar tanto la calidad de los datos de todos los segmentos de telecomunica-
ciones como también la cantidad de informacién y de indicadores presentados, teniendo asi una mayor cobertura de los
distintos servicios y una mayor amplitud de las variables relevantes.



W DIAGNOSTICO NACIONAL DE MONTANA
Fortalecimiento de la gestion participativa para el desarrollo sostenible de los Andes.

Diagnostico de las Montaiias de Chile / Dimension Politico institucional

4.4, Dimension politico institucional

Instituciones (gubernamentales, no gubernamentales, privadas)

En Chile todavia no existe una institucionalidad especifica que regule las actividades antropicas en areas de montana, ni
que establezca redes técnicas y politicas para la adopcion de estrategias comunes con la participacién de organizaciones
civiles y lideres politicos. El estado del conocimiento es disperso, y algunos casos desactualizado. Se requiere de estudios
y proyectos sobre el derretimiento de nieves y glaciares y sus impactos en los recursos hidricos, la biodiversidad, los asen-
tamientos humanos, la agricultura, el turismo, la generacién de energia e industria y el desarrollo de la regién andina de
Chile. En la actualidad existen esfuerzos por conformar un Comité Nacional de Montafa. A continuacién se indica la cro-
nologia de la institucionalidad chilena en la formacién del Comité Nacional de Montana.

Historia
(1992) Capitulo 13 del Programa 21 Cumbre de la Tierra

Se pide se emprenda una accién para mejorar el conocimiento de los ecosistemas de montana y el fomento del desarrollo
integrado de cuencas hidrogréficas y otras posibilidades de medios de vida.

(2000) Cumbre del Milenio

Informe Secretario General: Respeto a la naturaleza: debe obrarse con prudencia respecto de todas las especies vivas y
todos los recursos naturales. Sélo asi podremos preservar la incalculable riqueza que hemos heredado de la naturaleza y
transmitirla a nuestros descendientes.

(2002) Ano internacional de las Montahas y del ecoturismo

El afo 2002 tiene un significado especial para las regiones de montaia de todo el mundo, ya que no sélo es el Ao
Internacional de las Montanas sino también el Ao Internacional del Ecoturismo. Las montafas, con su belleza remota y
majestuosa, figuran entre los destinos mas populares del ecoturismo, y el turismo de montafa puede ser un factor clave
para centrar el interés en ambos aspectos: el mejoramiento general de la calidad de vida de las poblaciones mediante ini-
ciativas de desarrollo econémico sostenible y la conservacion del medio ambiente. Tanto desde la perspectiva socioeco-
némica como desde la ambiental, el turismo en las regiones de montana es una bendicion ambigua: puede originar pro-
blemas, pero ofrece también muchas oportunidades.

(2002) Cumbre Mundial sobre el desarrollo sostenible (CMDS), Johannesburgo.

El parrafo 42 del Plan de Aplicacién de la CMDS sefala que los ecosistemas montaiosos sustentan formas particulares de
subsistencia y contienen importantes recursos relacionados con las cuencas hidrograficas, la diversidad bioldgica y una
floray una fauna singulares. Se visualiza la“Alianza para las Montafas” como una asociacién voluntaria destinada a fortale-
cer la cooperacion surgida en 1992 con el Capitulo 13 del Programa 21 sobre Desarrollo Sostenible de las Montafas, para
proteger los ecosistemas de montanas y fortalecer a sus comunidades. Presentada en la Cumbre Mundial para el Desarrollo
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Sostenible, llevada a cabo en el 2002, la Alianza para las Montafas aprovecha la abundancia y la diversidad de recursos,

la informacion, el conocimiento y la pericia de sus miembros para ejercer un cambio positivo en las dreas de montaia.

(2003) Alianza para las montafas

Chile inicia un proceso de consulta a organismos publicos para participacién en la Alianza para las montafas. Participan la
Direccion General de Aguas, Ministerio de Bienes Nacionales, Corporaciéon Nacional Forestal, Comisién Nacional del Medio
Ambiente, Servicio Nacional de Geologia y Mineria.

(2007) Participacién en la alianza para montaias

Para enfrentar tematicas tan trasversales como el desarrollo sostenible de las areas montafas se hizo necesario un trabajo
asociativo a nivel nacional, regional e internacional. Chile ingresé a la “Alianza para las Montanas’, en septiembre de 2007,
instrumento multipartito impulsado por Naciones Unidas, que permite tratar los distintos aspectos interrelacionados del
desarrollo sostenible de las regiones montanosas. Su Secretaria esta radicada en la FAO, Roma.

A partir de alli se iniciaron contactos con los paises de la “Iniciativa Andina’, en el marco de los objetivos de la Alianza. Se
dio inicio a un proceso de consulta para ir hacia la creacién de un Comité Nacional para las Montaias, impulsado por el
Ministerio de Relaciones Exteriores de Chile.

(2009) Reunidn de Manizales, Colombia

Se participa en la Reunién de la Iniciativa Andina convocada por el Nodo Regional de la Alianza CONDESAN (Consorcio
para el Desarrollo Sostenible de la Ecorregion Andina) en Manizales, Colombia, en febrero de 2009. Se apoy® la iniciativa
argentina de realizar un diagnéstico en los paises de la regién andina sobre el desarrollo sostenible en las dreas de mon-
tafa. Dicha iniciativa derivé en un Programa de Cooperacién Técnica, auspiciado por la FAO que entré en vigencia el junio
de 2011y la sede es Chile.

(2009) Cancilleria de Chile

En noviembre del 2009 se realizé una reunién de trabajo en la Cancilleria, para realizar consultas y debatir acerca del como,
por quéy para qué la creacion de un Comité Nacional para las Montahas. Asistieron 32 representantes de entidades publi-
cas, privadas, sociedad civil, universidades y representantes de Argentina y Perd. En esta ocasion se constituy6 un grupo
de trabajo permanente.

Producto de esta reunion, durante el 2010 este grupo de trabajo elaboré un documento que contiene un diagnéstico pre-
liminar de la situacién de montafas. Una de las principales conclusiones de este diagnéstico fue la creacién de un comité
nacional para las montanas, tal como lo mandata la“Alianza para las montaias”. Posteriormente dicho documento es parte
integral de la formulacién del futuro decreto supremo que sancionara la creacion del Comité.

(2011) Taller: Derretimiento de Nieves y Glaciares: Ciencia, Tecnologia y Politicas para Enfrentar los Desafios de la Regién Andina
en un Contexto de Cambio Climdtico. (Santiago, Chile, 13-15 de septiembre).
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Se realizé un taller orientado a la gestion integrada de los recursos hidricos (Nieves y glaciares) y politicas en cuencas de
montafa afectadas por cambio climatico. Esta actividad congregé a representantes de mas de 15 paises, provenientes
de Chile, Argentina, Brasil, Pery, Venezuela, Ecuador, Bolivia, Colombia y México, Estados Unidos, Suiza, Alemania, Nepal,
Espafa y Francia, entre otros. El taller contd con la colaboracién financiera del Gobierno de Flandes, UNESCO y el Centro
de Estudios Cientificos de Valdivia. Colaboraron igualmente entidades académicas, privadas, gubernamentales y ONGs.
Se concluyd que los glaciares al ser aguas en estado sélido, caben dentro de la clasificacién de bienes nacionales de uso
publico que efectua el articulo 598 del Cédigo Civil, el cual no distingue la forma fisica que las aguas puedan adoptar (li-
quidas, gaseosas o sélidas), y segundo, se refiere a una reglamentacion de protecciéon de los glaciares.

El 11y 12 de octubre de 2011 el Gobierno de Suiza invita a la Direccién de Medio Ambiente del Ministerio de Relaciones
Exteriores de Chile a la Conferencia Mundial sobre Montafas de Lucerna, para revisar los documentos preparatorios sobre
el tema montafias para Rio+20. Al cierre de la Conferencia Chile propone efectuar una alianza Andes-Mesoamérica, la que
fue acogida positivamente. El 26, 27 y 28 de octubre de 2011, la “Alianza para las Montafias’, realizé en Chile una reunion
preparatoria para la Conferencia de las partes (COP) de Cambio Climatico, con la participacidon del Ministerio de Relaciones
Exteriores y encargados del tema montanas de los paises de América Latina y el Caribe.

(2012) Representantes de montaria

En marzo de 2012 se llevd a cabo igualmente en Chile el “Taller de Monitoreo de los Efectos del Cambio Climatico en
Ecosistemas Protegidos de Montana’, organizado por la FAO Regional y el Ministerio de Relaciones Exteriores, en el que
participaron representantes de Bolivia, Ecuador, Costa Rica, México, Brasil, Colombia, Guatemala, Pert y Estados Unidos.

El 5y 6 de abril de 2012, la Direccién de Medio Ambiente del Ministerio de Relaciones Exteriores de Chile asiste a la
Conferencia de Paises de Montafna y Cambio Climatico, organizada por el Gobierno de Nepal. La conferencia adopté un
“Llamado a la Accion”.

Por otra parte, y dada la naturaleza montafosa de la geografia de Chile, la mayoria de las instituciones de gobierno se vin-
culan segun su quehacer politico-administrativo en ambientes montafosos, destacan las ramas de las fuerzas armadas
de Chile como Ejército de Chile (Escuela de Montafa) y Carabineros (Curso Montafas y Fronteras). Diversos Ministerios
del Gobierno de Chile participan en el fomento y fiscalizacién en areas de Montana. En el Ministerio de Agricultura, por
ejemplo, destaca la labor en Montafas de la Corporacion Nacional Forestal y el Servicio Agricola y Ganadero. Dado que la
Cordillera de Los Andes es el limite natural con la Republica de Argentina, la Direccion Nacional de Fronteras y Limites del
Estado (DIFROL3) organismo técnico del Ministerio de Relaciones Exteriores de Chile, ha jugado un rol importante en la
politica de montanas. Este organismo gubernamental enfoca parte de sus esfuerzos en preservar y fortalecer la integridad
territorial del pais, asesorando profesional y técnicamente al Supremo Gobierno. Ademas, participa en la celebracion de
Tratados, en la negociacion de convenios, asi como en los foros y en las materias relacionadas con los limites Internacionales
de Chile y en las politicas de integracion fisica, vecinal y regional. Considere ademas, la participacion de los siguientes es-
tamentos ministeriales; el Ministerio de Mineria*, el Ministerio de Relaciones exteriores de Chile (DIMA), el Ministerio de
Medio Ambiente, el Ministerio de Defensa, el Ministerio de Bienes Nacionales, el Ministerio de Planificacion, el Ministerio
de Obras Publicas, el Ministerio de Economia, entre otros.

3 http://www.difrol.cl
4 http://www.minmineria.gob.cl/
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Asimismo, se debe indicar a otras instituciones gubernamentales, como Intendencias, gobiernos regionales y municipales
que conforme a su ley organica constitucional pueden desarrollar funciones de proteccion del medioambiente en especial
colaborar con la fiscalizacién y el cumplimiento de las normas respectivas sobre urbanizacién y aprobacién de las sub-
divisiones de predios rusticos. Recientemente se han aprobado normativas para la formulacién de planes de regulacion
y ordenamiento territorial en comunas rurales. La Direccién de Medio Ambiente y Asuntos Maritimos del Ministerio de
Relaciones Exteriores de Chile, es la responsable de coordinar la posicion de Chile en aquellos foros internacionales donde
se discuten los temas a su cargo, procurando armonizar los intereses de los diversos actores nacionales con los compromi-
sos que Chile ha asumido en el dmbito internacional. Ello en un marco de cooperacién y respeto al Derecho Internacional.
A través de su participacion en diversas comisiones nacionales, DIMA vela por el cumplimiento de los compromisos in-
ternacionales asumidos por Chile en los ambitos de su competencia. Administra los acuerdos de gestién y coordina las
actividades emprendidas en el marco de instrumentos bilaterales y multilaterales con incidencia en las tematicas medio-
ambientales, antarticas o maritimas.

En este marco, es importante tener un catastro de las instituciones existentes que pueden jugar algun tipo de rol en este
proceso de apoyo al desarrollo de las comunidades, identificando sus capacidades y las posibilidades de coordinacion y
sinergia, en particular es conveniente observar a las instituciones que forman parte del Comité nacional de montana. Es pro-
bable que se requiera adicionalmente la caracterizacién de instituciones existentes con base en la comunidad, Instituciones
econdmicas, de gobierno local y nacional e instituciones de educacion y formacion.

Capacitacion en montanas

No se encontraron instituciones especificas asociadas a la capacitaciéon en montafas, ni universidades e institutos profe-
sionales. Sin embargo, existen iniciativas y cursos con especializacién de alta montafa. Otras organizaciones que se aso-
cian en particular al rescate en montanas son el Cuerpo de Socorro Andino de Chile (CSA), organizacién voluntaria de bien
publico especializada en la busqueda salvamento y rescate en montafa y zonas de dificil acceso establecida oficialmente
como una Corporacién de Derecho Privado sin fines de lucro en el ato 1969°. Dentro de las instituciones del Estado de
Chile existe una asociacién de Municipalidades agrupadas con fines de desarrollo de la montafia que nacen a partir del
Proyecto “Protege”. La Asociacion de Municipalidades Parque Cordillera®, ex Protege, agrupa a siete municipios socios; Lo
Barnechea, Las Condes, La Reina, Pefialolén, La Florida, San José de Maipo y Colina. La institucion rescata la Cordillera 'y
Precordillera Andina Central como patrimonio natural, mediante acciones de proteccion, restauracion y promocion de la
vida al aire libre. Su objetivo principal es crear en la Precordillera de Santiago una gran reserva ecoldgica y un gran parque
natural, invitando a los habitantes de esta ciudad a que protejan y cuiden las montanas, contribuyendo a la mejora de
la calidad de la vida de las personas abriendo espacios de recreacion, de educacion ambiental e investigacién cientifica,
promoviendo la biodiversidad y unidad ecolégica de este ecosistema para acercar al ser humano a los valores esenciales
que lo guian en su relacién con lo trascendente y con sus semejantes.

En el dmbito deportivo y recreacional es donde existe un mayor nimero de organizaciones del dmbito privado. La FEACH,
organismo deportivo independiente y miembro del Comité Olimpico de Chile y de la Union Internationale des Association
d'Alpinisme, tiene por objetivos estratégicos fomentar y difundir la practica del Andinismo y deportes afines, en el ambi-
to nacional; establecer las reglas técnicas y de seguridad relativas a dicha practica velando por su aplicaciéon y organizar

5 http://www.socorroandino.com/
6 http://www.asociacionparquecordillera.cl/
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la participacién de sus deportistas en competiciones nacionales e internacionales de acuerdo a la Ley N° 19.712, a sus es-
tatutos y demds normas internas o internacionales que le son aplicables’.

La Fundacion Sendero de Chile?, es otra iniciativa muy ligada a las montanas de Chile. El afio 2000, por iniciativa presiden-
cial se invit6 a la ciudadania a construir un sendero longitudinal que atravesase el pais, para ser transitado a pie, a caba-
llo o en bicicleta, permitiendo que los ciudadanos puedan disfrutar y conocer el patrimonio natural y cultural de Chile. A
partir del afo 2001, la Comisiéon Nacional de Medio Ambiente (hoy Ministerio del Medio Ambiente), comenzé a ejecutar
el programa Sendero de Chile, contando con recursos del Presupuesto de la Nacién para ello. Con el propésito de liderar
la implementacion de esta iniciativa, se creé la Fundacién Sendero de Chile que tiene personeria juridica de derecho pri-
vado y sin fines de lucro.

Otra agrupacién de entidades relacionadas al quehacer de montafias es CATA A. G°, fundada en 1995 entre el Servicio
Nacional de Turismo (SERNATUR, Ministerio de Economia); la Armada de Chile; la Corporacién Nacional Forestal; el Servicio
Agricola y Ganadero (SAG); la Direccion General de Aeronautica Civil y la Asociacién Gremial de Agencias de Turismo de
Aventura. Junto a la Federacion de Andinismo de Chile y la Escuela Nacional de Montafa convinieron la creacién de un
Sistema de autorregulacién de la actividad del Turismo de Aventura en Chile.

No se encontraron centros de investigacion asociados a la temética especifica de montafnas en Chile. Sin embargo, diver-
sas universidades y centros de investigacidon ocupan su tiempo y sus recursos en zonas de montanas, ya sea estudiando
sus recursos naturales, el medio social y geopolitico. De esta misma forma aunque no hay estudios superiores (educacion
terciaria) formales enfocados en montanas varias carreras preparan profesionales que se veran involucrados de una u otra
forma con la montana (e.g. Ingenieros Forestales, Gedlogos, Gedgrafos, Ingenieros en Minas, entre otros).

Identificacion de las principales normativas vigentes con especial énfasis a zonas de montanas.

Las principales normativas legales aplicables a zonas de montafia estan circunscrita a leyes nacionales de amplia tematica
sectorial e instituciones de gobierno, que incluye todo el territorio nacional. Por ejemplo, en el d&rea ambiental, la ley de
bases generales del medio ambiente n° 19.300, esté orientada al disefio y aplicacion de politicas, planes y programas en
materia ambiental, asi como en la proteccion y conservacion de la diversidad biolégica y de los recursos naturales reno-
vables e hidricos, promoviendo el desarrollo sustentable, la integridad de la politica ambiental y su regulacién normativa.

La preocupacion politica y legal sobre la proteccion y conservacion de los glaciares en Chile es de cardcter reciente, a con-
secuencia de la actual discusion sobre los efectos del cambio climatico global y el impacto publico del proyecto minero
Pascua-Lama (Kronenberg, 2009). No obstante, el Codigo de Aguas (Bérquez et al., 2006) norma las aguas liquidas y no
menciona a los glaciares blancos y rocosos dentro de sus definiciones.

Las regulaciones del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas por el Estado (SNASPE; Ley N° 18.362 de 1984) y la de
Santuarios de la Naturaleza (Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales, 1970), dan proteccion a areas fragiles o limitan el
uso con fines econdmicos en ellas, dependiendo del tipo de area protegida.

7 http://www.feach.cl/
8 http://www.senderodechile.cl/portal/fundacion/
9 http://www.catachile.cl/
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La Ley 18.248, Codigo de Mineria, regula la actividad minera de Chile. En alta montafa o no, el Estado de Chile tiene el do-
minio absoluto, exclusivo, inalienable e imprescriptible de todas las minas, comprendiéndose en éstas las covaderas, las
arenas metaliferas, los salares, los depésitos de carbén e hidrocarburos y las demas sustancias fésiles, con excepcion de
las arcillas superficiales, no obstante la propiedad de las personas naturales o juridicas sobre los terrenos en cuyas entra-
Aas estuvieren situadas. Esto implica una alta potestad sobre el ejercicio de las concesiones mineras, en dreas que pueden
resultar con alta fragilidad ambiental.

Las legislaciones ambientales tales como la Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente del aflo 1994 y el
Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) de 1997 son los principales cuerpos legales que han
regulado muchas de las actividades susceptibles de causar impactos en areas con presencia de glaciares. A partir de una
reciente modificacion (Articulo N° 3 D. S. N° 95 de 2001, modificado el 29/11/2008), propuesta como parte de las lineas es-
tratégicas de la politica para la proteccién y conservacion de glaciares (o Politica Nacional de Glaciares, PNG) se establece
que todo proyecto susceptible de causar impacto ambiental sobre un glaciar debera someterse al Sistema de Evaluacién
de Impacto Ambiental (SEIA). No obstante, una importante limitacion de esta modificacion es que solo considera dentro de
su ambito a los glaciares que se encuentran incorporados en un inventario publico de la Direccidon General de Aguas (DGA).

Por su parte, una secuencia cronoldgica de tratados, reivindicaciones, convenciones internacionales y legislacion nacional
entre 1881y 1986 definen la delimitacion de este territorio. Para zonas de montana, se rescata los siguientes antecedentes
de Santis y Gangas (1988):

El limite septentrional: El limite Norte, definido en el Tratado Chileno-Peruano suscrito en Lima el 3 de junio de 1929, quedo
establecido como una linea que parte “de un punto de la costa, que se denominara ‘Concordia, distante diez kildémetros
al norte del puente del rio Lluta, para seguir hacia el oriente paralela a la via de la seccidn chilena del ferrocarril de Arica a
La Pazy distante diez kilémetros de ella, con las inflexiones necesarias para utilizar, en la demarcacién, los accidentes geo-
graficos cercanos que permitan dejar en territorio chileno las azufreras del Tacora y sus dependencias, pasando luego por
el centro de la Laguna Blanca; en forma que una de sus partes quede en Chile y la otra en el Perd” (Tratado, 1929: Art. 20 ).

El limite oriental: En el Este, el limite queda definido en dos documentos basicos. Respecto de la Republica Argentina, la
frontera (en el sentido de limite) es establecida en Tratado de Limites Chileno-Argentino suscrito en Buenos Aires el 23 de
julio de 1881, y en relaciéon a la Republica de Bolivia se suscribe un Tratado de Paz y Amistad el 20 de octubre de 1904, el
cual incluye la delimitacion de ambas jurisdicciones territoriales.
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4.5. Dimension conflictividad

Identificacion de conflictos/problemas en area de montaias

La creciente demanda por el uso de los recursos naturales que se ubican en las montafas de Chile, ha generado una alta
presion en la gestion de ellos. Uno de los principales recursos naturales afectados es el recurso hidrico; disponibilidad y
calidad. El recurso suelo esté altamente afectado en cada una de las macrozonas de Chile; en los Andes el agente degra-
dativo es mayoritariamente natural o geolégico, mientras que en la Cordillera de la Costa, los procesos erosivos estan al-
tamente influenciados por factores antrépicos.

Desde Arica a la Serena (incluye norte chico), se han detectado alrededor de 250 problemas ambientales. Los problemas
del aguay su disponibilidad concentran la mayor preocupacion ya que resulta insuficiente para abastecer adecuadamente
a la poblacién. Esta situacidn es ain mas critica si consideramos el uso exclusivo del agua potable en la actividad minera,
como ocurre en la l y Il region. Las altas concentraciones de arsénico y otros metales pesados presentes en el agua, ame-
nazan a diario a sus habitantes del norte; de ahi que en las ciudades de Antofagasta, Calama, Tocopilla se registra el mayor
indice de cancer gastrico del pais. Las industrias de harina de pescado ubicadas en el radio urbano, producen malos olores
que atentan contra la calidad de vida de los habitantes de esta zona. Aumentan este problema los diversos contaminantes
gaseosos derivados de las plantas de acido sulfurico, ubicadas en la 1 y Il regidn y los de alta toxicidad que emanan de la
atmosfera, especialmente de las chimeneas de Chuquicamata. Estos contaminantes producen la llamada lluvia 4cida. Las
principales fuentes de contaminacién atmosférica son los procesos industriales que operan en Chuquicamata, Mejillones,
Tocopilla, Maria Elena'y Pedro de Valdivia. Estas plantas mineras arrojan al aire particulas en suspensién, lo que se agrava por
la falta de pavimentacion adecuada en las areas urbanas. La flora de la zona esta en grave peligro de extincion, debido a la
tala indiscriminada, al uso de plaguicidas, al consumo de lefia en zonas urbanas y a los escasos proyectos de reforestacion.

En la zona del Norte Chico, la escasez del agua sigue siendo un problema recurrente para las comunidades. Se hace nece-
sario el buen manejo de agua de riesgo en las practicas agricolas, aplicando nuevas tecnologias que eviten las tradicionales
pérdidas de agua por evaporacién y drenaje. En la lll y IV regidn, ademas, los residuos que se desprenden de los procesos
mineros contaminan las aguas de los rios y las de napas subterraneas. Uno de los principales problemas ambientales, es
la erosion en el suelo que intensifica el proceso de desertificacion, y deja las tierras aiin mas estériles y sin la capacidad de
ser cultivadas. Otro factor que afecta el proceso erosivo en la llly IV regién, es el del monocultivo o cultivo de una especie:
Uva o Kiwi. El uso indiscriminado de pesticidas en la actividad agricola y los contaminantes quimicos presentes en el agua
de regadio, provenientes de los residuos mineros, son otros problemas que acusan contaminacién del suelo de la zona.

En la zona Central, los cursos de aguas naturales de laV y region metropolitana, como los rios Aconcagua, Maipo, Mapocho,
estero de Marga-Marga y Zanjén de la Aguada, presentan serios indices de contaminacién biolégica, principalmente por
aguas servidas. Esta situacion es mas apremiante cuando esta agua se utiliza para el regadio de hortalizas, porque afecta
de manera directa la salud de la poblacién, incrementando la presencia de fiebre tifoidea, la hepatitis y el célera. Todos
los lagos de la zona central estdn contaminados con desechos domésticos e industriales. En la region del Bio-Bio existen
problemas provenientes de las industrias de celulosa, ademas de aguas servidas y plaguicidas. En Santiago, Valparaiso,
Concepcidn, Ventanas y Puchuncavi son las ciudades mas afectadas por contaminantes gaseosos y particulas en suspen-
sion, provenientes del transporte y de las actividades industriales. En la ciudad de Santiago se concentran mas de mil in-
dustrias contribuyendo al smog y a la lluvia acida. El mal anejo agricola, los incendios forestales y la ocupacion de suelos
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cultivables para la construccién de nuevas viviendas y carreteras en la expansion de las ciudades, son los principales res-
ponsables de los suelos erosionados. A partir de la VIl regidn el deterioro de suelo se debe a la tala del bosque nativo y su
reemplazo por monocultivos de pino insigne, eucalipto y dlamo. La contaminacién del recurso suelo en la zona proviene,
principalmente, de la aplicacidn de pesticidas y de la lluvia acida provocada por la actividad minera. Debido a la sobre ex-
plotacién, a la contaminacién atmosférica, a la polucién de aguas de regadio y a la erosién de los suelos, especies como el
ciprés de cordillera, la palma chilena, la bellota y el lingue del norte, estan desapareciendo.

La tala ilegal de bosques nativos en la zona Sur. Las aguas servidas también son otra fuente de contaminaciéon de la zona,
debido a la falta de sistemas adecuados de alcantarillado y de plantas de tratamiento. La progresiva erosion a causa de los
incendios forestales por accidentes humanos, el sobre pastoreo y el mal manejo agricola ha causado la disminucién de la
fertilidad de los suelos. El problema del suelo en la zona sur, agravado por la ausencia de un programa efectivo de refores-
tacién, ha dejado las tierras a merced de los agentes erosivos naturales, como el viento y el agua. La explotacién de vastas
zonas con especies de madera de alta calidad, ha causado serios deterioros en el ambiente de la zona.

Finalmente, la zona austral con la presencia de megaproyectos hidroeléctricos y mineros provoca incertidumbre del desa-
rrollo sustentable de la zona. Es importante que se creen parques y otros sistemas de proteccion a las especies sobre todo
a los &rboles que mas riesgo corren.

Cambio climatico global

Después del afio 1990, el tema del cambio climatico adquirié una enorme relevancia. A partir del proceso de negociacién
mundial en la Convencién Marco de las Naciones Unidas de Cambio Climatico y la publicacion del segundo Informe sobre
Cambio Climatico del IPCC en 1996, existi6 la necesidad de crear en Chile, una instancia interinstitucional que sirviera de
mesa para el andlisis y asesorar al Gobierno en la toma de decisiones sobre este tema. El 29 de mayo de 1996 se publicé
en el Diario Oficial la creacion del Comité Nacional Asesor sobre Cambio Global (CNACG), mediante Decreto Supremo N°
466 del Ministerio de Relaciones Exteriores (Neuenschwander, 2010).

El concepto de Cambio Climatico en zonas de montanas adquiere una connotacion a una escala global o regional. Tales
cambios se producen a muy diversas escalas de tiempo y sobre todos los pardmetros climaticos: temperatura, precipita-
ciones, nubosidad, etcétera. Son debidos a causas naturales, y en los Ultimos siglos se sospecha que también a la accién
de la humanidad. Existe un mapa que ha publicado Maplecroft, que muestra mediante el coloreo qué zonas del planeta

son las mas vulnerables ante el cambio climatico.

En Chile, los efectos del calentamiento global no se han sentido con gran fuerza en el pais debido a la influencia
sobre el clima de los océanos que nos rodean (Barry, 1992). Ademas, la corriente de Humboldt también ayu-
da a mantener las temperaturas mas bajas. Sin embargo, esto no nos exime de las consecuencias del cambio
climético (BCN, 2007). Los modelos de simulacién de Circulacién Global, que intentan reproducir los fenéme-
nos de circulacién atmosférica y oceanica, y los intercambios de calor y agua que estarian produciendo a nivel
planetario, solo pueden realizar estimaciones muy gruesas, en términos geograficos. Por esto, accidentes geo-
graficos como la Cordillera de los Andes, capaces de generar cambios climaticos importantes en distancias de
s6lo 299 km., no aparecen representados en los modelos. Esta baja resolucion implica limitaciones muy serias
cuando se quiere discutir los cambios a nivel regional o nacional. No obstante a ello, en los ultimos 100 afios, la
temperatura del planeta aumenté 0,7°C, segun reportes del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico de
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Naciones Unidas (IPCC). Once, de los Ultimos 12 afos, han sido los mas calidos desde que comenzaron los regis-
tros histéricos en 1850, y a nivel global, la actual temperatura es la mas alta de los ultimos mil anos (BCN, 2007).

En nuestro territorio, diversos estudios acusan ya algunos cambios: (i) Hay indicios de una sostenida disminucién en las
precipitaciones, en los Gltimos 71 anos, tras analizar los registros de estaciones meteorolégicas ubicadas entre Concepcion
y Puerto Aysén. En este periodo, en Valdivia las precipitaciones han disminuido en 540 milimetros. En la misma linea, se ha
detectado una clara tendencia a la baja en los registros de caudales en gran parte del pais. (ii) EI 90% de los glaciares cor-
dilleranos estan disminuyendo. En tanto que en Campos de Hielo Sur se registran retrocesos de hasta 30 metros por afo.
(iii) Aumenta el nivel del mar arazén de 0,3 cm por afo. (iv) Hay cambios en la vegetacion, en términos del desplazamiento
de limites de distribucion de algunas especies hacia el sur, lo que podria afectar de manera importante la biodiversidad,
distribucién y abundancia de especies en los bosques nativos. A nivel de macrozona, se presenta el cuadro A.46, con un
resumen de los cambios estimados bajo escenarios de variabilidad climatica durante las préximas décadas.

Se predice que para los préximos 100 afos, un aumento de las temperaturas del centro del pais y una baja en las precipi-
taciones (Carrasco et al., 2005), haran que parte de las actividades fruticolas tengan que desplazarse hacia el sur. Las zonas
mas afectadas, por la baja de precipitaciones, seran las regionesV, VI y parte de la VIl, y se prevé un incremento en la aridez
del suelo. La actividad forestal debera adaptarse a este nuevo escenario climatico.

El Departamento de Geofisica de la Universidad de Chile realizo, el afio 2005, una proyeccion de como seria el clima en
Chile a fines del siglo 21, bajo probables escenarios: uno moderado y otro severo. Los principales resultados de este es-
tudio sobre “Variabilidad climatica en el territorio chileno en el siglo XXI’, dicen relacién con la temperatura y las precipi-
taciones; en todo el pais se apreciaria aumento de temperatura en ambos escenarios. A estos resultados, se sumaran los
datos aportados por distintos centros de investigacion que actualmente estudian los efectos del cambio climatico sobre
el territorio, como el Departamento de Geofisica de Universidad de Concepcion; el Instituto de Ecologia y Biodiversidad
(Iniciativa Cientifica Milenio); el Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas (Ceaza) de la Universidad de La Serena; el
Departamento de Quimica de la Universidad Federico Santa Maria; el Centro de Estudios Cientificos (CECS) y el Nucleo
Cientifico Milenio FORECOS de Chile.
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Consideraciones finales

Chile es un pais de montafas, segun la clasificacién usada en este trabajo en funcion de los criterios altitudinales de PNU-
MA-WCMC (2000), Chile presenté una superficie de 47,8 millones de hectareas de montaias, que corresponde al 63,8%
del territorio nacional. Sin embargo, esta cifra no es concordante con el 80% de superficie montanosa citada ampliamente
en la literatura general por lo que se recomienda la utilizacion de otros criterios de clasificacién como los de Hammond
(1964) y Dikau et al. (1991), o bien una actualizacién a mayor detalle de la clasificacién PNUMA-WCMC. La clasificacién
automatica de formas principales del terreno se lleva a cabo a partir de la pendiente, el relieve local y la posicion relativa.
Para producir resultados homogéneos y comparables, la pendiente debe ser considerado “suave” por debajo del 4% y
celdas de informacién mds detallada. En este sentido, se recomienda utilizar el modelo de elevacion digital ASTER G-DEM,
de 30 metros de resolucién.

Los resultados de este modelo de zonificacién evidencian que la condicién de montafa esta presente a lo largo del territorio
nacional y en cada una de las regiones de Chile. Antofagasta (10,2 millones de ha), Aisén (6,9 millones de ha) y Atacama (6,8
millones de ha) son las regiones con mayor superficie montafosa del pais. Pero cabe mencionar que el 90% de la pobla-
cién reside en valles de la region central, entre Concepcion y La Serena. Aproximadamente el 85% de los chilenos residen
en centros urbanos y mas de una tercera parte del pais se concentra en la ciudad de Santiago.

La Cordillera de los Andesy la Cordillera de la costa, representan en gran medida el modelo de montaia de Chile. Este siste-
ma de montafa ejerce un fuerte efecto en el control de los climas locales. En general se observa un aumento de las lluvias
(orogréfica) conforme se aumenta la altitud, hasta llegar a la isoterma cero, en donde hay un predominio de precipitacién
nivosa, dificil de cuantificar por los métodos convencionales y que ha llevado a subestimaciones del aporte de agua en
forma de nieve. En los niveles superiores de la cordillera y donde las condiciones topograficas y meteorolédgicas permiten
laacumulacion de nieve y su posterior densificacion para formar glaciares. El retroceso de los glaciales en las actuales con-
diciones climaticas ha favorecido la mantencion de grandes lagos en las zonas sur y Austral de Chile. Frente a escenario de
cambio climaticoy la variabilidad climatica se agudizaran situaciones desfavorables generalizadas debido a la disminucion
de la cantidad de nieve y hielo almacenados en las zonas de montafia, que afectaria por ejemplo las aguas de derretimiento
para consumo humano, abastecimiento hidroeléctrico y riego, y su posterior distribucién temporal y espacial a las tierras
bajas, particularmente en épocas de sequia. Los riesgos naturales presentes en zonas de montafas, estan ligados a vol-
canismo, fuertes escorrentias superficiales, deslizamientos en masa e incendios forestales. Las montafas de Chile poseen
una enorme biodiversidad de especies, que en parte se encuentran protegidas por el SNASPE (145 mil Km? aprox.), pero
otra gran superficie no protegida, tiene una alta presién antrépica de recursos naturales y los ecosistemas circundantes.

Si bien Chile es un pais de montana, la poblacién de residentes de montafia alcanza los 3,6 millones de habitantes. Su
mayor concentracion estd en la macrozona central (2,8 millones de habitantes), mientras que las macrozonas del Norte y
Austral, la densidad poblacional es baja (0,5 a 2,2 hab/km?2). El indice de desarrollo humano promedio de montafa esté
sobre el valor 0.70, lo que se considera un desarrollo humano bueno. La zona central de Chile posee los mejores indica-
dores promedios ponderados por poblacién en ingreso, salud y educacién, sin embargo, no tiene los mayores indices de
alfabetismo ni afos de escolaridad.

La economia de zonas de montaina de Chile esta fuertemente ligada a la mineria. El sector comercio es quien concentra la
mayor poblacién de montana. Destaca la alta proporcién de habitantes ocupados de la agricultura en la macrozona Sur
(21,2%).
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Consideraciones finales

Los grupos étnicos presentes en areas de montanas, se concentran en grandes centros urbanos de cada macrozona. La
mayor poblacién indigena de montafia estd representada por mapuches (250 mil habitantes aprox.). La macrozona Sur
concentra la mayor poblacién originaria. La poblacién de montaia es preferentemente de caracter urbano, sélo el 8% de
los habitantes viven en condiciones de ruralidad.

En cuanto alos problemasy las necesidades detectadas, cabe mencionar que en Chile, pese a ser un pais prominentemente
de montaias no existe un centro de investigacion y desarrollo focalizado al estudio de las zonas de montafia y sus interre-
laciones con el medio natural y social. En Chile existe una concentracion de la riqueza asociada a los sectores nororiente
de la capital Santiago. Estos sectores se habian desarrollado especialmente durante el transcurso de la primera mitad del
siglo XX, cuando la clase alta emigré desde el centro de Santiago. Existen notorios vacios de informacion y variables que
necesitan ser profundizadas de forma interdisciplinariamente. Se requiere una definicién de zonas de montafa a mayor
resolucién que permita capturar la variabilidad del paisaje chileno con mayor detalle. En el actual modelo, pese a que se
logra un notable avance a escala mundial que permite hacer macro-diagnésticos comparativos entre distintos paises,
urge la necesidad de contar con mayor detalle en la espacializacién de las clases de montafa, que permita generar poli-
ticas y programas locales y orientados en el desarrollo de comunidades altoandinas que viven o son influenciados mas
intensamente por la montafa. Bajo estas necesidades, el presente estudio permitié establecer una serie de estadisticas y
diagnésticos espaciales, en términos de las dimensiones biogeofisicas, sociales y econémicas vagamente conocidas en la
literatura general y de un gran valor para la formulacién y focalizacion de politicas publicas asociadas a zonas de montafas.
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Anexo 1

Superficie de Montana

Cuadro A.1. Superficie total de montafia por cada macrozona biogeografica
definida por la metodologia PNUMA-WCMC (2000)

Macrozona Superficie por (%) de la Superficie (%) de la Superficie
categoria (Km2) total por Macrozona total PAIS

NORTE GRANDE 185.147 100,0 24,7
300 - 1.000 m, LER>300 14.658 79 2,0
1.000 - 1.500 m, LER>300, pendiente > 2° 20.858 11,3 2,8
1.500 - 2.500 m, pendiente > 2° 29.406 15,9 39
2.500 - 3.500 m 34.746 18,8 4,6
3.500 -4.500 m 40.074 21,6 54
>4.500 m 11.901 6,4 1,6
TOTAL MONTANAS 151.644 81,9 20,2
NO MONTANAS 33.503 18,1 4,5
NORTE CHICO 116.245 100,0 15,5
300 - 1.000 m, LER>300 26.274 22,6 35
1.000 - 1.500 m, LER>300, pendiente > 2° 13.930 12,0 19
1.500 - 2.500 m, pendiente > 2° 16.444 14,1 2,2
2.500 - 3.500 m 16.638 14,3 2,2
3.500 - 4.500 m 23.327 20,1 3,1
>4.500 m 7.790 6,7 1,0
TOTAL MONTANAS 104.403 89,8 13,9
NO MONTANAS 11.841 10,2 1,6
ZONA CENTRAL 115.328 100,0 15,4
300 - 1.000 m, LER>300 24.855 21,6 33
1.000 - 1.500 m, LER>300, pendiente > 2° 10.820 9,4 14
1.500 - 2.500 m, pendiente > 2° 15.901 13,8 2,1
2.500 -3.500 m 8.515 74 ;1
3.500 - 4.500 m 3.406 3,0 0,5
>4.500 m 446 0,4 0,1
TOTAL MONTANAS 63.943 55,4 8,5
NO MONTANAS 51.385 44,6 6,9
ZONA SUR 98.524 100,0 13,2
300 - 1.000 m, LER>300 26.796 27,2 3,6
1.000 - 1.500 m, LER>300, pendiente > 2° 14.471 14,7 1,9
1.500 - 2.500 m, pendiente > 2° 5.195 53 0,7
2.500 - 3.500 m 29 0,0 0,0
TOTAL MONTANAS 46.491 47,2 6,2
NO MONTANAS 52.032 52,8 6,9
ZONA AUSTRAL 233.756 100,0 31,2
300 - 1.000 m, LER>300 78.213 33,5 10,4
1.000 - 1.500 m, LER>300, pendiente > 2° 23.735 10,2 32
1.500 - 2.500 m, pendiente > 2° 5.703 2,4 0,8
2.500 - 3.500 m 2.901 12 04
3.500 - 4.500 m 638 03 0,1
TOTAL MONTANAS 111.190 47,6 14,8
NO MONTANAS 122.566 524 16,4
TOTAL MONTANAS 477.673 63,8
NO MONTANAS 271.328 36,2
Total general 749.000 100

(Fuente: Centro de Informacion de Recursos Naturales, CIREN)
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Cuadro A.2. Superficie (km?) y Proporcion (%) de zonas de montafa
segun zonas biogeogréficas en Chile.

Elevacion Elevacion Elevacion

Macomna 3001000 VOIS0 TS0 SRl icisor  sasen  momabes  monanas

NORTE GRANDE 14.658 (7,9) 20.858(11,3) 29.406 (15,9) 34.746 (18,8)  40.074 (21,6) 11.901(6,4) 151.644 (81,9) 33.503 (18,1)
NORTE CHICO 26.274 (22,6) 13.930(12,0) 16.444 (14,1) 16.638(14,3)  23.327(20,1) 7.790 (6,7)  104.403 (89,8) 11.841(10,2)
ZONA CENTRAL 24.855 (21,6) 10.820 (9,4) 15.901 (13,8) 8.515(7,4) 3.406 (3,0) 446 (0,4) 63.943 (55,4) 51.385 (44,6)
ZONA SUR 26.796 (27,2) 14.471 (14,7) 5.195 (5,3) 29(0,0) N.A* N.A 46.491 (47,2) 52.032(52,8)
ZONA AUSTRAL 78.213 (33,5) 23.735(10,2) 5.703 (2,4) 2.901(1,2) 638(0,3) N.AA - 111.190 (47,6)  122.566 (52,4)

170.796 (22,8) 83.814(11,2) 72.649 (9,7) 62.829(8,4) 67.445(9,0) 20.137(2,7) 477.671(63,8) 271.327 (36,2)

LER Rango de elevacion local; *No aplica.
(Fuente: Centro de Informacion de Recursos Naturales, CIREN)
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Clima, regimenes térmico y de precipitaciones

Cuadro A.3. Superficie estimada (km?) que abarca cada régimen de humedad en zonas de montafa,
segun zonas biogeograficas en Chile.

Macrozona xérico Per-arido arido semiarido  Sub-hiimedo  humedo Per-huimedo  sininformacion  Total general
NORTE GRANDE 108.139 19.580 19.451 4.000 — — — 151.170
NORTE CHICO 24.950 15.372 54.520 9.352 - - - 104.194
ZONA CENTRAL = = 1.941 18.761 22.563 13.668 = 8.458 65.391
ZONA SUR - - - 1.950 4.904 41.574 - 48.428
ZONA AUSTRAL - - - 2.362 5.524 1.138 49.455 107 58.586

133.089 75.913 427.769

Fuente: Mapa Preliminar de la Desertificacién en Chile, Soto (1997)

Cuadro A.4. Temperatura media anual (°C)
segun zona biogeografica y zona de montana en Chile.

Macrozona E:;iﬂgo 15‘:;‘(’::;%“0 15;3‘:;:50“0 Elevacion Elevacion Elevacion No

y LER > 300 ypendiente =5 y pendiente > 2 2500-3500 3500-4500 =4500 montaiias
NORTE GRANDE 16,9 (+0,6) 16,0 (+0,6) 14,3 (£1,2) 10,6 (£1,4) 5,5 (+1,6) 1,8 (x1,5) 15,8 (£1,4)
NORTE CHICO 14,6 (£1,5) 12,6 (£1,8) 9,8 (+2,5) 6,2 (+3,0) 3,5(+2,7) 0,2 (+2,4) 16,0 (£1,1)
ZONA CENTRAL 12,6 (£2,1) 9,9 (+2,1) 7,4 (x1,9) 3,7 (£1,9) -1,2(£1,8) -6,5 (+2,0) 13,8 (£1,4)
ZONA SUR 8,8 (£1,6) 6,7 (£1,7) 5.2 (£1,6) 0,6 (+1,9) NA* NA 11,0 (+1,0)
ZONA AUSTRAL 54 (£1,9) 3,1 (x£2,0) 1,6 (£1,9) 0,6 (£1,9) -0,9 (£2,5) NA 6,4 (£1,5)

Medida de dispersion: desviacion estandar de la media; LER Rango de elevacion local; *No aplica.
(Fuente: Wordclim geodatabase)
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Cuadro A.5. Temperatura maxima del mes mas calido (°C) segun
zona biogeografica y zona de montafa en Chile.

Elevacion Elevacion Elevacion

El io El i6 El i6 N
R Joodono lon0-s00 1500200 psop3se0  3so04s00  24s00  momanas
NORTE GRANDE 25,7 (£0,6) 25,4 (£0,7) 24,4 (£1,1) 21,2 (£1,3) 16,6 (+1,5) 13,2 (£1,7) 25,4 (x0,9)
NORTE CHICO 24,3 (+1,3) 22,6 (+1,4) 19,7 (£2,0) 15,7 (£1,9) 12,9 (£2,0) 9,8 (+2,0) 25 (x1,3)
ZONA CENTRAL 26,9 (+2,5) 25,1 (1,9) 22,3 (+1,8) 17,6 (£2,1) 12,2 (£2,0) 6,6 (£2,2) 27,4 (£2,2)
ZONA SUR 20,6 (£2,8) 19,7 (¥3,2) 18,7 (¥3,2) 14,2 (¥2,8) NA NA 21,5(£3,2)
ZONA AUSTRAL 13,9 (+2,2) 12,3 (+2,3) 10,6 (+2,0) 9,3 (%1,9) 7,7 (£2,4) NA 14,4 (+1,8)

Medida de dispersion: desviacion estandar de la media; LER Rango de elevacion local; *No aplica.
(Fuente: Wordclim geodatabase)

Cuadro A.6. Temperatura minima del mes mas frio (°C) segun
zona biogeografica y zona de montafia en Chile

Macrozona .‘E’.Le(‘)’i;‘;gg 15(::\:::;60"0 15;:‘:;:5:0 Elsgesicn Eeyesion Elevacion No

y LER> 300 y pendiente = 5 y pendiente > 2 2500-3500 3500-4500 =4500 montaiias
NORTE GRANDE 8,7 (x1,1) 6,6 (+0,8) 3,5 (x1,6) 1,5 (£2) 7,9 (£2,5) -12,3 (+1,7) 6,0 (£2,8)
NORTE CHICO 5,6 (x1,8) 3,0(+1,9) 0,2 (+2,8) -2,9 (£3,7) -6 (£3) -9,7 (£2,4) 7,6 (£1,3)
ZONA CENTRAL 2,4 (£1,7) -0,5 (£1,7) -3,3 (£1,8) -7,3 (£1,9) -12,3 (£1,9) -17,6 (£2,0) 4,2 (£1,4)
ZONA SUR 0,7 (+1,6) -1,9 (£1,5) -3,6 (£1,4) -8,4(£1,7) NA NA 3,6 (+1,0)
ZONA AUSTRAL -1,8(£2,2) 4,7 (£2,2) -6,1 (£2,1) -6,9 (£2,1) -8,3 (+2,8) NA -0,3 (£2,2)

Medida de dispersion: desviacion estandar de la media; LER Rango de elevacién local; *No aplica.
(Fuente: Wordclim geodatabase)

Cuadro A.7. Precipitacion anual acumulada (mm) segun zona biogeogréfica y zona de montana en Chile

Elevacion Elevacion Elevacion

El i6 El i0 El i0 N
e Jootooo lono-s00 1500200 asop3s00 35004500 24s00  momanes
NORTE GRANDE 4 (+5) 4 (+4) 13 (x9) 31(+30) 97 (+84) 127 (£107) 9(+12)
NORTE CHICO 91 (£74) 75 (£74) 68 (+66) 83 (+67) 82 (+56) 94 (+40) 70 (£57)
ZONA CENTRAL 907 (+508) 1.046 (+496) 842 (+281) 597 (£170) 470 (+99) 471 (£40) 946 (+342)
ZONA SUR 2.027 (£362) 1.621 (+307) 1.270 (£255) 1.037 (x161) NA NA 1.812 (+398)
ZONA AUSTRAL 1.689 (+932) 1.270 (+472) 1.428 (+356) 1.503 (+157) 1521 (+106) NA 1.750 (+1.415)

Medida de dispersion: desviacion estandar de la media. ® Rango de elevacion local. *No aplica.
(Fuente: Wordclim geodatabase)
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Vegetacion

Cuadro A.8. Vegetacion de montana en Chile por zonas biogeograficas (CONAMA, 2009)

Zona biogeografica Vegetacion Superficie (km2)
Desierto absoluto 39.199
Matorral Bajo y Desierto Andino 48.653
Matorral desértico 59.667
Matorral y Bosque Espinoso 459
Otros 3.676

Matorral Bajo y Desierto Andino 27.638
Matorral desértico 56.574
Matorral y Bosque Escleréfilo 5.678
Matorral y Bosque Espinoso 10.715
Otros 4.194

Bosque Laurifolio 1.364
Bosque Resinoso de Coniferas 1.073
Matorral Bajo y Desierto Andino 17.010
Matorral desértico 1177
Matorral y Bosque Caducifolio 19.738
Matorral y Bosque Esclerdfilo 16.252
Matorral y Bosque Espinoso 6.143
Matorral y Bosque Siempreverde 176

Otros 2.951

Bosque Laurifolio 8.783
Bosque Resinoso de Coniferas 7.316
Matorral Bajo y Desierto Andino 274
Matorral y Bosque Caducifolio 22.836
Matorral y Bosque Siempreverde 7.821
Otros 2.070

Bosque caducifolio 19.237
Bosque resinoso de coniferas 1.356
Bosque siempreverde 19.188
Estepas y pastizales 2.603
Herbazal de altitud 4.290
Matorral bajo de altitud 3.715
Matorral caducifolio 7.829
Matorral siempreverde 623
Turberas 17.373
Otros 34.976

(Fuente: Comisién Nacional de Medio Ambiente)
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Cuadro A.9. Catastro de uso vegetacional nativo por macrozona,
segln modelo de montafna PNUMA-WCMC (2000)
USO DEL SUELO - NORTE GRANDE C1 C2 c3 ca c5 (<3 Total general
Areas Sobre Limite Vegetacional 73 94 2.926 4.333 7.426
Bofedales 181 36 216
Estepa Altiplanica 12 266 12.253 3.708 16.239
Matorral 836 53 141 5.011 11.201 1.703 18.946
Otros Terrenos Himedos 23 8 31
Otros Terrenos Sin Vegetacion 12.655 20.383 28.142 28.685 10.923 1.118 101.906
Otros Usos 501 124 585 493 1.849 536 4.088
Plantacion 1 1
Playas y Dunas 262 184 365 14 14 7 846
Rios y Cuerpos de Agua 65 7 27 20 71 32 222
Rocas y Afloramientos Rocosos 10 7 37 227 135 416
Suculentas 166 71 4 52 1 295
Terrenos de Uso Agricola 98 27 33 46 16 220
Vegas 1 18 22 256 21 318
Total general 14.616 20.858 29.406 34.741 39.918 11.630 151.170
USO DEL SUELO - NORTE CHICO C1 C2 c3 ca c5 (<3 Total general
Areas Sobre Limite Vegetacional 2 2 312 7.556 3.225 11.097
Bosque Nativo 62 13 2 76
Estepa 56 419 1.255 1.566 78 3.373
Matorral 20.319 8.367 9.257 8.043 5.144 275 51.404
Otros Terrenos Himedos 1 1 1
Otros Terrenos Sin Vegetacion 4.235 5.131 6.191 4.663 5.443 822 26.486
Otros Usos 157 26 13 543 1.485 2.508 4.731
Plantacion 6 7
Plantacion de Arbustos 116 1 17
Playas y Dunas 0
Praderas 210 28 4 242
Rios y Cuerpos de Agua 200 22 7 6 53 1 289
Rocas y Afloramientos Rocosos 115 97 594 1.788 2.030 352 4.976
Rotacién Cultivo-Pradera 19 1 20
Suculentas 169 18 6 193
Suelos Desnudos 2 2
Terrenos de Uso Agricola 725 214 131 35 5 1111
Vegas 3 21 46 71
Total general 26.339 13.973 16.629 16.666 23.328 7.260 104.194
USO DEL SUELO - ZONA CENTRAL C1 c2 c () c5 (¢ Total general
Areas Sobre Limite Vegetacional 1 62 1.157 1.601 573 9 3.413
Bosque Nativo 5.601 4.749 2.087 12.436
Coironal 5 101 532 2 641
Derrumbes Sin Vegetacion 2 19 36 10 1 68
Estepa 14 362 1.970 877 56 3.279
Matorral 10.113 5.328 5.772 1.542 36 22.791
Otros Terrenos Himedos 6 4 1 4 25
Otros Terrenos Sin Vegetacion 53 47 205 197 30 532
Otros Usos 514 52 585 929 593 174 2.848
Plantacion 3.906 90 3 3.999
Praderas 405 142 856 67 1.470
Rios y Cuerpos de Agua 534 170 152 59 2 917
Rocas y Afloramientos Rocosos 12 199 3.031 3.169 1.947 205 8.564
Rotacion Cultivo-Pradera 819 20 2 1 842
Suculentas 21 1 29 8 68
Suelos Desnudos 5 5
Terrenos de Uso Agricola 3.145 46 5 3.195
Vegas 17 44 135 54 6 257
Vegetacion Herbacea en Orilla 21 18 39
Total general 25.181 11.423 16.567 8.571 3.259 389 65.391

(Fuente: Corporacién Nacional Forestal, CONAF)
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Cuadro 9. Catastro de vegetacidén nativa por macrozona,

segln modelo de montafia PNUMA-WCMC (2000). Continuacién.

USO DEL SUELO - ZONA SUR
Areas Sobre Limite Vegetacional
Bosque Nativo

Derrumbes Sin Vegetacion
Estepa

Marismas Herbéaceas

Matorral

Nadis Herbéceos Arbustivos
Otros Terrenos Himedos
Otros Terrenos Sin Vegetacion
Otros Usos

Plantacion

Playas y Dunas

Praderas Anuales

Rios y Cuerpos de Agua

Rocas y Afloramientos Rocosos
Rotacién Cultivo-Pradera
Terrenos de Uso Agricola
Turbales

Vegas

Vegetacion Herbécea en Orilla
Total general

USO DEL SUELO - ZONA AUSTRAL
Areas Sobre Limite Vegetacional
Bosque Nativo

Derrumbes Sin Vegetacion
Estepa Patagonica

Matorral

Nadis Herbaceos Arbustivos
Otros Terrenos

Otros Terrenos Sin Vegetacion
Otros Usos

Plantacion

Playas y Dunas

Praderas

Rios y Cuerpos de Agua

Rocas y Afloramientos Rocosos
Rotacion Cultivo-Pradera
Turbales

Vegas

Vegetacion Herbécea en Orilla

Total general

(&
162
19.164
34
14
10
1.857
31
28
62
628
2.444

1.628
616
199
817
244

24

27.970

3.712
26.063
20
1.976
6.472
37

262
158
28.137
52

949
1.567
3.928

15
4.154
156

16
77.523

(Fuente: Corporacién Nacional Forestal, CONAF)

c2
318
10.018
28
269

1320

26
2.008
59

155
158

24

50

15.323
c2
2024
4992

34
313
760

328

312
12.821

30
146
2.406

179

24.057

c

220

1.864

246

333

1.700

10
13
716

48
48
5.192

140

5.799

()

21

23
()

2.920

c5 (¢

Total general

700

31.046
66

529

10
3.510
33

36

92
4.356
2.503

1.793

786

1.799

841

245

6

74

1

48.428
Total general
5.969

0 31.202
54

2317

0 7.253
41

518
664 49.715

1.717

6.478

15

4333

165

21

664 110.963
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Suelos

Cuadro A.10. Estimacion de la superficie (km?) erosionada de los suelos de montaia.

Sin Erosion Erosion Erosion Erosion Erosion Areas de Superficie Total
erosion ligera moderada severa muy severa no aparente exclusion  erosionada general

Macrozona

NORTE GRANDE 2014 21.274 34.530 43.821 30.258 0 19.273 0 129.883 151.170
NORTE CHICO 2651 9.442 15.062 31.334 10.548 246 34.825 87 66.386 104.194
ZONA CENTRAL 4.282 6.254 9.439 9.241 8.346 12.220 15.608 0 33.280 65.391
ZONA SUR 2613 4.483 3.532 2.524 1.409 26.169 7.536 163 11.947 48.428
ZONA AUSTRAL 3.103 2.782 2.491 2.655 2438 29.081 16.037 0 10.365 58.586
Total 14.663 44.235 65.055 89.574 52.997 67.717 93.279 249 251.861 427.769

Fuente: Determinacién de la erosion actual y potencial de los suelos de Chile (CIREN, 2010)
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Disponibilidad de agua

Cuadro A.11. Principales rios y disponibilidad hidrica regional en Chile

Superficie cuenca Disponibilidad hidrica

feasiczona pegion en Km2 regional (m3hab-1afno-1)
Lluta, 3.437
Cosapilla, -
XV de Arica y Parinacota Silala, =
Lauca -
NORTE GRANDE Camarones - 854
Azapay Vitor -
| de Tarapacé P y’
San José 3.193
Il de Antofagasta Loa 33.082 52
Salado -
Il de Atacama Copiapo 18.704 208
Huasco 9.813
NORTE CHICO o,
Limari 11.696
IV de Coquimbo Elqui 9.825 1.020
Choapa 7.630
Aconcagua 7.338
V de Valparaiso Petorca 1.985 801
La Ligua 1.981
. . Maipo 15.303
Metropolitana de Santiago 525
Mapocho 4.230
Rapel 13.649
VI del Libertador Gral. Bernardo O’Higgins gfchapoal 6370 6.829
aro -
Tinguiririca -
ZONA CENTRAL Loncomilla 7.573
Mataquito 6.357
Claro 3.500 23.978
VIl del Maule
Maule 21.074
Teno 1.590
Longavi 1.297
Itata 11.293
. Biobio 24.264 21.556
VIl del Bio Bio -
Nuble 5.097
Laja 4.040
Toltén 8.397
IX de la Araucania Cautin 3.100 49.273
Imperial 12.762
Bueno 15.366
Valdivia 10.275
XIV de Los Rios
ZONA SUR Calle Calle 5.267
Cruces 3.233
136.207
Palena 12.887
Maullin 4.298
X de Los Lagos
Yelcho 4.084
Puelo 3.094
Baker 20.946
Bravo 1.920
Simpson 3.712
Xl de Aisén del Gral. Carlos Ibafiez del Campo . P 2.993.535
Cisnes 5.196
ZONA AUSTRAL
Pascua 7.863
Aisén 11.456
. . Gallegos 10.120
Xl de Magallanes y la Antértica Chilena 1.959.036
Serrano 7.347
Total 385.644 53.953 (media)

Fuente: Elaboracion propia a partir de Banco Mundial, 2011; DGA, 1987; e INE 1992, 2003 y 2010.
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Cuadro A.12. Glaciares de Chile

Macrozona No de glaciares reportados Superficie Ubicacion geografica Cambio area
9 P total Coordenadas UTM total (Km2)
NORTE GRANDE 28 41,8 s. s.i s.i s.i s.i s.
GARIN (1987) ’ ! ! ! ! ! !
@ Tronquitos 4,0 Atacama 6.843.506 429.885 -0,52
NORTE CHICO GARIN (1987) 73,9 . .
Tapado 3,6 Coquimbo 6.666.085 411.706 s.i
Juncal Norte 8,8 Valparaiso 6.344.480 397.279 -0,22
Esmeralda 4.8 Metropolitana 6.322.186 386.641 S.i
G30 09 Metropolitana 6.333.360 394.285 -04
1442 G32 0,7 Metropolitana 6.333.377 395.840 -0,72
BOWN et al (2008)
MARANGUNIC (1979) Juncal Sur 22,8 Metropolitana  6.338.937 397.337 28
CAVIEDES (1979)
ZONA CENTRAL VALDIVIA (1984) . .
NOVEROY (1987) 999,9 Olivares Beta - Metropolitana 6.333.308 389.621 -1,2
COMUNICACION PERSONAL G.
TAPIA (DGA) Olivares Gamma 13,5 Metropolitana 6.333.326 391.176 -1,2
(ZENTENO et al. 2004)
RIVERA (1989) Risopatron 49 Metropolitana 6.333.409 398.950 -0,53
San Francisco - Metropolitana 6.263.204 401.225 s.i
Cipreses 40,0 O’Higgins 6.176.010 374.606 -0,57
Universidad O’Higgins 6.159.416 377.885 S.i
. Blanco Chico 6,6 Los Lagos 5.440.490 255.246 -0,4
ZONA SUR RIVERA (1989) 294,7
Casa Pangue 6,4 Los Lagos 5.442.480 259.382 -0,6
Bernardo 536 Aysén 4.610.794 585.929 S.i
Dickson 71,0 Magallanes 4.372.637 630.413 s.i
Grey 270 Magallanes 4.354.277 622.925 S.i
238 Jorge Montt 464 Aysén 4.641.858 611.097 si
RIVERA et al. (2007)
ZONA AUSTRAL ANIYA et al. (1996) 14.079* Nef 164 Aysén 4.787.822 631.653 s.i
SCHNEIDER et al. (2007)
CASASSA et al. (2002) O'Higgins 820 Aysén 45582.184 628.253 si
Pio XI 1.265 Magallanes 4.547.977 572.824 S.i
San Rafael 760 Aysén 4.827.512 589.191 S.i
Tyndall 331 Magallanes 4.320.974 619.805 S.i

TOTAL SUPERFICIE
INVENTARIADA

TOTAL SUPERFICIE
NO INVENTARIADA

s.i:sin informacion.
Fuente: Centro de estudios Cientificos, Laboratorio de Glaciologia
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Cuadro A.13. Principales cuerpos de agua de Chile: Lagos, lagunas y embalses

” Superficie en Numero de Lagos Superficie regional
Region Nombre del Lago o Laguna Chile (km2) - Lagunasg Sl (kgmz)
Aricay Parinacota Laguna Chungara ' 20,6 2 29,3

Norte Grande Laguna Cotacotani 6
Tarapaca Laguna Blanca ? 4 ?
Antofagasta Laguna Miscanti 15 6 27,9
Laguna del Negro Francisco 29
Atacama Laguna Verde 16,3 8 63,2
Embalse Santa Juana 41
. Laguna del Pelado 3,1
NartelChico Embalse Puclaro 7,6
Coquimbo Embalse La Paloma 30 5 54,75
Embalse Recoleta 5,55
Embalse Cogoti 8,5
Valparaiso Lago Pefuelas 11 2 14,1
Laguna de Aculeo 11,7
Metropolitana Laguna Negra 4,7 4 27,69
Embalse el yeso 8,09
Libertador Gral. Bernardo Laguna Cauquenes 4.8 3 88,8
O'Higgins Lago Rapel 80 !
Laguna del Maule 68
Zona Central Lago Vichuquén 11,9
Maule Lago Colbun 57 6 103
Embalse Digua 7
Embalse Bullileo 8
Laguna de La Laja 124
Biobio Lago Lleulleu 40,6 8 219
Lago Lanalhue 31
Lago Villarrica 177
, Lago Colico 56,5
La Araucania Lago Budi 56 6 369,9
Lago Calafquén (area Araucania) 10,9
Lago Ranco 410
Lago Panguipulli 116
Lago Calafquén 98,9
Lago Rifihue 76
Lago Maihue 72
Lago Puyehue 57,8
Los Rios Lago Pirehueico 30,45 13 908,4
Zona Sur Lago Huishué 13,7
Lago Neltume 9,7
Lago Gris 9
Lago Pellaifa 7.2
Lago Pullinque 577
Laguna Gemelos 1,84
Lago Llanquihue 850
Lago Rupanco 223
Lago Todos Los Santos 183
Los Lagos LagoPalena 135 40 1.941,8
Lago Yelcho 116
Lago Puyehue (érea Los Lagos) 99,2
Lago O’Higgins 554
Lago General Carrera 970
L . Lago Cochrane 175
gleslegai]erl)Sral. Carlos Ibafez Lago Presidente Rios 313 124 3.474,3
Lago Greve 240
Lago San Rafael 122
Lago Bertrand 67,5
Zona Austral Lago Fagnano 39
Lago del Toro 191
Lago Blanco 144
Magallanes y la Antartica Laguna Blanca 136
Chilena Lago Muioz Gamero 105 130 19955
Lago Sarmiento 87
Lago Anibal Pinto 7838
Lago Balmaceda 70

(1) Lagos y lagunas superiores a 3 km? de superficie del espejo del agua. Ademas, se incluyen lagos mas pequenos que presentaron algun interés es-
pecial para el estudio citado. (2) En el caso de lagos o lagunas internacionales, la superficie es la total. (Fuente: Direccién General de Aguas, DGA-MOP)
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Geotermia y fuentes termales

Cuadro A.14. Principales fuentes termales con fines turisticos, por macrozona

Macrozona Termas Clase de montaia
Termas de Puritama 598.218 7.487.158
c5
ANTOFAGASTA Termas del Tatio 599.880 7.528.110
Termas de Turi 574.769 7.540.473 c4
Termas de Pica 467.234 7.734.883 C2
Termas de Macaya 481.577 7.773.740
c4
Termas de Mamifa 477.651 7.780.280
NORTE GRANDE TARAPACA Termas de Lirima 510.474 7.804.913
Termas de Aguas Calientes 509.966 7.805.268
c5
Termas de Chusmiza 481.192 7.823.473
Termas de Enquelga 521.851 7.873.145
Termas de Polloquere 500.155 7.908.771
ARICAY PARINACOTA Termas de Churiguaya 481.495 7.971.801 s
Termas de Jurasi 446.002 7.986.462
Termas Laguna Verde 552.969 7.026.375
NORTE CHICO ATACAMA c5
Termas de Rio Negro 517.958 7.067.649
o Termas del Avellano 277.602 5.792.321 al
BIO BIO
Termas de Chillan 284.545 5.912.540 a3
MAULE Termas de Quinamavida 280.676 6.036.034 C1
Termas del Flaco 368.705 6.130.534 a3
O"HIGGINS
Termas de Cauquenes 338.271 6.214.101 C1
ZONA CENTRAL Bafos de Colina 409.093 6.254.006
c4
Termas del Plomo 415.011 6.278.802
METROPOLITANA
Bafos Morales 401.799 6.256.732 a
Termas de Colina 350.915 6.327.227 c2
i Termas del Corazén 354910 6.370.152 C2
VALPARAISO
Termas de Jahuel 344953 6.375.925 C1
Termas de Liquifie 255.464 5.597.305
Termas de Trafipan 255.009 5.597.573
Termas de Conaripe 249.160 5.608.652
LOS RIOS Termas de Pellaifa 248.643 5.608.974 al
Termas de Vergara 251.174 5.622.656
Termas del Rincon 254.714 5.622.870
Termas Geométricas 252.687 5.623.396
ZONA SUR
Termas de Trancura 267.697 5.641.961
Termas de San Luis 268.094 5.642.002
Termas de Menetue 265.433 5.643.051 @
LA ARAUCANIA Termas de Rio Blanco 274.071 5.667.950
Termas de Manzanar 264.350 5.738.986
Termas de Malalcahuello 274.527 5.736.410
c2
Termas de Tolhuaca 261.726 5.764.819
ZONA AUSTRAL NO HAY —

(Fuente: Biblioteca del Congreso Nacional, BCN, 2012).



Anexo 1

DIAGNOSTICO NACIONAL DE MONTANA
Fortalecimiento de la gestion participativa para el desarrollo sostenible de los Andes.

Riesgo y desastres naturales

Cuadro A.15. Cuantificacion de los dafos producidos en los principales desastres naturales en Chile

Desastre

Terremotos y tsumamis
Terremoto

Terremoto

Terremoto y tsunamis
Terremoto

Incendio Forestal
Terremoto

Terremoto

Sequia

Inundacién

Fuente: EM-DAT, 2010

Fecha

27.02.2010

03.03.1985

24.01.1939

22.05.1960

06.05.1953

02.01.1999

08.07.1971

28.03.1965

ene-91

24.05.2002

Dafo en miles de délares US$

30.000.000
1.500.000
920.000
550.000
500.000
280.000
236.400
235.000
200.000
200.000

Cuadro A.16. Registro de terremotos ocurridos en Chile (periodo 1552-2010)

Fechay hora

Ciudad/localidad impactada

Epicentro

Zonas afectadas

11 de septiembre, 1552 (17.16)
08 de febrero, 1570 (09.00)

17 de marzo, 1575 (10.00)

16 de diciembre, 1575 (14.30)
24 de noviembre, 1604 (12.30)
16 de septiembre, 1615 (23.30)
13 de mayo, 1647 (22.30)

15 de marzo, 1657 (19.30)

10 de marzo, 1681

8dejulio, 1730 (04.45)

24 de diciembre, 1737

25 de mayo, 1751 (01.00)

30 de marzo, 1796 (06.45)

11 de abril, 1819 (10.00)

19 de noviembre, 1822 (22.30)
8 de octubre, 1831 (06.00)

18 de septiembre, 1833 (05.45)
20 de febrero, 1835 (11.30)

7 de noviembre, 1837 (08.00)
17 de diciembre, 1849 (06.00)
6 de diciembre, 1850 (06.52)
22 de abril, 1851 (06.48)

5 de octubre, 1859 (8.00)

13 de agosto, 1868 (16.45)

25 de mayo, 1871

7 dejulio, 1873

Santiago de 1552
Concepcion de 1570
Santiago de 1575
Valdivia de 1575
Arica de 1604
Aricade 1615
Santiago de 1647
Concepcion de 1657
Arica de 1681
Valparaiso de 1730
Valdivia de 1737
Concepcion de 1751
Copiap6 de 1796
Copiap6 de 1819
Copiap6 de 1822
Arica de 1829

Arica de 1833
Concepcion de 1835
Valdivia de 1837
Coquimbo de 1849
Santiago de 1850
Copiap6 de 1851
Copiap6 de 1859
Arica de 1868
Puerto Montt de 1871
La Ligua de 1873

(N)

5.925.448
6.303.224
5.592.891
7.953.922
7.953.962
6.122.843
5.922.175
7.953.962
6.340.095
5.592.891
5.922.175
6.974.075
6.974.075
6.340.095
7.953.325
7.953.922
5.922.175
5.592.891
6.684.392
6.258.242
6.310.623
6.974.075
7.953.962
5.537.404
6.374.047

(E)

678.427
351.205
654.099
352.204
357.483
226.202
675.682
357.483
254.420
654.099
675.682
366.469
366.469
254.420
288.845
352.204
675.682
654.099
271.272
387.082
274.727
366.469
357.483
662.926
619.330

18
19
18
19
19
19
18
19
19
18
18
19
19
19
19
19
18
18
19
19
19
19
19
18
18

Regién Metropolitana

VI, VII, Vil regiones y R. M.
Regién Metropolitana
Xy XIV regiones

XVy lregiones

XVy | regiones

Regién Metropolitana
VIII, IX, XIV y X regiones

XVy lregiones

IV, V, VI, VIl regiones y R.M.

VIII, IX, XIV y X regiones
VIIl Region

IIl, IVyV regiones

I, IVy V regiones

Ill, IVyV regiones

XVy | regiones

XVy | regiones

VIl Region

VIIL, IX, XIV'y X regiones
Il IVyV regiones

V Regién y Metropolitana
I, 1y IV regiones

llly IV regiones

l'y XV regiones

XIV, Xy Xl regiones

V, Vlregiones y R.M.

Muertos
7,0 S
83 2.000
73 35
8,5 200
85 120
8,8 0
8,5 600
8,0 34
73 133
8,7 3.000
77 212
8,5 65
V7 12
83 133
8,5 76
7.8 0
7,7 s.i
8,5 s.i
8,0 12
7,5 23
73 105
7.1 43
7,6 44
8,5 500
8,2 178
8,9 106

Continua en pagina siguiente >
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Ciudad/localidad impactada

Epicentro

(N)

(E)

Zonas afectadas

11 de noviembre, 1876

9 de mayo, 1877 (21.16)

15 de agosto, 1880

16 de agosto, 1906 (19.48)

4 de diciembre, 1918 (07.47)
10 de noviembre, 1922 (23.53)
21 de noviembre, 1927 (19.17)
1 de diciembre, 1928 (00.06)
25 de enero, 1939 (23.32)

6 de abril, 1943 (12.07)

2 de agosto, 1946 (15.19)

19 de abril, 1949

17 de diciembre, 1949 (02.53)
6 de mayo, 1953 (13.16)

6 de diciembre, 1953 (22.05)

4 de septiembre, 1958

21 de mayo, 1960 (06.02)

22 de mayo, 1960 (15.11)

28 de marzo, 1965 (12.33)

28 de diciembre, 1966 (04.18)
20 de diciembre, 1967 (22.25)
8dejulio, 1971 (23.03)

16 de octubre, 1981

3 de marzo, 1985 (19.46)

8 de abril, 1985 (21.56)

8 de agosto, 1987 (11.48)

30 de julio, 1995 (01.11)

14 de octubre, 1997 (01.03)

13 de junio, 2005 (18.44)

14 de noviembre, 2007 (12.40)

27 de febrero, 2010 (03.34)
11 de marzo, 2010 (11.39)
2 de enero, 2011 (17.35)

Illapel de 1876
Iquique de 1877
Illapel de 1880
Valparaiso de 1906
Copiap6 de 1918
Vallenar de 1922
Aysén de 1927

Talca de 1928
Chillan de 1939
Ovalle de 1943
Copiap6 de 1946
Angol de 1949
Tierra del Fuego de 1949
San Carlos de 1953
Calama de 1953

Las Melosas de 1958
Concepcion de 1960
Valdivia de 1960

La Ligua de 1965
Taltal de 1966
Tocopilla de 1967
Illapel de 1971

La Ligua de 1981
Santiago de 1985
Lago Rapel de 1985
Iquique de 1987
Antofagasta de 1995
Punitaqui de 1997
Tarapaca de 2005
Tocopilla de 2007

Cauquenes de 2010
Pichilemu de 2010
Tirda de 2011

(Fuente: Biblioteca del Congreso Nacional, BCN, 2012).

6.400.876
7.832.317
6.499.620
6.344.714
7.122.784
6.847.000
5.070.645
6.122.843
5.990.234
6.594.257
7.068.069
5.346.762
4.014.627
5.957.913
7.556.074
6.320.316
5.848.602
5.627.616
6.411.290
7.177.435
7.588.975
6.400.775
5.854.640
6.318.484
6.220.223
7.898.873
7.416.020
6.593.264
7.800.133
7.532.020

5.982.447
6.205.243
5.753.934

292.208
371.006
293.220
219.700
299.819
402.132
658.996
226202
751.749
212794
350514
278454
368.909
714.951
530.945
624.177
632.589
542.990
302.530
325.132
396.631
292.680
735.994
234.444
258,574
394.746
366.100
278.445
486.916
388.970

658.139
230.294
651.170

19
19
19
19
19
19
18
19
19
19
19
19
19
18
19
18
18
18
19
19
19
19
18
19
19
19
19
19
19
19

18
19
18

Ill, IVyV regiones

'y XV regiones

IVyV regiones

V Region

II, Iy IV regiones

Il Regién

Xl Region

VIl Regién

Vily Vlll regiones

IV Regién

Il Regién

Vllly IX regiones

Xl Region

VIl'y VIll regiones

l'y Il regiones

Regién Metropolitana
Vllly IX regiones

VI, IX, X'y XIV regiones
IV,VyVlregionesy RM.
Ily lll regiones

Il Regioén
IVyVregionesy R.M.
Vregién

V, VI, VIl regiones y R.M.
Metropolitana y VI Regién
ly Il regiones

Il Region

IV, V regiones y R.M.

| Region

Iy Il Regién

V, VI, VI, VIII, IX, X, XIV regiones
y RM.

V, VI, VIly Vlll regiones y R.M.

Vil'y IX regiones

7,5
8,5
7,7
79
8,2
8,4
71
83
83
83
79
73
78
7,6
74
73
74
85
74
7,8
7,5
7,5
7,5
78
7,5
71
73
71
78
7,5

838
7,0
71

3.000

800

0

300
20 000-30 000

12

8

35

6

12

3

4

125

2.000

280

10
85

177
13
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Cuadro A.17. Distribucion regional de deslizamientos de tierras en Chile, segun el factor desencadenante.

NORTE GRANDE NORTE CHICO ZONA CENTRAL ZONA SUR ZONA AUSTRAL

Lluvia 28,6 43,6 40 45,2 65,6 57,9 57,1 80,3 71,5 76,4 738 84,6

Sismos 429 16,4 28 15,1 4,6 6,6 7.9 15 6,5 2 6,2 0

Lluvias y Sismos 0,3 1,6 2 2,8 14,3
Nevazones 1,8 32 3,2 14,1 33 32 0 0,5 0 0 0 214
Deshielo 6,1 55 3.2 1,6 08 1,6 0 0 0 0,7 0 14,3
Actividad volcanica 0 13 2,1

Aguas subterraneas 3,2

Sedimentos 2

Glaciar 7,7
Maremotos y Oleajes 0,3 3,1

Mina 8.2 20 30,1 39 83 12,7 4,5 3.2 0

Otras actividades del hombre 2 3,6 11 6,8 11,6 1,6 3 4,1 49

No especificado 12,2 9,1 0 0 2,8 11,5 15,9 10,7 12,6 4,6 74 7,7 50

Fuente: Espinosa et al, 1985
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Biodiversidad

Cuadro A.18. Descripcion de la biodiversidad ecosistémica (Flora y fauna), por macrozona.

Macrozona Biodiversidad

Predominan especies de tipo xeréfico, como el cactus candelabro, tola, guillave, paja brava, llareta y quefoa. En la
pampa del tamarugal se desarrolla el tamarugo que conforma un bosque de arboles dispersos. La fauna esta repre-
sentada por los auquénidos, como las llamas, alpacas, vicufas, vizcacha y guanacos. También estan presentes las aves
como las taguas y el ganso andino.

NORTE GRANDE

Presenta la transicion arida-semiarida, desde escasa o nula vegetacion hasta un matorral subdesértico. Un rasgo Unico
por destacar en esta region, son los bosques relictos, como los de Fray Jorge, Talinay y el cerro Santa Inés. La fauna

NORTE CHICO esta representada por la chilla, culpeo, guanaco, chinchilla, quique, comadreja, iguana, lechuza, puma, jilguero, chin-
chillon. La flora presente es la chamicilla, tipia, coirén, algarrobilla, huanil, trébol, molle, chanar, pimiento, algarrobo,
guayacan, quillay, bollen, afanuca y cactaceas.

La biodiversidad que domina el paisaje de matorral, en el sector norte la vegetacion es de tipo semiarido; con el
aumento de las precipitaciones hacia el sur adquiere los rasgos de una zona subhimeda con especies mesofitas ar-
bustivas y arbéreas, con algunos rasgos de vegetacion andina higréfita. La fauna esta representada por zorro, culpeo,
tenca, tiuque, chingue, loica diuca, jilguero, céndor, tértola, chungungo, peuco, lobo de un pelo, colocolo, coipo,
condor, queltehue, vizcacha, puma, huanaco, pequen, huemul, Bandurria, monito del monte, guifa y degu, y la flora
por, boldo, litre, aromo, quilo, maqui, palma, espino, pimiento, copao, quisco, puya, quillay, guayacan, moye, colliguay,
chagual, espino olivillo, radal, arrayan, manio, maitén, algarrobo canelo, ciprés, lleuque, tineo, lingue, pehuén, fiirre,
araucaria y Ulmo.

ZONA CENTRAL

Predomina la vegetacion higréfita arborea. Ejemplos de estas son la selva valdiviana y el bosque de araucarias. La
fauna esta representada por Tuctquere, Chilla, Pudu, Condor, chucao, guanaco, puma, guifa, pitio, chiringue, trilo,
cahuil, coipo. Mientras que la flora constituida por copihue, tineo, olivillo, canelo, murtilla, culén, lingue, boldo, litre,
luma, peumo, iirre, alerce, maiiio, tepa, calafate, lenga, avellano, arrayan, laurel.

ZONA SUR

Predomina el bosque valdiviano, en el sector occidental, y hacia el oriente se extiende el bosque patagdnico caracte-
rizado por arboles de troncos delgados como la lenga. Mas al oriente se inicia la estepa patagénica. En la regiéon mas
ZONA AUSTRAL austral predomina la vegetacion higrofita arbdrea en la zona hiumeda y la vegetacion xeréfita arbustiva y herbacea en
la zona semiarida. La fauna patagodnica se representa por Coipo, canquén, huemul, cuy, puma, chingue, nutria, pajaro
nifo, pudd, armadillo, huemul y handu. La flora se representa por tepa, coirdn, ciprés, lenga, firre, laurel, calafate.

(Fuente: Biblioteca del Congreso Nacional, BCN, 2012).
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Areas protegidas publicas y privadas en areas de montana

Cuadro A.19. Areas silvestres protegidas em areas de montafa de Chile (actualizado, julio 2011)

Superficie total
SNASPE (Ha)

Macrozona Denominacion

Monumento Natural Salar de Surire Arica y Parinacota 11.298

Parque Nacional Lauca Arica y Parinacota 137.883

Reserva Nacional Las Vicufas Aricay Parinacota 209.131

NORTE GRANDE Parque Nacional Volcan Isluga Tarapaca 174.744
Parque Nacional Llullaillaco Antofagasta 268.670

Reserva Nacional La Chimba Antofagasta 2.583

Reserva Nacional Alto Loa Antofagasta 286.015

NORTE GRANDE Y NORTE CHICO Parque Nacional Pan de Azucar Antofagasta y Atacama 43.754
Parque Nacional Llanos de Challe Atacama 45,708

Parque Nacional Nevado Tres Cruces Atacama 59.081

NORTE CHICO Monumento Natural Pichasca Coquimbo 128
Parque Nacional Bosque Fray Jorge Coquimbo 9.959

Reserva Nacional Las Chinchillas Coquimbo 4.229

Reserva Nacional Rio Blanco Valparaiso 10.175

Parque Nacional La Campana Valparaiso y Metropolitana 8.000

Monumento Natural El Morado Metropolitana 3.009

Reserva Nacional Rio Clarillo Metropolitana 10.185

sszecrr:/: Nacional Robleria del Cobre de Metropolitana 5870

Santuario de la Naturaleza Yerba Loca Metropolitana 39.000

Parque Nacional Las Palmas de Cocalan Libertador General Bernardo O'Higgins 3.709

Reserva Nacional Rio de los Cipreses Libertador General Bernardo O'Higgins 36.882

Reserva Nacional Altos de Lircay Maule 16.684

ZONA CENTRAL Reserva Nacional Los Bellotos del Melado Maule 417
Reserva Nacional Los Queules Maule 147

Reserva Nacional Los Ruiles Maule 45

Parque Nacional Radal Siete Tazas Maule 5.026

Reserva Nacional Nonguén Biobio 3.055

Parque Nacional Laguna del Laja Biobio 11.600

Reserva Nacional Altos de Pemehue Biobio 18.854

Eﬁ,ﬁ:{i Nacional Los Huemules de Biobio 2021

Reserva Nacional Nuble Biobio 75.078

Reserva Nacional Ralco Biobio 12.492
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Denominacion

perficie total
SNASPE (Ha)

ZONA SUR

ZONA AUSTRAL

Parque Nacional Conguillio

Parque Nacional Huerquehue
Parque Nacional Nahuelbuta
Parque Nacional Tolhuaca

Reserva Nacional Alto Biobio
Reserva Nacional China Muerta
Reserva Nacional Malalcahuello
Reserva Nacional Lago Galletué
Reserva Nacional Malleco

Reserva Nacional Nalcas

Reserva Nacional Hualalafquén
Parque Nacional Villarrica
Monumento Natural Alerce Costero
Reserva Nacional Mocho-Choshuenco
Reserva Nacional Valdivia

Parque Nacional Puyehue

Parque Nacional Alerce Andino
Parque Nacional Chiloé

Parque Nacional Corcovado
Parque Nacional Hornopirén
Parque Nacional Vicente Pérez Rosales
Reserva Nacional Futaleufu
Reserva Nacional Llanquihue
Reserva Nacional Lago Palena
Parque Nacional Isla Magdalena
Parque Nacional Laguna San Rafael
Parque Nacional Queulat

Reserva Nacional Cerro Castillo
Reserva Nacional Coihaique
Reserva Nacional Katalalixar
Reserva Nacional Lago Carlota
Reserva Nacional Lago Cochrane
Reserva Nacional Lago Jeinimeni
Reserva Nacional Lago Las Torres
Reserva Nacional Lago Rosselot
Reserva Nacional Las Guaitecas
Reserva Nacional Rio Simpson

Reserva Nacional Trapananda
Parque Nacional Bernardo O’Higgins

Parque Nacional Alberto de Agostini
Parque Nacional Torres del Paine
Reserva Nacional Alacalufes

Reserva Nacional Laguna Parrillar

(Fuente: Corporacién Nacional Forestal)

La Araucania
La Araucania
La Araucania
La Araucania
La Araucania
La Araucania
La Araucania
La Araucania
La Araucania
La Araucania
La Araucania
La Araucania y Los Rios
Los Rios

Los Rios

Los Rios

Los Rios y Los Lagos
Los Lagos
Los Lagos
Los Lagos
Los Lagos
Los Lagos
Los Lagos

Los Lagos

Los Lagos y Aysén del General Carlos Ibaiez del Campo

Aysén del Gral. Carlos Ibafiez del Campo
Aysén del Gral. Carlos Ibafiez del Campo
Aysén del Gral. Carlos Ibaez del Campo
Aysén del Gral. Carlos Ibaez del Campo
Aysén del Gral. Carlos Ibaiez del Campo
Aysén del Gral. Carlos Ibafiez del Campo
Aysén del Gral. Carlos Ibafiez del Campo
Aysén del Gral. Carlos Ibafiez del Campo
Aysén del Gral. Carlos Ibaiiez del Campo
Aysén del Gral. Carlos Ibaiez del Campo
Aysén del Gral. Carlos Ibafez del Campo
Aysén del Gral. Carlos Ibafiez del Campo
Aysén del Gral. Carlos Ibaiez del Campo

Aysén del Gral. Carlos Ibaiiez del Campo

Aysén del Gra.l Carlos Ibafiez del Campo y Magallanes y

de la Antartica Chilena

Magallanes y de la Antartica Chilena
Magallanes y de la Antértica Chilena
Magallanes y de la Antértica Chilena

Magallanes y de la Antértica Chilena

60.832
12.500
6.832
6.474
35.000
9.887
13.730
60.005
16.625
17.530
13.730
61.000
2.308
7.537
9.727
107.000
39.255
43.057
287.623
48.232
253.780
12.065
33.972
49.415
157.616
1.742.000
154.093
179.550
2676
674.500
27.110
6.925
161.100
16.516
12.725
1.097.975
41.634
2305

3.524.648

1.460.000
242.242
2.313.875
18.414
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Cuadro A.20. Reservas de la Biosfera (MAB) (actualizado, octubre 2007)

Declaracion Nombre Region Macrozona Superficie (Ha)
1977 Parque Nacional Bosque Fray Jorge Coquimbo Norte Chico 10.000
1978 Parque Nacional Torres del Paine Magallanes y de la Antértica Chilena Zona Austral 242.242
1979 Laguna San Rafael Aysén del Gral Carlos Ibafiez del Campo Zona Austral 1.742.000
1981 Parque Nacional Lauca Aricay Parinacota Norte Grande 137.883
1984 Parque Nacional La Campana Valparaiso y Metropolitana Zona Central 8.000
2007 Bosques Templados Lluviosos de los Andes Australes Varias regiones Zona Sur — Zona Austral 2.168.956
2010 Araucarias La Araucania Zona Sur 1.140.000

(Fuente: Corporacién Nacional Forestal)

Cuadro A.21. Sitios RAMSAR (actualizado, octubre 2008)

Declaracion Nombre Regién Macrozona Superficie (Ha)
1981 (27/07) Santuario de la Naturaleza Carlos Andwanter Los Rios Zona Sur 4.877 ha
1996 (02/12) Humedal El Yali Valparaiso Zona Central 520 ha
1996 (02/12) Laguna del Negro Francisco y Laguna Santa Rosa Atacama Norte Chico 62.460 ha
1996 (02/12) Salar de Surire Arica y Parinacota Norte Grande 15.858 ha
1996 (02/12) Salar de Tara Antofagasta Norte Grande 5.443 ha
1996 (02/12) Salar del Huasco Tarapaca Norte Grande 6.000 ha
1996 (02/12) Sistema hidrolégico de Soncor Antofagasta Norte Grande 5.016 ha
2004 (06/12) Bahia Lomas Magallanes y de la Antartica Chilena Zona Austral 58.946 ha
2004 (02/02) Santuario de la Naturaleza Laguna Conchali Coquimbo Norte Chico 34 ha

(Fuente: Corporacién Nacional Forestal)
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Demografia

Cuadro A.22. Descripcion demogréfica para zonas de montana.

Densidad
Macrozona POBLACION POBLACION % de la Superficie total Superficie de poblacional
MONTANA TOTAL poblacion total P montana de montana
(Hab/km?2)
NORTE GRANDE 340.792 922.578 36.9 185.147 151.644 2,2
NORTE CHICO 351.509 857.546 41.0 116.245 104.403 3,4
ZONA CENTRAL 2.791.445 11.106.336 25.1 115.328 63.943 43,7
ZONA SUR 61.838 1.963.996 3.1 98.524 46.491 1.3
ZONA AUSTRAL 51.103 242.188 211 233.756 111.190 0,5
Total general 3.596.687 13.927.878 25.8 749.000 477.673 7,5

(Instituto Nacional de Estadisticas, INE)

Cuadro A.23. Estimacion de poblacion segiin modelo de montafna PNUMA-WCMC (2000)

Estimacion de la poblacion

CLASE MONTANA de montafia % por clase de montaiia
ELEVACION 300-1.000 Y ELEVACION LOCAL RANGO > 300 3.295.603 91,6
ELEVACION 1.000-1.500 Y PENDIENTE > 5 278422 7,7
ELEVACION 1.500-2.500 Y PENDIENTE > 2 16.264 0,5
ELEVACION 2.500-3.500 1.275 0,04
ELEVACION 3.500-4.500 5.123 0,1
ELEVACION > 4.500 0 0,0
Total general 3.596.687 100,0

(Instituto Nacional de Estadisticas, INE)

Cuadro A.24. Estimacién de poblaciéon de montafa, a nivel regional

Region Poblacién de montaiia

ARICAY PARINACOTA 3.156
TARAPACA 9.102
ANTOFAGASTA 328.534
ATACAMA 178.951
COQUIMBO 172.558
VALPARAISO 233.034
METROPOLITANA DE SANTIAGO 2.462.041
O"HIGGINS 84.591
MAULE 4.225
BIO BIO 7.554
LA ARAUCANIA 58.322
LOS LAGOS 3.516
AYSEN 51.103
Total general 3.596.687

(Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Cuadro A.25. Estimacién de poblacion de montafa, segun sexo.

Poblacién masculina Poblacién femenina Poblacion de montaiia
de montaha de montana por macrozona

Macrozona

NORTE GRANDE 178.460 162.332 340.792
NORTE CHICO 179.629 171.880 351.509
ZONA CENTRAL 1.352.140 1.439.305 2.791.445
ZONA SUR 31.277 30.561 61.838
ZONA AUSTRAL 26.108 24.995 51.103
Total general 1.767.614 1.829.073 3.596.687

(Instituto Nacional de Estadisticas, INE)

Cuadro A.26. Representatividad de las comunas de montafa en Chile.

Representatividad de montaia Ne° de comunas %

Comunas con superficie > 90% de montana 64 18,7
Comunas con superficie > 75% de montana 99 28,9
Comunas con superficie > 50% de montafa 139 40,5
Comunas con superficie > 30% de montana 188 54,8
Comunas no montafosas 155 45,2
TOTAL 343 100,0

(Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Pueblos y asentamientos humanos de montana

Cuadro A.27. Pueblos de montana para la zona del Norte Grande, segiin modelo PNUMA-WCMC (2000)

Clase montana por altitud  No de pueblos Pueblos

San Miguel de Azapa, Poconchile, San Marcos, Chanabaya, Pisagua, El Way, Puerto Coloso, Estacion

1 12
O’Higgins, cl-cam 2, Michilla, Cobija, Mina Fakir
2 6 Matilla, Pica, Tarapacd, Suca, Paposo, Carmen Alto
3 ” Esquifa, Amazac, Umagata, Molinos, Guatacondo, Calatambo, Agua Verde, Tilopozo, Peine, San

Cristébal, Aguas Blancas, Toconao, San Pedro de Atacama, Sierra Gorda

Timar, Pampa Ossa, Macaya, Mamina, Chusmisa, Sotoca, Chiapa, Camifa, Vilavila, Mifimire, El
4 25 Guanaco, Estacion Pan de Azucar, Camar, San Juan, Caracoles, San Bartolo, Rio Grande, Chiuchiu,
Caspana, Lasana, Toconce, Bafios de Turi, Estacién Conchi, San Pedro, Calachuz

Caritaya, Chilcaya, Guallatiri, Chapiquifa, Putre, Caquena, Coronel, Alcérreca, Villa Industrial, Co-
5 26 sapilla, General Lagos, Visviri, Lirima, Colchane, Isluga, Palca, Estacién Socompa, Socaire, Talabre,
Geiser de Tatio, Linzor, Incacaliri, Conchi Viejo, Ascotan, Estacion Carcote, Ollague, Amincha

6 7 Itisa, Belén, Choquelimpie, Parinacota, Azufrera Alitar, Puritama, Polin

(Centro de Informacion de Recursos Naturales, CIREN)

Cuadro A.28. Pueblos de montana para la zona del Norte Chico, segun modelo PNUMA-WCMC (2000)

Clase montana por altitud  No de pueblos Pueblos

Incahuasi, Cachiyuyo, Domeyko, Alto del Carmen, La Higuera, Maitencillo, Los Colorados, El
Donkey, Miraflores, San Antonio, Chanarcillo, Hornitos, Colina, Nantoco, Tierra Amarilla, Paipote,
El Salado, Diego de Almagro, Mauro, Caimanes, Pupio, Coirén, Jorquera, Cueto, Pueblo IV 36, Sa-
lamanca, Pueblo IV 37, San Agustin, Huintil, Placilla, Matancilla, Canela Alta, Pozo Hondo, Espirito

1 71 Santo, Combarbalg, Litipampa, Chineo, Cogoti, Los Perales, La Ligua, San Lorenzo, Pefia Blanca,
La Placilla, Chanaral Alto, Pueblo IV 60, Punitaqui, Altar Bajo, El Palqui, Camarico, Monte Patria,
Sotaqui, Guamalata, Algarrobo, Higueritas, Samo Alto, Pichasca, San Pedro, La Fundina, Pejerreyes,
Corral Quemado, Las Cardas, Placilla, El Tambo, Andacollo, Guachalumé, Las Rojas, Brillador, San
Pablo, Agua Grande, La Higuera, Agua Grande

San Félix, El Transito, La Hoyada, Juntas, Valle Hermoso, Los Loros, Puquios, Los Peladeros, Cuncu-
men, Pueblo IV 33, Zapallar, Carén, Farellén Sanchez, Sierra Cecilia, Telahuén, Pedregal, El Maqui,

2 26 L R . . R Ls . R
Pueblo IV 64, Valdivia, Pisco Elqui, Rivadavia, Cortadera, Chapilco, Guanta, Vifita Baja, Almirante
Latorre
La Arena, Conay, Junta Valoriano, Pastos Largos, La Puerta, Inca de Oro, Vegas de Chanaral Alto,

3 B Portal del Inca, El Salvador, Las Pircas, El Carrizal, El Maitén, Las Mollacas, Rapel, El Bosque, Chadar,
Hurtado, Monte Grande, Nueva Elqui, Paihuano, Junta del Toro, Varillar, Balala, Caserones, El Cha-
cay, Las Breas, Los Morros

4 8 Amolanas, La Guardia, Potrerillos, Montanddn, Las Galenas, El Ternero, Pabellon, Llanos de Guanta

5 3 Juncal, La Ola, Banos del Toro

6 0 No reportado

(Centro de Informacién de Recursos Naturales, CIREN)
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Cuadro A.29. Pueblos de montaia para la zona del Norte Chico, seguin modelo PNUMA-WCMC (2000)

Clase montana por altitud  No de pueblos Pueblos

Tapihue, El Pangue, Las Mercedes, El Carpintero, Las Tablas, Pefiuelas, Colliguay, Los Arrayanes,
Quebrada Alvarado, Calle Larga, Ocoa, Rinconada, Chagres, Lo Errazuriz, San Esteban, Catemu,
Curimon, El Cobre, Artificio, Panquehue, Lo Calvo, Santa Maria, Canela Alta, Nilhue, Canela Baja,
Cerrillos, La Quebrada, El Cobre, Rinconada de Silva, Putaendo, Granalla, Tres Fuertes, Rinconada
de Guzman, El Tartaro, El Guayacan, la Mora, El Ingenio, San Lorenzo, la Vifa, Artificio, Pedegua,
Alicahue, Manuel Montt, Hierro Viejo, Petorca, Chincolco, las Palmas, Chalaco, Huemul, Morza, Co-
degua, El Guaico, Puente Negro, Agua Buena, Roma, Millahue, Hacienda Los Lingues, Angostura,
Los Maquis, Las Nieves, El Rincon, Popeta, Cerrillos, Larmahue, Pimpineta, Coinco, Dofihue, Olivar
Bajo, Cocaldn, Lo Miranda, Mina el Inglés, Codegua, La Punta, La Cruz, EIl Membirillo, Pintué, Hos-

1 153 pital, Santa Marta, Pangue, Champa, Huelquén, El Transito, Alto Jahuel, Isla de Pirque, San José de
Maipo, San Juan de Pirque La Obra, Las Vertientes, El Canelo, El Arrayan, El Trebol, Esmeralda, Pol-
paico, Peldehue, Cerro Blanco, Tiltil, Runge, Montenegro, San Pablo, Aduana Pejerrey, Campamen-
to Ancoa, Robleria, Los Rabones, Quinamavida, Las Garzas, Arbolillo, Las Campanas, Posada Paso
Nevado, Armorillo, Empedrado, Conel, Corralones, Radal, Astillero, Culenar, Yacel, Potrero Grande,
Upeo, Los Niches, Potrero Grande Chico, Los Queiies, Culenar, La Montaia, El Manzano, Ralco Le-
poy, Termas del Avellano, Alto Caledonia, Pangue, Ralco, El Cerro del Padre, La Gloria, Locopangue,
San Alfonso, Los Brujos, Las Nieves, El Guachi, Los Placeres, Caficura, El Abanico, Antuco, El Pol-
cura, Trupan, Cartago, Los Castafios, Tragalemu, Recinto, Zapallar, Esperanza, Fundo Los Robles,
Minas del Prado, La Puntilla, San Fabian de Alicia.

Santuario de Santa Teresa de Los Andes, Rio Colorado, Termas de Corazoén, Termas de Jahuel, El
Cerrado, Resguardo de Los Patos, Pedernal, La rufina, Pangal, Coya, La Leonera, La Leonera, Los

2 28 Queltehues, San Gabriel, San Alfonso, El Melocatén, Guayacan, Los Maitenes, Corral Quemado, El
Salto, Melado, La Mina, Vilches, Monte Oscuro, Comunidad Cafic:, Los Barros, Chacay, Las Trancas,
Los Puquies,

Saladillo, Rio Blanco, Mina Catango, Cerro Negro, La Patagua, Mina El Rosario, Termas del Flaco,
Trompetilla, Sierra Bellavista, Mina la Juanita, Mina la Juanita, Caletones, Colon, Chapa Verde, El

3 25 . .
Manzanillo, Las Melosas, Las Melosas, El Volcan, Chacay, Los Maitenes, Planchada, Endesa, Quebra-
da Onda, Termas de Chillan

4 8 Minera Andina, Portillo, Parque Autéctono Privado San Francisco, Campo de Ahumada, Sewell, La
Pana, Pérez Caldera

5 1 La Disputa

6 0 No reportado

(Centro de Informacién de Recursos Naturales, CIREN)
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Cuadro A.30. Pueblos de montaia para la zona Sur, seguin modelo PNUMA-WCMC (2000).

Clase montana por altitud  No de pueblos Pueblos

Ralco Lepoy, Termas del Avellano, Alto Caledonia, Pangue, Ralco, El Cerro del Padre, La Gloria, Lo-
copangue, San Alfonso, Los Brujos, Las Nieves, El Guachi, Los Placeres, Caficura, El Abanico, Antu-
co, El Polcura, Trupan, Cartago, Los Castafios, Tragalemu, Recinto, Zapallar, Esperanza, Fundo Los

1 48 . . Py . . a
Robles, Minas del Prado, La Puntilla, San Fabian de Alico, Curarrehue, Caburga, Cunco, Villa Garcia,
Melipeuco, Cherquenco, Manzanar, Malalcahuello, Pichipellahuan, Maitenrehue, Palena, Puerto
Ramirez, Futaleufu, Ayacara, Puelo, Aleucopi, El Mirador, Neltume, Liquifie

2 7 Comunidad Cafic, Los Barros, Chacay, Las Trancas, Los Puquies, Icalma, Lonquimay

3 1 Termas de Chilldn

4 0 No reportado

5 0 No reportado

6 0 No reportado

(Centro de Informacién de Recursos Naturales, CIREN)

Cuadro A.31. Pueblos de montaia para la zona Austral, segin modelo PNUMA-WCMC (2000).

Clase montaia por altitud  No de pueblos Pueblos

Villa O’'Higgins, Villa Chacabuco, Puerto Bertrand, Puerto Sanchez, Villa Cerro Castillo, Villa Frei,
1 14 Valle Simpson, Puerto Chacabuco, Campo Grande, Villa Amengual, La Tapera, Puerto Puyuhuapi,
Lago Verde, La Junta

2 1 Villa Ortega

3 0 No reportado
4 0 No reportado
5 0 No reportado
6 0 No reportado

(Centro de Informacién de Recursos Naturales, CIREN)
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Poblacion rural y urbana en ambiente montanoso

Cuadro A.32. Poblacién rural y urbana de montafia, por macrozona de Chile

Poblacion Poblacion Poblacion Poblacién total % Ruralidad
Rural Urbana de Montaiha de montana

Macrozona

NORTE GRANDE 13.801 326.991 340.792 922.578 4,0
NORTE CHICO 92.837 258.672 351.509 857.546 26,4
ZONA CENTRAL 142.613 2.648.832 2.791.445 11.106.336 51
ZONA SUR 31.837 30.001 61.838 1.963.996 51,5
ZONA AUSTRAL 6.253 44.850 51.103 242.188 12,2
Total general 287.341 3.309.346 3.596.687 14.170.066 8,0

(Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Etnia (tipo y poblacion)

Cuadro A.33. Distribucion poblacional de las distintas comunidades indigena, por macrozona.

No %
Macrozona Poblaciéon Rapanui Alacalufe Atacameiio Colla Quechua Yzm:::ss pertenece Poblacion
yag etnias indigena
NORTE
GRANDE 922.578 9.825 43.497 129 118 14.958 492 3.159 141 850.259 7,84
NORTE
CHICO 857.546 5.772 843 123 69 3.694 2.061 104 66 844.814 1,48
ZONA
CENTRAL 5.684.002 134.432 1.876 891 510 1.043 249 980 506 5.543.515 247
ZONA
SUR 664.968 90.326 82 69 228 52 51 271 104 573.785 13,71
ZONA
AUSTRAL 88.983 7.124 46 26 250 37 2 54 71 81.373 8,55
Total general 8.218.077 247.479 46,344 1.238 1.175 19.784 2.855 4.568 888 7.893.746 3,95

(Instituto Nacional de Estadisticas, INE)

Cuadro A.34. Principales 10 Comunas con mayor poblacién mapuche, en Chile.

Comunas Poblacién Mapuches No pertenece etnias % Poblacion indigena
CARAHUE 25.696 7.457 18.215 29,02
LA FLORIDA 365.674 11.178 353.979 3,06
MAIPU 468.390 11.913 455.910 2,54
PANGUIPULLI 33.273 10.231 23.009 30,75
PENALOLEN 216.060 10.369 205.335 4,80
PUDAHUEL 195.653 8.480 186.908 4,33
PUENTE ALTO 492915 14.729 477.545 2,99
PUERTO MONTT 175.938 7.925 167.672 4,50
SAN BERNARDO 246.762 8.250 238.241 3,34
VILLARRICA 45.531 7.817 37.669 1717
Total general 2.265.892 98.349 2.164.483

(Instituto Nacional de Estadisticas, INE)

Cuadro A.35. Principales 10 Comunas con mayor poblacién aymara, en Chile.

Comunas Poblacién Aymara No pertenece etnias % Poblacion indigena
ANTOFAGASTA 296.905 1.099 291.532 0,37
ARICA 185.268 23.288 158.312 12,57
CALAMA 138.402 1.305 124.532 0,94
CAMINA 1.275 937 317 73,49
COLCHANE 1.649 1.236 361 74,95
HUARA 2.599 1.191 1.313 45,83
IQUIQUE 216.419 9.040 203.689 4,18
PICA 6.178 1.291 4.718 20,90
POZO ALMONTE 10.830 1.509 8.947 13,93
PUTRE 1.977 1.005 931 50,83
Total general 861.502 41.901 794.652

(Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Cuadro A.36. Principales 10 Comunas con mayor poblacién atacamena, en Chile.

Comunas Poblacién Atacameiios No pertenece etnias % Poblacién indigena
ALTO DEL CARMEN 4.840 178 4.577 3,68
ANTOFAGASTA 296.905 1.203 291.532 0,41
ARICA 185.268 486 158.312 0,26
CALAMA 138.402 9.658 124.532 6,98
COPIAPO 129.091 1.328 125.432 1,03
IQUIQUE 216419 473 203.689 0,22
LA SERENA 160.148 259 158.489 0,16
SAN PEDRO DE ATACAMA 4.969 2.862 1.942 57,60
TIERRA AMARILLA 12.888 199 12.117 1,54
VALLENAR 48.040 740 46.743 1,54
Total general 1.196.970 17.386 1.127.365

(Instituto Nacional de Estadisticas, INE)

Cuadro A.37. Principales 10 Comunas con mayor poblacién alacalufe, en Chile.

Comunas Poblacién Alacalufe No pertenece etnias % Poblacion indigena
AISEN 22.353 76 20.493 0,34
ARICA 185.268 38 158312 0,02
CALAMA 138.402 30 124.532 0,02
COIHAIQUE 50.041 129 46.000 0,26
LA FLORIDA 365.674 37 353.979 0,01
MAIPU 468.390 43 455910 0,01
PENALOLEN 216.060 35 205.335 0,02
PUDAHUEL 195.653 47 186.908 0,02
PUENTE ALTO 492915 60 477.545 0,01
PUERTO MONTT 175.938 140 167.672 0,08
Total general 2.310.694 635 2.196.686

(Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Actividades productivas de las zonas de montanas

Cuadro A.38. Distribucion porcentual de la poblacién de montana en actividades productivas.

Actividades productivas NORTE GRANDE NORTE CHICO ZONA CENTRAL ZONA SUR ZONA AUSTRAL Total general
Agricultura-Ganaderia-Caza 2,2 14,5 11,9 21,2 10,8 11,8
Pesca 1,6 2,2 0,2 5,0 8,4 1,0
Explotacién Minas 8,1 6,3 1,0 0,1 1,6 23
Actividad Inmobiliaria 10,9 7,2 9,2 4,9 4,9 8,8
Transporte-Almacenamiento 9,2 7,0 73 6,2 6,7 74
Hotel-Restaurant 36 2,9 24 29 2,4 2,6
Comercio Mayorista 20,2 19,4 19,2 16,4 14,3 19,0
Industria - Manufacturera 78 6,8 12,8 9,3 6,3 11,3
Electricidad-Gas 09 0,8 0,6 0,6 0,7 0,7
Construccion 93 8,6 7,7 84 11,6 8,1
Financieras 1.3 1,1 2,1 0,7 1,1 1,8
Administracion Publica 6,2 4,2 39 4,4 12,4 43
Ensenanza 6,5 7,5 6,1 73 6,9 6,4
Actividad Servicios 36 34 43 31 37 41
Otras Actividades 4,6 38 4,7 4,0 2,6 4,5
Hogar-Privc 3,8 4,4 6,6 53 5,6 59
OrgaOrganl 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Poblacién 922.578 857.546 5.684.002 664.968 88.983 8.218.077

(Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Indice de Desarrollo humano en comunidades de montaina

Cuadro A.39. Indicadores de desarrollo humano bajo distintas superficies
de representatividad de montafa, por macrozona.

30% superficie de 50% superficie de 75% superficie de 90% superficie de
Macrozona montana montana montana montana Todo el territorio

(n=188 comunas) (n=139 comunas) (n=99 comunas) (n=64 comunas) [o];]

IDH IDH IDH IDH

NORTE GRANDE 0,744 0,744 0,739 0,745 0,744
NORTE CHICO 0,726 0,725 0,678 0,695 0,726
ZONA CENTRAL 0,746 0,754 0,767 0,785 0,687
ZONA SUR 0,678 0,694 0,663 0,681 0,687
ZONA AUSTRAL 0,721 0,740 - - 0,734
PROMEDIO PAIS 0,738 0,744 0,736 0,766 0,728

n: nimero de comunas de montaia, el % representa la proporcién de superficie ocupada por montanas en las comunas.
(Programa de la Naciones Unidas para el desarrollo, PNUD)

Cuadro A.40. Promedio de Escolaridad y porcentaje
de analfabetismo de las comunas de montana

Macrozona PROMEDIO ESCOLARIDAD ANALFABETISMO
NORTE GRANDE 10,6 1,6
NORTE CHICO 9,7 3,7
ZONA CENTRAL 10,3 3,6
ZONA SUR 8,6 77
ZONA AUSTRAL 9,2 37
Total general montaia 10,3 3,9

(Programa de la Naciones Unidas para el desarrollo, PNUD)

Cuadro A.41. Porcentaje de viviendas de montafa
con acceso de red publica de agua potable, por macrozona.

Macrozona % de la poblacion con acceso a red publica % de la poblacion a otro tipo de acceso
NORTE GRANDE 98,1 19
NORTE CHICO 94,5 5.5
ZONA CENTRAL 95,9 4,1
ZONA SUR 74,3 25,7
ZONA AUSTRAL 914 74
Total general 94,4 5,9

(Programa de la Naciones Unidas para el desarrollo, PNUD)
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Cuadro A.42. Porcentaje de viviendas de montaina
con acceso de red publica de electricidad, por macrozona.

Macrozona % de la poblacif’m 'con % de la poblaci’én'sin . % d'e Ia poblacién'si'n
acceso a red publica acceso a red publica disposicion de electricidad
NORTE GRANDE 98,5 1,0 0,5
NORTE CHICO 97,5 1,0 1,5
ZONA CENTRAL 99,7 0,1 0,2
ZONA SUR 96,0 0,9 3,1
ZONA AUSTRAL 95,6 0,8 2,4
Total general 99,1 0,5 0,8

(Instituto Nacional de Estadisticas, INE)

Cuadro A.43. Tasa de ocupaciéon/desocupacion para las comunas de montana, por macrozona

Macrozona TASA DE PARTICIPACION OCUPADOS DESOCUPADOS
NORTE GRANDE 57,2 52,9 7,6
NORTE CHICO 53,6 49,9 6,8
ZONA CENTRAL 59,2 55,1 6,9
ZONA SUR 54,1 51,0 6,0
ZONA AUSTRAL 59,4 57,7 2,9
Total general montaia 58,1 54,2 7,0

(Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Red vial (tipo, calidad y cantidad)

Cuadro A.44. Caracterizacion de la red vial de chile, por macrozonas

Red Vial Pavimentada Red Vial No Pavimentada
Solucion Basica
Macrozona
Asfalto  Hormigon Asfalto/Hormigén Asfalto/Ripio Hormigon/Ripio Capa Granular Ripio Tierra
Protecciéon Estabilizado

NORTE GRANDE 3.199,59 2,12 0,00 4,70 0,00 179,34 1.181,40 1.326,31 5.890,33 11.783,79
NORTE CHICO 2.171,45 49,70 9,27 0,00 0,00 151,06 2.682,63 2.810,21 411547 11.989,79
ZONA CENTRAL 6.341,05  1.044,60 246,02 0,00 0,00 2.298,58 736,88 10.647,09 5.565,37  26.879,59
ZONA SUR 3.022,07 331,23 263,71 0,00 20,88 514,16 382,08 15.318,95 3.320,18  23.173,26
ZONA AUSTRAL 198,68 665,43 0,00 0,00 0,00 38,54 360,09 4.810,30 543,77 6.616,81
Total 14.932,84 2.093,08 519,00 4,70 20,88 3.181,68 5.343,08 34.912,86 19.435,12 80.443,24

Fuente: MOP, 2010

Cuadro A.45. Longitud estimada de red caminera de montaia, segun tipo de carpeta

Longitud estimada de caminos Densidad caminera estimada
Macrozona de montaiia (Km) de zonas de montafia (km/Km2)
NORTE GRANDE 9.612 63,4
Pavimento 2414 15,9
Ripio 1.143 7,5
Sin Informacion 74 0,5
Tierra 5.981 394
NORTE CHICO 9.674 92,7
Pavimento 1.499 14,4
Ripio 4.501 43,1
Tierra 3.674 35,2
ZONA CENTRAL 6.463 101,1
Pavimento 2.790 43,6
Ripio 2.407 37,6
Tierra 1.259 19,7
Sin Informacion 6 0,1
ZONA SUR 4.459 95,9
Pavimento 443 9,5
Ripio 3.193 68,7
Tierra 820 17,6
Sin Informacion 3 0,1
ZONA AUSTRAL 2.123 19,1
Pavimento 208 1,9
Ripio 1.637 14,7
Sin Informacion 191 1,7
Tierra 87 0,38
Total general 32.331 67,7

Fuente: Elaborada a partir de BCN (2012), http://siit2.bcn.cl/mapas_vectoriales/index_html
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Cambio climatico global

Cuadro A.46. Descripcion del cambio estimado para cada macrozona,
ante escenarios de variabilidad climatica.

Cambio estimado

NORTE GRANDE

NORTE CHICO

ZONA CENTRAL

ZONA SUR

ZONA AUSTRAL

Variacién de temperatura, sector altiplanico, se produciria un aumento de precipitaciones durante primavera y vera-
no.

Variacion de temperatura y se estima un aumento pluviométrico durante el invierno.

Disminucién de precipitaciones particularmente en latitudes medias (V a Vlll regiones), y en las estaciones de verano
y otofio.

Disminucion de precipitaciones (VI a X regiones) de hasta un 50% en verano, manteniéndose practicamente inalte-
rada la situacion en invierno.

Disminucién de la precipitacion de un 25% aproximadamente, en verano, normalizdndose hacia el invierno. En el
extremo austral se apreciaria un leve aumento de las precipitaciones (de hasta un 20%), que se mantendria durante
todo el afo.

(Fuente: Biblioteca del Congreso Nacional, BCN, 2012).
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Figura A.1. Temperatura media anual en zonas de montafa del Norte Grande de Chile
(Fuente: Worldclim).
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(Fuente: Worldclim).
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Figura A.6. Temperatura maxima del mes mas calido en zonas de montana del Norte Grande de Chile
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Figura A.7. Temperatura maxima del mes mas calido en zonas de montafa del Norte Chico de Chile
(Fuente: Worldclim).
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Figura A.10. Temperatura maxima del mes mas célido en zonas de montafa de la Zona Austral de Chile
(Fuente: Worldclim).
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Figura A.11. Temperatura minima del mes mas frio en zonas de montafa del Norte Grande de Chile
(Fuente: Worldclim).
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Figura A.12. Temperatura minima del mes mas frio en zonas de montafa del Norte Chico de Chile
(Fuente: Worldclim).
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Figura A.13. Temperatura minima del mes mas frio en zonas de montafa de la Zona Central de Chile
(Fuente: Worldclim).
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Figura A.14. Temperatura minima del mes mas frio en zonas de montafa de la Zona Sur de Chile
(Fuente: Worldclim).
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Figura A.15. Temperatura minima del mes mas frio en zonas de montafa de la Zona Austral de Chile
(Fuente: Worldclim).
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Figura A.16. Precipitacion anual acumulada en zonas de montafia del Norte Grande de Chile
(Fuente: Worldclim).
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Figura A.17. Precipitacion anual acumulada en zonas de montafa del Norte Chico de Chile
(Fuente: Worldclim).
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Figura A.18. Precipitacién anual acumulada en zonas de montafa de la Zona Central de Chile
(Fuente: Worldclim).
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Figura A.19. Precipitacion anual acumulada en zonas de montafia de la Zona Sur de Chile
(Fuente: Worldclim).
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(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.22. Principales glaciares en zonas de montafa del Norte Chico de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.23. Principales glaciares en zonas de montafa de la Zona Central de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.24. Principales glaciares en zonas de montafa de la Zona Sur de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.25. Principales glaciares en zonas de montafia de la Zona Austral de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.26. Lagos en zonas de montafa del Norte Grande de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.27. Lagos en zonas de montafa del Norte Chico de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.28. Lagos en zonas de montafa de la Zona Central de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.29. Lagos en zonas de montafa de la Zona Sur de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).



DIAGNOSTICO NACIONAL DE MONTANA
Fortalecimiento de la gestion participativa para el desarrollo sostenible de los Andes.

Anexo 2
75°0'0"W 72°00"W 69°0'0"W NOMBRE T
1 L . LAGO ESMERALDA 1687
£ AGOALEGRE | 1704
- i LAGO ALEJANDRO 169
) - S1618 51619 R e
sien ey B ‘.-il’ AACOISATRE
e ) ' LAGO BERGUES 17
T v ‘*MM o |LAGO BERTRAND 16
i 153 CALFPES © [LAGO BRICENO 171!
B Tt = © [LaGO BROWN 1
o = 2 [Laco camiLo HENRIGUEZ t
2 LAGO CARD
LAGO CASTOR
LAGO CENTRAL
LAGO CHACABUCO
: LAGO CHORITOS
¥ A A e Y LAGO CHRISTIE
i) o % e
- i
1660 ‘15&1{‘? ; LAGO CLARO
1672 1088 g 1 LAGO CLARO SOLAR
¥ ~ LAGO COCHRANE
LAGO COLONIA
LAGO CONDOR
LAGO COPA
LAGO DE LOS PALOS
» |LAGO DELSALTO
:" SIMBOLOGIA B 'g LAGO ELENA
o 017087525 I LAGOS DE CHILE %o [LAGO ELZALDE
21 o 17051710, ¥ [aconERo
B N Ay LAGO FRANCISCO A. ENCINA_|
i :, ma-l [ Elevacion 2 4500 LAGO FRIO
1M B B Elevacion 3500-4500 e pr e S
Y g B Elevacion 2500-3500 LAGO GUSTAVO RUBIO
ARl I Elevacion 1500-2500 y pendientes 2 2 e
-G Elevacién 1000-1500 y pendientes 2 5 LAGO JUNCAL
4 _, = LAGO LA PALOMA 1
Vo Elevacion 300-1000 y elevacidn local rango » 300 T I
o No montafias LAGO LARGO 1632|
LAGO LAS CRUCES 1642
LAGO LEONES 1675,
. —:”—:mu'o—_mu"ﬁm LAGO MANUELROOMGUEZ. 1 I
LAGO MARIA LUISA 1622
v » [LAGO MELIMOYY 161
» . | S [taco meuun
5 =, |weoc 1722
o " [LAGO PDTE. ROOSEVELT 162
o LAGO POLLUX 1641
LAGO PORTALES 1
LAGOPRESIDENTERIOS | 1
LAGO QUETRU 1711
LAGO RIESCO 1635,
4 LAGO RINON 1712
LAGO RISOPATRON 1617,
LAGO ROSSELOT 161
LAGO SALTO 171
LAGO TRAIGUEN O TRONADOR 1638
LAGO TRANQUILO 1670
LAGO VARGAS 1 1700
LAGO VERDE 16
LAGO VICTORIA 16:
LAGO YULTON 1
v [LAGO ZENTENO 1
- | S |LAGOS ENCANTADOS 173
g ¥ % |LAGUNA AISLADA
e & LAGUNA CACHORRD 16
by 8 - ' . LAGUNA CLAUDIA 1
- i ; LAGUNA CRISTINA
w LAGUNA DE LAS TORRES
i) - : LAGUNA EMA 1621
oY LAGUNA ESCONDIDA 161
3 2 LAGUNA LARGA U
i |LAGUNA NEGRA 17
LAGUNA SAN RAFAEL 16
|LAGUNA TERESA
LAGUNA VERA
LAGUNAVERDE | 17
[LAGUNA WiLLY 1662

Ll L Ll
75°0'0°W 72°0'0"W 69°0'0"W

Figura A.30. Lagos en zonas de montafa de la Zona Austral de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.31. Principales volcanes en zonas de montafa del Norte Grande de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.32. Principales volcanes en zonas de montafa del Norte Chico de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.33. Principales volcanes en zonas de montafia de la Zona Central de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.34. Principales volcanes en zonas de montafa de la Zona Sur de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.35. Principales volcanes en zonas de montafia de la Zona Austral de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.36. Principales cumbres en zonas de montafa del Norte Grande de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).



v DIAGNOSTICO NACIONAL DE MONTANA
Fortalecimiento de la gestion participativa para el desarrollo sostenible de los Andes.

Anexo 2
72°00"W 69°0'0"W
1
Colorados
a
~ Sierra'Nevada'de Lagunas Bravas
e A
Pena Blanca
A
@ Cerro,Vicufias a | £
=) #50l0 B
2 o AAS [
[ _1&6 - ~
COPIapO ™| rajle
Los Patos
Cerro Las Tortolas "
p a ;
B -5
5 =
M
_ A Nevado Olivares
JI ¥
'_‘ SIMBOLOGIA
" A& Cumbres de Chile
B Elevacion 2 4500
R Elevacién 3500-4500
B Elevacion 2500-3500
I Elevacion 1500-2500 y pendientes 2 2
Elevacion 1000-1500 y pendientes 2 5
Elevacion 300-1000 y elevacion local rango » 300
No montafias
(] 25 50 100 150 200
==—=|— Km

; T
72°0'0"W 69°0'0"W

Figura A.37. Principales cumbres en zonas de montafa del Norte Chico de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.38. Principales cumbres en zonas de montafa de la Zona Central de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.39. Principales cumbres en zonas de montafa de la Zona Sur de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.40. Principales cumbres en zonas de montafa de la Zona Austral de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.41. Areas Silvestres Protegidas (SNASPE) en zonas de montafia del Norte Grande de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal).
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Figura A.42. Areas Silvestres Protegidas (SNASPE) en zonas de montafia del Norte Chico de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.43. Areas Silvestres Protegidas (SNASPE) en zonas de montana de la Zona Central de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal).
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(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.45. Areas Silvestres Protegidas (SNASPE) en zonas de montafa de la Zona Austral de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.46. Principales humedales en zonas de montafia del Norte Grande de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.47. Principales humedales en zonas de montafa del Norte Chico de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.48. Principales humedales en zonas de montafa de la Zona Central de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.49. Principales humedales en zonas de montafa de la Zona Sur de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.50. Principales humedales en zonas de montafa de la Zona Austral de Chile.
(Fuente: Corporacion Nacional Forestal, CONAF).
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Figura A.51.Total de poblacién en zonas de montafa del Norte Grande de Chile.
(Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE)




\&/

DIAGNOSTICO NACIONAL DE MONTARA

Fortalecimiento de la gestion participativa para el desarrollo sostenible de los Andes.

Anexo 2

27°0'0"s
1

30°0'0"s
[

L)
27°0'0"s

L)
30°0'0"s

SIMBOLOGIA

Totales de Poblacion
e 3721-13.500
@ 13.500-30.500

@ 0500 120,001

I Elevacion = 4500

I Elevacion 3500-4500

I Elevacion 2500-3500

I Elevacion 1500-2500 y pendientes = 2
Elevacion 1000-1500 y pendientes 2 5
Elevacion 300-1000 y elevacion local rango » 300
No montafias

72°00"W

I
69°0'0"W

Figura A.52.Total de poblacién en zonas de montafa del Norte Chico de Chile.
(Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Figura A.53. Total de poblacion en zonas de montafa de la Zona Central de Chile.
(Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Figura A.54. Total de poblacién en zonas de montafa de la Zona Sur de Chile.

(Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Figura A.55. Total de poblacién en zonas de montafa de la Zona Austral de Chile.
(Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Figura A.56. Indice de Desarrollo Humano del Norte Grande de Chile.
(Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el desarrollo, PNUD)
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Figura A.57. Indice de Desarrollo Humano del Norte Chico de Chile.
(Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el desarrollo, PNUD)
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Figura A.58. indice de Desarrollo Humano de la Zona Central de Chile.
(Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el desarrollo, PNUD)
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Figura A.59. indice de Desarrollo Humano de la Zona Sur de Chile.
(Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el desarrollo, PNUD)
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Figura A.60. Indice de Desarrollo Humano de la Zona Austral de Chile.
(Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el desarrollo, PNUD)
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Figura A.61. Indice de Desarrollo Humano Educacién del Norte Grande de Chile.
(Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el desarrollo, PNUD)
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Figura A.62. indice de Desarrollo Humano Educacién del Norte Chico de Chile.
(Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el desarrollo, PNUD)
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Figura A.64. Indice de Desarrollo Humano Educacién de la Zona Sur de Chile.
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Figura A.65. Indice de Desarrollo Humano Educacién de la Zona Austral de Chile.
(Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el desarrollo, PNUD)
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Figura A.66. indice de Desarrollo Humano Ingreso del Norte Grande de Chile.
(Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el desarrollo, PNUD)
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Figura A.67. indice de Desarrollo Humano Ingreso del Norte Chico de Chile.
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Figura A.68. indice de Desarrollo Humano Ingreso de la Zona Central de Chile.
(Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el desarrollo, PNUD)
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Figura A.70. indice de Desarrollo Humano Ingreso de la Zona Austral de Chile.
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Figura A.71. indice de Desarrollo Humano Salud del Norte Grande de Chile.
(Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el desarrollo, PNUD)
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Figura A.72. Indice de Desarrollo Humano Salud del Norte Chico de Chile.
(Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el desarrollo, PNUD)
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Figura A.73. indice de Desarrollo Humano Salud de la Zona Central de Chile.
(Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el desarrollo, PNUD)
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Figura A.75. Indice de Desarrollo Humano Salud de la Zona Austral de Chile.

(Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el desarrollo, PNUD)
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Figura A.76. Tasa de Analfabetismo de la Poblacién de 15 y més afios en zonas de montafa del Norte Grande de Chile.
(Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Figura A.77.Tasa de Analfabetismo de la Poblacién de 15 y mas afios en zonas de montaia del Norte Chico de Chile.
(Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Figura A.78.Tasa de Analfabetismo de la Poblacién de 15 y mas afios en zonas de montafna de la Zona Central de Chile.
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Figura A.79. Tasa de Analfabetismo de la Poblacion de 15 y mas afios en zonas de montafa de la Zona Sur de Chile.
(Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Figura A.80. Tasa de Analfabetismo de la Poblacidn de 15 y mas afios en zonas de montafa de la Zona Austral de Chile.
(Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Figura A.81.Tasa de Desempleo en zonas de montafa del Norte Grande de Chile.
(Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Figura A.82.Tasa de Desempleo en zonas de montafa del Norte Chico de Chile.
(Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Figura A.83. Tasa de Desempleo en zonas de montafna de la Zona Central de Chile.
(Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Figura A.84. Tasa de Desempleo en zonas de montafa de la Zona Sur de Chile.

(Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Figura A.85.Tasa de Desempleo en zonas de montafa de la Zona Austral de Chile.
(Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE)



v DIAGNOSTICO NACIONAL DE MONTANA
Fortalecimiento de la gestion participativa para el desarrollo sostenible de los Andes.

Anexo 2
69°0'0"W
1
GENERAL LAGOS - 57,8 SIMBOLOGIA
Ocupados

5 B oUTRE - 64,94 @ 46,57-5398
5 = ~

£ :

. 55,10-62,72

.64.87 -74,38

I Elevacion 2 4500
I Elevacion 3500-4500
I Elevacion 2500-3500
[ Elevacion 1500-2500 y pendientes 2 2
Elevacion 1000-1500 y pendientes 2 5
Elevacion 300-1000 y elevacion local rango » 300
IALMONTERISSHY No montafias
. GIA-BREE

n v
8 o
£ OLLAGUE - 58,65 2
- —
~ ~
SANIPEDRO DE ATACAMA - 60,81
w w
= B
N L2
= 2

I
69°0'0"W

Figura A.86. Tasa de Empleo en zonas de montafia del Norte Grande de Chile.
(Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Figura A.87. Tasa de Empleo en zonas de montafa del Norte Chico de Chile.
(Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Figura A.88. Tasa de Empleo en zonas de montafa de la Zona Central de Chile.
(Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Figura A.89.Tasa de Empleo en zonas de montafa de la Zona Sur de Chile.
(Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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Figura A.90. Tasa de Empleo en zonas de montafa de la Zona Austral de Chile.
(Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE)
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