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Outline

1. Introduction to Montane and Alpine Ecosystems of  
the western Italian Alps

2. Montane and Subalpine forest types in Piedmont 
and Aosta Valley
2.1 Montane belt (chesnut, Beech, silver fir, Norway 
spruce)
2.2 Subalpine belt (Norway spruce, larch, cembran
pine)

3.   Treeline
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Montane and subalpine Ecosystems

Vegetation cover changes with altitude, decreasing 
temperature, and increasing snowpack

Montane: intermediate between lowlandand hills  and subalpine 
vegetation (chestnut, beech, silver fir, Norway spruce, scots
pine)

Subalpine: below treeline; incorporates distinct vegetation 
(especially trees) adapted to climatic conditions (Norway 
spruce, larch, cembran pine)

Alpine: above treeline; highest elevation band; vegetation 
comprises herbs and shrubs
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Effetto barriera delle montagne (Cascades, Ande ma anche, in una certa 
misura, Alpi)
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L’indice di continentalità di Gams P/A dove P è il totale di precipitazioni 
annuo ed A è l’altitudine (ad es. Ozenda (1982) mostra che il faggio 
nelle Alpi orientali è escluso dalle stazioni in cui il rapporto P/A è
inferiore a 1).
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Clima 
atlantico

Clima mediterraneo

Clima continentale
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Chestnut Castanea sativa
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Indigeno dell’Europa (reperti pollinici)

Impulso durante l’Impero Romano e nel 
Medio Evo ad opera dei monaci

Riduzione delle superfici a partire dal
Rinascimento

Castanicoltura: dai margini delle fascia
Mediterranea sino a quella montana

Rilievi vulcanici

Formazioni carbonatiche
e argillose

Selve castanili di rilievo:
- Campania
- Provincia di Cuneo
- Toscana (Garfagnana e Casentino)
- Romagna
Cedui : Toscana e Lazio
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Castagneto da frutto
(selva castanile)
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Utilizzazioni della castagna

- consumo fresco, autoconsumo, esportazione (75%)
- essiccazione e farina (10%)
- industria agroalimentare (10%)
- alimentazione animale (5%)
Ripartizione della produzione
- castagne 88%
- marroni 12%
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Fabbrica tannino di 
Moncalieri (TO)

Castagne in barili esportate in America
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Ceduo di castagno 
(palina di castagno)
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Beech Fagus sylvatica
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Charcoal kiln
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Silver fir Abies alba
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Norway spruce Picea abies
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Larch Larix decidua
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LARICE
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Swiss stone pine Pinus cembra
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Treelines – lines or ecotones?

Körner 1998
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Forest line: the upper delimitation of the closed forest,
forest being defined as having a cover of at least 30 %
and a surface area of at least 500 m2, the minimum
conditions for the existence of a forest microclimate.

27/07/2008 71Climate change and forests

Tree line: the line connecting the outermost erect trees
with a height of more than 2 m, growing at the highest
altitudes. A tree is defined as a plant with a tree like
shape (apical dominance and not multiple leaders) of
a height of at least 2 m, even if it is not symmetrically
shaped.
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La determinazione di questi limiti permette di individuare quattro 
fasce di foresta: 

1) Area attualmente boscata: è la superficie occupata dal bosco 
come è apparsa al momento dei rilievi;

2) Area potenzialmente boscata: é la superficie situata tra il 
Limite superiore del bosco ed il Limite superiore degli alberi. 
Questa superficie é stata ulteriormente suddivisa in:
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Bosco subalpino

Limite attuale del 
bosco

Limite potenziale 
del bosco Area da rimboschire per 

impedire il distacco
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Limite del bosco

Limite degli alberi
Limite del krummholz
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Treelines – lines or ecotones?

Arno and Hammerly 1984

27/07/2008 78Climate change and forests



Treelines change over time

Rhemtulla et al. 2002
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