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Value of the soil biodiversity

ACTIVIDAD BIODIVERSIDAD DEL SUELO BENEFICIO
INVOLUCRADO EN LA ACTIVIDAD ECONOMICO MUNDIAL
(BILLONES DE
DOLARES POR ANO)
Formacion  del | Biota del suelo, ej.: anélidos, hongos, 25
suelo termitas,
Fijacion de | Bacterias diazotréficas 90
nitrégeno
Reciclaje de | Saprofitos, invertebrados de la litera de 760
residuos hojas, microorganismos
Biorremediacién | Varios microorganismos, algunas plantas 121
de quimicos
Biotecnologia Organismos aislados del suelo 6
Biocontrol de | Suelo provee fuente habitat para 160
pestes enemigos naturales de pestes, biota del
suelo contribuye a la resistencia de los
hospederos
Polinizacion Muchos polinizadores tienen un estadio 200
de desarrollo de su ciclo de vida en el
suelo
Alimento silvestre | Hongos, artropodos 180
TOTAL 1542




Table 5-3: Monitoring schemes in the EU that measure biological parameters of soil
(Bloem, Schouten et al, 2003; Breure 2004; Jones 2005; Parisi, Menta et al. 2005; Rombke, Breure et al. 2005)*°

MS Name of Alm of scheme Initiating Date of Scale Indicator used Sampling scheme | Frequency of Organisms moaftored
monitaring organiation initiation wampling
scheme
Austria Environmental Provincial Regionat frvmial Regular Microbes [Diomass),
soll survey governments P — Environmental irtervaly earthwoems, pot
Soil Swrvey | 000 worms and 1pr
sites acroys the &
country) =
regularky
manitoced
Crech Basal Soll Ministries of 1992 National 217 plots across Anual for Microbes {biomass, C,
Republic Moratoring Agricutture and —_— the country, microbological | N blomass, basal
Sheeme the Environment tivided by land paramoters respir ation; anaer
use and soil type ammonification;
Fowr samples nitrification)
taken from each
manitored plot.
France EMQS (Soil Bobgical Environment at 2006 Regional 115 sites of 16km | Anmual Microbes (blomass,
Cuatty monttoring of sol | minkstey, French (27000 km') x16km, bacterial and fungs!
Measurement Guality = improve | environmental ——— diversity, soil
Network)-blodiv soll biota agency (ADEME), respiration), biological
sampling and French repdators, macro:
procedures agroncenic fauna fearthworms,
research institute total macro-fauns),
{INRA G15 SO0 humus Index
France ECOMIC-RVQS Blological INRA, 2006 National 2,200 sites of Not yet decided | Microbes (bacterial
montoring of sod | ANR_ADIME, GIS —_— 16km x 16 km, and fungal diversity,)
quality = impeove | Sol
sampling
procedares
Germany Sod Blological Site | Soil biclogieal Umwelthundesam | 2000 Reglonal Soil Bological Site'Y| Approx. 50 sites
Clasufication classification to t{Federal —— Class fication (mainly forests,
atsess the habtat | Environmental bt also
function of soll Agercy) grasslands and
crops)
Raly To assess sod 15PRA Regonal Quabnd Bologica Microanthropods
Latvia Apricultural Land To sllow the 1992 National 12 research plots, | Aneually Meso-faura and




Some biological indicators of the soil

Indicador Indicadores biéticos del Compleji | Fuente
suelo dad
Bisq Actividad microbiana y Alta Schouten et al.
(biological indicator system for soil biomasa 1997
quality) Diversidad y abundancia de
nematodos, acaros, lombrices
Bbsk Abundancia y diversidad de Alta Ruf et al. 2003

(biological soil classification scheme) | meso y macrofauna

Bsq Diversidad de morfotipos de Media Parisi, 2005

(biological soil quality) microartrépodos

Soilpacs Estrés de comunidades del Alta Weeks et al. 1998

(soil invertebrate prediction and suelo

classification scheme)

Gisq Diversidad de macrofauna Alta Velasquez et al.

(general indicator of soil quality 2007

Relacion detritivoros/colonizadores Detritivoros/colonizadores Alta Socarras &
Hermandez, 2010

Relacién Oribatida/Astigmata Acari Alta Karg, 1963

Relacion Oribatida/Prostigmata Acari Alta Andrés, 1990

Relacion Astigmata/Mesostigmata Acari Alta Bedano et al, 2001

Relaciéon Acari/Collembola Acari/Collembola Alta Mateos, 1992
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Fig. 3 - Classi di qualita. - CLASSI
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Original values of the
ecomorphological index (EMI) of
the microarthropods of the
mesofauna

(Parisi, 2001)

Tabella 1 - Indici ecomorfologici per il calcolo del QBS-ar

Ditteri {larve)
Altri clometaboli (larve)
(aduiti)

Pseudoscorpioni
Palpigradi

Opilionich
Araneidi
Acarn

Isopodi
Dipiopodi
Pauropodi
Sindib

Chilopods

Punteggio

20
20
1-20
10
10

1
1-20
10

5

1
1-10

1-20
1-5
10
10

Per gli altrl microartropodi viene
proposto il seguente punteggio:

20
20
10
1-6
20
10

Note espiicative delis tabelia 1

Per alowni gruppi sistematics & indicalo un solo valore di EMI, in altr casi
un intervalio. Nel primo caso si tratta di un valore massimale ritenuto
rappresentativo del livello & adattamento &l suoio del gruppo slesso, nel
$8conds caso non si @ mMenuto comello atiribuire un unico vakore di EMI,
deta ka vanabiith di caratterd pessentl ailmtemo el (ruppe. Fatta ecce-

zione per | Coliemboll, per | quall & stato slaboraio un apposito sistema di

delarminazions del valors di EMI (che andrd diviso per due, i quanto i

valore massimo possibile & 40 e non 20 come nel sislema generale), per

gli altd gruppi & appica # seguente sistema.

Orottert  In generale i valore EMI & pari a 1, salvo il genere Grillolalpa
{di agevole rconuscimenio). S casen lutlava che &l alla
pib propriaments & megatauna & pertanio non andrebbero
conteggiati, come del resto | membe della famigsa Grillidee.

Per sssi 'EMI & uguale a 20.
Emitten Sl ratta di forme per la maggior parte opiges
© radicicole punti 1
Larva delle cicale, per e qual vale
'osservaziona fatta per gii Orotier! punti 10
Coleotted  Per le forme chiaramenie epigee puntl 1

| principuk sdeftarmenti alls wis eadogona rdevabi
nell'ispazione diretta degli esemplan sono:
a) dimensioni inferion a 2 mm punti 4
b) tegument solsil, con colod spesso leslaced punt §
¢} microatiariamo o atiensmo (relativamente alle

all metatoraciche, caratiere rilgvabile

per trasparenza) punti 5
d) microftalmia o anoflalmia punti 5
Nel caso & forme edalobie {che presantanc
tutt | caratten sopra esposti) ¥ valore di EMI & 20.
Por quusie forme ¢ ulile k consulluzivne
del lavoro di Coitfas, 1858,

imenottert  In gensrale punti 1
Formicid punts 5
Araneidi Forme supenon & S mm punti 1
Forme piccole @ scarsamants pigmaentate punt §
Dplopod  Forme superion ai 5 mm punt 10
Forme Inferion & 5 mm punt 20
Chilpod  Forme supediod al 5 mm, ma con zampe ben
sviluppate punti 10
Altre forme, in particolare | Geolilomo | punti 20




Values of the ecomorphological index (EMI) include different values according different
“ecomorphs” in the same group. Ex.: Collembola

(Parisi, 2001)
Tabella 2 - Schema semplificato per il calcolo degli EMI dei Collemboli

Carattere Punteggio
EMi
1) Forme francamente epigee: appendici allungate, ben sviluppate, apparato visivo . Fig. 2 - Forme biologiche nei Collemboli (da Gisin)
(macchia ocellare @ occhi) ben sviluppalo, dimensioni medie o grandi, presenza di a = edafobio, b = emiedafico, ¢ = edafoxeno
Iivrea wmples“ 1 - .

2) Forme epigoe non legale alla vegetazione arborea, arbustiva o erbacea con buon
sviluppo delle appendici, con lorte sviluppo (eventuaimente) di setole o copertura
fortemante protettiva di squame, apparato visiva ben sviluppato 2

3) Forme di piccola dimansione (ma non necessariamente) con medio sviluppo delle
appendicl, apparato visivo sviluppato, livrea modesta forme genaraimente limitate

al'a lethera 4

4) Forme emiedafiche con apparato visivo in genere sviluppato, appendici non allungate,
livrea con colore 6

5) Forme emiedafiche con riduzione del numero di ocelli, appendici poco sviluppate, (b)
talvolta con furca ridotta o assente, presenza i pigmentazione 8

68) Forme euedaliche con pigmentazions assente, nduzione o assenza di ocell, furca
presente ma ridotta 10

7) Forme francamente euedaliche: depigmentate, prive di furca, appendic! lozze, pre-

senza di strutture tipiche come pseudocull, PAD (organo postantennale) sviluppato
(carattere non necessariamente presente), strutture sensoriali apomorfiche 20

Il punteggio EM| determinato in base alla presente tabella pud essere drettamente ulilizzato per il caicolo




Value of the ecomorphological index (EMI) of the
microarthropods of the mesofauna

er e e R

Protura 20 Psocoptera 1 Araneae 1a5
Diplura 20 Hemiptera 1a10 Opiliones | 10
Collembola 1a20 Thysanoptera 1 Palpigradi | 20
Microcoryphia | 10 Coleoptera | 1a20  Pseudoscorpiones | 20
Zygentoma | 10 | Hymenoptera 1a5 | Diplopoda | 5a20
Dermaptera | 1 Diptera (larva) | 10 | Chilopoda | 10a20 |
Orthoptera | 1220 | Otros insectos holometabolos (larvas) | 10 | Pauropoda | 20 | Hexapod
Arachnida
Embioptera 10 | Otros insectos holometabolos (adultos) | 1 Symphyla 10 | Miriapoda

Blattaria 5 Acari 20 Isopoda 10 Crustacea
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References Country Code Other indices applied /parameters
measured

Andrés et al, 2011 Spain ANDW Yes Tabk 1
Aspetti et al,, 2010 Italy A No -
Begum et al., 2013 Nepal AW ves  Published papers reporting QBS-ar application results and used in this computation. Code:
Biaggini et al, 2011 Italy AGW Yes
Blasi et al., 2013 Ialy W ves A = Agriculture lands (several crops, till and no-tillage, organic, conwventional),
Eli al,, 2010 ede - ) —
o Jiy) gl vs W = Woods and forests (several species), Mediterranean maquis, bushes, R = Plant re-
Galli et al,, 2015 Ialy  DW Yes  mediation, restored pit mine, peri-urban uncultivated areas, ND = Soils in natural de-
Gardi et al,, 2002 Italy GA Yes 3 P
Gardi et al., 2003 ray  Acw ves graded conditions (e.g. serpentine soils, soil into the br(1é), G = Permanent grasslands,
Gardi et al, 2008 Italy A - MY X
Hartley et al, 2008 UE R ves pastures and meadows, O = Orchards, UP = Urban parks, residual urban woods, public
Hartley et al, 2011 UK R Yes =
el a2 b 3 b gardens, botanical gardens, home gardens, D = Soils involved in human degradation.
Lakshmi and Joseph India UP Yes

2016
Madej and Kozub, 2014  Poland R Yes
Madej et al,, 2011 Poland R -
Magro et al,, 2013 Spain UpP Yes
Maisto et al, 2016 Italy up Yes
Mazzoncini et al,, 2010  Italy A Yes
Menta et al., 2008 Italy ND,GW  Yes
Menta et al., 2010 Italy AO Yes Ecological Indicators B5 (2018) 773-780
Menta et al., 2011 Italy AGW Yes
Menta et al., 2014a Italy NDW,G Yes . < .
Menta et al., 2014b Ttaly R Yes Contents lists available at ScienceDirect
Menta et al., 2015 Italy AWG Yes
Parisi et al., 2005 Italy AG - s s
Pinto et al, 2017 Italy ND,G Yes ECOIOglcal Indlcatom
Podrini et al., 2006 Italy w Yes
Rildisser et al., 2015 Italy W.G.OA Yes journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecolind
Rybak 2010 Poland D -
Santorufo et al,, 2012 Italy UpP Yes
Sapkor.a etal, 2012 lﬂ]y A Yes Res&rch pape_r
Simoni et al,, 2013 Italy A Yes )
;::gg 5 :’ i ::; . s Soil Biological Quality index (QBS-ar): 15 years of application at global scale | )
Talarico et al., 2006 Italy o = S . . . P . . >4
Testi et al,, 2012 Tealy R ves Cristina Menta', Federica D. Conti, Stefania Pinto, Antonio Bodini
Visioli et al., 2013 Italy W,ND Yes
Wahsha et al., 2012 Italy R Yes
Zucca et al., 2010 Italy GwW Yes
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Altered soils/Bolivian amazon




. . . . N° de Perfil: 002 Cobertura vegetal: Pastos
Perfil n2: Horizonte Ap de un perfil en un sitio en el sembrados
gue se ha cortado el bosque el primer horizonte tiene | i/ EL

mayor contenido de Materia Organica per no pasa de Uso de la Tierra: Campo de

Localizacién a 98 Km De Cobija a pastura

los 30 cm y en el cual se concentran y desarrollan Puerto Rico

raices finas. Materia Orgénica en la
Unidad Fisiografica: Parte alta de Superficial: Moderada

Penillanura

El segundo Horizonte esta endurecido o compactado . Profundidad efectiva: Poco
Elevacion 200 msnm profundo. Suelo Compactado

practicamente sin raices, este endurecimiento se
debe al cambio de uso de la tierra para la ganaderia, Clase de pendiente 0 — 1% Drenaje: Bien Drenado
la compactacion del segundo horizonte no permite el
desarrollo de raices lo que causard problemas en el
crecimiento de las gramineas sembradas para la
pastura ganadera reduciendo de esta manera la carga | GEIEHEEE T ilar I 00 Longitud 516866
animal resultando insostenible su manejo.

Forma de pendiente R Encostramiento ninguno

Litologia Intemperizado Latitud 8687452

Pedregosidad Superficial Ninguna

Clasificacion: Ferralsol

Perfil N° 4 Suelo aluvial del rio
beni cerca a la comunidad de
Santa Crucito

Notar que son colores
oscuros se asumié por un
probable myor contenido de
materia organica

de sedimentos de origen
aluvial depositados por el rio
Beni en periodos de
inundacién. En el 2do

El Perfil N° 3 a unos 40km E de Sena.
Otro perfil de suelo de |a penillanura
amazonica tipico de color rojizo por
sus altos niveles de Fe y Al

horizonte se identifico la
presencia de moteos o
manchas de color rojizo que
indican periodos cortos con
saturacién de agua.
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Sampling with Winkler extractor




Sampling with
Berlesse funnel
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Value of the
ecomorphological
index (EMI) of the
microarthropods
of the mesofauna

Winkler-1 day
VS.

Winkler-14 days

(same extractors)

Ecomorfo

valor EMI

Winkler 1 dia

Winkler 14 dias

Santacrucito | Sina
i

Chorro

Santacrucito

Sinai

Chorro

Protura

Diplura

20

Collembola

il i

| Microcoryphia

ﬁgent{:ma

| Darmaptera

 Orthoptera

Embioplera

Blattaria

Fsocoptera

| Hemiptera

 Thysanoptera

Coleoptera

20

Hymenoptera

Diptera (larva)

i et | O LR

10

Ctros insectos
holometsbolos

| (larvas)

) [
-}

10

Ctros insectos
holometsbolos
(aduliocs)

Aeari

[a]
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== | LF] |0

| Opiliones

o

F‘aIEig radi

Pzeudoscorpiones

20 20

20

lzopoda

T:hilnpnda
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10 10

Fauropoda

Symphyla
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Value of the
ecomorphological
index (EMI) of the
microarthropods
of the mesofauna

Berlese-14 days-forest
VS.
Berlese-14 days-altered
soils

Grupo

valor EMI

Berlese Potrero

Berlese Bosque

sSC Sinal

Chorro

sSC Sinal

Chorro

Protura

Ciplura

20 20

20

Collemboda

Microcoryphia

Zygentoma

Dermaptera

Crihoptera

Embioptera

Blattaria

Psocoptera

== | LR

Hemiptera

Thysanoptera

Colecptera

14 20

10

Hymenoptera

LR D
R

Diptera (larva)

10 10

10

Otros insectos
holometdbolos
flarvas)

10 10

10 10

10

Ctros insectos
holometabolos
radulics)

Aecari

20

20

Araneae

Cpiliones

Palpigradi

Pzeudoscorpionas

lzopoda

Chilopoda

Diplopoda

Pauropoda

Symphyla

INDICE SBQ-Ar




QBS-ar index — Berlese (forest vs. altered soils)
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Complementary results:

|
NUEVOS REGISTROS DE COLLEMBOLA (HEXAPODA) DE LA SELVA AMAZONICA DE BOLIVIA.

José G. Palacios-Vargas /, Jaime Rodriguez, Blanca E. Mejia-Recamier/, Maria R.
Vacaflores ?

Collembola: From 5 previously know species in Bolivia to
27 genera in 14 families!!! - collaboration with the team
of Dr. Palacios-Vargas (UNAM/Mexico)




Complementary results:  An ilustrated guide about mesofauna and the us of the QBS-ar index
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Next steps:

VICEMINISTERIO DE’ TIERRAS

1) Search of collaborators and resources to UNIVERSIDAD,TECNICA DE ORURO
. . . .. FACULTAD DE CIENCIAS'AGRARIAS,Y. NATURALES ™
evaluations in other places in Bolivia DEPARTAMENTO INGENJERIA AGRICOLA, RECURSDS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE.

SOCIEDAD BOLIVIANA DE LA CIENCIA DEL SUELO FILIAL'ORURO

2) A paper about the research (in i\ allerlVirtuals)
preparation)
oclallzacm arﬁitﬁadik/ '

3) Inclusion of the”: biological component”
in discussions about the project of the new
law of soils in Bolivia

4) Socialization of the guide to potential
users

ID de reunion: 854 3607 4287
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