What does the Academia-UNAM do for the soil?
University Program for Interdisciplinary Soil Studies

Objectives and strategies to promote
the recovery and sustainable management of the soils

Blanca Prado
bprado.pueis@cic.unam.mx
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370 000 514°g>0/vv§men
Students T

12 525
Professors/Researchers

The largest university community in Mexico

And
One of the main educational institutions in Latin America

Source: Agenda Estadistica, UNAM 2022

High school

Licence

Master
PhD

33 076

107 569

229 268




NATIONAL PRESENCE

@;) Campus Central
A 14 Campus, Ecoles et Facultés

£ 49 Institutes and Researcher Centers

¥~ 61 National Seismological Service stations
]@ 26 National Maregraphic Service stations
O 3 Ecological Reserves

& 2 Astronomical Observatories

A% 2 Oceanographic Research Vessels

Location of facilities



The Soil in the UNAM’s agenda:

2015 Promotes the creation of the National Soil Partnership
2021 Creates University Program for Interdisciplinary Soil Studies (PUEIS)
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PUEIS Objectives:

Inside UNAM:

To promote the research
and teaching with a
multidisciplinary approach.

To contribute to Soill o
Governance. [\J_JV/_‘

o O O
aood

Education/
Teaching

Research

Promote and support
the structuring,
dissemination and
implementation of
multidisciplinary and
inter-institutional
teaching programs

aundidsipiaquj

Contribute to decision-making
and the elaboration of public
policies related to the
preservation, study and use of
soils

Promote the creation
of inter and
transdisciplinary work
teams at UNAM for
the development of
projects to attend the
problem of soils

Governance
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206 Academics in SC in different area of knowledge

lll. Medicina y Ciencias de la Salud
0.4%

IX. Interdisciplinaria

Vil Ingenierias y Desarrollo
Tecnolégico
4.5%

VII. Ciencias de Agricultura,
Agropecuarias, Forestales
y de Ecosistemas

15.2%

Vi.Ciencias Sociales
10.2%

V. Humanidades
4.9%

IV. Ciencias de la Conducta y la Educacién
1.1%

SOIL CARE AT UNAM

| Fisico-Matematicas y
Ciencias de la Tierra
]’1 l) U

Estado de México
17
Il. Biologia y Quimica
28.4% Michoacan
9

Figura 11. Areas de conocimiento de las personas académicas de la UNAM.

PUEIS challenges

To promote:
 The creation of multi and interdisciplinary work teams
Collaborations between academia, government and society

Distribucion de las personas académicas

Morelos

por entidad federativa

1 Oaxaca
Numero de
Nivel educativo asignaturas
Bachillerato 8
Especializacion 1
Licenciatura 55
Posgrado 36
TOTAL 100




PUEIS allied academic team : made up of 43 academics who study the soil in different areas of knowledge

Physics Mathematlcs and Earth Sciences .
. ‘ Behavioral Sciences and Education Interdiscipline

V.

" VIl.




PUEIS strategy
To develop MULTI, INTER and TRANSDISCIPLINARY projects

The work proposal : to establish thematic and transversal axes (correspond to the essential axes of ENASAS),
to address the soil problems in a holistic manner.

THEMATIC AXES

TRANSVERSAL AXES

Soil problems in Mexico

Traditional Research Inter-trans Diffusion

Governance | Teaching knowledge disciplinary

1. Soil and urban development

2. Watershed management

3. Soil and health

4. Food Security

5. Soil biodiversity

6. Climate Change Adaptation

/. Ecosystem services

PROJECTS

The projects are lead by the
members of the PUEIS allied
academic team
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The University Program of Soil Interdisciplinary Studies (PUEIS) promotes -
the creation of collaborative working teams for the development of MAXEA gPRRAVL-
research projects with a multidisciplinary perspective.

The projects cover current problems of Mexican soils in an integrative
way, always seeking for a crossing-edge and transdisciplinary

Promotion of approach

multidisciplinary N

DUEIS

Programa Universitario de Estudios
Interdisciplinarios del Suelo

Ao

C/ QMO



Attention to priority land
iIssues in Mexico

The importance of living soil:
biodiversity

Soil biodiversity atlas of Mexico,
a tool for research, teaching and policy
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4" PUEIS

Aesthetic Research on Soils

FAO / PUEIS, July 12, 2023, Rome

The soil seen from
the humanities and
arts

P
S

Peter Krieger

Instituto de Investigaciones Estéeticas, UNAM, Mexico

24 PUEIS

Programa Unewarwtarno de Lstudion
Intergiasciglingrion el Suele







Teaching Soil
Science with a
multidisciplinary
approach




Dissemination
of soil science

PUEIS

‘.‘ Programa Universitaric de Estudios
A'. 4 Interdiscipinaries &l Seelo
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ASI’OBOOIO i’O

 UNAM

Dr. Pablo F. Jaramillo Lopez

Agroecology Laboratory LANIES
Research Institute for Ecosystems and Sustainability
National Autonomous University of Mexico




Soil Governance

PUEIS Objective:

Contribute to soil governance:
decision-making and the elaboration of public policies
related to the preservation, study and use of soils

PUEIS Strategy

Articulates efforts with the mexican government:
Minisitry of Agriculture




Advisory Board

Dr. Sol Ortiz
Garcia

Ministry of
Agriculture

Dr. Laura
Bertha Reyes
Sanchez

International
Union of Soil
Sciences

Dr. Christina
Siebe Grabach

Institute of
Geology

Dr. Marisol
Anglés
Hernandez

Institute Legal
Research

Dr. Gerardo
Bocco
Verdinelli

Center for
Research in
Environmental
Geography

Dr. Helena
Cotler Avalos

Center for
Research in
Geospatial
Information
Sciences

Dr. Silke Cram
Heydrich

Institute of
Geography




The collaboration is framed within

The National Strategy for Sustainable
Agriculture (ENASAS)

‘ 2021  The PUEIS was part of the ENASAS

planning and development team

2022-2023
The PUEIS is the coordinator of

Subcommittee 3

Colegio de
Postgraduados
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Contribuciones a la Estrategia Nacional
de Suelo para la Agricultura Sostenible

- 2022 -

s =
AT

Comité Sectorial de Suelo para la
Agricultura Sostenible cosesas

MEXICO = AGRICULTURA

19

o L
Contribucion 1.46.
ESTRATEGIAS PARA LA RECARBONIZACION
DE LOS SUELOS DE MEXICO

Contribucion 2.7.
PROBLEMATICA DE LA PRODUCCION DE AGUACATE EN

MICHOACAN: EFECTOS AMBIENTALES, SOCIALES Y ECONOMICOS.

Contribucion 3.10.
RED UNIVERSITARIA DE LABORATORIOS DE SUELO (RULABS)

L] L
Contribucion 4.4.
MODULO: LOS SUELOS Y SU IMPORTANCIA
EN LA ALIMENTACION SOSTENIBLE

. L
Contribucion 4.5.
CURSO: IMPORTANCIA DE LA CONSERVACION DEL SUELO
PARA LA GESTION DE RIESGOS SOCIOAMBIENTALES.

Contribucion 4.6.
ENSENANZA DEL SUELO EN EL BACHILLERATO UNAM

. L
Contribucion 4.7.
DESARROLLO DE INFOGRAFIAS DE CIENCIA DEL
SUELO EN COLABORACION CON AGRICULTURA

. L
Contribucion 4.8.
CICLO DE SEMINARIOS: POR AMOR A MI TIERRA:
¢(CONOCES EL SUELO QUE PISAS?

. .,
Contribucion 4.9.
PROGRAMA DOCTORES DE LOS SUELOS, GRUPO PILOTO MEXICO

- - »
Contribucion 5.13.
ARTICULO “SOIL GOVERNANCE AND
SUSTAINABLE AGCRICULTURE IN MEXICO"

Contribucion 5.14.
COMPENDIO EL SUELO EN LA UNAM

Contribucion 5.15.
COLABORACION ACADEMICA DE ALIADOS EN
PROYECTOS DE INVESTIGACION DE AGUAS
RESIDUALES EN EL VALLE DEL MEZQUITAL

PUEIS contributes regularly with actions




Soil Sector Committee for Sustainable Agriculture
(COSESAS)

The collegiate instance to coordinate the operation of the Strategic Axes, Lines of Action and Actions of ENASAS, aimed the

restoration and sustainable management of the country's soils, which contributes to food security and the well-being of the

population.

4 N .

Subcommittee 1 Soil fertility and sustainability Lo AGRICULTURA
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Subcommittee 2 Research training and monitoring I!‘ !iap
\_ ) Forestales, Agricolas y Pecuarias
4 A

Subcommittee 3 Awareness, education and training /s PUEIS
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Subcommittee 4 Regulatory update AGRICULTURA
\_ D SECRETARIA DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL




Soil governance and ENASAS axes. Where: EE = Essential axes.
The work team grows:

The challenge:

Members of instances of the academic sector,
civil society and non-governmental

EE1

SUSTAINABLE SOIL organizations
MANAGEMENT
Objective: preserve
fundamental soil
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International Maize and Wheat Improvement Center

Govemance
ENASAS

Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Aaricultura
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Universidad Autonoma Agraria
Antonio Narro

Colegio de
Postgraduados




The purpose of the activities is to:
Raise awareness in society about the importance of soil
To incorporate the subject SOIL in the different educational levels

SEGUNDO CONCURSO DE FOTOGRAFIA |2
DEL DiA MUNDIAL DEL SUELO, 2022
“SUELITO LINDO"

SiPVEIS

Celebremos el 2do Aniversanio PUEIS

CONFERENCIA

EL ESTUDIO ‘\J& "

MULTIDISCIPLINARIO
DE LA BIODIVERSIDAD DEL SUELO
PARA ENCONTRAR SOLUCIONES
A LAS CRISIS AMBIENTAL

Y AGROINDUSTRIAL

Ponente

Dr. Roberto Garibay
Orijel
stituto de Biologia
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PROC EQOS

FORMADORES DEL SUE l()
DE LA REPUBLICA MEXICANA
PROCE 0% NATURALE JORNADA DE
- W Mretene SEMINARIOS
- W sahrica o Manejo sostenible
» | R
= - del suelo -
Los suelos son
sequridad “hmenmna alimentario, en el Dia Mundial del Suelo reconocemos su
o na importancia y nos sumamos a su cuidado,
oaros. cor raa AGRICULTURA i} @==. @) O S5 Zrvus

Workshops with high school students, courses, forums, photography, painting and drawing contests, conferences, training, work
meetings, co-design of infographics, launch of the podcast "From the ground to the sky", symposiums, talks, "Map of training

processes of the soil”, educational videos, scaling of the Soil Doctors Program, etc.



PUEIS is the National Promoter of SDP

Line of Action of Essential Axe 4:

Awareness, Education and Training
ENASAS

\v/ Organizacion de las Naciones -
M Unidas para la Alimentacion PUE'S 48; AGRICULTURA

mummnrs— &

y la Agricultura




Team member of

Soil governance and ENASAS axesq Where: EE = Essential axes

Subcommittee 2
Research training and monitoring

Subcommittee 4
Regulatory update

U

NIDOS 47,

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL

Universidad Autdnoma Agraria
Antonio Narro

UNIVERSIDAD AUTONOMA -
CHAPINGO @ Cinvestav

Colegio de
Postgraduados

Governance

inifap

Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias




Dissemination and vulgarization activities




Conferences on relevant soil issues in Mexico

Fundacion

Veronica Bunge Vivier/SAD...

Retos en la focalizacion de sitios para
ESTRATEGIA NACIONAL DE SUELO recarbonizar suelos agropecuarios

PARA LA AGR'EzkEAEA SOSTENIBLE | desde una perspectiva gubernamental

Ciclo de Conferencias:

POR AMOR A MI TIERRA
cConoces el suelo que pisas?

Dialogo sobre Recarbonizacion de Suelos
Programa Universitario de Estudios Interdisciplinarios del Suelo

17 de marzo de 2022

2

Ricardo
22 Flores
Ao de acg% Veronica Bunge

7% AGRICULTURA  zdeabride2o2 (N

%/ PUEIS
Lpo MESA REDONDA

17 de marzo de 2022

2°* PARTE == g |

Recarbonizacion & 1 " s
POR AMOR gg los suelos

A M l TI E R RA TODOS LOS MARTES I(_l:g“(Cl]a‘ralr;ls ?mar Cruz' Gaistardo
12:00 HORAS, T.JEMPO onsultor internaciona
cconoces el suelo que pisas? CENTRO DE MEXICO M.C. Carla Hudler Schimpf

e Coordinadora de Agricultura Regenerativa
Transmisiéon por: Empresa Toroto

o www.facebook.com/fundacion.unam.mx Ing. Gerardo Diaz

° www.youtube.com/user/FUNDUNAM Presidente de la Empresa Manejo Regenerativo
de Ranchos, A.C
www.funam.mx
Dra. Verénica Bunge
Directora de Atencién al Cambio Climdtico en Zonas Prioritarias
Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural

Moderadora
Dra. Christina Siebe

Instituto de Geologia. UNAM 1 z u o o 14.0‘ ,ﬁ‘ 7; ﬁ-
Miembro del Consejo Consultivo del PUEIS " a LA “\ 4 LIVE @pu&lﬂll\dm




Webinars
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Michoacéan
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Infographics

Aimed at the general
public on relevant
topics

AGRICULTURA

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL

@ ) | Colegio de
Postgraduados

Universidad Auténoma Agraria
Antonio Narro

F‘IG

INSTITUTO DE
AFiA INSTITUTO

U NAM DE ECOLOGIA

UNAM

16 de OCTUBRE

lifi@ntacion

(Qué esuna

Retos

dieta
g[obales dgla sostenible?
alimentacion
Existe un problema a nivel global que es la Es ladieta que es
lecen tanto la ludable, de baj
desnutricion como el pesoy obesidad. lr:lapactao a‘:nb?entj:I

—- T asequible,y
\‘ culturalmente
ECONOMICO S 1 adecuada.
124

El acceso a alimentos saludables est4 limitado

por su alto precio, los de bajo precio son

o e cooias ey
AGRICULTURA B8
—— =

24 de OCTUBRE -

Dia Internacional Contra el
Cambio Climatico

} Suelos y cambio
| cllmatlco
A nivel mundial, los primeros 30 cm

Los suelos del mundo actuan como el mayor gaoos::illor:i""m’;:g:mfsdd:
reservorio de carbono terrestre, al capturar carbono, casi el doble de la cantidad

una porcion del carbono atmosférico, presente en nuestra atmoésfera

estabilizarlo y mantenerlo almacenado (FAO, 2017)

durante miles de afos.

Esto es posible gracias a que el suelo desempena un rol estratégico e ﬁ

insustituible en el ciclo del carbono el planeta, reduciendo los gases
de efecto invernadero en la atmosfera y contribuyendo a la mitigacion
del cambio climatico.

ot
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AGRICULTURA B /; PUEIS

Il sagit d'un agroecosysteme d'ongine mesocamericaine, frut de pratiques
I es et de connassances millenaires, gui peuvent accueillir plus de 20 cultures

cifferentes se developpant de maniere complementare I.A IMpoRTANc'A Ih C.lidad y '. mﬁdad

Le mais est la culture prancipale et est seme en assocation avec la courge

telles que les queintes

con la salud del suelo!

rT‘ i I pas ez hancots, le piment ou |la tomate, ains quavec des plantes herbacees DEL SUELO EN LA :ie':g':::::’:.::tl:’don.da

ALIMENTACION

, |
f Los suclos proporcionan
soporte, agua, oxigeno y nutrientes
esenciales para la vida de las plantas y

' fa produccién de alimentos.
vardtés ‘ ‘.(' y N/ Situacién de los
sauvages de / / . 2 suelos en México

pimant, de j .
tomate. oo ( ) \ : En México, la superficie continental es de casi
Jromate et de L " . 000 000 km?
quélites ¥ \ 2 3
B Ve ’ ¢
. ' N ’ .
: \ " ! A ' 60 Vertisoles
. ’ — \ | w / Feozems
. | ' vardtés de .
: \ — vocacién
e indigbnes
. Mexiaue Si 50 considera que 1a poblacion
g - - de México es de
sess s We s rany 125,9mi||°n.3.
entoncos [ terra agricola disponible e3 de
1740 m? por habitante,

12 cual va o Sisminuir 3 medida que se
Incremente b poblacidn del pais y sufrird
una mayor presidn para la produccién de

alimentos.
eLpdces Go Satisfacer la creclente demanda de
harcots awmentos, resultante del aumento

potiacional, al mismo tempo que
preservar o recurso, of todo
un reto, par logrario se requiere:

o Incrementar la produccidn

de alimentos sin ampliar fa
fronters agricola y con pricticas
de mangjo sostenible,

oespdces
de Courges
« Conservar los sucios sanos
¥ recuperar los que se
encuentran degradados, como
un compeomiso con ks
futuras generaciones,

e/

¢ Patrimoine bioculturel Ketenbon de NMumMmxdne
- del biod ¢ RedulhHon de leroson et du
. . . « Conservation de l'agrobiodwversite COMPEClag
Ciontributions v el e <l S
« Conservation et protection des sols. {'-LL';' J: atidre orga QU
2 oM iros i U D e
des mllpas o Autosuffizance et sécurnité alimentaire Farvor ise hes réceaun e ¢l aboraton
avel lim Charmegnons mycorteliens ot

« Couvernance et organisation communautare

s Daclenes

Les milpas nous offrent un régime alimentaire sain et abordable, qui contribue & la
conservation de sols agricoles sains, fertiles et résistants.

Se astima que of

95%

do NUEStros Amentos s¢
0 indirectamente en 105 suclos,

5%

mndodo

Que amenaza | seguridad
slimentaria  salud humana
y & ecosisternas,

Es provocado por s malas
pricticas agricolas como:

- Monocuttivo

Acciones para
preservar nuestros suelos

Implementar pricticas de mane;o sostensble que mantengan
las caractoristicas y propiedades particulares de coda suelo

Incluir saberes tradicionales encaminados 3 la conservacion de
1 salud del suelo dentro de los sisternas de produccién
agricola. a través de la participacidn activa de campesinos y
agricultores.

El suelo en los ODS

Las funciones y servicios ecosistémicos que jos suelos proveen
son esenciales para la calidad de vida humana. por olio se
encuentran inmersos en al manos sikete do los Objetives de
Desarrolio Sostenible (ODS).

En particular su funcién como sostén de la vegetacién destinada
2 I3 produccién de alimentos contribuye directamente 3
cumpliriento dol ODS 2 (hambre cero) y ool ODS 3 (salud

y bienestar). ya que 15 suelos sanos. producen alimentos
nutritivos v suficientes para tener poblaciones saludables.

Los suelos sanos son el fundamento del sistema
alimentario, en el Dia Mundial del Suelo reconocemos su

seaee: 13 m importancia y nos sumamos a su cuidado.

AGRICULTURA 5§ @ smt.. Z@, S #% Sirvess
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Soil governance and sustainable agriculture in Mexico

Sol Ortiz Garcia ™%, Vinisa Saynes Santillan °, Verénica Bunge Vivier”,

Marisol Anglés-Hernandez “°, Mario Eduardo Pérez *, Blanca Prado "=

* Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural, Mexico

® Food and Agriculnere Organization FAO, México

© Instinato de Investignciones Juridicas, Universidad Nacional Autbrnoma de México, México
? Instituto de Geologia, Universidad Nacional Auténoma de México, México

* Programa Universitario de Estudios Interdisciplinanios del Sudo, PUELS-UNAM, México

Fl SEVIER journal homepage: www sciencedirect.com/journal/soil-security
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National Seil Strategy for Sustainable Agriculture (ENASAS): a new systemic
approach in Mexico

Sustainable Soil Management

Sol Ortizl, Mariano Torres-Gémez -, Adalberto Benavides', Manuel Anaya’, Mansol
Anglés-Hernindez’, Areli Ceron’, Helena Cotler’, José Cueto®®, Dionisio Etchevers’,
Fabiin Fernindez%, Jorge Gonzalez®, Armando Guerrero’, Marco Meneses!?, Maria
Miranda!!, Mario Pérez’, Leonardo Pulido®, Laura Reyes-Sanchez?, Veronica Reynoso!,
Vinisa Saynes®, Victor Villalobos®, Blanca Prado®, Mario Guevara™"

* Comresponding author: Mario Guevara, mguevara(@geociencias.unam mx

! Secretaria de Agncultura v Desamrollo Rural, Gobiemo de Meéxico

? Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)

3 Programa Universitario de Estudios Interdisciplinarios del Suelo (PUEIS)
#Universidad Auténoma Agraria Antonio Namro (UAAAN)

¥ Colegio de Postgraduados (COLPOS)

§ Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional
(CINVESTAV)

" Centro de Investigacion en Ciencias de Informacion Geoespacial

¥ Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuanas (INIFAP)

? Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA)

1 No Affiliation

i1 Centro Internacional de Demostracién y Capacitacién en Aprovechamiento del Agua de
Lluvia (CIDECALLI-CP)

Abstract

The National Soil Strategy for Sustainable Aznculture (ENASAS) anses in response to the
mcreasing need to organize, coordinate and strengthen the implementation of actions
onented to the sustainable management of Mexico’s agneultural soils. The measures
recommended m this paper allow the conservation and mamtenance of soils’ essential
functions for agnculture, food secunty, and population well-being. The health and qualty
of agncultural soils are under constant pressure from several factors, mainly anthropogenic.
One of ENASAS's objectives 15 to 1dentify and stop the causes mvolved in land degradation
processes using a systemic approach. From this perspective, the participation of vanous
actors in sustainable soil management allows the integration of different systems, practices,
techniques, and knowledge that promotes awareness among the entire population about the
mportance of soil resources.



Regionally and globally




Organizacion de las Naciones

g L. e juni nhancng soil governance: o
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