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综合：发展中国家渔业和水产养殖业生物技术的现状和选项  

 

引言 

2007 年，全球消费了超过一亿一千三百万吨的食用鱼，相当于人均约 17.1 公斤的鲜鱼

重量。水产养殖业贡献了近一半（44.3%）的世界粮食生产总量，而且是全球粮食产量增

长最快的行业部门。预计在不久的将来，水产养殖业将比水产捕捞业生产出更多的人类直

接消费的鱼类。由于水产捕捞部门无法为全球食用鱼生产作出越来越多的贡献，所以水产

养殖行业现在被认为是减轻全球贫困和提高粮食安全性的强大贡献力量。水产养殖业的快

速增长大大得益于各种传统技术和生物技术。预期在今后几十年中，先进生物技术将进一

步帮助这一部门来满足全世界对水产食品的需求。  

创造一个有利的公共部门环境对在各个层面上更好地管理水产养殖开发是必需的。在

一些国家的水产养殖部门目前已有很多监管体系。在有些地区，水产养殖部门不受控制和

监管的发展已经超出了这一地区承载能力，导致了主要由病害造成的重大生产损失。因

此，在全球范围内解决这类问题对这一部门来说显得极为重要。 

本文件综述了 ABDC-10/6.1 文件的要点，提供了一个在发展中国家渔业和水产养殖业

应用生物技术的分析，该文件由盘点部分（总结经验教训）和“展望”部分（规划未来）

两部分组成。 

盘点-总结过去 

发展中国家和发达国家已在水产养殖生产和渔业管理上使用的生物技术主要领域包括

遗传改良和生殖控制；生物安全性和病害控制；环境管理和生物除污；以及生物多样性保

护和渔业管理。 

水产养殖业能成功作为世界上一种重要的食品生产部门的主要原因之一是当前养殖物

种的多样性以及遗传的多样性，这些物种可以通过圈养繁殖和人工驯化来加以利用。不
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过，与其它食品生产行业相比，水产养殖业还没有充分利用现代生物技术，特别是在遗传

学领域来增加产量方面。 

尽管水产养殖业比畜牧行业养殖了许多更多的物种，但其人工驯化的物种数量有限，

该部门仍然依赖于捕捉野生幼苗来进行养殖。斑节对虾（黑虎虾）可以说是全球最有价值

的养殖生产品种，目前就还未完全驯化。与之相比的是现在已可进行无特定病原（SPF）
亲鱼和南美白对虾仔虾的商业化生产。目前全球南美白对虾产量已得到稳步增长。允许合

适的遗传和繁殖生物技术广泛应用的改革无疑会增加水产养殖业的产量，从而促进全球粮

食生产。这些生物技术包括多倍体、全雌化和全雄化、开发单性种群和冷冻保存技术。基

因测序和基因图谱也被应用于高价值的物种上，特别是在针对开发病害诊断、病原鉴定以

及健康管理的工具方面。 

病害暴发严重制约了水产养殖业的发展。特别是由于水产动物生长的液体环境使得水

产养殖业的病害控制和健康管理与陆地上的畜牧行业的方法有所不同。病害在从粗放型的

到集约型的所有系统中都会发生，在各种生产系统中都有可能造成损失。 

集约型系统需要更好地加以管理，而各种生物技术工具可以提供帮助。应用于病害诊

断和治疗的工具多年来已由传统的常规方法向现代生物技术操作发生转变。这些新技术已

被充分证实，但需要高水平的专业知识。在高价值物种生产上使用这些技术现已成为一种

全球水产养殖业的通常做法。  

同任何其他粮食商品一样，水产养殖食品的安全性是一个全球性问题。关注的关键问

题之一是最终产品中存在的抗生素残留。目前在水产养殖中禁止抗生素残留在最终产品

中。尽管困难重重，但解决这种状况的方法是去开发有效的疫苗。疫苗的使用给有鳍鱼提

供了对最重要传染病的良好免疫防护。在发达国家，它们的使用已被证明对减少抗生素的

不可持续使用非常有效。  

减少水产养殖业对环境的影响是一项重要的任务。水产养殖业往往被指责为不可持续

性和非环保。减少污水排放影响、改善水质和负责任的使用水源将是水产养殖业发展需要

考虑的关键领域。多种生物技术正在被用于解决这些领域的问题，包括危险废物降解的生

物除污技术；应用疫苗接种和益生菌来减少水产养殖上的抗生素使用；以及使用依据于

DNA 方法来进行产毒素藻类的早期检测。 

对渔业捕捞部门来说，渔业的可持续管理和保护是重点。更好地了解渔业种群的结构

因而显得至关重要。有多种生物技术已被使用在这一方面，但仍有广阔的空间来在世界范

围的渔业上更广泛的应用生物技术。分子标记的使用和群体遗传学的原理已经证明对获取

单一种群内和测定不同种群间分化程度的实际遗传变异水平非常有效。 

展望-为将来做准备 

水产养殖业是世界上增长最快的粮食生产部门。为最大限度地努力加大水产养殖业的

产出，在未来数十年中需要克服许多困难和限制因素，其中最大的问题是环境的可持续

性。在水产养殖部门环境管理上应用生物技术的领域已被证实，但仍然需要进行继续研究

和应用。 

一些控制病害的常规方法（如化学治疗药物）对许多新的病原体无效（尤其是病

毒）。 病原体分子筛选和鉴定技术因此被日益受到重视。生物技术可有助于发展中国家进

行更好的水产养殖动物健康管理，特别是通过开发灵敏且准确的分子诊断方法和工具，以

及通过对各种热带病害疫苗的开发。  

尽管目前的认知有限，但大家对气候变化可能成为今后几十年水产养殖业发展和渔业

管理的重大制约因素上有共识。水产养殖业，特别是对小农和其他水生资源用户来说，对

气候变化切合实际的反应之一可以是加强该部门的适应能力和应变能力。某些生物技术，
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特别是那些针对遗传改良，健康和环境改善的生物技术将为开发针对气候变化日益加剧威

胁的适应技术和干预措施提供宝贵的帮助。 

水产食品的未来需求预计会很高。在未来二十年需要相当大地增加产量以保持目前的

人均消费水平。这不是一项容易的任务，水产部门将面临在病害预防及健康管理领域，遗

传改良和驯化，环境管理和食品安全方面的各种制约。生物技术可在这个方面帮助该部门

通过环境友好的手段提供生产健康、快速生长水产动物的方法。 

大多数水产养殖的规模较小。发展中国家以农村发展、减少贫困和粮食安全为目标的

生物技术的进展和工具目前很少被应用于小规模水产养殖业务，因此有必要找出那些（小

农们）能够使用的技术并研究它们的社会经济影响。大多数水产养殖生物技术对小农来说

仍然是太技术化且过于昂贵。应做出努力来开发便于水产养殖业落后小农采用的低成本简

单技术。需要进行更多的研究来开发热带品种的疫苗，特别是那些全球化生产的主要品

种。 

与畜牧业和作物生产相比，许多发展中国家和发达国家的水产养殖业仍然是一种新型

的生产系统。迄今为止，开发的大多数生物技术干预措施都是用于提高产量和水产养殖业

的更好管理，以及针对主要是国际市场的高价值商业水产养殖品种的生产。这似乎是由于

该技术的成本以及工业化水产养殖组织化的本性。为了使发展中国家充分利用现代生物技

术，加大减少贫困和粮食安全的力度，就必须更加注重开发可被小规模水产养殖业者（这

个部门和产量大于 80%的部分由他们构成）使用的低成本、经济上可行的技术。 

有必要寻求对水产生物技术研究和应用的更好资助，将投资直接定向于水产养殖部门

相关领域的能力建设。发展中国家的国家生物技术规划应设立一个专门委员会来监督水产

生物技术的规划和研究。 

应鼓励某一地区国家内部和国家之间的水产生物技术信息的收集和传播，发展中国家

应考虑设立专门用于这一目的的网站。另一个需要解决的重要问题是水产养殖产品在进入

国际市场时所面临的日益激烈的竞争，那里的重要标准之一是食品安全性和遵守国际食品

安全标准。因此，水产养殖产业应考虑生物技术干预措施的重要性，以用于改善和维护养

殖的水产食品的安全性。各个发展中国家的政府也应在更广泛的生物技术框架内考虑研究

和发展各种食品安全的干预措施。  

还应指出的是建立各项高效体制结构和政府强制实施的法律框架对在国家层面上负责

任的使用水产养殖生物技术非常重要。这种体制设置也应加强研究和推广的需求，提高相

关的人力和基础设施能力。 

国际社会（包括粮农组织和联合国其它组织，以及非政府组织，捐助者和发展机构）

可通过提供一个用于产生、适应和采取合适的水产养殖和渔业生物技术国际合作和资助的

框架在支持发展中国家上发挥重要作用。在这方面，国际社会能够做的方式有： 

- 认识到生物技术干预措施可促进世界范围内可持续水产养殖事业的发展。 

- 帮助发展中国家收集、整理和分析有关渔业和水产养殖中使用的生物技术信息，以及这

些技术对国家粮食安全、消除贫困和社会发展的作用。 

- 对数据库和信息系统进行维护，帮助各国获取有关渔业和水产养殖的国家生物技术发展

计划信息。 

- 将援助计划的一个适当比例用于促进和加强发展中国家水产生物技术的研发，同时将国

际研究的努力方向聚焦于小农们可以获取的干预技术上。 

- 确保用于生物技术研发的技术援助没有用于其它重点研究领域的经费支出，同时技术援

助应支持与强大的繁殖和推广计划有效和密切的联系。 
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- 考虑将生物技术的发展作为水产可持续发展方面一个重点支持的领域，以协助发展中国

家加强生物技术政策发展和长远规划的能力。 

- 协助发展中国家在发展包括水产养殖的国家农业研究体系能力时有利益相关者参与决策

过程。 

-  协助发展中国家发展足够的公共机构能力，开发和加强与渔业和水产养殖生物技术相关

的法规。 

 


