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اإعداد هذه الوثيقة

 10,7 زاد الاإنتاج والاإ�ستهلاك العالمي للمحاريات ذوات الم�صراعين ب�سكل ملحوظ خلال ال�سنوات الاخيرة، وذلك من 

مليون طن تقريبا من المجموع الكلي الم�سترك للانتاج من الم�سايد الطبيعية وتربية الاحياء المائية في 1999 اإلى 14 مليون 

طن في 2006 )الاح�سائيات ال�سمكية للفاو(. وعلى نف�س النمط، فان تطوير ال�سحن عبر الجو والبحر وتقنيات الحفظ 

قد �سمح للم�ستهلكين، في اأجزاء مختلفة من اأنحاء العالم، للتمتّع باأكل المحاريات المنتجة في المياه البعيدة. ان مثل هذه 

بالن�سبة لحماية الم�ستهلك، وبالتحديد فيما يتعلق  اديا بدورهما الى ظهور تحديات  التوزيع والتجارة قد  التطورات في 

ب�سلامة المحاريات ذوات الم�صراعين من الكائنات الحية المجهرية الممُر�سة. ان انواع عديدة من المحاريات ت�ستهلك حية 

او خام )وعلى �سبيل المثال المحار( اأو مطبوخة قليلا )وعلى �سبيل المثال بلح البحر( مما يجعلها من فئة المنتجات الغذائية 

العالية الخطورة والتي تتطلب اإجراءات �سيطرة منا�سبة لاإزالة اأو تخفي�س الاخطار البيولوجية، الكيميائية والفيزيائية 

المحتملة الى م�ستويات مقبولة. وعلاوة على ذلك، فاإن توزيع المنتجات الخام المجمّدة يزيد ب�سكل وا�سح الفترة الزمنية 

التي قد ت�ستهلك فيها الدفعات الملوثة.

في حين ان اأف�سل طريقة لانتاج ال�سدفيات الاآمنة هي تربيتها في، و/اأو ح�سادها من مناطق لاتتعر�س لم�سادر تلوث 

ال�سدفيات من  نادرة جدا. ان تحديد م�سدر  التلوث هي فعلا  الق�صريات الخالية  تماما من  فاإن مياه تربية  خارجية، 

المناطق ذات الم�ستويات المنخف�سة من التلوث، متبوعا با�ستخدام طريقة التنقية �سيخف�س من مخاطر الا�سابة بالامرا�س 

ب�سبب الملوثات البرازية بحيث يمكن تحقيقه عمليا من دون الحاجة الى الطبخ. وهي ت�سمح باإزالة الملوثات الميكروبية 

من المحاريات الملوثة ب�سكل ب�سيط او متو�سط وبالتالي زيادة توافر واإمدادات المحاريات الاآمنة والمغذية. واأكثر من ذلك، 

اإلزامياً في  المحاريات عملًا  تنقية  التي جعلت من  البلدان  للعديد من  القانونية  المتطلبات  تلبية  ال�سناعة من  فاإنها تمكن 

حالات محددة.

وعلى اأية حال، فاإن التنقية الفعالة تعتمد على ت�سغيل الاأنظمة لعدد من المبادئ المعترف بها التي تنوى تعظيم الن�ساط 

الحيوي للمحاريات بينما تح�سن من عملية ف�سل اية ملوثات مخرجة من مياه البحر التي تتواجد فيها المحاريات وكذلك 

اإعادة امت�سا�سها. كما انه من ال�صروري ت�سغيل المراكز التي تقع فيها هذه الانظمة طبقا للمعايير المعترف بها  لمنع 

في مجال �سحة الغذاء. وبدون هذه الاإجراءات، فاإن العمليات يمكن فعليا ان تزيد من م�ستوى تلوث الدفعات الفردية 

او ت�سبب التلوثً المتقاطع من دفعة الى اخرى. ان عملية التنقية لن توؤدي الى اإزالة فعالة وثابتة لجميع انواع الملوثات 

والم�سغلين هم بحاجة الى معرفة قيود العملية.

تم اإعداد هذه الوثيقة لتوفير التوجيه ل�سناعة المحاريات فيما يخ�س تا�سي�س، ت�سغيل ومراقبة اأنظمة وعمليات التنقية. 

ال�سحة  او اولئك من ا�سحاب الخبرة المحدودة، بالا�سافة الى موظفي  الم�سغلين الجدد  وهي ت�ستهدف ب�سكل رئي�سي 

العامة وال�سحة ال�سمكية الذين يتعاملون مع �سناعة المحاريات. وهذا له اأهمية خا�سة للعديد من الدول النامية، حيث 

تتو�سع �سناعة المحاريات ب�سكل �صريع بهدف ربح ح�سة اأكبر في ال�سوق الدولية للمحاريات.

هذه الوثيقة مق�سمة اإلى ف�سول وتهدف الى توجيه القارئ للاخذ في الاعتبار م�ساكل ال�سحة العامة المرتبطة بالمحاريات 

تطبيق  وتت�سمن  التنقية،  مركز  وت�سغيل  لتركيب  اكثر  تف�سيلية  اعتبارات  الى  التنقية  عملية  بمبادئ  مرورا  الرخوية، 

المبادئ الدولية لنظام تحليل الاخطار والتحكم في النقاط الحرجة. واخيرا، هناك ق�سم �سغير للمعاينة يمكن ا�ستعماله 

عند الحاجة.
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لهذه  الاولى  الوثيقة  عنوان  المحاريات.  لا�ستزراع  والمخ�س�سة  للفاو  فنية  من�سورات  ثلاثة  من  جزء  هي  الوثيقة  هذه 

في  ن�صره  تم  والذي   )471 رقم  الا�سماك.  م�سائد  درا�سات  ال�سل�سلة هو “تفريخ المحاريات: الدليل العملي” )�سل�سلة 

“تركيب  الثانية عنوانها  2004 وهو الاآن متوفر باللغة العربية، ال�سينية، الانجليزية، الفرن�سية والا�سبانية. الوثيقة 

وهو   2006 في  ن�صره  تم  والذي   )492 رقم  الا�سماك.  م�سايد  درا�سات  وت�سغيل مفرخ نموذجي للمحاريات” )�سل�سلة 

متوفر باللغة الانجليزية.

تم اإعداد هذه الوثيقة بتن�سيق كامل مع األ�ساندرو لوفاتللي، م�سوؤول موارد �سمكية )تربية الاحياء المائية(، خدمة ادارة 

والمحافظة على تربية الاحياء المائية. الف�سل الخا�س بنظام تحليل المخاطر والتحكم في النقاط الحرجة تم اإعداده بوا�سطة 

لح�سن ابابو�س رئي�س ادارة ا�ستخدام الا�سماك وت�سويقها.
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ملخ�ص

ت�سبب  قد  الملوثات  فيه. وهذه  تنمو  الذي  الماء  الملوثات من عمود  الم�صراعين بتركيز  ذوات  الرخوية  ال�سدفيات  تقوم 

المحاريات  يزداد بكون هذه  الميكروبية، فان الخطر  للملوثات  المحاريات. وبالن�سبة  اأكل  بعد  للان�سان  امرا�ساً  بدورها 

غالبا ما تاأكل نيئة )ومثال على ذلك المحار( او مطبوخة ب�سكل قليل ن�سبيا )ومثال على ذلك بلح البحر(. ان الحد من خطر 

ن�سبيا.  الملوثات بم�ستويات منخف�سة  التي تكون فيها  المناطق  ال�سدفيات من  المر�س يعتمد جزئيا على تحديد م�سدر 

ويمكن التقليل من الخطر اأكثر عن طريق المعالجة المنا�سبة بعد الح�ساد. 

ان التنقية )التطهير( هي عملية يتم فيها حفظ ال�سدفيات في احوا�س مياه بحر نقية في ظل ظروف تعظم ن�ساط الفلترة 

الطبيعية التي توؤدي الى طرد المحتويات المعوية، الامر الذي يح�سّن ف�سل الملوثات المطرودة عن المحاريات والذي يمنع 

المرتبطة  للتيفوئيد  الوبائية  التف�سيات  الى  الت�سدي  و�سائل  كاحدى  التنقية  تطويرعملية  تم  البداية  في  تلويثها.  اإعادة 

بال�سدفيات )التي ت�سببها البكتيريا Salmonella typhi( الذي �سبّبت المر�س والموت في العديد من البلدان الاأوروبية وفي 

الولايات المتّحدة الامريكية في نهاية القرن التا�سع ع�صر وبداية القرن الع�صرين.

وتعتبرالتنقية فعّالة في اإزالة العديد من الملوثات البكتيرية البرازية من ال�سدفيات، وتنخف�س فعاليتها في اإزالة الملوثات 

الفيرو�سية مثل نوروفيرو�س او التهاب الكبد اأ لكونها ت�ستخدم تجاريا. وهو لي�س فعال ب�سكل ثابت اوغير فعال في اإزالة 

الملوثات الاخرى مثل البكتيريا الواوية الموجودة طبيعيا )مثل Vibrio parahaemolyticus و Vibrio vulnificus(، ال�سم 

الحيوي البحري )مثل تلك التي ت�سبب ت�سمم ال�سدفيات الم�سبب لل�سلل، ت�سمم ال�سدفيات الم�سحوب بالا�سهال، ت�سمم 

ال�سدفيات الم�سحوب بفقدان الذاكرة( اأو المعادن الثقيلة اأو المواد الكيمياوية الع�سوية.

وتتطلب التنقية الفعالة المناولة ال�سحيحة لل�سدفيات اثناء الح�ساد واثناء النقل والتخزين قبل عملية التنقية. كما انها 

تتطلب الت�سميم المنا�سب والت�سغيل لانظمة التنقية وذلك للوفاء بالمتطلبات المحددة اأعلاه للاإزالة وف�سل الملوثات. وبالمثل، 

فاإن المن�ساآت التي يوجد بها النظام او الانظمة هي بحاجة الى ان تعمل في م�ستوى جيد من النظافة العامة للاغذية وذلك 

لتجنب منع التلوث المتقاطع او اإعادة التلوث للمجموعات المختلفة من ال�سدفيات.

هذه الوثيقة تنوى توفير مقدمة ا�سا�سية عن م�ساكل ال�سحة العامة المرتبطة با�ستهلاك ال�سدفيات، كما توفر التوجيه 

فيما يخ�س تخطيط وت�سغيل مركز التطهير والانظمة المرتبطة به. كما تت�سمن التوجيه حول تطبيق خطط نظام تحليل 

الاخطار والتحكم في النقاط الحرجة والمراقبة الم�ساحبه له. اإن المق�سود من هذه الوثيقة هو ا�ستعمالها من قبل اأع�ساء 

ال�سمكية وال�سحة  القليل من الخبرة واي�سا من قبل م�سوؤولي الم�سايد  لديهم  او  الذين لا يمتلكون  ال�سدفيات  �سناعة 

العامة الذين يعملون في توجيه الا�ست�سارة لل�سناعة. مواد اإ�سافية يمكن الح�سول عليها من الا�سدارات الموجودة في 

قائمة المراجع. 
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التالية ا�سمائهم بتوفير المدخلات الفنية وهم دافيد جايم�س )متقاعد اإدارة م�سايد الاأ�سماك وتربية الاحياء المائية التابعة 
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�سمواي )جامعة كونتيكت، الولايات المتحدة الامريكية(.

كما �ساهمت كل من تينا فارمر، فرن�سواز �ساتوا، ودانييل رزق الله اإدارة م�سايد الاأ�سماك وتربية الاحياء المائية التابعة 

اإعداده من قبل خو�سي لوي�س  اإنتاج هذه الوثيقة. الت�سميم التخطيطي لهذا الدليل قد تم  للمنظمة بالاإعداد النهائي في 

كا�ستيلا �سفيت. وقام باإعداد الن�سخة العربية من�سور م�سوكي.

تمت ترجمة هذه الوثيقة من طرف زكية ما�سك وداوود يحيى �سليمان.
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الم�صرد

ذات تربية الاحياء المائية الرخويات  تربية  الدليل  هذا  يخ�ض  فيما  المائية  الحياء  بتربية  يق�صد 

الم�صراعين من مرحلة ال�صغار في ظل ظروف متحكم بها.

كان ح�صاد – المجموعة )اذا  المنطقة  نف�ض  من  اليوم  نف�ض  في  ح�صادها  يتم  التي  ال�صدفيات 

التق�صيم �صروري لنف�ض الطائفة(.  

ال�صدفيات التي تم تنقيتها من خلال نف�ض الدائرة لنف�ض نظام التنقية.تنقية – المجموعة

الرخويات 

ذوات الم�صراعين  

�صفائحية  او  القدم  ا�صفينية  طائفة  من  عذبة  مياه  او  بحرية  رخويات  اية 

الخيا�صيم )�صابقا Bivalvia, Lamellibranchia(، لديها ج�صم م�صغوط جانبيا، 

المجموعة  وهذه  للتنف�ض.  وخيا�صيم  معلقين،  �صمامين  من  تتكون  و�صدفة 

الكوكل،  بطلينو�ض،  الماء  محار  الخرى،  الكائنات  الى  بال�صافة  تت�صمن 

المحار وبلح البحر.

ت�صنيف مناطق ح�صاد 

الرخويات ذوات 

الم�صراعين

الموؤ�صرة  الحية  الكائنات  لم�صتويات  طبقا  الح�صاد  مناطق  لت�صنيف  نظام 

الوليات  في  البرازية  القولونيات  )با�صتخدام  المحيطة  المياه  في  للبكتيريا 

القولونية ال�صريكية  )با�صتخدام  نف�صها  ال�صدفيات  او  المريكية(   المتحدة 

 E. coli داخل التحاد الوروبي(.

و/ماء البحر النظيف المواد  ال�صارة،  البكتيرية  الملوثات  فيه  تكون  م�صدر  اأي  من  البحر  ماء 

ال�صماك،  �صحة  بجودة  ت�صر  قد  بكميات  متواجدة  غير  ال�صام  البلانكتون  او 

ال�صدفيات ومنتجاتها )مدونة الممار�صة لهيئة الموا�صفات القيا�صية(.

�صبغة غرام �صالبة،  ب�صكل اإختياري بكتيريا لهوائية على هيئة ق�صيب والتي القولونيات

اأع�صاء هذه   .º37 م الحام�ض والغاز في درجة حرارة  اللاكتوز لإنتاج  تخمر 

توجد  قد  ولكن  الحارّ  الدم  ذات  الحيوانات  اأمعاء  في  عادة  ت�صكن  المجموعة 

اأي�صا في البيئة )ومثال على ذلك: - على المواد النباتية والتربة(.

يتخذ جميع الجراءات الزمة ل�صمان ومداومة المتثال للمعايير المقررة في يتحكم 

خطة نظام الها�صب.

اتخاذ جميع الجراءات ال�صحيحة والتقييد بالمعايير.التحكم

اأي تدابير او ان�صطة يمكن ان ت�صتعمل لمنع تعر�ض �صلامة الغذية للاخطاراو تدابير التحكم

للق�صاء عليها او لتخفي�صها للم�صتوى المقبول.

اأي اإجراء يتم القيام به عندما تكون نتائج التقييم عند نقاط الرقابة الحرجة الاجراء الت�صحيحي

ت�صير الى فقد التحكم.

عملية ف�صل ال�صدفيات )والنواع الخرى( المنك�صرة او الميتة من النواع الحية الفرز

وال�صليمة.

الخطوة التي يمكن عندها تطبيق التحكم وهي �صرورية لمنع تعر�ض و �صلامة نقطة التحكم الحرجة

الغذية للاخطار او الق�صاء عليها او تخفي�صها الى الم�صتوى المقبول.
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المعيار الذي يف�صل القبول من الرف�ضالحد الحرج

الف�صل في الوفاء بالحد الحرجالانحراف

عملية التنقية من النقطة التي يتم فيها غم�ض ال�صدفيات في ماء البحر وجميع دورة التنقية

التنقية،  عملية  فيه  تنتهي  الذي  الوقت  حتى  مهيئة  التنقية  لعملية  الظروف 

عن  الظروف  خرجت  اذا  اما  الحوا�ض.  تفريغ  طريق  عن  المثال  �صبيل  وعلى 

الحدود فانه عندها يتم اعادة العملية لهدف فترة التنقية.

نوع من البكتيريا وهو ع�صو من مجموعة القولونيات البرازية )انظر ال�صفل(. الا�صريكية القولونية

وهو بالتحديد مرتبط بامعاء الحيوانات والطيور من ذوات الدم الحار على غير 

الع�صاء الخرى في مجموعة القولونيات البرازية. وتقليلديا، فاإن ال�صريكية 

القولونية تنتج الندول من التريبتوفان في درجة حرارة 44 مº. وتحدد حاليا 

على ا�صا�ض امتلاك ن�صاط بيتا غلوكورونيداز.

المميزة القولونيات البرازية افعالها  ردود  تنتج  ان  يمكن  الذي  اعلى(  )انظر  البرازية  القولونيات 

حرارة  درجة  في  اللاكتوز(  من  الحم�ض  انتاج  المثال،  �صبيل   )وعلى 

44 مº وكذالك في 37 مº. وعادة، ولي�ض ح�صريا، فهي ترتبط بامعاء الحيوانات 

والطيور من ذوات الدم الحار.

او ت�صنيع م�صار التدفق انتاج  الم�صتخدمة في  العمليات  او  الخطوات  لتتابع  عر�ض منهجي 

مادة غذائية معينة.

الو�صط لمجموعة N من الرقام هو الجذر النوني لحا�صل �صرب  هذه الرقام. الو�صط الهند�صي

ويح�صب عادة ب�صكل اكثر عن طريق الح�صول على متو�صط لوغاريتمات العداد 

ومن ثم اخذ مقابل اللوغاريتم لذلك المتو�صط. وهو غالبا ما ي�صتخدم لو�صف 

�صجل  توزيع  تتبع  التي  تلك  مثل  منحرفة  بيانات  لمجموعة  المثالية  القيم 

طبيعي.

مناطق االمياه البحرية او المياه ال�صروب المعتمدة لنتاج او ح�صاد الرخويات منطقة النمو او الح�صاد

الحياء  تربية  طريق  عن  او  الطبيعي  النمو  طريق  عن  اما  الم�صراعين  ذوات 

المائية للا�صتهلاك الب�صري. ومناطق النمو  قد تعتمد كمناطق انتاج او ح�صاد 

انتاج  او قد تعتمد كمناطق  المبا�صر،  الم�صراعين للا�صتهلاك  للرخويات ذوات 

ممار�صات  )مدونة  النقل  او  للتنقية  اما  الم�صراعين  ذوات  للرخوي  ح�صاد  او 

هيئة المقايي�ض(.

نظام لتحديد اخطار التلوث المهمة ل�صلامة الغذية وتقييمها والتحكم فيها.الها�صب

الخطار خطة الها�صب في  التحكم  ل�صمان  وذلك  الها�صب  لمبادئ  طبقا  اعدادها  يتم  وثيقة 

التي تعتبر هامة بالن�صبة ل�صلامة التغذية في قطاع ال�صل�صلة الغذائية.

اية مادة بيولوجية او كيميائية او فيزيائية توجد  في الغذية او في الظروف الخطر

التي تكتنفها مما قد ي�صبب في احداث تاأثير �صار بال�صحة.

الى تحليل الخطر توؤدي  التي  والظروف  المخاطر  حول  المعلومات  وتقييم  تجميع  عملية 

ظهورها وذلك لتقرير ماهو مهم ل�صحة الغذاء وبالتالي ال�صارة اليه في خطة 

الها�صب.
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كحام�ض فيرو�س التهاب الكبد اأ الرايبوزي  النوي  الحم�ض  على  يحتوي  نانومتر   27 قطره  فيرو�ض 

نووي. وهو ينتقل عن طريق البراز-الفم  وعلى الرغم من ان معظم العدوى هي 

غير مرئية او بحالة حمى معتدلة، فانه يمكن ان يوؤدي الى التهاب في الكبد 

م�صببة اليرقان.

الرخويات ذوات االم�صراعين 

الحية

الرخويات ذوات الم�صراعين الحية مبا�صرة قبل ا�صتهلاكها.

التوزيع الطبيعي لل�صجل هو التوزيع الذي يكون فيه الوغاريتمات للقيم لديها التوزيع الطبيعي لل�صجل

انواع  من  للعديد  البيئية  المراقبة  بيانات  طبيعي.  جر�ض(  �صكل  )على  توزيع 

البكتيريا تتبع التوزيع الطبيعي لل�صجل.

عملية اجراء الم�صاهدات او القيا�صات على المعالم القيا�صية للتحكم في تتابع الر�صد

محدد لتقدير ما اذا كانت نقطة التحكم الحرجة تحت ال�صيطرة.

فيرو�ض �صغير قطره  27 الى 32 نانومتر، فيرو�صات لديها تنظيم في الحام�ض النوروفيرو�س

عدوى  حدوث  في  ال�صائع  ال�صبب  كونها  عن  م�صوؤوله  وهي  الرايبوزي  النووي 

اللتهاب المعوي غير البكتيري. )�صابقا كانت تعرف بالفيرو�صات ذات التركيب 

الدائري ال�صغير والفيرو�صات ال�صبيهة بالنوروالك(.

ن�صبة المئين تحتها  يقع  التي  القيمة  هو  )القيا�صات(  الملاحظات  من  ل�صل�صلة  المئين 

مئوية معينة من البيانات. وعليه، فان المئين 95 هي القيمة التي يقع تحتها 

95 في المائة من الملاحظات.

لهذا الماء ال�صالح لل�صرب ا�صتخدم  �صواء  لل�صرب،  للا�صتخدام  اآمنا  ليكون  الكافية  الجودة  ذو  الماء 

منظمة  ار�صادات  مع  متماثلا  يكون  ان  يجب  القل  وعلى  غيره.  او  الغر�ض 

القوانين  الوفاء بمتطلبات  الى  )WHO, 2004( وقد يحتاج  العالمية  ال�صحة 

المحلية.

من منطقة الانتاج طبيعي  قاع  على  اما  تحتوي  بحيرة  او  نهر  م�صب  او  بحرية  منطقة  اأي 

ذوات  الرخويات  لتربية  ت�صتخدم  مواقع  او  الم�صراعين  ذوات  الرخويات 

الم�صراعين والتي توؤخذ منها الرخويات ذوات الم�صراعين الحية.

اأي منطقة بحرية او م�صب نهر او بحيرة ذات حدود وا�صحة ومحددة بعلامات منطقة النقل

للتنقية  ح�صريا  وت�صتخدم  اخرى  ثابته  طرق  اية  او  منا�صب  كالطوافات، 

الطبيعية للرخويات ذوات الم�صراعين الحية.

اإزالة الرخويات ذوات الم�صراعين من مناطق النمو الملوثة ميكربيولوجيا الى النقل

منطقة مقبولة للنمو او الحفظ تحت اإ�صراف وكالة لديها ال�صلطة والتي تحتفظ 

بها هناك لوقت �صروري لتقليل التلوث الى م�صتوى مقبول للا�صتهلاك الب�صري 

)مدونة الممار�صات لهيئة الد�صتور الغذائي(.

نقطة او اإجراء او عملية او حلقة من حلقات ال�صل�صلة الغذائية بما فيها  المواد الخطوة

النيئة، ابتداء من انتاج المواد الغذائية الولية حتى ال�صتهلاك النهائي.

الح�صول على ادلة على ان عنا�صر نظام الها�صب فعالة.الم�صادقة

تطبيق الطرق و الجراءات و الختيارات وغيرها من عمليات التقييم، بال�صافة التحقق

الى الر�صد وذلك لتحديد مدى المتثال لنظام الها�صب.
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الف�صل الاول

مقدمة

�صي�صتعمل م�صطلح ال�صدفيات ب�صكل وا�صع في هذه الوثيقة لو�صف ال�صدفيات الرخوية ذوات الم�صراعين، وفي هذا 

الاطار، فاإن الم�صطلح لا يت�صمن الراأ�صقدميات او البطنقدميات.

ذوات  الرخوية  ال�صدفيات  من  الميكروبية  الملوثات  لاإزالة  وذلك  العالم  من  عديدة  اأنحاء  في  مطبقة  تقنية  هي  التنقية 

الم�صراعين الملوثة ب�صكل ب�صيط الى متو�صط وذلك عن طريق و�صعها في احوا�ض مملوءة بمياه البحر النظيفة لمزاولة 

ن�صاطها الطبيعي للتر�صيح لفترة من الوقت تتراوح من عدة �صاعات الى ايام )انظر الجزء 3 لمزيد من التفا�صيل(. وغالبا 

ما يتم القيام بالتنقية لكونها من�صو�ض عليها في القوانين الاقليمية او الوطنية او المحلية، كما يتم القيام بها من قبل 

قطاع ال�صناعة لحماية الم�صتهلكين او من واجب التحوط او الامتثال لمتطلبات القوانين في المناطق الاخرى وذلك بهدف 

امكانية الت�صدير اليها.

هناك تاريخ طويل من ا�صتخدام هذه العملية في اوروبا للتغلب على الم�صاكل التي ي�صببها التلوث البرازي لمناطق ح�صاد 

ال�صدفيات ب�صبب الاأعداد الكبيرة من ال�صكان التي تعي�ض في المناطق ال�صاحلية وللتربية الكثيفة للحيوانات. وبالرغم 

من تاريخ الولايات المتحدة الامريكية الطويل في عملية التنقية فان توفر نطاق وا�صع  من المياه ال�صاحلية النظيفة ن�صبيا 

تتم  كما  بعد عملية الح�صاد.  الملوثات  اإزالة  بدلا من  المواقع  ال�صدفيات في هذه  اكثر لح�صاد  اهمية  قد جعلها تعطي 

اي�صا ممار�صة التنقية ب�صكل وا�صع ن�صبيا في ا�صتراليا واليابان، ولكن ب�صكل محدود في نيوزيلندا. وب�صكل عام، فاإن 

ال�صدفيات التي ت�صوق ب�صكل تجاري في العديد من الاجزاء الاخرى في العالم لاتخ�صع ل�صروط ال�صلامة، وعليه فاإن 

التنقية لا تتم ممار�صتها في هذه المناطق.

و تهدف هذه الوثيقة لتوفير توجيهات لقطاع ال�صناعة حول ان�صاء وت�صغيل اأنظمة التنقية و الجوانب الخا�صة لر�صد عملية 

التنقية. ان العوامل الرئي�صية التي توؤثر على مبداأ فعالية التنقية تتمثل في ت�صميم النظام نف�صه، جودة ماء البحر الم�صتخدم 

لل�صدفيات  الملائمة  الفيزيولوجية  الظروف  وتوفير  به  المرتبطة  والعمليات  النظام  ت�صغيل  فيها  يتم  التي  الطريقة  فيها، 

لوقت كافي. و�صوف يتم التعر�ض لجميع هذه العوامل، كما �صيتم تحديد متطلبات القوانين المتعلقة بها وذلك لعدد من الدول 

حول العالم. ان المبرر وراء التركيز على متطلبات الاتحاد الاوروبي والولايات المتحدة الامريكية هو ان هاتين الكتلتين 

التجاريتين تتجهات الى تحفيز العديد من ال�صوابط المطبقة في الدول الاخرى التي ترغب في ت�صدير ال�صدفيات اليهما.

وعلى الرغم من ان التنقية تعتمد على توافر الظروف الفيزيولوجية ال�صحيحة لل�صدفيات للقيام بن�صاط ال�صخ الخا�ض 

بها، فاإن قمة الفعالية للازالة الميكروبيولوجية، وبالتحديد للفيرو�صات، تحدث �صمن نطاق �صيق مقارنة بذلك التي 

الاك�صجين  ومعدل  الحرارة  درجة  مثل  للمتغيرات  الحدود  فاإن  وعليه،  الان�صطة.  بهذه  بالقيام  ال�صدفيات  فيه  تقوم 

لم�صببات  المثلى  الازالة  الى  لاتوؤدي  قد  التنظيمية  الهيئات  طرف  من  عليها  المن�صو�ض  او  المراجع  في  الواردة  الذائب 

الامرا�ض. وعلى �صبيل المثال، فاإنه من المعروف ان تنقية محار البا�صفيك )Crassostrea gigas( من الفيرو�صات هو فعال 

اكثر عند درجة حرارة 18 مº مقارنة بدرجة الحرارة 8 مº في البلدان ال�صمالية الباردة.

ان عملية التنقية �صوف تزيل الملوثات الجرثومية بم�صتويات قليلة الى متو�صطة فقط ولايمكن ا�صتخدامها لل�صدفيات 

الملوثة ب�صكل كبير جدا. كما ان هناك اي�صا قيود فيما يخ�ض انواع الميكروبات التي يمكن ازالتها بنجاح عن طريق 

عملية التنقية وهذه القيود �صوف يتم التاأكيد عليها.
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وب�صكل عام، فاإن اف�صل طريقة لانتاج �صدفيات �صليمة )اآمنة( هي تربيتها في و/او ح�صادها في المناطق التي لاتكون 

فيها المياه عر�صة للتلوث البرازي )المناطق المعتمدة في النظام الامريكي ومناطق الفئة اأ في نظام الاتحاد الاوروبي؛ انظر 

الق�صم 2.3(. ان ا�صتخدام التنقية بالا�صافة الى الح�صاد في المناطق النظيفة �صوف يقلل او يحد تماما من مخاطرالا�صابة 

بالمر�ض ب�صبب الملوثات من الم�صدر البرازي الى حد انه يمكن تحقيقه عمليا من دون الحاجة الى الطبخ.

الاعتبارات الاخرى التي هي بحاجة الى الاخذ في الاعتبار فيما يخ�ض انتاج ال�صدفيات الجيدة ال�صليمة هي الوجود 

المعادن  مثل  الكيميائية  والملوثات  النباتية  بالعوالق  المرتبطة  الحيوية  وال�صموم  الممُر�صة  الواوية  للبكتيريا  الطبيعي 

الثقيلة والكيماويات الع�صوية. وهذه الملوثات الاخيرة �صوف ت�صتعر�ض ب�صكل مخت�صر في الف�صل الثالث.

ويلخ�ض الجدول 1-1 بع�ض المعلومات العامة حول نطاق وطبيعة التنقية الموجودة في عدد من الدول.

الجدول 1-1: التنقية في دول مختارة )كما هو في دي�صمبر 2006(

العدد المقدر الدولة

للم�صانع 

المعتمدة

انواع التطهير لماء البحرانواع الانظمةالانواع الرئي�صية المنقاه

ا�صعة فوق بنف�صجية؛ اوزونتدوير؛ مفتوحمحار البطلينو�س والمحار7ال�صين

 ;1422Crassostrea gigasفرن�صا
Mytilus edulis; Mytilus 
galloprovincialis; 
Ostrea edulis; Cerastoderma 
edule; Ruditapes decussatus; 
Tapes philippinarum 

ثابت؛ تدوير؛ 

مفتوح

ا�صعة فوق بنف�صجية؛ اوزون؛ 

الكلورين؛ التهوية

 20Crassostrea gigas; Mytilusايرلندا
edulis; Ostrea edulis 

ا�صعة فوق بنف�صجية؛ ماء تدوير

البئر

 114Tapes philippinarum; Mytilusايطاليا
galloprovincialis; Chamelea 
gallina 

ا�صعة فوق بنف�صجية؛ اوزون؛ تدوير؛ مفتوح

الكلورين

 ;2Crassostrea iredaleiماليزيا
Crassostrea belcheri 

ا�صعة فوق بنف�صجيةتدوير

 2Crassostrea gigas; Ruditapesالمغرب
decussatus; Mytilus 
galloprovincialis; Perna perna

ا�صعة فوق بنف�صجية؛ ثابت؛ تدوير

الكلورين

 10Mytilus edulis; Crassostreaهولندا
gigas; Ostrea edulis

ا�صعة فوق بنف�صجية او لايعقمتدوير؛ مفتوح

 1Crassostrea iredalei; Pernaالفلبين
viridis

ا�صعة فوق بنف�صجية؛ اوزون؛ ثابت؛ مفتوح

الكلورين؛ الايودين

  22Ruditapes decussatus; Ostreaالبرتغال
spp; Crassostrea angulata; 
Mytilus spp.

ثابت؛ تدوير؛ 

مفتوح

ا�صعة فوق بنف�صجية؛ 

الكلورين

 82Mytilus spp.; Crassostreaالمملكة المتحدة
gigas Ostrea edulis; Tapes 
philippinarum; Ruditapes 
decussatus; Cerastoderma 
edule

ا�صعة فوق بنف�صجيةتدوير؛ مفتوح

ثابت؛ تدوير؛ المحار والا�صكالوب< 1000اليابان

مفتوح

ا�صعة فوق بنف�صجية؛ اوزون؛ 

الكلورين؛ التحليل الكهربائي

بلح البحر؛ محار البطلينو�ض؛ الكوكل؛ 60جالي�سيا-ا�سبانيا

المحار

الكلورينتدوير؛ مفتوح
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ال�سكل 1-1: منظر داخلي لم�سنعين كبيرين للتطهير الآلي الداخلي للمحاريات في ايطاليا
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في  العمل  ينوون  اولئك  او  حاليا  يعملون  الذين  اولئك  الى  المعلومات  توفير  الى  ا�صا�صي  ب�صكل  الوثيقة  هذه  تهدف  و 

اإقامة  ياأملون في  التنقية ولكنهم  لديهم الخبرة فيما يخ�ض عملية  لي�صت  الذين  ال�صدفيات  الم�صتقبل في ميدان �صناعة 

م�صنع للتنقية )ال�صكل 1-1(. كما توفر اي�صا معلومات اإ�صافية لكل الفاعلين في ميدان ال�صناعة الذين لديهم خبرة 

محدودة فيما يخ�ض انواع الانظمة والممار�صات الم�صتخدمة. كما انها تهدف اي�صا الى توفير معلومات ا�صا�صية لم�صوؤولي 

الثروة ال�صمكية وم�صوؤولي ال�صحة العامة الذين يتعاملون مع �صناعة ال�صدفيات.
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على الم�صتوى العالمي، تن�صاأ الاخطار الرئي�صية المرتبطة با�صتهلاك ال�صدفيات عن التلوث الميكربيولوجي للمياه التي 

تنمو فيها، وبالتحديد عندما تاأكل الرخويات ذوات الم�صراعين نيئة. وبما ان الرخويات تعتمد على التغذية بالتر�صيح، 

فاإنها تقوم بتركيز الملوثات بم�صتويات اأعلى من تلك الموجودة في مياه البحر المحيطة. وعليه، فاإن التلوث بالبكتيريا 

والفيرو�صات في منطقة النمو تحدد طريقة الت�صنيع التي يجب ان تخ�صع لها ال�صدفيات بهدف اإزالة او تقليل المخاطر 

من هذه الم�صادر قبل ا�صتهلاكها. والعديد من الكائنات الممُر�صة مثل الفيرو�صات التي ت�صبب الا�صهال المعوي والتهاب 

الكبد المعدي، والبكتيريا الم�صببة للتيفوئيد هي عادة مرتبطة بالتلوث عن طريق مياه المجاري الب�صرية. الانواع الاخرى 

مثل البكتيريا الم�صببة للا�صهال المعوي )غير التيفوئيد Salmonella و Campylobacter( قد تكون مرتبطة اما بمياه 

المجاري او ببراز الحيوانات. والاخيرة قد تلوث مناطق ال�صدفيات عندما يتم غ�صل الارا�صي خلال موا�صم الامطار.

بع�ض الاخطار الاخرى المرتبطة بالكائنات الموجودة طبيعيا في البيئة البحرية، وتت�صمن الالتهابات ب�صبب البكتيريا 

التي تنتجها بع�ض الطحالب وحيدة الخلية والتي ت�صتطيع ان تت�صبب  الممُر�صة وال�صموم الحيوية  الواوية البحرية 

با�صكال متعددة من الت�صمم مثل ت�صمم ال�صدفيات الم�صبب لل�صلل )PSP(، ت�صمم ال�صدفيات الع�صبي )NSP(، ت�صمم 

.)DSP( ت�صمم ال�صدفيات الم�صحوب بالا�صهال )ASP( ال�صدفيات الم�صحوب بفقدان الذاكرة

اخطار  هي  البتروكيماوية  المواد  و  الع�صوي  الكلور  و  الح�صري  المبيدات  و  الثقيلة  المعادن  مثل  الكيماوية  الملوثات 

محتملة في بع�ض المناطق. ومع ذلك، لي�ض هناك دليل في تقارير الامرا�ض الوبائية او المراجع العلمية على ان المر�ض 

ب�صبب ا�صتهلاك ال�صدفيات الملوثة بالمواد الكيماوية يمثل م�صكلة رئي�صية.

فاإنه من المهم تحديد ومراقبة مناطق النمو لغاية تحديد الاخطار والتحكم بها. ت�صتخدم موؤ�صرات البكتيريا البرازية 

 E. coli Escherichia coli لتقييم مخاطر وجود البكتيريا والفيرو�صات الممُر�صة. ان ا�صتخدام  مثل القولونيات البرازية او 

المرتبطة  المخاطر  البرازي. ويعتمد ر�صد تحديد  للتلوث  اكثر تحديدا  تعتبر موؤ�صراً  انها  الانت�صار بما  ا�صبح وا�صع 

بال�صم الحيوي الموجود على تقييم تواجد الطحالب التي قد تنتج هذه ال�صموم، التقدير المبا�صر لل�صموم الحيوية نف�صها 

في ال�صدفيات او كلاهما. كما انه قد يتم العمل بمراقبة ال�صدفيات للملوثات الكيماوية. 

وقد يمكن تقليل مخاطر الا�صابة بالامرا�ض الميكروبية النا�صئة عن ا�صتهلاك ال�صدفيات المح�صودة من المناطق المعر�صة 

لم�صتويات قليلة من التلوث الميكروبيولوجي عن طريق الترحيل الى مناطق اقل تلوثا او عن طريق التنقية في احوا�ض 

الفيرو�صات والبكتيريا  تاأثير محدود على تخفي�ض م�صتوى  لديها  التنقية وحدها  ان  الطريقتين.  او مزيج بين  بمياه 

مناطق  او  كبير  ب�صكل  ملوثة  مناطق  من  المح�صودة  لل�صدفيات  منا�صبة  لي�صت  وهي  ال�صدفيات  في  البحرية  الواوية 
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ال�صموم الحيوية. وتظل فعالية عملية  المبيدات الح�صرية او  الثقيلة او  للتلوث بالهيدروكربونات او المعادن  معر�صة 

2-1 الاخطار  التنقية كما هي عليه حاليا محدودة لاإزالة الفيرو�صات والبكتيريا الواوية البحرية. ويو�صح الجدول 

الرئي�صية المرتبطة با�صتهلاك الرخويات ذوات الم�صراعين.

الامرا�ض المرتبطة بالمحاريات الرخوية  1-2

والميكروبات  ال�صنين.  مئات  منذ  معروف  هو  الم�صراعين  ذوات  الرخويات  با�صتهلاك  المرتبط  المعوي  الالتهاب  ان 

البرازي  بالتلوث  �صلة  له  منها  والعديد   .2-2 الجدول  في  موجودة  الم�صراعين  ذوات  بالرخويات  المرتبطة  الممُر�صة 

لم�صائد ال�صدفيات الرخوية ذوات الم�صراعين. وفي العديد من الدول المتقدمة ذات المناخ المعتدل، فاإن الالتهاب المعوي 

الفيرو�صي ب�صبب النوروفيرو�ض هو اأكثر الامرا�ض �صيوعا والمرتبطة با�صتهلاك ال�صدفيات الرخوية ذوات الم�صراعين 

على الرغم من ان هناك عدد هام من الالتهابات ب�صبب البكتيريا الواوية الممُر�صة وتت�صمن V. parahaemolyticus و 

V. vulnificus تحدث في الولايات المتحدة الامريكية. ان النوروفيرو�ض ي�صبب التهاباً محدداً ذاتيا ولديه فترة تح�صين 

تقريبا من 12-48 �صاعة )متو�صط 36 �صاعة( والتي ت�صتمر عادة الى 12-60 �صاعة )بمتو�صط 48 �صاعة( والتي يتعافى 

بعدها الا�صخا�ض من دون اية تاأثيرات تبقى لفترة طويلة. والاعرا�ض الرئي�صية ت�صمل الغثيان، التقيوؤ، ت�صنجات بطنية 

وا�صهال. وعلى الرغم من ان الالتهاب المعوي الفيرو�صي هو مر�ض خفيف مع معدل وفاة حوالي 0.1 في المائة )معظم 

ال�صحايا هم من ال�صغار جدا او الم�صنين(، فان الاعداد الكبيرة التي تحدث في المجتمع �صنويا تحدث امرا�صاً مهمة 

واعباء مالية على الدول. ومعظم الحالات هي ب�صبب الانت�صار من �صخ�ض الى اآخر وطبيعة تقارير الابلاغ عن الامرا�ض 

تجعل من ال�صعب تقدير الن�صبة التي قد تكون ب�صبب الانتقال عن طريق الاغذية مثل ال�صدفيات. كما انه لي�ض وا�صحا 

اي�صا الى اأي مدى يمكن ان تحدث الا�صابات الثانوية من الا�صخا�ض الذين يكونون على ات�صال باولئك الذين ا�صيبوا 

بالمر�ض من خلال ا�صتهلاك ال�صدفيات.

ا�صتهلاك  ان  تقدير  قد تم  فانه  المثال،  �صبيل  الدول. وعلى  بع�ض  رئي�صية في  اي�صا م�صكلة  اأ  الكبدي  الالتهاب  ويعتبر 

ال�صدفيات يت�صبب بحوالي 70 في المائة من حالات الا�صابة بهذا المر�ض في ايطاليا وان طبخ محار البطلينو�ض في المطاعم 

او في المنزل يخف�ض من مخاطر المر�ض بطريقة فعالة فقط جزئيا. تكون فترة التح�صين حوالي 2-6 ا�صابيع )بمتو�صط 

الغثيان،  ال�صداع،  الحمى،  هي  الرئي�صية  والاعرا�ض  اأ�صهر.  لعدة  التاأثيرات  تبقى  قد  ذلك  وبعد  ا�صابيع(   4 حوالي 

التقيوؤ، الا�صهال، الم البطن واليرقان. وعلى الرغم من ان التاأثيرات اكثر حدة وتدوم اطول مقارنة بتلك التي يحدثها 

النوروفيرو�ض فان معدل الوفاة يبقى قليل ن�صبيا عند حوالي 0.2 في المائة.

ان .Salmonella spp التي ت�صبب التيفوئيد وحمى الباراتيفوئيد تلوث ال�صدفيات عن طريق براز الان�صان، وبما في 

ذلك مياه المجاري، عندما يوجد هناك ا�صخا�ض في المجتمع المحلي يقومون باخراج البكتيريا )اما كحالات مر�صية او 

كحاملين(. الانواع الاخرى الم�صببة للالتهاب المعوي مرتبطة بكل من براز الان�صان والحيوانات. ان التهابات ال�صالمونيلا 

الجدول 2-1: المخاطر المرتبطة با�صتهلاك المحاريات الرخوية

فئة الخطر                                                     التلوث

العدوى

 ,Salmonella spp., Shigella spp., Vibrio parahaemolyticusالبكتيريا
Vibrio vulnificus, Vibrio cholerae, Campylobacter spp., Listeria 
monocytogenes

النوروفيرو�ض، فيرو�ض التهاب الكبد اأالفيرو�سات

الع�صوية: الكيماوي  .)Pb( الر�صا�ض   ،)Cd( الكادميوم   ،)Hg( الزئبق  وتت�صمن  الثقيلة؛  لمعادان 

الخلايا  متعددة  عطرية  هيدروكربونات   ،)PCBs( الكلورية  الروابط  متعدد  الفينيل  ثنائي  الديوك�صين، 

)PAHs(،المبيدات الح�صرية
الت�سمم

ت�صمم ال�صدفيات الم�صبب لل�صلل )PSP(، ت�صمم ال�صدفيات الم�صحوب بالا�صهال )DSP(، ال�سم الحيوي

)NSP( ت�صمم ال�صدفيات الع�صبي )ASP( ت�صمم ال�صدفيات الم�صحوب بفقدان الذاكرة
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المرتبطة بال�صدفيات كانت من الم�صاكل المهمة في اوروبا و�صمال امريكا ولكنها تحدث الاآن ب�صكل اقل في اغلب الاحيان. 

وهذا راجع جزئيا الى ادخال تح�صينات �صاملة في ال�صحة العامة مما ادى الى تقليل حالات التيفوئيد والباراتيفوئيد في 

المجتمع، وبالتالي الى تخفي�ض مخاطر البكتيريا الم�صببة في تلوث ال�صدفيات عن طريق مياه المجاري، وجزئيا ب�صبب 

فعالية ال�صوابط ال�صحية في انتاج ال�صدفيات. ان الالتهاب المعوي ب�صبب ال�صلمونيلا والمرتبط با�صتهلاك ال�صدفيات 

الجدول 2-2: الم�صببات الميكروبية للامرا�ض المرتبطة بالمحاريات ال�صدفية

الكائنات الحية 

المجهرية

الا�شارات والاعرا�ض المدةفترة التح�سين

الرئي�شية

الم�شدر الرئي�شي 

لتلوث ال�شدفيات

البكتيريا

Salmonella typhi و 
S. paratyphi

Typhi: حتى Typhi 4: 1-3 ا�صابيع
ا�صابيع

ارهاق، ال�صداع، الحمي، 

الكحة، الغثيان، التقيوؤ، 

ام�صاك، الم البطن، رجفة، 

البقع الوردية، دم في البراز

البراز الب�صري/ 

مياه المجاري

متو�صط ال�صلامونيلا الاخرى �صاعة،   27-6

18-36 �صاعة

الم بالبطن، ا�صهال، رجفة، 4-7 ايام

حمى، غثيان، التقيوؤ، ارهاق

ا�صعة فوق 

بنف�صجية؛ ماء البئر

Campylobacterا�صهال )غالبا م�صحوب 3-6 ايام2-7 ايام

بالدم(، الم حاد بالبطن، 

حمى مع فقدان ال�صهية، 

ارهاق، �صداع، تقيوؤ

براز الحيوانات/ 

الطيور/ الطين

Shigellaالم بالبطن، ا�صهال، براز 5-7 ايام24-72 �صاعة

م�صحوب بالدم والمخاط، 

حمى

البراز الب�صري/ 

مياه المجاري

 Vibrio
parahaemolyticus

2-48 �صاعة، متو�صط 12 

�صاعة

2-14 يوم )متو�صط 

2.5 يوم(

الم بالبطن، ا�صهال، غثيان، 

تقيوؤ، حمى، رجفة، �صداع

البيئة البحرية

Vibrio vulnificus 24 < 16 �صاعة المتو�صط

�صاعة

ارهاق، رجفة، حمى، 2-3 ايام

انهيار، جروح جلدية، 

حدوث حالات وفاة

البيئة البحرية

 Vibrio cholerae و

O1 O139 serotypes

ا�صراف، ا�صهال كالماء )براز 2-5 ايام1-5 ايام، غالبا 2-3 ايام

مائي مع حبيبات( تقيوؤ، الم 

بالبطن، جفاف

البراز الب�صري/ 

مياه المجاري

Vibrio cholerae 

non-O1/nonO139

ا�صهال كالماء ) يتنوع بين حتى ا�صبوع واحد2-3 ايام

براز مائي الى ا�صهال �صبيه 

يا�صهال الكوليرا

البيئة البحرية

الفيرو�شات

36 النوروفيرو�ض متو�صط  ايام   3-1

�صاعة

ا�صهال، غثيان، تقيوؤ، الم 20-72 �صاعة

بالبطن، ت�صنجات بطنية

البراز الب�صري/ 

مياه المجاري

25 فيرو�ض التهاب الكبد اأ متو�صط  يوم،   50-10

يوم

10-30 يوم

10% من الا�صخا�ض 

الم�صابين �صوف يكون 

لديهم اعرا�ض مطولة 

او اعرا�ض تراجع 

خلال فترة 6-9 ا�صهر

حمى، ارهاق، تعب، فقدان 

�صهية، غثيان، الم بالبطن، 

يرقان

البراز الب�صري/ 

مياه المجاري

1

الا�صهال، وفي بع�ض الاحيان 48-72 �صاعة1-2 اياما�صتروفيرو�ض

م�صحوب با�صارات او 

اعرا�ض

البراز الب�صري/ 

مياه المجاري

 هناك عدد قليل فقط من ا�صابات الا�صتروفيرو�ض المرتبطة بال�صدفيات قد تم ت�صجيلها.
1



تنقية المحاريات ذوات الم�صراعين: الجوانب الا�سا�سية والعملية 8

مازال يحدث في هذه الدول في بع�ض المنا�صبات عندما يقوم بع�ض الا�صخا�ض بتجميع ال�صدفيات لا�صتهلاكهم ال�صخ�صي 

واي�صا عندما تباع ال�صدفيات تجاريا من دون تطبيق جميع ال�صوابط ال�صحية. ومن المحتمل ان هذه البكتيريا ماتزال 

ولكن  والا�صتوائية  الا�صتوائية  �صبه  الدول  في  بال�صدفيات  المرتبطة  الامرا�ض  تف�صي  اعداداً كبيرة من حالات  ت�صبب 

انظمة الابلاغ عن هذه الامرا�ض في هذه الدول تتجه الى ان تكون �صعيفة ومن ال�صعوبة تحديد م�صتوى الم�صكلة. وقد تم 

ت�صجيل ا�صكال الالتهابات المعوية البكتيرية التي ت�صببها بكتيريا من نوع .Shigella spp و .Campylobacter spp على 

انها مرتبطة با�صتهلاك ال�صدفيات في الولايات المتحدة الامريكية ولكن لي�ض في اوروبا. وال�صبب وراء هذا الاختلاف 

لي�ض معروفا.

.Vibrio spp الممُر�صة. هناك انواع عديدة من البكتيريا الواوية التي قد ت�صبب الامرا�ض المرتبطة با�صتهلاك ال�صدفيات. 

 Vibrio و   Vibrio parahaemolyticus هما  الوفاة  الالتهابات و/او حالات  اعداد  من حيث  اهمية  الاكثر  والنوعين 

vulnificus. ومعظم هذه الانواع من البكتيريا الواوية توجد ب�صكل طبيعي في البيئات البحرية وم�صبات الانهار ولي�صت 

مرتبطة بالتلوث من مياه المجاري. ان انواع Vibrio cholera والتي ت�صبب وباء الكوليرا هي عادة ما تكون مرتبطة 

بالتلوث البرازي الب�صري على الرغم من ان بع�ض ال�صلالات من هذه الانواع وتلك التي ت�صبب الالتهابات المعوية غير 

الكوليرا قد تتواجد طبيعيا في البيئة البحرية. وقد اظهر ان تجميد ال�صدفيات مبا�صرة بعد الح�صاد الحفاظ على درجة 

حرارة منخف�صة )اقل من او ي�صاوي 10 مº( بانه مهم في منع البكتيريا الواوية الم�صببة للامرا�ض من الت�صاعف الى 

م�صتويات عالية. وفي المناطق الاكثرعر�صة لمثل هذه الم�صاكل، يمكن ان تتم المراقبة اثناء الح�صاد او اثناء نقل مابعد 

الح�صاد، او معالجة مابعد الح�صاد )الب�صترة، معالجة بال�صغط العالي، التجميد او التعري�ض للا�صعة( خلال ا�صهر 

ال�صيف عندما يكون الخطر عالي.

ت�صبب Vibrio parahaemolyticus الالتهاب المعوي. ولعديد من ال�صنوات تم ت�صجيلها كاكثر الا�صباب �صيوعا للت�صمم 

الغذائي في اليابان حيث ترتبط با�صتهلاك الا�صماك والماأكولات البحرية الاخرى النيئة. كما تم اي�صا ت�صجيل المر�ض 

من هذا الكائن في اجزاء اخرى من اآ�صيا ومن الولايات المتحدة الامريكية و كندا و افريقيا وجنوب اوروبا على الرغم 

من ان الحالات الم�صتوردة يمكن ان تحدث في اأي مكان. وخارج اليابان، فاإن الالتهابات تكون غالبا مرتبطة با�صتهلاك 

المحار النيئ على الرغم من ان الق�صريات غير المطبوخة جيدا او الملوثة بالتبادل هي اي�صا موجودة. الاعرا�ض ال�صائدة 

هي الغثيان، التقيوؤ، الا�صهال، الت�صنجات البطنية والحمى. وتكون فترة التح�صين ما بين 4 و 96 �صاعة )المتو�صط 15( 

ومتو�صط طول فترة المر�ض هو 2.5 ايام. لي�صت جميع ال�صلالات من Vibrio parahaemolyticus هي م�صببة للمر�ض 

اإحداث  درجة  ان  المعوية.  الالتهابات  ت�صبب  ان  لات�صتطيع  الغذائية  والماأكولات  البيئة  في  الموجودة  ال�صلالات  ومعظم 

المر�ض ل�صلالة البكتيريا تعتمد على وجود الجينات المعينة، ولذلك فان هناك حاجة للفحو�صات الجزيئية الخا�صة وذلك 

للتاأكد من ان المعزول من الغذاء البحري قد يكون قادرا على الت�صبب بالمر�ض. وقد تم الانتهاء من عمل التقييم الدولي 

للخطر من Vibrio parahaemolyticus )منظمة الاأغذية والزراعة للاأمم المتحدة/ منظمة ال�صحة العالمية( ومن المتوقع 

ان يتم قريبا اإ�صدار الوثيقة الخا�صة بهذا التقييم.

Vibrio vulnificus التهابات الجروح اذا تم لم�ض الجروح المفتوحة ماء البحر )او ال�صطوح( الملوث  يمكن ان ت�صبب 

بهذا الكائن. كما يمكن اي�صا ان تت�صبب بت�صمم اولي للدم عندما يدخل الكائن الى الج�صم عن طريق الجهاز المعوي، 

وب�صكل نموذجي عند اأكل المحاريات الملوثة، ومن ثم تلوث مجرى الدم. وكل من التهابات الجروح وت�صمم الدم يمكن 

 Vibrio ان يكونا قاتلين مع معدل وفاة للاول في حدود 7-25 في المائة وللاخير حوالي 50 في المائة. ان ت�صمم الدم ب�صبب

vulnificus مرتبط غالبا بالامرا�ض الموجودة �صابقا مثل ال�صكري، امرا�ض الكلية او الكبد او م�صكلة في جهاز المناعة. 

وقد تم ت�صجيل فترة التح�صين على انها تتراوح مابين 7 �صاعات الى عدة ايام. وقد تحدث حالات وفاة خلال �صاعات 

من ظهور الاعرا�ض اذا لم يتم القيام بالعلاج المحدد ب�صرعة. معظم حالات الا�صابة والوفيات المرتبطة بهذا الكائن قد 

تم ت�صجيلها من �صاحل الخليج بالولايات المتحدة الامريكية ولكن كانت هناك اي�صا تقارير للا�صابات في اآ�صيا. وهناك 

اية دلائل حا�صمة حول هذا  لي�صت هناك الى الاآن  الت�صبب بالمر�ض ولكن  ال�صلالات تختلف في قدرتها على  �صكوك ان 
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المو�صوع. التهابات الجروح المرتبطة بمناولة الا�صماك الزعنفية )وتت�صمن �صمك الانقلي�ض( قد تمت م�صاهدتها اي�صا 

في �صمال اوروبا واإ�صرائيل ولكن لاتوجد حالات ت�صمم دم اولية مرتبطة بالمحار قد تم ت�صجيلها من هذه المناطق. وقد 

)FAO/WHO [2005]: http://www.fao. في المحاريات النيئة Vibrio vulnificus تم عمل تقييم دولي للمخاطر حول

 .)org/docrep/008/a0252e/a252e00.htm

ان �صلالات Vibrio cholera تتفاوت ب�صكل ملحوظ في خ�صائ�صها- والعديد منها من المحتمل انها لات�صتطيع ان تت�صبب 

يكون  قد  والذي  مائي حاد،  با�صهال  تت�صبب  ان  ت�صتطيع  منها  ن�صبة  ان  الب�صر في حين  عند  المعوي  الالتهاب  بعدوى 

قاتلا او ي�صتطيع ان يتحول الى وباء او وباء م�صاعد لتف�صي مر�ض الكوليرا. ال�صلالات الاخرى قد ت�صبب الالتهابات 

المعوية ب�صكل اكبر م�صاوية لتلك التي ت�صببها ال�صلمونيلا وهذه عادة ماتكون مرتبطة بحالات فردية او تف�صيات وبائية 

�صغيرة. وتلك ال�صلالات )مولدة ال�صم المعوي Vibrio cholera O1( المرتبطة بمر�ض الكوليرا تنت�صر عادة عن طريق 

وكانت  الخ.  الت�صطيف،  ماء  طريق  عن  الغالب  في  تتلوث  والاخيرة  الغذائية،  المواد  او  ال�صرب  لمياه  البرازي  التلوث 

للمر�ض  الم�صببة  الاخرى  وال�صلالات  المطبوخة جيدا.  او غير  النيئة  ال�صدفيات  الانت�صار عن طريق  تقارير عن  هناك 

)Vibrio cholerae non-O1( قد تتواجد طبيعيا في البيئة البحرية وقد كانت هناك تقارير ت�صير الى ارتباطها با�صتهلاك 

ال�صدفيات النيئة في الولايات المتحدة الامريكية.

 Campylobacter spp. و   Shigella spp. بكتيريا  ت�صببه  والذي  بال�صدفيات  المرتبط  المعوي  الالتهاب  مر�ض  ان 

في  الفروقات  ب�صبب  يكون  قد  – وهذا  الاخرى  الدول  في  لي�ض  و  الامريكية  المتحدة  الولايات  في  فقط  ت�صجيله  قد تم 

فعالية الك�صف المختبري او انظمة الابلاغ عن الامرا�ض الوبائية ولي�ض ب�صبب الفروقات الجغرافية في حدوث هذه 

الا�صابات.

وبالا�صافة الى الكائنات الحية المجهرية التي تم التاأكيد على انها ت�صبب حالات الا�صابة او العدوى المرتبطة بال�صدفيات، 

هناك انواع اخرى م�صببة للمر�ض عند الان�صان حيث ا�صكال معدية قد تم اكت�صافها داخل ال�صدفيات ولكن من دون 

وجود دليل جيد حاليا على ان ا�صتهلاك ال�صدفيات قد �صبب الامرا�ض المرتبطة بها عند الب�صر. وهذه تت�صمن الطفيليات 

الاولية Cryptosporidium، Giardia والبوغيات ال�صغيرة.

وحتى الاآن فقد تم ربط الا�صابة بالمر�ض ب�صبب Listeria monocytogenes فقط با�صتهلاك المحاريات المدخنة )وبالتحديد 

بلح البحر( ولي�ض بتلك التي ت�صتهلك حيه او مطبوخة من غير تدخين.

اأي الانواع تحتاج الى تنقية؟  2-2

ب�صكل عام جميع انواع الرخويات ذوات الم�صراعين قد تتعر�ض للتنقية بهدف اإزالة الكائنات الحية الدقيقة. وتلك التي 

تتعر�ض للعملية تت�صمن المحار، بلح البحر و محار البطلينو�ض )جميعها من الانواع المختلفة ح�صب مناطق العالم(. 

بع�ض الانواع مثل الكوكل، الا�صكالوب وبطلينو�ض المحلاق ي�صكلون تحديات محددة لعملية التنقية، فعلى �صبيل المثال، 

فان قابلية الحركة لدى الا�صكالوب يجعل من ال�صعوبة و�صعه في ال�صلال ومنعه من تقليب الحتات المتر�صب. وقد تم 

تلك  الوحيدة لعلاج  التنقية قد تكون هي الا�صتراتيجية  ان  الم�صاكل. في حين  العديد من هذه  للتغلب على  ايجاد طرق 

الانواع التي توؤكل نيئة مثل المحار، وهناك انواع اخرى عديدة يتم طبخها ب�صكل خفيف قبل الاكل والتنقية �صوف 

توفر وقاية اإ�صافية. وقد تمت الملاحظة انه كنتيجة لاختلاف العادات، فاإن بع�ض الانواع التي توؤكل مطبوخة ب�صكل 

جيد ن�صبيا في بع�ض الدول قد توؤكل نيئة او مطبوخة قليلا فقط في دول اخرى وعليه فان نموالتجارة العالمية �صيعقد من 

تقييم الخطر الذي ت�صكله الانواع المفردة من ال�صدفيات.

 

ومن �صان هذه الوثيقة، توفير معلومات حول الانواع التي تنقى على نطاق وا�صع والتي تتوفر لها بيانات تحقق جيدة. 

ويجب هنا ملاحظة ان المتطلبات الفيزيولوجية للنوع الواحد قد تختلف ب�صكل وا�صح تبعا للمنطقة ومن المحتمل اي�صا 
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بالموقع المحدد )وعلى �صبيل المثال فيما يخ�ض الملوحة(. المعلومات حول الانواع الاخرى غير تلك التي ذكرت في هذه 

الوثيقة قد تكون متوفرة على الم�صتوى الوطني او الاقليمي.

المتطلبات القانونية  3-2

ان ال�صيا�صة الدولية الحالية ل�صلامة الاغذية تتمثل في و�صع ال�صوابط في الغذاء اعتمادا على تقييم المخاطر.ان تقييم 

المخاطر يت�صمن ثلاثة عنا�صر:

تعر�ض  من  الناتجة  المحتملة  او  المعروفة  ال�صارة  ال�صحية  للتاأثيرات  العلمي  التقييم  وهو  المخاطر:  تقييم  	•
الب�صر للاخطار الناتجة عن الغذاء.

المقيمة  المخاطر  تخفي�ض  او  تقليل  للقبول،  ال�صيا�صة  في  الموجودة  البدائل  وزن  عملية  وهي  المخاطر:  ادارة  	•
ولاختيار وتطبيق الاختيارات المنا�صبة؛ و

الابلاغ عن المخاطر هو عملية تفاعلية لتبادل المعلومات والاآراء حول المخاطر بين مقيمي ها المخاطر، مديري  	•
المخاطر، والجماعات الاخرى المهتمة.

ان هيئة الد�صتور الغذائي توفر الاطار العام لل�صوابط في �صياق التجارة العالمية. ان الق�صم الخا�ض لمدونة ممار�صات 

الا�صماك والمنتجات ال�صمكية فيما يخ�ض الرخويات ذوات الم�صراعين الحية موجود في الملحق 1. وهذا يت�صمن العديد 

7-5. ان وثيقة هيئة الد�صتور  من البنود ذات ال�صلة الوثيقة بالتنقية، وتت�صمن تو�صيات محددة للتنقيه في الق�صم 

الجدول 2-3: معايير الاتحاد الاوروبي لت�صنيف مناطق ح�صاد ال�صدفيات

من تق�شيم مناطق الح�شاد جرام   100 لكل  الميكروبيولوجي  المعيار 

داخل  وال�شائل  الم�صراعين  ذوات  الرخويات  لحم 

1
ال�شمام 

المعالجة المطلوبة

وال�صائل اأ اللحم  من  جرام   100/E. coli  230  ≤
2

داخل ال�صمام 

لايوجد

المناطق ب هذه  من  الحية  الم�صراعين  ذوات  الرخويات 

ثلاثة  انابيب،  الخم�صة  حدود  تتجاوز  ان  لايجب 

 )MPN( احتمالية  الاكثر  العدد  فح�ض  تخفيفات 

E. coli 4600/100 جرام من اللحم وال�صائل داخل 

3

ال�صمام في اكثر من 10% من العينات 

التنقية، ترحيل الى فئة المنطقة اأ او 

الطبخ بطريقة معتمدة

المناطق ج هذه  من  الحية  الم�صراعين  ذوات  الرخويات 

ثلاثة  انابيب،  الخم�صة  حدود  تتجاوز  ان  لايجب 

 )MPN( احتمالية  الاكثر  العدد  فح�ض  تخفيفات 

وال�صائل  اللحم  من  جرام   100/E. coli  46000

3

داخل ال�صمام في اكثر من 10% من العينات

النقل لفترة طويلة او الطبخ بطريقة 

معتمدة

E. coli/100 جرام من اللحم وال�صائل ممنوع  46000  >
4

داخل ال�صمام

الح�صاد غير م�صموح به

.3-16649 ISO TS الطريقة المرجعية الموجودة في الت�صريع هي 
1

 عن طريق الاحالة من الت�صريع )EC( رقم 2004/854، عبر الت�صريع )EC( رقم 2004/853، الى ت�صريع المفو�صية )EC( رقم 2005/2073 حول 
2

الموا�صفات الميكروبيولوجية للمواد الغذائية.

 ان التحمل 10 في المائة م�صموح به لفترة انتقالية في ظل الت�صريع )EC( رقم 2006/1666.
3

 هذا الم�صتوى لم يذكر بالتحديد في الت�صريع ولكنه لايمتثل مع الفئات اأ، ب او ج. وال�صلطة المخت�صة لديها القوة لمنع اأي انتاج وح�صاد للرخويات ذوات 
4

الم�صراعين في المناطق التي تعتبر غير منا�صبة لا�صباب �صحية.
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الجدول 2-4: معايير ت�صنيف مناطق ح�صاد ال�صدفيات في البرنامج الوطني الامريكي ل�صحة ال�صدفيات

الكوليفورم الكلي 

)100 مل ماء(

فايكل كوليفورم 

)100 مل ماء(

المتو�صط الهند�صيالت�صنيف
1

المتو�صط الهند�صي90% امتثال
1

المعالجة المطلوبة90% امتثال

لاتوجد≥ 43≥14≥ 230≥ 70المناطق المعتمدة

منطقة ≥ 260≥ 88≥ 2300≥ 700 في  النقل  او  التنقية 

معتمدة

المناطق الممنوعة
2

الح�صاد ممنوعلايوجد م�صح لل�صحة او الظروف للمناطق المعتمدة/المح�صورة لم يتم الوفاء بها

.mTEC واختبارات تنقية الاغ�صية )MPN( القيم لاختبار تخفيف ع�صري بخم�صة انابيب – الفرق 90 في المائة قيم امتثال للعد الاكثر احتمال ذو الثلاثة انابيب 
1

 الجوانب الاخرى غير تركيز الملوثات قد ت�صتخدم لاعلان ان المنطقة ممنوعة
2

النيئة الم�صنعة  “م�صودة المعايير المقترحة للرخويات ذوات الم�صراعين الحية والرخويات ذوات الم�صراعين  الغذائي 

بالتنقية  خا�صة  جوانب  اية  لايت�صمن  والاخير   .2 الملحق  في  موجود  للمعالجات الاخرى”  او  المبا�صر  للا�صتهلاك 

بالرغم من انه لايت�صمن اي�صا جوانب تتعلق ب�صحة وجودة المنتج. ان محتويات مدونة الممار�صات بحاجة لا�صافات 

للح�صول على التفا�صيل ال�صرورية لتطبيق نظام تحكم كامل او لتحديد الممار�صات الجيدة.

ان بقية هذا الق�صم تحدد الاعتبارات العامة فيما يخ�ض �صوابط ال�صحة العامة او الانتاج التجاري لل�صدفيات وتعطي 

العالمية  التجارة  فيما يخ�ض  تعتبر مهمة  الامريكية والتي  المتحدة  الاوروبي والولايات  بانظمة الاتحاد  امثلة خا�صة 

كونها معايير مفرو�صة ينبغي على الدول التي تريد ان ت�صدر الى هذه الا�صواق الوفاء بها.

في اآواخر 1800 وبدايات 1900، كانت الم�صكلة الرئي�صية المر�صية المعروفة والمرتبطة با�صتهلاك ال�صدفيات الرخوية 

ذوات الم�صراعين هي حمى التيفوئيد. وهذه لم تت�صبب فقط في التف�صيات المر�صية الكبيرة ولكنها �صببت اي�صا اعداداً 

كبيرة من حالات الوفاة. وهذه التف�صيات المر�صية ادت في النهاية الى الحر�ض على عمل ال�صوابط التنظيمية في العديد 

من الدول وتت�صمن المملكة المتحدة و فرن�صا و ايطاليا و الولايات المتحدة الامريكية وغيرها. وقد تم تطوير نظام التنقية 

كو�صيلة لتخفي�ض مخاطر المر�ض من ا�صتهلاك ال�صدفيات في اآواخر 1800، في حين ان ال�صوابط القانونية في اوروبا 

والولايات المتحدة الامريكية قد تم اإدخالها في 1900. 

المجاري على  المرتبطة بمياه  البكتيرية  التحكم في الامرا�ض  التنظيمية قد نجحت في  ال�صوابط  وب�صكل عام، فان هذه 

الرغم من ان الانخفا�ض في حمى التيفوئيد والباراتيفوئيد المرتبطة بال�صدفيات في اوروبا والولايات المتحدة الامريكية 

قد تكون راجعة ب�صكل كبير الى ادخال تح�صينات �صامة علىال�صحة العامة والتي ادت الى تخفي�ض تواجد هذه الكائنات 

الدقيقة في مياه المجاري وبالتالي في ال�صدفيات المتاأثرة. 

بعد  لما  الميكروبي  التلوث  لتخفي�ض  الاخرى  الو�صائل  او  للتنقية  المتطلبات  فان  الت�صريعية،  الانظمة  من  العديد  وفي 

الح�صاد هي مفرو�صة عن طريق تق�صيم مناطق الح�صاد بناء على حجم التلوث المعرو�ض في تحليل البكتيريا الموؤ�صر في 

البراز في عدد من العينات الماأخوذة خلال فترة طويلة من الوقت )�صنة او اكثر(.

وفي الاتحاد الاوروبي، فان المتطلبات المفرو�صه في توجيهات �صحة ال�صدفيات قد تم ا�صتبدالها منذ 1 يناير/كانون 

الثاني 2006 بمتطلبات �صبيهة )ولكن لي�صت متماثلة( محددة في ت�صريعات �صحة الغذاء الموحدة والتي تغطي جميع 

الاغذية من م�صادر حيوانية. وبالتحديد، فان المتطلبات التي يجب على م�صغلي �صناعة الاغذية الوفاء بها موجودة في 

الت�صريع )EC( رقم 2004/853 والذي يحدد �صوابط ال�صحة الخا�صة بالاغذية من الم�صادر الحيوانية.

وفي الاتحاد الاوروبي، فان ت�صنيف مناطق الح�صاد قد تم تحديدها في الت�صريع )EC( رقم 2004/854 والذي يعر�ض 

قوانين محددة للهيئة الر�صمية المخت�صة بال�صوابط فيما يخ�ض المنتجات ذات الم�صدر الحيواني والم�صتهدفة للا�صتهلاك 
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الب�صري. وهذا التق�صيم يعتمد على م�صتوى Escherichia coli في عينات ال�صدفيات. ويو�صح الجدول 2.3 موا�صفات 

التق�صيم للاتحاد الاوروبي ومتطلبات الت�صنيع المرتبطة بها.

التنقية.  بها  تنفذ  التي  الطريقة  يخ�ض  فيما  المف�صلة  الا�صتراطات  بع�ض  الاوروبية  المفو�صية  ت�صريعات  وتت�صمن 

والمتطلب الا�صا�صي الخا�ض بالنظام نف�صه هو ان “ت�صغيل نظام التنقية يجب ان ي�صمح للرخويات ذوات الم�صراعين 

الحية وب�صرعة ان تبداأ وتحافظ على ن�صاط التغذية بعملية التر�صيح و ازالة تلوث مياه المجاري و عدم اإعادة التلوث وان 

ت�صتطيع ان تبقى حية في الظروف المنا�صبة بعد التنقية وذلك للتغليف و التخزين والنقل قبل الت�صويق”. وهذه الجوانب 

المتعلقة بالمبادئ العامة للتنقية م�صروحة اكثر في الف�صل الثالث من هذه الوثيقة. وبالا�صافة الى ذلك، فانه م�صروط 

 E.( ان تنقى ال�صدفيات ب�صكل متوا�صل لفترة كافية للو�صول الى الامتثال للمعايير الميكروبيولوجية للمنتج النهائي

g؛ غياب ال�صلمونيلا في 25 جرام(. ان الدول الاع�صاء في الاتحاد الاوروبي لديها توجه لتو�صيح   100/230 ≤ coli

داخل  الت�صريع  تطبيق  عند  وذلك  الت�صريع  في  الاخرى  العامة  والمعايير  التنقية  مبادئ  تحقيق  بها  يتم  التي  الطريقة 

الاعتماد الوطني و اإجراءات التفتي�ض. 

16 من النظام النموذجي للبرنامج الوطني  وفي الولايات المتحدة الامريكية، فان متطلبات التنقية موجودة في الف�صل 

ل�صحة ال�صدفيات )NSSP; US FDA 2006( )انظر الملحق 4(. والامر متروك لكل ولاية في الولايات المتحدة الامريكية 

الاخرى.  الولايات  الى  بالت�صدير  ل�صناعتها  ال�صماح  ارادت  اذا  النموذجي  للنظام  المتطلبات  باتباع  الت�صريع  لتطبيق 

ونف�ض المتطلبات تطبق على الدول الاخرى التي ترغب في التجارة مع الولايات المتحدة الامريكية. ويعتمد تق�صيم مناطق 

الح�صاد في الولايات المتحدة الامريكية على م�صتويات القولونيات البرازية في عينات ماء البحر. ويو�صح الجدول 2.4 

معايير التق�صيم في الولايات المتحدة الامريكية ومتطلبات الت�صنيع المرتبطة بها. ان متطلبات التنقية في البرنامج الوطني 

فيما  تحديدا  اكثر  متطلبات  مع  الاوروبي،  الاتحاد  بت�صريعات  مقارنة  تف�صيلا  اكثر  هو  ال�صدفيات  ل�صحة  الامريكي 

يخ�ض تركيب مركز التنقية والت�صغيل والتحقق من نظام التنقية.

في اليابان، تعتبر مقاطعة هيرو�صيما اكبر منطقة لح�صاد المحاريات )تقريبا 57 في المائة من انتاج المحار في 2004( حيث 

يتم ح�صاد 13000 طن من المحار للا�صتهلاك الخام و 7000 طن للطبخ والت�صنيع. وبالن�صبة للمحار الذي �صيتم اكله 

نيئا يجب ان يجمع من المياه حيث العدد الاكثر احتمالا للكوليفروم لايكون اكثر من 100/70 مل من ماء البحر. واذا 

تم تجميعه من مياه اخرى، فيلزم تنقيته.

وفي العديد من خطط �صلامة الاغذية، فان ال�صوابط فيما يخ�ض التنقية نف�صها تغطي المتطلبات التالية:

الكافية(؛ بالجودة  لي�ض  الماء  م�صدر  كان  اذا  التطهير  )مع  نظيف  بحر  ماء  ا�صتخدام  	•
النظام؛ وتركيب  ت�صميم  	•

النظام؛ ت�صغيل  	•
البكتيرية؛ الموؤ�صرات  اإزالة  يخ�ض  فيما  الكافي  الاداء  اثبات  	•

و الجودة؛  حفظ  متطلبات  	•
النهائي. المنتج  اختبار  	•

2-4  الامن الحيوي

ان العمليات داخل م�صنع التنقية بحاجة الى ت�صغيل بالتطابق مع المبادئ العامة للامن الحيوي فيما يخ�ض الاعتبارات 

المنتج داخل الم�صنع من الخارج  التنظيف والتطهير يجب ان تمنع تلوث  للعامة ولل�صدفيات. ان اجراءات  ال�صحية 

في حين ان الماء الم�صتخدم ومواد المخلفات من داخل الم�صنع يجب ان لات�صبب تلوثاً للبيئة بما في ذلك مناطق ح�صاد 

ال�صدفيات، بالمواد الم�صببة للامرا�ض للان�صان او ال�صدفيات.
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الطبيعي  ن�شاطها  بمزاولة  للحيوانات  ت�شمح  بطريقة  متدفق  بحر  ماء  في  ال�شدفيات  و�شع  التنقية  عملية  تت�شمن 

والمبادئ  الوقت.  مرور  مع  المعوي  الجهاز  و  خيا�شيمها  بوا�شطة  بقذفها  الملوثات  من  االتخل�ص  وبالتالي  للت�شفية 

الرئي�شية تتمثل في :

الملوثات من  التخل�ص  يتم  حتى  وذلك  الت�شفية  ن�شاط  ا�شتئناف  	•
وهذا يت�شمن المحافظة على الظروف ال�شحيحة للملوحة و درجة الحرارة والاك�شجين المذاب  -  

الملوثات اإزالة  	•
عن طريق التر�شيب و/او الازالة عن طريق التدفق بعيدا عن ال�شدفيات؛  -  

عن طريق تطبيق الظروف ال�شحيحة للتنقية لفترة كافية من الوقت  -  

التلوث اإعادة  تجنب  	•
عن طريق ت�شغيل نظام الدفعة )الجميع يدخل/الجميع يخرج(  -  

عن طريق ا�شتخدام ماء بحر نظيف في جميع مراحل التنقية  -  

عن طريق تجنب اعادة تعليق المواد المتخل�ص منها المتر�شبة  -  

عن طريق تنظيف النظام ب�شكل �شامل بين الدفعات  -  

والجودة الا�شتدامة  على  المحافظة  	•
عن طريق المناولة الجيدة قبل و اأثناء وبعد عملية التنقية  -  

ا�صتئناف ن�صاط الت�صفية  1-3

وهذا يتطلب عدم تعري�ص الحيوانات للاجهاد المفرط قبل عملية التنقية. وهذا يعني عدم تعري�ص الحيوانات لل�شدمة 

كثيرا اثناء الح�شاد والمناولة اللاحقة كما يجب عدم تعري�شها لدرجات الحرارة العالية. وفي حالة و�شعها في النظام، 

فانه يجب وتوفير الظروف الفيزيولوجية بطريقة تعظم ن�شاط الحيوانات. والمعايير ذات العلاقة بهذا هي:

الملوحة

للنوع  طبقا  تتغير  الحدود  وهذه  منا�شب.  ب�شكل  خارجها  العمل  لل�شدفيات  لايمكن  مطلقة  و�شفلى  عليا  حدود  هناك 

3.1 للامثلة حول هذه القيم. و�شمن هذه القيم، هناك ن�شيحة عامة تتمثل في ان  وم�شدر ال�شدفيات. انظر الجدول 

الملوحة الم�شتخدمة لعملية التنقية تكون �شمن 20 في المائة من تلك الموجودة في منطقة الح�شاد.
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الجدول 3-1: اقل الحدود المو�صى بها او المحددة للملوحة

اقل ملوحة النوع

)جزء من الالف(

الدولة

الا�سم ال�سائعالا�سم اللاتيني

Crassostrea gigasمحار البا�شفيك
1

المملكة المتحدة20.5

Ostrea edulisالمحار المفلطح
1

المملكة المتحدة25.0

Mytilus edulisبلح البحر
1

المملكة المتحدة19.0

Cerastoderma eduleالكوكل
1

المملكة المتحدة20.0

Mercenaria mercenariaالبطلينو�ص قوي ال�شدفة
1

المملكة المتحدة20.5

Tapes decussatusالبطلينو�ص الم�شتوطن
1

المملكة المتحدة20.5

Tapes philippinarumبطلينو�ص مانيلا
1

المملكة المتحدة20.5

Ensis.spp.البطلينو�ص المحلاق
1

المملكة المتحدة30

Crassostrea iredaleiمحار الكاأ�ص المنزلق
2

الفلبين17.5

20المحار-
3

اليابان

موا�شفات المملكة المتحدة عن طريق مركز علوم البيئة، علوم الم�شايد ال�شمكية وتربية الاحياء المائية )CEFAS( لمنفعة وكالة معايير الاغذية  
1

 Bacterial depuration of oyster )Crassostrea iredalei Faustino( in the .1986 Palpal-Latoc EQ, Caoile SJS and Cariaga AM  
2

 In: Maclean JL, Dizon LB and Hosillos )eds(. The First Asian Fisheries Forum. Asian Fisheries .295-293 Philppines, p
Society, Manila, Philippines

ت�شريعات مقاطعة هيرو�شيما
 3

مياه البحر الم�شحوبة من الاخوار ال�شاحلية غير المتاأثرة بم�شادر المياه العذبة مثل الانهار او ت�شريفات مياه العوا�شف 

يجب ان تكون ذات ملوحة ثابتة ن�شبيا.

درجة الحرارة

ومرة اخرى، هناك حدود عليا واخرى �شفلى مطلقة لدرجة الحرارة لايمكن لل�شدفيات العمل خارجها ب�شكل منا�شب. 

انظر الجدول 3.2 للامثلة حول هذه القيم. ومع ذلك، فاإن درجة الحرارة التي تقوم عندها ال�شدفيات باإظهار ن�شاط 

فيزيولوجي لاتعني بال�شرورة انها توفر اإزالة جيدة للملوثات الميكروبيولوجية.

الاك�سجين الذائب

50 في  هناك حاجة لوجود م�شتويات كافية من الاك�شجين ل�شمان الن�شاط الفيزيولوجي. اقل م�شتوى توجيهي عند 

المائة ت�شبع قد تم اإعطاوؤه في الما�شي للمحار )Crassostrea gigas (Wood، 1961 و Ostrea edulis ومنذ ذلك الوقت 

الجدول 3-2: حدود درجات الحرارة المو�صى بها او المحددة للتنقية

الا�سم العامالا�سم اللاتيني
ºدرجة الحرارة م

الدولة

العلياالمنخف�سة

Crassostrea gigasمحار البا�شفيك 
1

8
2

المملكة المتحدة18 

Ostrea edulisالمحار المفلطح
1

 5
2

المملكة المتحدة15 

Mytilus edulisبلح البحر
1

 5
2

المملكة المتحدة15 

Cerastoderma eduleالكوكل
1

 7
2

المملكة المتحدة16 

Mercenaria mercenariaالبطلينو�ص قوي ال�شدفة
1

 12
2

المملكة المتحدة20 

Tapes decussatusالبطلينو�ص الم�شتوطن
1 

12
2

المملكة المتحدة20 

Tapes philippinarumبطلينو�ص مانيلا
1

 5
2

المملكة المتحدة20 

Ensis spp.البطلينو�ص المحلاق
1 

المملكة المتحدة-10

محار غير محدد
3

 10
3

الولايات المتحدة الامريكية25 

Mya arenariaالبطلينو�ص رخو ال�شدفة
3

 2
3

الولايات المتحدة الامريكية20 

Mercenaria mercenariaالبطلينو�ص قوي ال�شدفة
3

 10
3

الولايات المتحدة الامريكية20 

 موا�شفات المملكة المتحدة عن طريق مركز علوم البيئة، علوم الم�شايد ال�شمكية  وتربية الاحياء المائية )CEFAS) لمنفعة وكالة معايير الاغذية.
1

 تو�شية هيئة ال�شناعات ال�شمكية.
2

التحقق. درا�شات  طريق  عن  اخرى  بطريقة  اظهر  اذ  الا  بها  المو�شى   US NSSP – القيم 
3
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وهو مطبق على نطاق وا�شع جدا على الرغم من ان الدليل الر�شمي لاختيار هذه القيمة هو دليل محدود. وفي مقاطعة 

هيرو�شيما باليابان، فقد تم تحديد 60 في المائة كاقل قيمة لتنقية المحار. القيمة المطلقة للاك�شجين المذاب في الماء �شوف 

تتغير مع درجة الحرارة )�شوف يتم الح�شول على اقل تركيز مع اعلى درجات الحرارة في حين ان احتياجات ذوات 

الم�شراعين من الاك�شجين �شوف تزيد مع ارتفاع درجات الحرارة(. وب�شكل عام، فاإن النظام الذي يتم تركيبه وت�شغيله 

ب�شكل �شحيح �شوف يكون قادرا على المحافظة على تركيزات الاك�شجين عند 5 ملجم/لتر على الاقل لبلح البحر في 

حين ان تركيزات اعلى غالبا ما يتم الح�شول عليها ب�شهولة بالن�شبة للانواع الاخرى. وقد تم تحديد 5 ملجم/لتر كحد 

في معيار التطبيق في نيوزيلندا في حين ان هذه القيمة )او غيرها( قد ت�شتخدم فقط لاعتماد الانظمة في دول اخرى. ان 

طريقة تهوية مياه البحر لتوفير الاك�شجين لايجب ان توؤثر على الجوانب الاخرى للعملية، وعلى �شبيل المثال التر�شيب 

الكافي للبراز والبراز الكاذب المتخل�ص منه.

وقد تكون هناك �شعوبات في تحقيق 5 ملجم/لتر في الدول التي تكون فيها درجة الحرارة الخارجية اعلى بكثير من 

25 مº. وفي مثل هذه الحالات، فاإنه من المهم التثبت من ان ا�شتخدام تركيزات منخف�شة للاك�شجين �شوف يعطي تنقية 

فعالة ثابتة عند درجات الحرارة ال�شائدة وح�شب الت�شميم الخا�ص للنظام ونوع ال�شدفيات. وقد يكون من المهم توفير 

التبريد وذلك للتمكن من تحقيق الاك�شجين الكافي للتنقية الفعالة. ومع ذلك، فاإن تبريد مياه التنقية في المناخات المعتدلة 

يجب القيام به بعناية وذلك بما ان فعالية ازالة الميكروبات وبالتحديد للفيرو�شات قد تنخف�ص ب�شكل هام، على الرغم 

من ان الن�شاط الفيزيولوجي قد يتم المحافظة عليه في درجات الحرارة المنخف�شة.

اإزالة الملوثات  2-3

توفير  ب�شكل كبير عن طريق  عليه  يتم الح�شول  الميكروبية وهذا  الملوثات  اإزالة  هو  التنقية  الرئي�شي من  الهدف  ان 

الظروف الفيزيولوجية لا�شتئناف ن�شاط الت�شفية وتوفير تدفق جيد وغير متقطع للمياه لل�شماح للمواد المنقاة باخذها 

بعيدا عن ال�شدفيات. وتجدر الا�شارة الى ان الازالة الجرثومية، وبالاخ�ص للفيرو�شات غالبا ما تكون على النحو الامثل 

في اطار مجموعة من ال�شروط التي بموجبها يمكن لل�شدفيات مزاولة ن�شاط الت�شفية. وبالتحديد، في المناخات المعتدلة، 

فاإن درجة الحرارة الاعلى بكثير من الحد الادنى الذي يحدث عنده ن�شاط التر�شيح هي غالبا ماتكون �شرورية لازالة 

الفيرو�شات. واي�شا، فان الازالة الثابتة للبكتيريا الواوية البحرية قد لايتم الح�شول عليها في مثل هذه الظروف وهناك 

مخاوف من ان ارتفاع درجة الحرارة قد يزيد من احتمالية تكاثر البكتيريا الواوية البحرية داخل نظام التنقية.

تجنب اإعادة التلوث  3-3

ان ت�شغيل نظام الدفعة »الجميع يدخل/الجميع يخرج« هو متطلب ا�شا�شي لتجنب اعادة التلوث خلال التنقية، مع عدم 

اإ�شافة اأي �شدفيات اخرى الى النظام عندما يتم البدء في عملية التنقية. وهذا �شروري لمنع ال�شدفيات المنقاة ب�شكل 

اإعادة التلوث من المواد المطروحة من ال�شدفيات المدخلة حديثا. كما انها تمنع مواد الف�شلات من اعادة  جزئي من 

الطفو خلال عملية زيادة �شدفيات اخرى )انظر الا�شفل(.

ومن ال�شروري ا�شتخدام مياه بحر نقية لكل من الم�شدر الا�شا�شي للمياه المجردة، وتت�شمن المعالجة ذات ال�شلة، كلما 

كان �شروريا، واذا تمت اعادة تدوير مياه البحر خلال عملية التنقية المفردة، او اعادة ا�شتخدامها من دورة لاخرى.

وقد تبين ان البكتيريا الممُر�شة قد تعي�ص في حبال الف�شلات وقد تت�شرب لاحقا الى الماء المحيط. ومن المتوقع ان تبقى على 

قيد الحياة هذه المعي�شة، وبالتالي الامكانية على اعادة التلوث، �شوف تكون اكبر مع الفيرو�شات نظرا لقدرتها الكبيرة 

على العي�ص في مياه البحر.

عن  المنقاة  الكاذبة  والف�شلات  الف�شلات  ابعاد  ل�شمان  �شروري  امر  النظام  �شمن  للمياه  الكافي  ويعتبرالتدفق 

ال�شدفيات. ومع ذلك، وبالاخ�ص في انظمة اعادة التدوير، فان التدفق يجب ان ي�شمح بتر�شيب كافي للمواد المنقاة. 
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التعقيم قد لاتكون  فاذا كان التدفق كبيراً جدا فاإن حبال الف�شلات �شوف تتك�شر وتبقى معلقة في الماء. ان انظمة 

كافية لتعطيل الكائنات الم�شببة للامرا�ص قبل ان يتم اعادة تدويرها او اعادة ابتلاعها. وفي هذه الخ�شو�ص، فانه 

لاحقا  ت�شمح  �شوف  التي  وتلك  المنقاة  المواد  وازالة  الكافي  للن�شاط  �شروري  ماهو  بين  المياه  تدفق  موازنة  يجب 

ال�شلبة. الاج�شام  بتر�شيب 

تعليق  في  يت�شبب  الذي  العلوي  التدفق  و�شفلي. ويجب تجنب  علوي  بتدفق  ت�شميمها  قد تم  الكبيرة  الانظمة  بع�ص 

المواد المنقاة. 

ويجب على ان انظمة التهوية ان تتجنب اعادة طفو المواد المنقاة. ولايجب و�شعها مبا�شرة تحت ال�شدفيات اوان توؤثر 

ب�شكل مبا�شر عليها.

ان تدفق مياه البحر عبر حو�ص التحميل مبين في ال�شكل 3-1. والتدفق في الانظمة الكاملة المفتوحة وانظمة التدوير 

مبين لاحقا في الا�شكال 5-7 و 8-5.

وقد تحدث اعادة التعليق اذا كانت ال�شدفيات او الاواني/ال�شلال التي توجد بداخلها قد تمت ازالتها في حين ان الماء 

موجود داخل النظام. ولهذا ال�شبب، فان الماء يجب ت�شريفه تحت الم�شتوى الذي توجد عنده اخف�ص ال�شدفيات قبل 

ازالة اأي �شدفيات.

المحافظة على النجاح والجودة  4-3

يتم المحافظة على النجاح والجودة عن الطريق الاآتي:

ال�صكل 3-1: مخطط لتدفق الماء من خلال حو�ض التحميل في نظام التدوير

عمود الر�ض

ة
ي
ج

�ص
ف
ن
ب
ل
ق ا

و
ف

ة 
ع

�ص
لا

ا

الت�صريف

عمود 

الامت�صا�ض

الم�صخة



17الف�سل الثالث - المبادئ العامة للتنقية

الزائد؛ والاهتزاز  ال�شدمة  من  كل  تجنب  التنقية،  وبعد  قبل  لل�شدفيات  الجيد  والتخزين  المناولة  	•
التنقية؛ عملية  خلال  الذائب  والاك�شجين  الكافي  التدفق  توفير  	•

و جدا؛  منخف�شة  او  جدا  مرتفعة  تكون  التي  الحرارة   درجات  تجنب  	•
م�شتوى. اقل  عند  بها  الاحتفاظ  و  التنقية  عملية  خلال  الامونيا  مثل  النهائية  المنتجات  تراكم  مراقبة  	•

تقوم  التي  وتلك  لاتنقى  ان  يجب  بالتبوي�ص  قامت  التي  وال�شدفيات  �شعيفة جدا.  عنه �شدفيات  ينتج  التبوي�ص  ان 

بالتبوي�ص في الاحوا�ص ومن الاح�شن ارجاعها الى منطقة الح�شاد )اذا كان هذا م�شموح به في الت�شريعات المحلية(.

قيود التنقية  5-3

ان التنقية قد تم تطويرها في الا�شل لازالة الملوثات البكتيرية من ال�شدفيات، وفي المقام الاول S. typhi. وب�شكل عام، 

فاإن المو�شرات البكتيرية )مثل E. coli( والبكتيريا الم�شببة للامرا�ص )مثل Salmonella( ذات الم�شدر البرازي، من 

ال�شهولة ن�شبيا ازالتها من نظام التنقية الم�شمم والم�شغل بطريقة جيدة. وقد تثبت عدم فعالية التنقية في تخفي�ص عدد 

انواع البكتيريا الواوية الممُر�شة للب�شر وهناك قلق من انه اذا كانت الملوحة في المدى ال�شحيح )وعلى �شبيل المثال، 

10-30 جزء من الالف( ودرجة الحرارة عالية ب�شكل كافي )وعلى �شبيل المثال 20 مº( فاإنه قد يحدث زيادة في تركيز 

البكتيريا الواوية خلال عملية التنقية.

ان الدرا�شات حول اإزالة البكتيريا خلال عملية التنقية با�شتخدام ال�شدفيات الم�شتزرعة �شناعيا في مياه للبكتيريا تتجه 

نحو اظهار درجة عالية من الازالة مقارنة بالدرا�شات التي ت�شتخدم ال�شدفيات الملوثة طبيعيا. وعليه، فاإن ا�شتخدام 

مثل هذه الزراعة في فح�ص معايير التنقية او التحقق من فعالية الانظمة التجارية هو محل ا�شتفهام.

ان البحوث التي تم اإجراوؤها في �شمال اوروبا على محار البا�شفيك )Crassostrea gigas( قد اأظهرت ان الفيرو�شات 

تزال ب�شكل بطيء خلال عملية التنقية مقارنة بالبكتيريا E. coli. وحتى في الانظمة الم�شممة والم�شغلة بطريقة جيده، 

فاإنه يبقى تقريبا ثلث التركيز الاولي للفيرو�شات وذلك بعد يومين عند درجة حرارة 8 مº. وعند درجات حرارة عالية، 

وعلى �شبيل المثال من 18-21 مº، فان الفيرو�شات تزال من ال�شدفيات ب�شكل ا�شرع كثيرا ولكن، وفي حين ان معظم 

الفيرو�شات تزال بعد 5-7 ايام في مثل هذه الدرجات من الحرارة، فاإن بع�ص بقايا الملوثات الفيرو�شية قد تبقى حتى 

الممُر�شة هي  الفيرو�شات  المعدية من هذه  ان الجرعة  اعتبرنا  واإذا  ب�شيط.  ب�شكل  الملوثة  ال�شدفيات  تنقية  تتم  عندما 

من المعتقد منحف�شة، فاإن هذا يعني ان التنقية لايمكن اعتبارها عاملا ا�شا�شيا للتقليل منها. ومع ذلك، فاإن مثل هذه 

التخفي�شات �شوف تقلل ب�شكل وا�شح من خطر المر�ص الى حد ما، وبالتالي فاإنه من المهم تح�شين ت�شميم وت�شغيل 

الانظمة لازالة الكائنات الممُر�شة وان لا ت�شتهدفها بب�شاطة عند ازالة الموؤ�شرات البكتيرية مثل E. coli. ان المعلومات 

حول تنقية الفيرو�شات من المحار في المناخات الحارة لي�شت متوفرة وبالتالي فاإنه غير معروف فيما اذا كانت تنقية 

المحار في المناخات الحارة والتي يتم اإجراوؤها عند درجات الحرارة الطبيعية للنمو �شوف تكون بالطبع اكثر فعالية. ان 

البيانات حول تنقية بلح البحر ).Mytilus spp( المزرع �شناعيا بفيرو�ص التهاب الكبد اأ تبين ان فترة التنقية المطلوبة 

للازالة هي اي�شا طويلة.

ال�صموم الحيوية  6-3

اإن معدل  اآمنة.  م�شتويات  الى  بال�شم الحيوي  التلوث  الفعالة في تخفي�ص  الطرق  الاحوا�ص لاتعتبر من  التنقية في  ان 

البيولوجية  لل�شموم  ايام الى �شهور. وحتى بالن�شبة  ال�شم ونوع المحار وقد ت�شتغرق عدة  التنقية يختلف تبعا لنوع 

والكائنات التي تبين انها �شريعة الازالة ، فهي لي�شت دائما ثابتة والحيوانات المفردة قد تحتفظ بم�شتويات عالية من 

ال�شموم مقارنة بغيرها. وكما هو الحال للازالة من الملوثات الاخرى، فاإن المعدل يتاأثر بدرجة الحرارة والاك�شجين. اإن 

الازالة في البيئة الطبيعية قد تكون ا�شرع مقارنة مع تلك التي تتم بالاحوا�ص وذلك ب�شبب توافر الغذاء الطبيعي.
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الملوثات الكيماوية  7-3

الكيماوية  والملوثات  الثقيلة  للمعادن  العالية  التركيزات  اإزالة  في  العملية  الطرق  من  لاتعتبر  الاحوا�ص  في  التنقية  ان 

 )PAHs( الع�شوية من الرخويات ذوات الم�شراعين. وعلى �شبيل المثال، فان الهيدروكربونات العطرية متعددة الخلايا

في Mya arenia الملوثة ت�شتغرق عدة ا�شابيع لتخفي�شها الى م�شتويات غير هامة.
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4-1  الموقع العام

هن�ك عدة عوامل توؤثر في اختي�ر الموقع لت�أ�ضي�س م�ضنع التنقية. وهذه العوامل تت�ضمن:

ت�شريعات التخطيط

قد تكون ت�شريع�ت التخطيط المحلية الع�مل الح��ضم في اختي�ر موقع م�ضنع التنقية وحجمه وت�ضميمه الخ�رجي. وفي 

بع�س الدول، ف�إنه قد ا�ضبح من ال�ضعوبة تحديد موقع للم�ض�نع الجديدة في الج�نب ال�ض�حلي او المواقع الريفية. وهذا 

قد يفر�س اختي�ر الموقع في وحدات في المن�طق ال�ضن�عية او المواقع الح�شرية و�ضبه الح�شرية.

توفير المواد الخام

ان اهمية هذا الع�مل فيم� يخ�س الموقع �ضوف تعتمد على م� اذا ك�نت ال�ضدفي�ت المحلية �ضوف تنقى او تح�شر من 

ب�ضكل  قريب  الموقع  يكون  ان  يف�ضل  ف�إنه  للا�ضتخدام،  المحلية  ال�ضدفي�ت  اختي�ر  ح�لة  للت�ضنيع. وفي  اخرى  ام�كن 

معقول من ام�كن التجميع او الانزال، واعتم�دا على توافر العوامل الاخرى المذكورة في هذا الق�ضم.

توفير ماء البحر

هن�ك ح�جة �شرورية لتوافر كمي�ت كبيرة ن�ضبي� من مي�ه البحر، وهذه الكمي�ت تعتمد على حجم الم�ضنع و ت�ضميم 

الحو�س )التدفق واع�دة التدوير( وعدد دورات الت�ضنيع في الا�ضبوع. والطريقة البديلة هي اإ�ض�فة الكمية المن��ضبة من 

الاملاح الى الم�ء الجيد ال�ض�لح لل�شرب. و�ضيتم التطرق الى جودة وم�ض�در مي�ه البحر في الق�ضم 2-4. 

توفير طرق النقل والمنتج النهائي

وهو اعتب�ر تج�ري مهم ولكن التف��ضيل تعتمد على حجم الت�ضغيل المقترح، الم�ض�فة الى ال�ضوق والظروف المحلية.

التجهيزات الا�سا�سية للتخل�ص من النفايات

هن�ك ح�جة لتوفير التجهيزات الا�ض��ضية للتخل�س من كل من النف�ي�ت ال�ض�ئلة )م�ء البحر او الم�ء العذب الم�ضتخدم( 

وال�ضلبة )وتت�ضمن ال�ضدف المك�ضور(. و تفر�س الت�شريع�ت المحلية مع�لجة النف�ي�ت ال�ض�ئلة الم�شرفة من الم�ضنع 

الى نظ�م المج�ري المحلية ب�عتب�ره� نف�ي�ت تج�رية وتخ�ضع بذلك لر�ضوم منف�ضلة. ويمكن ان يتم �شرف م�ء البحر 

هن�ك  تكون  وقد  ال�ض�ئد.  هو  لايكون  قد  هذا  ولكن  البحر  او  الانه�ر  م�ضب�ت  الى  ال�ض�حلية،  الم�ض�نع  في  الم�ضتخدم 

ت�شريع�ت للتخل�س من نف�ي�ت ال�ضدفي�ت في البيئة البحرية )كم� هو الح�ل في الاتح�د الاوروبي( وهذا ام� يحت�ج الى 

الوف�ء بظروف الت�شريف او ان النف�ي�ت �ضيتم التخل�س منه� بطريقة اخرى )وعلى �ضبيل المث�ل الدفن(.
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جودة مياه البحر  2-4

ان وجود م�ضدر ذو جودة جيدة وث�بتة لم�ء البحر هو امر �شروري للتنقية ال�ضحيحة. ان الم�ء ذو الجودة المتوا�ضعة 

لل�ضدفي�ت. هن�ك اي�ض� احتم�لية كبح ن�ض�ط  الملوث�ت قد ي�ضبب في تلوث ا�ض�في  والذي يت�ضمن م�ضتوي�ت مهمة من 

ال�ضدفي�ت نتيجة تواجد الملوث�ت في م�ء البحر. وب�لا�ض�فة الى ذلك، ف�ن هن�ك ح�جة الى ان يكون تركيب م�ء البحر 

م�ء  ك�ن  واذا  ب�لمو�ضوع.  �ضلة  ذات  ت�شريعية  �ضوابط  ولاي  الم�ضتهدف  للنوع  الفيزيولوجية  للاحتي�ج�ت  من��ضب 

البحر الطبيعي المحلي المتوفر لي�س ب�لموا�ضف�ت المطلوبة او اذ ك�ن موقع م�ضنع التنقية يبعد نوع� م� عن البحر، ف�نه 

يمكن في هذه الح�لة الا�ضتع��ضة بم�ء البحر ال�ضن�عي. وفي عدد محدود من المواقع يتوفر م�ء البئر الم�لح ب�لموا�ضف�ت 

المطلوبة.

وفي عدد �ضغير من الدول، يتم اع�دة ا�ضتخدام م�ء البحر من دورة تنقية الى اخرى. وعند القي�م بهذه الاع�دة، ف�نه 

ين�ضح ب��ضتخدام مع�يير ع�لية من تنقية المي�ه وذلك بهدف اإزالة النواتج العر�ضية من عملي�ت الاي�س والمح�فظة على 

فع�لية التنقية. وب�لا�ض�فة الى ذلك، ف�نه يجب ا�ضتبدال جزء من م�ء البحر ب�آخر جديد على فترات دورية – وعلى كل 

ح�ل ف�نه من ال�شروري ا�ضتبدال م�ء البحر المفقود خلال عملية تنظيف النظ�م بعد كل دورة. واي�ض�، يجب ا�ضتبدال 

م�ء البحر بك�مله على فترات دورية. ومن ال�شروري الاخذ في الاعتب�ر ان التبخر خلال عملية اع�دة الا�ضتخدام لن ينتج 

عنه ارتف�ع في الملوحة لدرجة لات�ضمح بتنقية فع�لة. وفي المملكة المتحدة، ي�ضمح ب�ع�دة ا�ضتخدام م�ء البحر في ظل �شروط 

خ��ضة معط�ة للم�ضنع والنظ�م الفردي من قبل ال�ضلط�ت المركزية. وقد تم عمل هذا الترخي�س لتخفي�س العبء عن 

ال�ضن�عة عندم� لايتوفر م�ء البحر ذو الجودة الجيدة ب�ضهولة و عندم� يكون الجو او المد غير الملائم يمنع ب�ضكل موؤقت 

�ضحب م�ء البحر ذو الجودة الجيدة. وعلى العموم اع�دة ا�ضتخدام مي�ه البحر في عملية التنقية قد يخف�س من فع�ليته� 

ولهذا لايو�ضى ب��ضتعم�له�. وفي العديد من البلدان، فهي ب�لتحديد غير م�ضموح به�.

مياه البحر الطبيعية  1-2-4

وب�ضكل ع�م، ف�إن م�ء البحر الطبيعي والذي �ضوف ي�ضتخدم في التنقية يجب ان يتوفر على ال�ضف�ت الت�لية:

منطقة  متطلب�ت  مع  الاقل  على  تتوافق  التي  المنطقة  من  يوؤخذ  الا�ضتخدام:  قبل  للتطهير  �ضيعر�س  ك�ن  اذا  	•
الانت�ج الملائمة للتنقية )فئة ب للاتح�د الاوروبي، ممنوع في الولاي�ت المتحدة الامريكية(؛

منطقة  متطلب�ت  مع  الاقل  على  تتوافق  التي  المنطقة  من  يوؤخذ  الا�ضتخدام:  قبل  للتطهير  تعري�ضه  يتم  لن  اذا  	•
الانت�ج الملائمة للا�ضتهلاك الب�شري )فئة اأ للاتح�د الاوروبي، المعتمد في الولاي�ت المتحدة الامريكية(؛

او  للحيوان�ت  الفيزيولوجية  الوظيفة  مع  تتع�ر�س  قد  التي  ب�لتركيزات  الكيم�وية  الملوث�ت  من  خ�لي�  يكون  	•
الامت�ض��س اللاحق، مم� يوؤدي الى احتم�لية  الف�ض�د او الت�أثيرات على �ضحة الان�ض�ن؛

ال�ضموم  او  فعلي�  ال�ضمية  المحتملة  النب�تية  العوالق  لانواع  ه�مة  تركيزات  من  خ�لية  منطقة  من  يوؤخذ  ان  	•
الحيوية؛

الح�ض�د(؛  منطقة  وملوحة  تنقيته  المراد  للنوع  )طبق�  الالف  من  جزء   35 و   19 بين  ملوحة  لديه  تكون  ان  	•
و

NTU )وحدات قي��س التعكير(.   15 ي�ض�وي  او  من  اقل  عك�رة  لديه  تكون  ان  	•

وعليه، ف�إن م�ضدر الم�ء يجب ان لايوؤخذ من المن�طق التي تعتبر ح�لي� مغلقة ام�م الح�ض�د لاغرا�س تنظيمية على ا�ض��س 

الاحداث الميكروبيولوجية، الكيم�وية او ال�ضموم.

وفي نيوزيلندا، هن�ك معدل م�شروط لدرجة الحمو�ضة )pH( وهو 7.0-8.4 للم�ء الم�ضتخدم في عملية التنقية.
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تكون  عندم�  فقط  البحر  م�ء  �ضحب  ويجب  المد  ح�لة  مع  الميكروبيولوجي  التلوث  ومدى  والعك�رة  الملوحة  تتغير  قد 

الملوحة �ضمن المدى ال�ضحيح والعك�رة والتلوث الميكروبيولوجي في اقل الم�ضتوي�ت. وب�ضكل ع�م، ف�ن الملوحة �ضوف 

تكون مرتفعة في الم�ضب�ت في ح�لة الفي�ض�ن�ت، او في ح�لة ارتف�ع المد وادنى انخف��س الجزر و عند انخف��س المد. وهذا 

الت�أثير قد يكون اعظم عند المد الربيعي. وفي بع�س الم�ضب�ت، قد يكون هن�ك ت�أثيرات طبقية، حيث يكون الم�ء بملوح�ت 

ال�ضحب يجب ان تو�ضع على  ان�بيب  ال�ضبب، ف�ن  مختلفة على اعم�ق مختلفة، وب�لاخ�س بعد نزول الامط�ر. ولهذا 

م�ض�فة جيدة تحت �ضطح البحر ولكن يف�ضل ان لاتكون مب��شرة فوق ق�ع البحر وذلك بم� ان هذا قد ي�ضبب خطر دخول 

مواد �ضلبة معلقة ا�ض�فية. ويجب حم�ية ان�بيب ال�ضحب عن طريق ح�جز من الق�ضب�ن في النه�ية.

ان الجو الع��ضف قد ي�ضبب في ان يحتوي م�ء البحر على كمي�ت كبيرة من الروا�ضب ب�ضكل ه�م وقد لايكون ممكن� 

�ضحب الم�ء ذو الجودة الجيدة في مثل هذه الفترات. وفي بع�س المن�طق، ف�إن الامط�ر الغزيرة قد ت�ضبب في انخف��س ه�م 

الملوحة في الم�ضب�ت كم� ت�ضبب اي�ض� زي�دة في كمي�ت الروا�ضب التي يجب غ�ضله� من الانه�ر. وب�لا�ض�فة الى ذلك، ف�ن 

الت�ضغيل الم�ضترك لتدفق�ت المج�ري او العوا�ضف قد ينتج عنه كمي�ت اكبر بكثير من الملوث�ت الميكروبيولوجية في م�ء 

البحر خلال هذه الفترات.

مياه البحر ال�صناعية  2-2-4

ازالة  لل�شرب تمت  الملح في مي�ه جيدة �ض�لحة  ال�ضن�عي عن طريق تذويب خليط من��ضب من  البحر  يتم تح�ضير م�ء 

الكلورين منه� )اذا ك�ن من��ضب�(. واذا تم تح�ضيره� )مي�ه البحر ال�ضن�عية( بعن�ية من مي�ه ذات جودة جيدة، ف�ن 

لديه� ميزة ان الجودة الاولية هي غ�لب� اف�ضل وث�بته اكثر من مي�ه البحر الطبيعية. وقد يكون من الملائم ا�ضتخدامه� 

اي�ض� في م�ض�نع التنقية الواقعة بعيدا عن ال�ض�طئ او عندم� تكون جودة مي�ه البحر المحلية غير جيدة. وغي�ب جزيئ�ت 

الغذاء في مي�ه البحر لا يبدو انه يوؤثر على فع�لية التنقية ب�لن�ضبة للعديد من الانواع. ومع ذلك، تجدر الا�ض�رة الى ان 

م�ء البحر ال�ضن�عي قد لاين��ضب عملية التنقية لجميع الانواع وانه يجب الت�كد من فع�ليته لانواع محددة وذلك قبل 

التنقية.  عملية  نج�ح  ت�ضمن  ب�ل�ضوق  المتوفرة  ال�ضن�عي  البحر  م�ء  خلط�ت  جميع  لي�ضت  ف�إنه  واي�ض�،  ا�ضتخدامه. 

ويت�ضمن الملحق ال�ض�د�س اعتب�رات ا�ض�فية حول م�ء البحر ال�ضن�عي ويعطي و�ضف�ت للا�ضتخدام ب�لا�ض�فة الى عدد 

من الانواع التي تتم تنقيته� في �ضم�ل اوروب�.

مياه البئر الملحية  3-2-4

وفي بع�س المواقع، ف�ن المخزون الجوفي للمي�ه قد يحتوي على الملوحة المن��ضبة للتنقية وهذا �ضوف يوفر م�ضدراً بديلًا 

محتملًا، ومرة اخرى فهو يعتمد على الت�شريع�ت المحلية التي ت�ضمح ب��ضتخدامه. ومثل هذه الم�ض�در قد تكون خ�لية 

ميكروبيولوجي�. 

توفير التجهيزات الا�سا�سية واليد العاملة  3-4

وكم� هو الح�ل ب�لن�ضبة ل�شرورة توفير ام� مي�ه بحر طبيعية ذات جودة او لتح�ضير مي�ه بحر �ضن�عية ذات تركيب 

وجودة من��ضبين، ف�إنه من ال�شروري توفير م� يلي:

ك�فية(؛ ب�حج�م  مولدات  )او  الكهرب�ء  	•
جودة  يخ�س  فيم�  الع�لمية  ال�ضحة  منظمة  تو�ضي�ت  مع  تتم�ثل  ان  )يجب  جودة  وذات  لل�شرب  �ض�لحة  مي�ه  	•

مي�ه ال�شرب )انظر الملحق الخ�م�س(، او متطلب�ت الت�شريع�ت المحلية اذا ك�نت اكثر �شرامة(؛

من��ضب�(؛ ك�ن  كلم�  دوليً�،  او  وطنيً�  )محلي�،  التوزيع  �ضبك�ت  	•
الخ(. الفرز،  عن  الن�تجة  ال�ضلبة  والنف�ي�ت  الم�ضتخدم  التنقية  )م�ء  النف�ي�ت  من  التخل�س  	•
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الاعتبارات العامة للم�صنع  1-5

يجب ت�صميم الم�صانع بطريقة تمنع المواد الخام المخزنة و انظمة التنقية و المنتجات المنقاة والمغلفة و والعمليات ذات 

للفي�صانات. وي�صتح�صن ان  الهوء او الح�شرات  كما لايجب ان تكون الم�صانع معر�صة  التلوث بملوثات  ال�صلة من 

تكون الانظمة نف�صها والعمليات المرتبطة بها داخل المباني وذلك بهدف الم�صاعدة في التحكم في درجة الحرارة والتلوث. 

وعندما لايكون هذا ممكنا، يجب تغطية الانظمة خلال الت�صغيل كما يجب ان تتخذ الاجراءات لحماية ال�صدفيات قبل 

وبعد التنقية من التلوث وارتفاع درجات الحرارة والتعر�س المبا�شر لا�صعة ال�صم�س.

ويجب �صنع الا�صطح الداخلية من مواد �صهلة التنظيف ومن مواد لن تتاأثر با�صتخدام المطهرات المنا�صبة. وفي الولايات 

المتحدة الامريكية، فان قائمة الكتاب الابي�س لهيئة العلوم الوطنية )koob etihW FSN®( قد حلت بدلا من ما يعرف 

الاآن بقائمة وزارة الزراعة الامريكية للمواد الامتلاكية والمركبات غير الغذائية. المنتجات الم�صجلة موجودة في الموقع 

.)www.nsf.org/usda/psnclisting.asp( الالكتروني لهيئة العلوم الوطنية

النوافذ  الت�شريف. كما يجب تركيب  نقاط  ان تكون مائلة نحو  التنظيف و  �صهلة  ويجب �صنع الار�صيات من مواد 

والابواب بطريقة تمنع دخول الطيور والحيوانات.

ويجب ان يكون تدفق المنتج من المت�صخ الى النظيف من خلال الخطوات المبينة بالترتيب ادناه:

ا�صتلام المنتجات المح�صودة )من خلال الباب الخا�س بها(؛   .1

التخزين الداخلي ما قبل التنقية؛   .2

الغ�صيل وفك خيوط الالت�صاق )لبلح البحر( والفرز؛   .3

داخل حو�س التنقية؛   .4

التنقية؛   .5

خارج حو�س التنقية؛   .6

الغ�صيل )يمكن القيام به في الحو�س طالما كانت ال�صدفيات غير مغمورة(؛   .7

الفرز؛   .8

الت�صنيف )اذا كان �شروريا( والتغليف؛ و   .9

ت�شريف المنتج النهائي.   .10
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ر�صم تدفق المنتج من الح�صاد الى التوزيع موجود في الملحق الاول.

ومن الم�صتح�صن ان تكون المنطقة التي ت�صتخدم لت�صنيف وتغليف المنتجات المنقاة والمغ�صولة والمفروزة مف�صولة عن 

بقية الم�صنع بوا�صطة جدار و مدخل خا�س.

ال�شكل 5-2: مثال على ت�صميم لت�صهيلات كبيرة الحجم للتنقية

ان الاحوا�س الاربعة معرو�صة لغر�س التو�صيح فقط: قد يكون هناك اكثر في الواقع. ان الاحوا�س المتعددة قد تكون جزء من الانظمةالمنف�صلة او 
  1

المتعددة )اعتمادا على ما اذا كان ماء البحر لها هو م�صترك(.

ال�صكل 5-1: مثال على ت�صميم لت�صهيلات �صغيرة الحجم للتنقية.

تغ�صيل وفرز 

ال�صدفيات غير المنقاة

التخزين لل�صدفيات 

القادمة

حو�ض التنقية

تغ�صيل وفرز 

ال�صدفيات المنقاة

التخزين للمنتجات 

المغلفة

التغليف

دخول

خروج

تغ�صيل وفرز 

ال�صدفيات غير المنقاة

التخزين لل�صدفيات 

القادمة

1
احوا�ض التر�صيب

التخزين للمنتجات التغليفتغ�صيل وفرز ال�صدفيات المنقاة

المغلفة

دخول

خروج
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منطقة  عن  طبيعيا  تف�صل  ان  يجب  المكاتب  وكذلك  والحمامات،  الا�صتراحة  غرف  مثل  بالموظفين  الخا�صة  الاماكن 

الت�صنيع.

ويجب توفير ا�صاءة كافية باعتبارها �شرورية ل�صحة و�صلامة الموظفين، وتخفيفها بالقرب من الاحوا�س خلال دورة 

التنقية لان الحيوانات لاتزاول ن�صاطها ب�صكل منا�صب في ظروف الا�صاءة ال�صاطعة. 

ال�صكل 5-1 يظهر ت�صميم تخطيطي لم�صنع �صغير الحجم وال�صكل 5-2 يظهر ت�صميم تخطيطي لم�صنع كبير الحجم. 

وهذه الا�صكال لاتظهر اية ت�صهيلات ا�صافية مثل اماكن المكاتب وغرف تبديل الملاب�س للموظفين والتي يجب ان تكون 

في غرف منف�صلة عن منطقة ت�صنيع المنتجات.

ال�صكل 5-3 يظهر جزء من الداخل لم�صنع كبير للتنقية في ال�صين.

ت�صميم وتركيب حو�ض التنقية  2-5

ينبغي ان تكون الاحوا�س و انابيب الربط والتركيبات الداخلية م�صنوعة جميعها من مواد م�صموح ان تكون على ات�صال 

مبا�شر مع الاغذية بموجب الت�شريعات المحلية. ولايمكن ا�صتخدام الحديد والفولاذ العادي ب�صبب ال�صداأ ال�شريع لكل 

منهما، وجميع الاجزاء المعدنية التي تكون على ات�صال مع ماء البحر الدائر يجب ان تكون م�صنوعة من الفولاذ من 

النوع البحري. ويجب تجنب المعادن الاخرى بما ان بع�صها، كالنحا�س على �صبيل المثال، هو �صام للحيوانات.

 )GRP( البلا�صتيكي  الم�صغوط  الزجاج  او  البحري  النوع  من  الفولاذ  من  عادة  م�صنوعة  تكون  نف�صها  والاحوا�س 

الراتنج  بمادة  تطلى  ان  فيجب  الا�صمنتية،  الاحوا�س  ا�صتخدام  حالة  وفي   .)HDPE( الكثافة  العالي  البوليثلين  او 

ال�صمعية.

هناك ت�صكيلة متنوعة من الاحوا�س والانظمة. والنظام عبارة عن حو�س او اكثر مو�صلة بم�صدر واحد لمياه البحر. 

من المياه  تدفق  على  للمحافظة  وذلك  العر�س  ا�صعاف  ثلاثة  عن  لايزيد  ان  يجب  الاحوا�س  طول  فان  عام،  وب�صكل 

ال�شكل 5-3: منظر داخلي لم�صنع كبير للتنقية في ال�صين
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الجدول 5-1: ال�صعات ومعدلات التدفق للت�صميم القيا�صي لانظمة التنقية

�شعة المياه النظام

)لتر(

ال�شعة الق�شوى 

1
لبلح البحر )كجم(

اقل تدفق للمياه 

)لتر/ثانية(

5509020حو�س �صحل �صغير الحجم

2600متعدد الطبقات متو�صط الحجم
2

 750210

9200متعدد الطبقات كبير الحجم
2

 1500160

6502405تر�صي�س عمودي

1100نظام ال�صندوق ال�صخم )لكل �صندوق(
3

 30018

 ال�صعة الق�صوى للانواع الاخرى �صوف تكون اقل.
1

 ان �صعة الانظمة المتو�صطة والكبيرة الحجم تعتمد على نوع الاواني المعتمدة.
2

 ان نظام ال�صندوق ال�صخم قد تم التحقق منه ب�صكل ملائم للا�صتخدام فقط مع بلح البحر.
3

دون وجود بقع ميته. واي�صا، فان قاع الحو�س يجب ان يكون مائلا بدرجة 1:100 او اكثر باتجاه نقطة الت�شريف 

الرئي�صية وذلك للم�صاعدة في دفع الملح والمواد المنقاة بعد الت�شريف بنهاية دورة التنقية. ويف�صل ان يحتوي الحو�س 

على فتحة كبيرة للت�شريف وذلك للتدفق النهائي بعد دورة التنقية والتي تنف�صل الى المخرج الطبيعي الم�صتخدم خلال 

التنقية والت�شريف.

وتقليديا، فقد تم ا�صتخدام الاحوا�س ال�صحلة 

للتنقية، مع اواني مر�صو�صة في اعلى ارتفاع. 

ومع ذلك، فان ا�صتخدام الاحوا�س العميقة مع 

الارفف العليا يزيد من الطاقة الانتاجية للنظام 

من دون زيادة كمية الم�صاحة الار�صية المطلوبة. 

 )Seafish( وقد قامت هيئة ال�صناعات ال�صمكية

في المملكة المتحدة بتطوير والتحقق من مجموعة 

من الانظمة المعيارية وهذه ت�صم مجموعة من 

الحالات. تلخي�س للانظمة موجود في الجدول 

.1-5

القيا�صية  الانظمة  هذه  لجميع  ت�صغيلية  ادلة  وتتوافر 

 )Seafish( وتفا�صيلها موجودة في قائمة المراجع. كما ان 

غير  للانظمة  عام  ت�صغيلي  دليل  بانتاج  اي�صا  قامت  قد 

ال�صكل  ويو�صح  البريطانية.  النظر  وجهة  من  القيا�صية 

5.4 نظام الحو�س ال�صحل �صغير الحجم اما ال�صكل 5.5 

التجاريين  والموردين  الافقي.  التر�صي�س  نظام  فيو�صح 

لانظمة التنقية قد يوفرون معلومات محددة حول ا�صتخدام 

الاجهزة الخا�صة بهم.

اواني/ �صلال التنقية  3-5

او  اواني  في  ال�صدفيات  تو�صع  التنقية،  انظمة  معظم  في 

المناولة  عملية  من  ي�صهل  وهذا  التنقية.  قبل  وذلك  �صلال 

حد  الى  جدا  كبيرة  لي�صت  ال�صدفيات  طبقات  ان  وي�صمن 
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ال�شكل 5-4: الت�صميم القيا�صي لنظام الحو�ض ال�صحل �صغير الحجم.

ال�شكل 5-5: الت�صميم القيا�صي لنظام التر�صي�ض العمودي.
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تفتح  ان  لايمكن  الا�صفل  في  الموجودة  تلك  ان 

وهذه  ملائم.  ب�صكل  البحر  ماء  بت�صفية  وتقوم 

الاواني تعمل اأف�صل عندما ت�صنع من البلا�صتيك 

 )HDPE( المنا�صب مثل البوليثلين العالي الكثافة

كافية  �صقوق  او  فتحات  فيها  يكون  ان  ويجب 

الحر  التدفق  امام  عائقاَ  لات�صكل  كي  وذلك 

تكون  ان  يجب  كما  ال�صدفيات.  عبر  للمياه 

هناك فتحات او �صقوق في القاع وذلك حتى تمر 

المطرودة.  الف�صلات  وا�صباه  الف�صلات  منها 

ويعر�س ال�صكل 5-6 الاواني المنا�صبة. ان حجم 

وا�صح  ب�صكل  يعتمد  �صوف  الم�صتخدمة  الاآنية 

للحو�س.  التحميل  وترتيبات  ت�صميم  على 

بمحار  محملة  واحدة  اآنية   6-5 ال�صكل  ويبين 

.)Ruditapes decussatus( البطلينو�س

الاقل  على  الاواني  ال�صلال/  تو�صع  ان  يجب 

2.5 �صم فوق قاع الحو�س او الدعامات الاخرى 

والفتات  للف�صلات  الم�صاحة  لاعطاء  وذلك 

ان  يجب  الدعامات  وهذه  للتر�صب.  الاخرى 

وذلك  المياه  تدفق  لاتجاه  موازي  باتجاه  تكون 

لكي لا تعتر�صها.

ولاين�صح بو�صع ال�صدفيات في حقائب او اكيا�س وذلك للا�صباب التالية:

اذا كانت هناك نية للاحتفاظ بال�صدفيات في نف�س الحقائب التي كانت فيها عند ا�صتلامها من منطقة الح�صاد،  	•
الاخرى  الانواع  و  الميته  ال�صدفيات  واإزالة  الفرز  و  الكافي  الغ�صيل  �صمان  ال�صعب  من  يكون  �صوف  فانه 

والف�صلات العامة وذلك قبل و�صعها في الاحوا�س؛

التنقية  ل�صمان  الكافي  بالقدر  الانفتاح  على  قادرة  تكون  لن  �صوف  الحقائب  في  بقوة  المغلفة  ال�صدفيات  ان  	•
الملائمة. �صيكون من المفتر�س انه باإمكاننا تحديد الكثافة الم�صموح بها لكل نوع/حجم من الحقائب ولكن هذا 

قد يكون من ال�صعب التحقق منه؛

للحقيبة وكثافة وحجم ال�صدفيات.  ال�صبكة  يتاأثر بحجم عيون  المكي�صة �صوف  ال�صدفيات  المتدفق عبر  الماء  ان  	•
وفعالية الازالة وتر�صب الملوثات المنقاة �صوف تتاأثر اي�صا بنف�س العوامل.

ان �صعف قدرة ال�صدفيات على الانفتاح والانخفا�س في تدفق المياه و ازالة وتر�صيب الملوثات جميعها �صوف  	•
تكون اأ�صوا اذا و�صعت ال�صدفيات المكي�صة في الاحوا�س في اكثر من طبقة واحدة؛

�صوف يكون من ال�صعب التحكم في مكان الحقائب داخل الاحوا�س فيما يتعلق بانظمة دخول وخروج المياه؛ و  	•
التنقية. بعد  لما  والفرز  الغ�صيل  قبل  وذلك  الحقائب  من  ال�صدفيات  لازالة  حاجة  هناك  تكون  �صوف  	•

عندما يتم تر�صي�س الاواني واحدة فوق الاخرى، فانه يجب و�صعها بطريقة توفر المكان بين ال�صدفيات في الاعلى 

والا�صفل لتوفير الم�صاحة لل�صدفيات للزيادة في الحجم عندم تقوم بالانفتاح. ولمعظم الانواع فان 3 �صم هي كافية ولكن 

بلح البحر بحاجة لم�صافة 8 �صم لل�صماح لها بالانفتاح. ولنف�س ال�صبب، فان الماء يجب ان يكون 8 �صم فوق اعلى م�صتوى 

لل�صدفيات وذلك عند بداية التنقية لبلح البحر و3 �صم لجميع الانواع الاخرى. من المهم ان ال�صدفيات تكون مغطاة 

بالمياه طوال الوقت والا فانها لن تقوم بالتنقية.

C
e

fa
s 

(U
K

 C
r

o
w

n
 C

o
p

yr
ig

h
t)

a
le

ss
a

n
d

r
o

 l
o

va
te

ll
i 

(f
a

o
)

ال�شكل 5-6: مثال للاواني المنا�صبة للا�صتخدام في حو�ض التنقية
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ي�صمح نظام ال�صندوق ال�صخم المطور في المملكة المتحدة بتنقية بلح البحر في طبقات على عمق 38 �صم مع تهوية كافية 

يتم توفيرها عن طريق معدل تدفق عالي للماء نزولا عبر ال�صدفيات. لم يتم التحقق من النظام بالن�صبة للانواع الاخرى 

وهناك قلق من ان الحيوانات من الكائنات الاخرى قد لاتكون قادرة على الانفتاح وبالتالي لن تعمل ب�صكل منا�صب في 

القاع وفوقها مثل هذه الحمولة من ال�صدفيات. وفي بع�س الدول، تم ا�صتخدام انظمة اعمق لبلح البحر ولكن لي�س هناك 

دليل مبا�شر على ان الحيوانات الموجودة في ا�صفل القاع تكون قادرة على الانفتاح بالا�صافة الى م�صكلة  الحفاظ على 

الاك�صجين الذائب بكمية كافية داخل النظام.

ترتيبات ال�صباكة وتدفق المياه  4-5

قد يتاألف النظام المفرد من عدة احوا�س مع م�صدر عام للمياه )مفتوح، تدوير او ثابت(. واذا كان هناك اكثر من حو�س 

فان المياه يجب ان توفر لجميع الاحوا�س بالتوازي، عو�صا عن ال�صكل المت�صل�صل وذلك بهدف منع انتقال التلوث من 

حو�س لاآخر. ان المتطلبات لعمليات الدفعة المطبقة على المياه بالا�صافة الى ال�صدفيات وانظمة التدوير التي تت�صمن 

– ال�صدفيات في جميع  للمياه يجب ان ت�صغل وتوقف في نف�س الوقت  اكثر من حو�س واحد مربوطة بنف�س الم�صدر 

الاحوا�س المربوطة هي من نف�س عملية الدفعة الواحدة.

ويبين ال�صكل 5.7 تدفق المياه في نظام التدفق المفتوح بينما يبين ال�صكل 5.8 تدفق المياه في نظام التدوير.

الغذائية، ان البلا�صتيك من  المياه م�صنوعة من مواد غير قابلة لل�صداأ و�صالحة للا�صتعمالات  انابيب  يجب ان تكون 

)ABS( ي�صتخدم ب�صكل وا�صع لهذا الغر�س على الرغم من ان الكلوريد متعدد  نوع اكريلونتريل بوتادين-�صتايرين 

الفينيل )PVC( هو اي�صا منا�صب ومن الاف�صل ان يتم ادخال تدفق المياه المعقمة في الحو�س عن طريق عمود الر�س في 

�صطح الماء عند النهاية الاولى مع الت�شريف عبر عمود الامت�صا�س فوق القاع بعدة �صنتيمترات في النهاية الاخرى من 

الحو�س )لتفادي امت�صا�س المواد المتر�صبة(. و يتكون كلاهما من انابيب تحتوي على �صل�صلة من الفتحات على طول 

العمود – التي توفر معدلات دخول وخروج مت�صاوية ن�صبيا عبر عر�س الحو�س. ان وجود المدخل والمخارج في الاعلى 

وبالقرب )لي�س فوق( من قاع الحو�س بالتوالي يعني اي�صا ان التدفق يجب ان يمر من خلال وعبر ال�صدفيات. والاخير 

يتم تعظيمه من خلال تنظيم �صلال التحميل عبر عر�س وعمق الحو�س وذلك حتى يتدفق الماء عبر ال�صلال عو�صا عن 

ال�شكل 5-7: تدفق ماء البحر في نظام التدفق المفتوح

مخطط نظام التدفق المفتوح

نقطة 

الدخول

مف�صولة في 

الم�صاحة لمنع 

التلوث المختلط 

المتبادل

البحرالياب�صة الم�صنع

نقطة 

الدخول

نظام

التنقية

الت�صفيةالتطهير
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الالتفاف حولها: ويجب ترك م�صاحة كافية فوق ال�صدفيات للعمق الا�صافي الذي تحتاجه ال�صدفيات للانفتاح والتحرك 

خلال عملية التنقية واي�صا لتظل مغمورة طوال الوقت.

الم�صخة ووحدة الا�صعة فوق  الماء عندها �صوف يمر عبر  البنف�صجية، فان  با�صتخدام الا�صعة فوق  التدوير  وفي نظام 

البنف�صجية رجوعا الى عمود الر�س. وفي نظام التدفق المفتوح، فان المياه من عمود الامت�صا�س �صوف ت�شرف في البيئة 

او نظام الت�شريف. والطريقة البديلة لا�صتخدام اعمدة الامت�صا�س هي ا�صتخدام واحد او اكثر من انابيب الت�شريف، 

اعلى من عمق المياه، مع تزويدها بعدد من الفتحات في موا�صع ت�صمح بت�صكيل دوران والذي يعطي تدفقات ملائمة عبر 

ال�صدفيات. و من ال�شروري القيام بفحو�صات اقتفاء ال�صبغ لمثل هذه الانظمة وذلك لاظهار ان هذه الانابيب توفر 

الترتيب ال�صحيح للتدفق.

ان اعمدة الر�س او انظمة ال�صلالات الاخرى �صوف توفر ب�صكل عام تهوية كافية للمحافظة على محتويات الاك�صجين 

5 ملجم/لتر ب�شرط ان كمية ال�صدفيات ن�صبة الى الماء هي منخف�صة ب�صكل كافي و معدل التدفق للنظام  الذائب عند 

�صحيح، ودرجة حرارة الماء لي�صت مرتفعة جدا. ان الم�صاكل المرتبطة بالم�صتويات المنخف�صة للاك�صجين الذائب تحدث 

حال  باي  تحتاج  الثابتة(  )الاحوا�س  المياه  تدفق  لاتتطلب  التي  التنقية  انظمة  انواع  ان  البحر.  بلح  مع  جدا  كثيرا 

من الاحوال الى بع�س الا�صكال من االتهوئة. واذا تطلب الامر توفير تهوية رئي�صية او ا�صافية، فانه لايجب �صخها 

مبا�شرة في ال�صدفيات )والا انها لن تعمل ب�صكل منا�صب( او تعمل على اعادة طفو المواد المتر�صبة. وفي انظمة التدفق 

للحو�س  الر�س  الم�صاحة بين نهاية عمود  االتهوئة الا�صافية من الاف�صل توفيرها في  التدوير، فان  انظمة  او  المفتوح 

وحاجز التدفق قبل ال�صف الاول من الاآنية. ان حاجز التدفق يتاألف من لوح عمودي من مادة البلا�صتيك او الحديد 

المقاوم لل�صداأ وتتوفر به عدد من الفتحات على نمط منتظم. وفي الاحوا�س الكبيرة الم�صممة ح�صب مقايي�س المملكة 

المتحدة، فان حواجز التدفق تو�صع في نهايتي الحو�س بهدف الم�صاعدة في توفير تدفق جانبي مت�صاوي للمياه.

في الانظمة التي ت�صتخدم اعمدة الر�س او ال�صياجات ك�صكل رئي�صي للتهوية، فان تركيز الاك�صجين الذائب �صوف يعتمد 

على معدل التدفق بالا�صافة الى ت�صميم وتحميل النظام. ان الن�صيحة العامة هي تحديد تغيير كامل للكمية لمرة واحدة

ال�شكل: 5-8: تدفق ماء البحر في نظام التدوير
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الجدول 5-2: معدلات التدفق الدنيا المو�صى بها لانظمة الت�صميم القيا�صية في المملكة المتحدة1

�صغير الحجم نوع النظام

 600-550

لتر

الحجم  متو�صط 

 2500-2000

لتر

كبير الحجم 

 4500 – 4000

لتر

�صندوق �صخم

1100 لتر/

�صندوق

التر�صي�س العمودي

650 لتر

بركة

اقل معدل 

للتدفق

15 لتر/الدقيقة108.3 لتر/الدقيقة158.3 لتر/الدقيقة208.3 لتر/الدقيقة20 لتر/دقيقة

/ال�صاعة
3

/ال�صاعة1.2 م
3

/ال�صاعة12.5 م
3

/ال�صاعة9.5 م
3

/ال�صاعة6.5 م
3

0.9 م

 عندما يتم تطبيق معدل عالي للتدفق خلال عملية الاعتماد، فان هذا يمكن تحديده من قبل ال�صلطات كاقل المعدلات وذلك ب�صبب الفروقات في اداء النظام 
1

التي حدثت ب�صبب الاختلافات الب�صيطة في ترتيبات ال�صباكة وت�صغيل النظام.

لكل �صاعة كحد ادنى في انظمة التدوير. ويبين الجدول 5.2 اقل المعدلات للتدفق والمحددة في انظمة الت�صميم القيا�صية 

المختلفة. وفي البرنامج الوطني الامريكي ل�صحة ال�صدفيات، فانه يو�صى بادنى معدل للتدفق عند 107 لتر لكل دقيقة 

لكل متر مكعب من ال�صدفيات. وهذه القيمة م�شروطة في نيوزيلندا مالم يتم تحديد معدل اقل على انه اكثر فعالية وذلك 

 1000 لكل  لتر   12 عند  للتدفق  معدل  اقل  فانه تم تحديد  باليابان،  مقاطعة هيرو�صيما  وفي  التحقق.  اجراءات  خلال 

محار/الدقيقة. وفي المغرب لم يتم تحديد معدل التدفق ولكن تلك  الم�صتخدمة في مراكز التنقية هي بين 30 و 38 م3/

�صاعة. وبهدف �صمان ان معدل التدفق كافي للن�صاط المثالي و/او للوفاء للموا�صفات المطلوبة من قبل ال�صلطات، فانه 

من ال�شروري وجود اجهزة لقيا�س التدفق. ويبين ال�صكل 5-9 جهازاً لقيا�س التدفق داخل الخط.

ويجب على ال�صطوح الداخلية للم�صخات ان لا تحتوي على مواد �صوف تتاآكل ب�صبب التعر�س لماء البحر او ت�شرب اجزاء 

او مركبات �صامة فيه )وعلى �صبيل المثال، النحا�س(. ان الم�صخات الدافعة المثبتة مو�صى بها ويجب ان تكون ذات �صعات 

كافية تمكن معها الح�صول على التدفق المطلوب عن طريق تخفي�س اعلى تدفق متوفر مع �صمام الحجاب الحاجز. وهذا 

يعني ان التدفق المطلوب يمكن الح�صول عليه دائما. وجميع الوحدات يجب ان تزود بجهاز قيا�س التدفق وذلك لكي يتم 

قيا�س التدفق وت�صبيطه على القيمة المطلوبة.

في بع�س الاجزاء من العالم، فان الانظمة تعتمد على الاحوا�س التي ت�صتخدم نظاماً ثابتاً 

بعدها  تبقى  والتي  المعقمة  للمياه  منف�صل  م�صدر  من  تعباأ  والاحوا�س  المتدفق.  عن  عو�صا 

الاك�صجين ويمكن  انخفا�س  هو  الانظمة  هذه  مثل  للقلق في  يدعو  التنقية. ومما  طوال فترة 

عندها توفير التهوئة الا�صا�صية. واذا كانت فترة التنقية مكثفة فعندها يجب ت�شريف وتعبئة 

الحو�س مرة واحدة على الاقل خلال العملية وذلك بهدف تعزيز النق�س في الاك�صجين. )اذا 

الملوثات المطرودة. وبع�س هذه الانظمة يت�صمن  االتهوئة الا�صا�صية( وازالة  يتم توفير  لم 

اعادة طفو  ال�صدفيات وت�صبب  توؤثر مبا�شرة على  للتهوئة ذات قوة دافعة والتي  ترتيبات 

المواد المتر�صبة – وبالتالي فان هذه الانظمة لاتتماثل مع المبادئ العامة للتنقية والمذكورة في 

الف�صل الثالث.

وقد يكون من ال�شروري ت�صخين اوتبريد الوحدات وذلك بهدف تحقيق درجة حرارة التنقية 

المطلوبة ومن المحتمل لجزء فقط من ال�صنة اعتمادا على درجة الحرارة المحيطة المحلية ودرجة 

انابيب  و�صع  طريق  عن  والتبريد  الت�صخين  توفير  ويمكن  تحقيقها.  المطلوب  التنقية  حرارة 

الوحدات مبا�شرة في الاحوا�س )بعيدا عن ال�صدفيات( او تحويل الماء بعيدا عن الحو�س الى 

لل�صخان/البراد  الداخلية  الاجزاء  او  الانابيب  ان  ال�صخان/البراد.  لوحدة  منف�صلة  وحدة 

البحر.  ماء  في  بالت�شريب  تقوم  او  ب�صهولة  لل�صداأ  تتعر�س  �صوف  مواد  تت�صمن  ان  لايجب 

العام  التدفق  المحافظة على  تتم  البعيدة وذلك حتى  للوحدات  ويجب توفير م�صخة منف�صلة 

داخل حو�س التنقية. ان وحدة ال�صخان و/او البراد يجب ان يتم التحكم بها عن طريق منظم 

ال�شكل 5-9: جهاز 

قيا�ض التدفق داخل الخط 

والم�صتخدم في نظام التنقية
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درجة الحرارة وان تكون قادرة على المحافظة على درجة 

حرارة الحو�س �صمن المدى المطلوب في جميع الاوقات. 

ويبين ال�صكل 5-10 وحدة مزدوجة لل�صخان/البراد.

كما انه من الممكن التحكم في درجة حرارة التنقية وذلك 

عن طريق التحكم في درجة حرارة البناية بكاملها وهذا 

له ميزة التحكم في درجة الحرارة للعديد من الاحوا�س 

والاجزاء الاخرى من العملية في نف�س الوقت.

ت�صريف مياه البحر الم�صتخدمة  5-5

ان نقطة الت�شريف للماء الم�صتخدم يجب ان تو�صع بعيدا 

عن نقطة ال�صحب وذلك حتى لاتكون هناك فر�صة لاعادة 

نقاط  موقع  تحديد  ان  الم�شروف.  الملوث  الماء  تدوير 

تغيرات  الح�صبان  في  ياأخذ  ان  يجب  والانزال  ال�صحب 

الاحتمالية  تخفي�س  يتم  حتى  وذلك  الخ.،  والجزر،  المد 

اكثر. وفي انظمة التدوير، فاإن عمليات ال�صحب والت�شريف يمكن ان تف�صل في الوقت المنا�صب. ان ت�شريف ماء البحر 

الم�صتخدم قد يحتاج الى ترخي�س من ال�صلطات المخت�صة ذات ال�صلة. وقد تكون هناك متطلبات محلية لتعقيم ماء البحر 

الم�صتخدم، وعلى �صبيل المثال، منع ادخال الكائنات الم�صببة للامرا�س في ال�صدفيات او اإطلاق العوالق النباتية المنتجة 

لل�صموم من ال�صدفيات الم�صتوردة.

للا�صتخدام  المنا�صبة  لل�صخان/البراد  المدمجة  الوحدة   :10-5 ال�شكل 

بالارتباط مع نظام الت�صميم القيا�صي �صغير الحجم
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بوا�سطتها  ذات جودةً  انها  على  ت�سنف  تقع في منطقة  ال�سحب  نقطة  كانت  اذا  المياه  لتطهير  هناك حاجة  قد لاتكون 

يمكن ت�سويق ال�سدفيات مبا�شرة للا�ستهلاك الب�شري )الفئةاأ الاتحاد الاوروبي؛ اعتماد الولايات المتحدة الامريكية( 

توفر  �سوف  المعالجة  فان  الحالات،  هذه  مثل  وفي  ذلك،  ومع  المفتوح.  التدفق  ا�سا�س  على  م�سمم  الم�ستعمل  والنظام 

– كما انها �ستوفر اي�سا حماية �سد التلوث بالكائنات الم�سببة للامرا�س والتي  اإ�سافية �سد التلوث المتقطع  وقاية 

قد تكون متواجدة ب�سكل طبيعي في ماء البحر مثل البكتيريا الواوية. واذا كانت نقطة ال�سحب تقع �سمن منطقة ذات 

جودة ا�سواأ بقليل، او اذا كان النظام م�سمم على ا�سا�س التدوير، عندها يكون من ال�شروري تعقيم الم�سدر او المياه 

الدائرة وذلك بهدف تعطيل الكائنات الم�سببة للامرا�س التي قد تكون متواجدة. �سوف يحدث بع�س التخفيف للا�سعة 

15 ملجم/لتر مواد �سلبة عالقة( على الرغم من  فوق البنف�سجية وذلك فوق 5 وحدة قيا�س التعكير NTU )تقريبا 

ان البرنامج الوطني الامريكي ل�سحة ال�سدفيات قد اعطى حد للعكارة عند NTU 20. ويجب �سمان ان نظام الا�سعة 

فوق البنف�سجية يعمل بكفاءة وان المواد الجزيئية لاتتجمع في اجزاء اخرى من النظام مثل جهاز قيا�س التدفق. ويقارن 

الجدول 6-1 المزايا وال�سلبيات الن�سبية لثلاثة طرق رئي�سية للتطهير.

ِ

الجدول 6-1: مقارنة بين ثلاثة انظمة لتعقيم المياه

الاوزونالكلورين/مركبات الكلورينالا�شعة فوق البنف�شجيةالت�شغيل/الظروف

مرتفعو�سطمنخف�ستكاليف راأ�س المال

مرتفعمنخف�سالادنىالتكاليف الت�سغيلية

معقدمعقدب�سيطالتركيب

�سعبمعتدل�سهل�سهولة ال�سيانة

مرتفعو�سطمنخف�ستكلفة ال�سيانة

غير موثوقنمو محتملممتازالاداء

و�سطمنخف�سمرتفع�سفاء الماء من الم�سدر

جيدفقيرجيدالتاأثير على الفيرو�سات

و�سط )عامل موؤك�سد(مرتفعو�سط )العيون، الجلد(المخاطر ال�سخ�سية

نعمنعملاالكيماويات ال�سامة

بع�سنعملاتاأثير المتبقيات

منتجات ثانوية �سامةالميثان ثلاثي الاميللايوجدالتاأثير على الماء

مرتفعو�سطمنخف�سالم�ساكل الت�سغيلية

10-20 دقيقة30-60 دقيقة1-5 دقيقةوقت الات�سال )ملم(

عامل موؤك�سدمهيجلايوجدالتاأثير على ال�سدفيات

.1985 ،Zinnbauer، Pharmaceutical Engineering March-April :الم�سدر
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ويمكن اي�سا تطبيق معالجة ا�سافية على ماء البحر الذي يتم تدويره )وخا�سة المعاد ا�ستعماله( وذلك بهدف تخفي�س 

تركيزات المنتجات الجانبية الاي�سية من ال�سدفيات )مثل البروتين والامونيا(. وهذا يت�سمن نازعة البروتين والفلاتر 

الحيوية. وعند ا�ستخدامها، فانه يلزم ت�سغيلها والمحافظة عليها ب�شرامة طبقا لتعليمات المنتج او التو�سيات الفنية. 

وكما هو الحال في جميع انظمة المعالجة، فانها بحاجة الى ان تكون ب�سعات كافية بالن�سبة لحجم وتدفق المياه التي هي 

بحاجة الى معالجة. ويجب و�سع مر�سحات الت�سفية الحيوية قبل عمليات التطهير. وهذا �سوف ي�سمن ان متبقيات 

المطهرات الكيماوية لاتقوم بتعطيل الكائنات المجهرية الموجودة في مر�سحات الت�سفية الحيوية واية كائنات مجهرية 

تطلق من مر�سحات الت�سفية )والتي من الممكن ان تت�سمن كائنات م�سببة للامرا�س مثل البكتيريا الواوية( �سوف 

تعطل قبل ان ت�سل الى ال�سدفيات. ان و�سع نازعات البروتين قبل التطهير �سوف يخف�س التداخل للمنتجات الجانبية 

مع عمليات التطهير.

اداء كل  المياه بترتيب منطقي وذلك بهدف تعظيم  انظمة معالجة  ال�شروري و�سع اجزاء عديدة من  فاإنه من  وعليه 

منها والنظام ب�سكل كامل. ويجب معرفة الاداء الم�ستهدف لكل مكون، )وعلى �سبيل المثال الجرعة الم�ستهدفة لعمليات 

التعقيم( ت�سغيل و�سيانة كل وحدة طبقا لتعليمات الم�سنع.

التر�صيب والت�صفية  1-6

هناك طريقتين تقليديتين لتخفي�س العكارة لماء الم�سدر لاغرا�س التنقية.

التر�سيب

التدفق  نظام  للا�ستخدام في  الى كميات كبيرة  ان هناك حاجة  التدوير وذلك بما  انظمة  اكبر  ب�سكل  التر�سيب  ينا�سب 

المفتوح. ويتم القيام بالتر�سيب في احوا�س كبيرة لفترات قد ت�سل الى يوم واحد )وغالبا 12 �ساعة او اكثر( وهكذا فان 

كميات كبيرة من الجزيئات ذات الاحجام المتو�سطة �سوف ت�سقط الى قاع الحو�س. ومن المهم عدم تعكير ماء البحر 

خلال هذه الفترة وذلك منعا لحدوث اعادة الطفو. الجزيئات ذات الاحجام ال�سغيرة جدا قد لاتتر�سب وبالتالي فان هذه 

العملية قد لاتكون فعالة ب�سكل كامل في جميع المناطق. وبعد التر�سيب، فان الماء الذي �سوف يتم ا�ستعماله في نظام التنقية 

يجب ان يوؤخذ من محب�س يقع على الاقل عدة �سنتيمترات فوق قاع الحو�س وذلك بهدف عدم تقليب المواد المتر�سبة. 

ولنف�س ال�سبب، يجب ابقاء معدل التدفق منخف�ساً ن�سبيا. ويجب و�سع احوا�س التر�سيب قبل وحدة التدوير ويجب 

اأن لايعود الماء المدور الى حو�س التر�سيب. ويجب ان تكون هناك نقطة ت�شريف ا�سافية في قاع الحو�س وذلك حتى 

يكون هناك ت�شريف كامل وتنظيف على فترات دورية. واذا كانت هناك حاجة لو�سع الماء المتر�سب لاكثر من يوم قبل 

ا�ستخدامه، فانه يجب �سخه ح�سب ترتيبات مخت�شرة، ومن 

الاف�سل عبر م�سباح الا�سعة فوق البنف�سجية. وذلك للمحافظة 

والعودة  الانطلاق  نقاط  فاإن  ذلك،  تم  واذا  الف�ساد.  من  عليه 

ومعدل التدفق يجب ان تكون بطريقة تمنع اعادة طفو المواد 

المتر�سبة. ويبين ال�سكل 6-1 مخطط لحو�س تر�سيب ب�سيط.

الت�سفية

يمكن ان ت�ستخدم الت�سفية لكل من انظمة التدفق المفتوح او 

انظمة التدوير على الرغم من ان ا�ستخدامها للنظام الاول 

الت�سفية.  لوحدة  للتدفق  العظمى  ال�سعة  على  يعتمد  �سوف 

وفي  التطهير.  عملية  قبل  ت�ستخدم  الت�سفية  مر�سحات  ان 

في  يكون  ان  يجب  الت�سفية  مر�سح  فاإن  التدوير،  وحدات 

�سمن  من  ولي�س  ال�سباكة  نظام  في  الاولي  التعبئة  جانب 

البكتيريا والكائنات  تنمو  نف�سه والا ف�سوف  التدوير  نظام 

المدخل

المخرج

التصريف

ال�شكل 6-1: حو�ض التر�سيب الم�ستخدم في تنقية ماء البحر
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م�سدرا  ت�سكل  وقد  الت�سفية  مواد  في  الاخرى  المجهرية 

محتملا للتلوث داخل النظام.

وهي  بالرمل  الت�سفية  وحدات  ا�ستخدام  تم  فقد  وتقليديا، 

ذات فعالية في اإزالة الجزيئات حتى الاحجام ال�سغيرة ن�سبيا 

ولكنها بحاجة الى تركيب و�سيانة بعناية وذلك حتى تكون 

ذات فعالية. ولديها اي�سا �سعة تدفق عظمى �سغيرة ن�سبيا. 

او  تجاري  م�سدر  من  اما  الوحدات  على  الح�سول  ويجب 

ب�شرامة  اتباع  ويجب  المن�سورة.  للموا�سفات  طبقا  تبنى 

تعليمات التنظيف وال�سيانة المحددة من قبل الم�سنع. ويبين 

الموجود في  الم�سغوط  الرملي  الت�سفية  6-2 مر�سح  ال�سكل 

نظام التنقية المعتمد على التطهير با�ستخدام الا�سعة الفوق 

البنف�سجية. 

وينبغي على وحدات الت�سفية الاخرى ان تكون هي الاخرى فعالة لهذا الغر�س وتت�سمن تلك التي لديها خراطي�س 

قابلة للا�ستبدال او وحدات �سهلة التنظيف. ومن المهم ان تكون الوحدات القابلة للتنظيف م�سنوعة من مواد لاتدعم 

نمو الكائنات المجهرية. ومرة اخرى، يجب اتباع وب�شرامة تعليمات الم�سنع فيما يخ�س التنظيف وال�سيانة )وتت�سمن 

ا�ستبدال اأي خرطو�س، اذا كان له علاقة(.

وفي ماليزيا، فان ماء البحر الم�سفى ي�ستخدم للتنقية من دون اية معالجات اخرى. وتتم ت�سفية ماء البحر حتى واحد 

تان �سوا-هاوي،  الماء )ايلين  النباتات والحيوانات الاخرى الحية في  المعلقة بالا�سافة الى  ميكرون لازالة الجزيئات 

المرتبطة  والفيرو�سات  البكتيريا  تزيل  �سوف  العملية  هذه  فان  الميكروبيولوجي،  المنظور  ومن  �سخ�سي(.  ات�سال 

بالجزيئات ولي�ست الحرة.

�صوء الا�صعة فوق البنف�صجية  2-6

التدوير.  وانظمة  المفتوح  التدفق  انظمة  في  ت�ستخدم  قد  البنف�سجية  فوق  الا�سعة  با�ستخدام  البحر  ماء  معالجة  ان 

الم�سابيح ذات ال�سغط المنخف�س قد تم تطبيقها ب�سكل وا�سع في انظمة التنقية والناتج الرئي�سي لمثل هذه الم�سابيح يجب 

 280 الى   200( بنف�سجية  فوق  ا�سعة  منطقة  في  يكون  ان 

نانومتر؛ قمة الطول الموجي لمبيد الجراثيم 254 نانومتر( 

من  تتاألف  المفردة  الم�سباح  وحدة  ان  التطهير.  لغر�س 

الموجود  البنف�سجية  الفوق  الا�سعة  م�سباح  ي�سم  انبوب 

داخل غطاء من الكوارتز ويمر ماء البحر في الم�ساحة بين 

الانبوب والغطاء.

ويبين ال�سكل 6-3 مثل هذه الوحدة في نهاية نظام حو�س 

التدفق في الخط هو  قيا�س  �سحل �سغير الحجم )وجهاز 

البنف�سجية(.  فوق  الا�سعة  وحدة  ي�سار  على  مرئي  اي�سا 

الفوق  للا�سعة  كبيرتين  وحدتين   4-6 ال�سكل  ويبين 

يمكن  )كما  كبير  تنقية  م�سنع  في  تعملان  البنف�سجية 

اي�سا روؤية جهاز نزع البروتين في نهاية الغرفة مع مولد 

ق�سوى  م�سافة  لديها  الوحدة  فان  وبالتالي  الاوزون(. 

ال�شكل 6-2: مر�سح الت�سفية الرملي الم�سغوط الم�ستخدم في نظام التنقية
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ال�شكل 6-3: وحدة الا�سعة فوق البنف�سجية الملحقة بنظام الحو�ض ال�سحل 
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=   �سندوق المفتاح )في هذه الوحدة، يتم التحكم في    SB

        ال�سخان/البراد، الم�سخة ووحدة الا�سعة فوق البنف�سجية(

=   وحدة الا�سعة فوق البنف�سجية   UV

=   التيار الكهربائي للا�سعة الفوق بنف�سجية   UVPS

المفاتيح:
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مثبته لرحلة الا�سعة الفوق البنف�سجية – الم�سافة ال�سعاعية بين خارج غطاء الكوارتز وداخل الانبوب الخارجي. وقبل 

بنف�سجية تكون مجهزة  الفوق  الا�سعة  ت�ستخدم  التي  التنقية  انظمة  فاإن  المغلقة،  للانابيب  الوحدات  تطوير مثل هذه 

بم�سابيح مركبة فوق الماء الجاري خلال مجرى �سحل او فوق �سياج )وحدات كيلي-بيردي(. وهي على عك�س الانظمة 

المغلقة لي�ست فعالة واآمنة للت�سغيل-وبالتالي لا ين�سح با�ستخدامها.

/ثانية كجرعة كافية للا�ستخدام في انظمة التدوير. وهذا ي�ساوي 
3

وقد تم تحديد ادنى جرعة عند 10 ملي واط/�سم

م�سباح بقوة 30 واط لنظام ي�سم 2200 لتر من ماء البحر. ان م�سنع الا�سعة الفوق البنف�سجية �سوف يحدد اق�سى 

معدل للتدفق يمكن ا�ستخدامه للوحدة.

ان فعالية ناتج الا�سعة فوق البنف�سجية في مدى الهدف يتناق�س مع الا�ستخدام. ان م�سنعي الا�سعة فوق البنف�سجية 

يتجهون لتحديد فترة ال�سلاحية التي ت�ساوي الفعالية المتبقية لحوالي 80 في المائة من تلك الا�سلية. ومن الم�ستح�سن 

ا�ستخدام الناتج عند نهاية فترة ال�سلاحية المقدرة وذلك عند تحديد حجم وحدة الا�سعة فوق البن�سجية المطلوبة لنظام 

محدد. وعلى �سبيل المثال، فان م�سباح 55 واط GE G55T8/HO لديه فترة �سلاحية مفيدة مو�سى بها عند 8000 

�ساعة الوقت الذي يكون فيه الناتج الا�سمي 44 واط. ويجب تغيير الم�سابيح عند نهاية فترة ال�سلاحية على الرغم من 

انها لاتزال تعمل، وذلك ل�سمان تحقيق الجرعة ال�سحيحة. ولذلك، فانه من ال�شروري ان يكون كل م�سباح مركبا مع 

اآلية ت�سجيل اوتوماتيكية لاظهار الوقت المنق�سي منذ اآخر مرة تّم تغيير للم�سباح او الاحتفاظ ب�سجل يدوي. والجدير 

بالملاحظة ان الاعمار المقدرة للم�سابيح تكون في العادة بناء على الا�ستخدام المتوا�سل وان الت�سغيل والاطفاء �سوف 

يخف�س الحياة الفعلية.

ان الجرعة التي تطبق فعليا على ماء البحر تعتمد على عدد مختلف من العوامل منها: قابلية النقل )قدرة الا�سعة فوق 

البنف�سجية على المرور( للو�سط )ماء البحر في هذه الحالة(. ان قابلية النقل �سوف تعتمد اي�سا على عدد من العوامل 

الا�سافية وتت�سمن عكارة ماء البحر وتواجد الاملاح غير الع�سوية والمواد الع�سوية الذائبة. ان كمية الا�سعة فوق 

الكوارتز والذي يت�سمن الم�سابيح.  البحر تعتمد اي�سا على حالة نظافة غطاء  التي تطبق فعليا على ماء  البنف�سجية 

ان تراكم المواد فوق الغطاء �سوف يقلل ب�سكل وا�سح كمية �سوء الا�سعة فوق البنف�سجية التي تمر وبالتالي فانه من 

ال�شروري ان يكون هناك جدول تنظيف دوري يتبع تعليمات الم�سنع فيما يخ�س النظافة. ويجب الملاحظة هنا ان المواد 

ال�شكل 6-4: وحدتين كبيرتين للا�سعة فوق البنف�سجية مركبتين في م�سنع كبير للتنقية
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التي ت�ستخدم في عملية التنظيف يجب ان تعتمد للا�ستخدام في من�ساآت انتاج الاغذية وان الوحدات يجب على اية حال 

ان تغ�سل جيدا بعد عملية التنظيف.

ان جرعة الا�سعة فوق البنف�سجية ت�سجل اما كجرعة معطاة )وغالبا تح�سب من ناتج الم�سباح – اما نظريا او مح�سوبة( 

وقابلية النقل لماء البحر، او كجرعة م�ستلمة )فعليا تح�سب عند جدار الانبوب الذي يحتوي على الم�سباح(. وفي الواقع، 

اأدائها والطريقة الاكثر عملية  البنف�سجية تختلف ب�سكل كبير في  التي تقوم بقيا�س جرعة الا�سعة فوق  فان الاجهزة 

لتحديد الجرعة المطلوبة هي و�سعها على ا�سا�س الاداء الافترا�سي للم�سباح والتحكم في قابلية النقل للماء كلما كان 

ممكنا )وعلى �سبيل المثال، عن طريق ت�سمين التر�سيب/الت�سفية(، كلما كان �شروريا.

ان ا�سعاعات الا�سعة فوق البنف�سجية يمكن ان تكون �سارة لكل من العينين والجلد. ان ا�ستخدام الم�سابيح في وحدات 

غير �سفافة ومغلقة يعني ان الموظفين لي�سوا معر�سين للا�سعاع. بع�س الوحدات لديها غطاء نهاية �سفاف تقوم بار�سال 

ال�سوء المرئي والذي ي�سدره الم�سباح وهكذا يكون وا�سح ما اذا كان يعمل. وفيما عدا ذلك، فان هناك حاجة لتوفير 

دليل على �سلاحية الم�سباح حتى يكون ممكنا فح�س العمل في بداية التنقية وعلى فترات دورية خلال العملية. وتجدر 

الا�سارة الى ان ا�ستغال الم�سباح لايعني بال�شرورة ان الانتاج ي�ستوفي ال�شروط. مراقبة الا�ستخدام والا�ستبدال اللاحق 

بعد عدد ال�ساعات المفرو�سة يعتبر �شرورياً �سواء اكان الم�سباح يعمل او لا.

وعند تفكيك وتركيب الوحدات خلال التنظيف او تبديل الم�سباح، فانه يجب اتباع تعليمات الم�سنع بدقة وذلك حتى 

لاتت�شرر الم�سابيح كما يجب و�سع الماء بعيدا عن التو�سيلات الكهربائبة.  

الكلورين والمركبات المحتوية على الكلورين  3-6

يعتبر الكلورين واحدا من اقدم الطرق الم�ستخدمة لتطهير الماء للتنقية. وعند ا�ستخدامه مع ماء البحر الذي يحتوي على 

اوزان منخف�سة الى متو�سطة من الروا�سب والمواد الع�سوية، يعتبر مبيداً غير فعال للبكتيريا. ومع ذلك، هناك �سكوك 

حول فعاليته �سد الفيرو�سات.

ان  من  الرغم  على  ال�سوديوم،  كلوريت  تحت  محلول  ا�ستخدام  طريق  عن  غالبا  بها  القيام  يتم  الكلورين  ا�سافة  ان 

المركبات المنتجة للكلورين وغاز الكلورين قد يتم ا�ستخدامها )ملاحظة. الاخير يعتبر خطيراً(. وفي اليابان، هناك بع�س 

الم�سانع التي ت�ستخدم التحليل الكهربائي لماء البحر لانتاج الكلورين.

ولاغرا�س التنقية، ي�ستخدم في العادة الكلورين الحر بواقع 2 – 3 ملغ/لتر لوقت ات�سال حتى �ساعة واحدة. وفي المغرب، 

فقد حددت ال�سلطة المخت�سة اق�سى تركيز للكلورين الحر عند 3 ملغ/لتر ووقت ات�سال على الاقل �ساعة واحدة.

وكمية محلول الكلورين المطلوبة يمكن تحديدها با�ستخدام المعادلة التالية:

التركيز النهائي المطلوب )ملغ/لتر( * حجم الحو�س )لتر(     

________________________
الحجم المطلوب ا�سافته )لتر( =    

تركيز مخزون المحلول )ملغ/لتر(      

وعلى �سبيل المثال، وللح�سول على تركيز نهائي 3 ملغ/لتر مع حو�س حجمه 1000 لتر وتركيز لمخزون المحلول عند 

10 في المائية )100000 ملغ/لتر( كلورين حر:

1000 * 3            
____   

الحجم المطلوب ا�سافته =     

100000            

= 0.03 لتر      

= 30 مل      
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في  الحر  الكلورين  تخفي�س  ال�شروري  من  فانه  الا�ستخدام  وقبل 

الماء الى اقل من 0.1 ملغ/لتر والا فان ال�سدفيات �سوف لن تظهر 

الن�ساط المطلوب والتنقية �سوف تتاأثر �سلبا. وهذا التخفي�س يتحقق 

عن طريق ا�سافة ثيو�سلفات ال�سوديوم. وهناك اي�سا قلق من ان 

المنتجات الجانبية التي تت�سكل نتيجة ات�سال المواد الع�سوية بماء 

البحر قد تتجمع اأي�سا عن طريق ال�سدفيات وقد توؤدي الى مخاطر 

�سحية محتملة طويلة الامد على الب�شر.

وللتطهير با�ستخدام الكلورين في الماء الم�سحوب في اليابان ي�ستخدم 

على يحتوي  والذي   ،)5-6 ال�سكل  )انظر  الكهربائي   المحلل 

كلوريد  من  الالف(  من  جزء   33-30( المائة  في   3.3-  3.0

الكهربائي.  القطب  فوق  المرور  طريق  عن  يتحلل  ال�سوديوم 

وهذا  للتطهير.  كلورين  ملغ/لتر   0.3-  0.2 ماي�ستخدم  وغالبا، 

بتعطيل يقوم  انه  للمحار ولكنه قد اظهر  ال�سمية   التركيز لايظهر 

القطط   في  الكالي�سي  وفيرو�س   E. coli، V. parahaemolyticus

)FCV(، بديل النيروفيرو�س.

الاوزون  4-6

اإن الاوزون فعال في تعطيل كل من البكتيريا والفيرو�سات. ويمكن �شراوؤه على �سكل غاز في ا�سطوانات او انتاجه في 

الموقع عن طريق تيار كهربائي عالي الطاقة او �سوء الا�سعة فوق البنف�سجية )قمة الطول الموجي عند 185 نانومتر 

عو�سا عن 254 نانومتر الم�ستخدم في التطهير با�ستخدام الا�سعة فوق البنف�سجية(. وعندها يتم ادخال الاوزون في ماء 

البحر عن طريق الموزع وذلك بهدف الح�سول على خلط جيد.

�سارمة  قواعد  اتباع  يجب  فانه  وبالتالي،  جدا.  �سام  وغاز  التطهير  ا�سكال  من  ن�سبيا  غالي  �سكل  هو  والاوزون 

– انطر  انتاج البرومات  0.5 ملغ/لتر )وذلك بهدف تقليل  لل�سلامة. ويمكن ا�ستخدام تركيز للاوزون لايزيد عن 

القيام به في حو�س منف�سل عن  10 دقائق. وهذا يتم  الا�سفل( لمعالجة ماء البحر في مجموعات لفترات ت�سل حتى 

ذلك الذي تتم فيه التنقية وبعدها يجب التخل�س من بقايا الاوزون من ماء البحر قبل ا�ستخدامه حتى لايوؤثر �سلبا 

على الحيوانات – وهذا يتم تحقيقه عن طريق التهوئة.

– الاول هو ان البرومات يت�سكل اثناء الات�سال بين الاوزون  اآخران ب�ساأن ا�ستخدام الاوزون  هناك امران مقلقان 

وماء البحر وهذا المركب يعتبر مكوناً لل�شرطان. والامر الثاني هو ان م�ستويات المتبقيات من الاوزون يمكن ان ت�سبب 

تخفي�ساً او وقف ن�ساط ال�سدفيات، وبالتالي تخفي�س فعالية عملية التنقية.

حوامل اليود  5-6

ان الانظمة التي ت�ستخدم حوامل اليود قد تم ا�ستخدامها في الما�سي في ايطاليا وقد كانت هناك محاولات لت�سويقها في 

بلدان اخرى. والتوجه هو انه بالا�سافة الى تعقيم الماء المنقى، فان الم�ستويات المنخف�سة من متبقيات حوامل اليود 

داخل القناة المعوية لل�سدفيات �سوف يكون له تاثيرات ميكروبيولوجية مبا�شرة، وبما في ذلك اتجاه الفيرو�سات. ومع 

ذلك، فانه قد تم اإبداء القلق حول مدى الن�ساط �سد الفيرو�سات. وحاليا فان الانظمة في ايطاليا ت�ستخدم ب�سكل �سائد 

الا�سعة فوق البنف�سجية او الاوزون.

التدفق  قيا�ض  جهاز  مع  كهربائي  محلل   :5-6 ال�شكل 

م�ستخدم في تنقية المحار
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الح�صاد 	1-7

لا يجب ان ينتج عن تقنيات االح�صاد �صدمة قوية للحيوانات او �ضرر مرئي في ال�صدفة قد ينتج عنها انخفا�ض فعالية 

التنقية او مابعد التنقية. وب�صكل عام، فان الالتقاط باليد وتقنيات التر�صي�ض ت�صبب �صدمة او �ضرر اقل للحيوانات في 

حين ان الح�صاد الميكانيكي قد يت�صبب في ا�ضرار كبيرة. ومع ذلك، فان الاهمية تعتمد على نوع الحيوانات والطريقة 

المتبعة. وعلى �صبيل المثال، فان معدلً ال�ضرر يكون عالياً لدى الكوكل )Cerastoderma edule( المح�صود ميكانيكيا.

النقل 	2-7

يجب ان تحمي اإجراءات نقل ال�صدفيات من التلوث و�صدة درجات الحرارة وال�ضرر الج�صمي او الاهتزازات الزائدة. 

ان الحماية من التلوث تعني ان ال�صدفيات يجب ان ترفع عن قاع اأي حافلة، لاإبعادها عن كل المياه الم�ضروفة كما يجب 

تغطيتها. انظر الق�صم 7-4 فيما يخ�ض درجة التخزين المثالية.

بع�ض الانواع تكون غير قادرة على ت�صكيل �صدادة مانعة للماء عندما تقفل وهذا قد ينتج عوائق اإ�صافية في اوقات النقل. 

وفي المملكة المتحدة، فقد تم تحديد �صتة �صاعات بين الح�صاد وبدء عملية التنقية لكل من الكوكل )C. edule( والبطلينو�ض 

المحلاق ).Ensis spp(. وبالا�صافة الى ذلك، ي�صتح�صن ان يو�صع للبطلينو�ض المحلاق ان في رزم تحتوي كل منها على 21 

حيوان كحد اق�صى، والتي تكون عادة محكمة برباط مرن وذلك للحفاظ على ال�صلامة والقابلية للنمو.

المناولة	العامة 	3-7

يجب ان تتجنب اإجراءات المناولة في جميع المراحل �صدم الحيوانات. وبالتحديد، فاإن المناولة ال�صائبة يجب القيام بها 

ان غالبية  الرغم من  الت�صادم والا�ضرار الاخرى. وعلى  بطريقة تمنع �صقوط الحيوانات على �صطوح خ�صنة وتمنع 

الحيوانات قد تنجو من هذه الاجراءات، الا ان قدرتها على التنقية وحياتها �صوف ت�صعف.

التخزين 	4-7

يجب ان تخزن ال�صدفيات الم�صتلمة في الم�صنع بطريقة تمنع التلوث وتتجنب التعر�ض لدرجات حرارة ق�صوى )اما 

ال�صخونة او البرودة(، من الم�صتح�صن داخل منطقة الا�صتقبال للم�صنع. ويجب رفعها عن الار�ض، وتغطيتها اذا لم 

تخزن في الداخل. يمكن ان تخف�ض �صدة درجات الحرارة فعالية التنقية ودرجة الحرارة العالية يمكن ان توؤدي الى 

ت�صاعف البكتيريا وبالتحديد البكتيريا الواوية. اإن مدى التخزين الم�صتهدف يوؤخذ عادةً عند 2-10 مº، على الرغم 

من �ضرورة مراعاة خ�صائ�ض الانواع المحلية عند تحديد المدى الفعلي. والت�ضريعات المحلية قد ت�صترط حدود اخرى 

للتخزين والنقل.
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الغ�صل،	الذبح	و	فك	خيوط	الالت�صاق	 	5-7

يجب اإزالة اأي طين او مواد اخرى من ظهر ال�صدفيات قبل و�صعها في الاوعية )الاأواني/ال�صلال( للتحميل في احوا�ض 

التنقية. ويجب كذلك تخزين وتفتي�ض ال�صدفيات، وازالة ال�صدفيات الميتة او المت�ضررة والانواع الاخرى والاع�صاب 

ولتجنب  الاحوا�ض  او  الحو�ض  تدخل  التي  الخارجية  الملوثات  كمية  لتخفي�ض  �ضرورية  العمليات  وهذه  البحرية. 

احتمال تحلل ال�صدفيات الميتة والانواع الاخرى في الاحوا�ض. ان تواجد المفتر�صات )مثل نجم البحر( الذي يبقى بين 

ال�صدفيات قد ي�صبب لها الاجهاد ويمنعها من القيام بالتنقية ب�صكل منا�صب. توجد اأجهزة ميكانيكية في ال�صوق لازالة 

ال�صدفيات المك�صورة والبقايا الاخرى لما في ذلك ت�صهيلات ال�صطف، ولكن هذه الاأجهزة تبقى بحاجة الى الدعم عن طريق 

المراقبة الب�ضرية.

ويجب ازالة الر�صن )كتلة الالياف الحريرية( من بلح البحر وذلك قبل و�صعها في الاوعية للتنقية. وهناكً عدة اأجهزة 

للقيام بهذه العملية تباع في الا�صواق.
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تحميل الاواني  1-8

الانفتاح وال�ضخ  التي فوقه تكون قادرة على  للوزن  المختلفة من الحيوانات من حيث الحد الاق�ضى  تتباين الانواع 

 8.1 ال�ضلال. ويعطي الجدول  او  الاآواني  التحميل في  النقطة عند  المهم مراعاة هذه  ب�ضكل منا�ضب. وبالتالي فانه من 

الاعماق الق�ضوى الم�ضترطة في المملكة المتحدة للانواع المختلفة.

تحميل الحو�ض  2-8

وب�ضكل عام، فانه يف�ضل تحميل الحو�ض قبل ملئه بماء البحر. وهذا يمنع الم�ضغل من تلويث ماء البحر وي�ضمح بترتيب 

الاآواني/ال�ضلال ب�ضكل منا�ضب من دون وجود احتمالية لقيام ال�ضدفيات بالانفتاح وابتلاع المواد العكرة. يجب ان 

ترتب الاآواني/ ال�ضلال طبقا للت�ضميم ومتطلبات الاعتماد للنظام )انظر الق�ضم 5-2 و 5-3(. و�ضوف توؤدي الى زيادة 

التحميل في النظام انخفا�ض م�ضتويات الاك�ضجين وارتفاع م�ضتويات منتجات الاي�ض النهائية )مثل الامونيا( وبالتالي 

خف�ض فعالية التنقية.

يمكن تحميله الاحوا�ض ال�ضغيرة يدويا، اما الاحوا�ض الكبيرة فيمكن تحميلها با�ضتخدام طرق ميكانيكية – ومثال 

على هذا معرو�ض في ال�ضكل 8-1. ويجب تجنب وجود الم�ضغل داخل الحو�ض لتحميل وتفريغ ال�ضدفيات وذلك بهدف 

تجنب مخاطر تلوث النظام.

الجدول 8-1: الاعماق الق�صوى الم�صترطة لكل اآنية في المملكة المتحدة للانواع المختلفة من ال�صدفيات

العمق الاق�سىالا�سم ال�سائعالا�سم العلمي

Crassostrea gigasطبقة مزدوجةمحار البا�ضفيك

Ostrea edulisتداخل الطبقة المفردةالمحار المفلطح

Mytilus edulis80 ملمبلح البحر

Cerastoderma edule80 ملمالكوكل

Mercenaria mercenaria80 ملم البطلينو�ض قوي ال�ضدفة

Tapes decussatus80 ملمالبطلينو�ض الم�ضتوطن

Ensis spp.رزم من 12البطلينو�ض المحلاق



تنقية المحاريات ذوات الم�صراعين: الجوانب الا�سا�سية والعملية 42

فوق  الا�ضعة  وحدة  عبر  النظام  تعبئة  يجب 

الاخيرة  هذه  ا�ضتعمال  حالة  في  البنف�ضجية 

للتطهير. وهذا يعني ان الم�ضتوى المطلوب من 

التطهير الاولي لماء البحر يجب الح�ضول عليه 

بع�ض  وفي  الوحدة.  عبر  المفرد  المرور  خلال 

الانظمة، فان ترتيبات الانابيب لات�ضمح بعمل 

ال�ضحيحة  الكمية  فان  الحالة،  هذه  وفي  هذا. 

)من  الحو�ض  الى  ادخالها  يتم  البحر  ماء  من 

على   الح�ضول  ويتم  ال�ضدفيات(  وجود  دون 

لمدة  الاقل  على  البنف�ضجية  فوق  الا�ضعة  نظام 

12 �ضاعة وذلك بهدف �ضمان ان كل كمية ماء 

البحر في الحو�ض قد مرت عبر الوحدة. ومن 

ثم يتم ا�ضافة ال�ضدفيات. ومع ذلك، فان التعبئة عبر وحدة الا�ضعة فوق البف�ضجية يجب تف�ضيله.

ومن الجانب التنظيمي، فان التحميلات الق�ضوى يمكن ان تتبث لتحديد ن�ضبة ال�ضدفيات: الماء في النظام وذلك بهدف 

الحفاظ على تركيزات كافية من الاك�ضجين المذاب ولمنع ت�ضكل كميات زائدة من منتجات الاي�ض مثل الامونيا. وعادة 

ما يعتمد هذا على التحميل الاق�ضى لكل اآنية وعدد الاآواني. والتحميلات الق�ضوى الم�ضترطة في المملكة المتحدة لانظمة 

الت�ضاميم القيا�ضية موجودة في الجدول 8-2. وفي المغرب، فان الكثافة الق�ضوى المرخ�ض بها من قبل ال�ضلطة المخت�ضة 

 .
2

هي 30 كجم/م

وتحت تو�ضيات البرنامج الوطني الامريكي ل�ضحة ال�ضدفيات بالن�ضبة لحجم حو�ض ماء البحر على 6400 لتر على 

 Crassostrea( )M. mercenaria( والمحار ال�شرقي  القوي ال�ضدفة  للبطلينو�ض  الاقل لكل متر مكعب من ال�ضدفيات 

virginica( و 4000 لتر لكل متر مكعب من ال�ضدفيات للبطلينو�ض الرخو )M. arenaria(. وفي نيوزيلندا، فقد تم تحديد 

ال�سكل 8-1: النظام الميكانيكي لاحوا�ض التحميل والتفريغ
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الجدول 8-2: التحميلات الق�صوى الم�صترطة في المملكة المتحدة لانظمة الت�صميم القيا�صية

نوع النظام

 Mytilus
بلح البحر

Mytilus
نوع 

والهجين

الكوكل

Cerastoderma
edule 

1
المحاريات 

 Crassostrea
gigas و

 Ostrea
edulis

البطلينو�س

 Tapes
 philippinarum

 Tapes و
decussatus

البطلينو�س قوي 

ال�سدفة

 Mercenaria
mercenaria

البطلينو�س 

المحلاق

Ensis spp.

الحجم  �ضغير 

550-600 لتر

40    كجم72    كجم56    كجم30750   كجم90 كجم

2

متو�ضط الحجم 

2500-2000

145   كجم650   كجم500   كجم1104150  كجم750 كجم

 
2

كبير الحجم 

4000-4500 لتر

290   كجم1300  كجم1000 كجم22012000  كجم1500 كجم

3

ال�ضندوق ال�ضخم 

1100 لتر لل�ضندوق

-----300 كجم

ارفف عمودية 650 

الكلي   المجموع  لتر 

16 رف

105   كجم216   كجم168   كجم802000   كجم240  كجم

 ان تحميل المحاريات محدد فيما يخ�ض عدد الحيوانات.
1

 ان �ضعة الانظمة ذات الحجم المتو�ضط والكبير تعتمد على نوع الاآواني المرخ�ض با�ضتخدامها.
2

 ان نظام ال�ضندوق ال�ضخم قد تم اعتماده ب�ضكل كامل للا�ضتخدام فقط مع بلح البحر.
3
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اقل قيمة عند 6400 لتر لكل متر مكعب من ال�ضدفيات للكوكل والمحاريات ما لم يتم تحديد قيمة اقل واعتمادها على 

ا�ضا�ض درا�ضات عملية التنقية عند وقت البدء في حين ان اقل القيم للانواع الاخرى يجب ان تكون على ا�ضا�ض مثل هذه 

الاجراءات.

ان ال�ضدفيات غير المغمورة في الماء ب�ضكل كامل �ضوف لن تنقى وبالتالي وبعد تحميل الحو�ض بال�ضدفيات والتعبئة بماء 

البحر، يجب التحقق من العمق الادنى المو�ضى به.

ت�شغيل المجموعة  3-8

تتاألف التنقية من عملية الجميع يدخل/الجميع يخرج لكل نظام. ولايجب ا�ضافة اية �ضدفيات او ازالتها من الحو�ض 

او اأي جزء من النظام المترابط خلال العملية. ان النظام المترابط هو الذي يكون في اكثر من حو�ض يتقا�ضم نف�ض المورد 

من الماء المدار او الماء المتدفق من حو�ض ياأتي من حو�ض اآخر. حين يمكن ف�ضل الماء المتدفق عبر احوا�ض منفردة في 

النظام عن بع�ضه البع�ض، فان الت�شريف يمكن القيام به في اوقات مختلفة وذلك حين اكتمال الفترة المطلوبة للتنقية 

والحو�ض المراد ت�شريف الماء منه قد تم عزله عن الاحوا�ض الباقية. وفي حالة حدوث اأي تدخل او اأي ا�ضطراب في 

النظام او تدفق الماء خلال الدورة، فان جميع ال�ضدفيات يجب ارجاعها في النظام واعادة الدورة كاملة.

ظروف التنقية  4-8

ان ظروف التنقية يجب ان تتبع المبادئ الواردة في الف�ضل الثالث، وان تكون متطابقة مع متطلبات الت�شريعات المحلية، 

وان تكون كلما كان منا�ضبا متوافقة مع وكالة التحكم المحلية وذلك باتباع عملية التحقق الر�ضمية.

وب�ضكل عام يجب تغيير ماء البحر في الانظمة القائمة على التدفق المفتوح او التدوير مرة كل �ضاعة على الاقل. ومع ذلك، 

فان القيمة الفعلية �ضوف تعتمد على ت�ضميم النظام )وتت�ضمن ن�ضبة ال�ضدفيات:الماء( والنوع المراد تنقيته.

فترة التنقية  5-8

ت�ضتخدم ت�ضكيلة وا�ضعة من فترات التنقية حول العالم، وتتراوح من ق�ضيرة: عدة �ضاعات، الى طويلة: عدة ايام. ومن 

المهم الاخذ في الاعتبار ان معدل ازالة القولونيات البرازية او E. coli لي�ض بال�شرورة مرتبط ب�ضكل مبا�شر بمعدل ازالة 

وبالتالي  البحرية.  الواوية  والبكتيريا  الممر�ضة  الفيرو�ضات  بع�ض  على  ب�ضكل خا�ض  يطبق  الممر�ضة. وهذا  الكائنات 

فانه من غير المنطقي توجيه فترات التنقية ب�ضكل قريب جدا من مكونات موؤ�شر البكتيريا للدفعات الفردية )والتي قد 

لاترتبط ب�ضكل مبا�شر بمحتوى الكائنات الممر�ضة لتلك الدفعة( ومعدلات التنقية النظرية او الملاحظة لهذه الموؤ�شرات. 

كان هناك بع�ض الاتجاه العام نحو فترة 48 �ضاعة، وفي النظام الم�ضمم والم�ضغل ب�ضكل جيد، فان هذا يجب ان ي�ضمن 

ازالة معظم البكتيريا الم�ضببة للامرا�ض والاآتية من مياه المجاري وتعطي طريقة تخفي�ض ت�ضل الى الثلثين للفيرو�ضات 

الفيرو�ضات  ازالة  يح�ضن  ان  يجب  ايام(   5 المثال  �ضبيل  )على  التنقية  فترة  تمديد  ان  النوروفيرو�ض.  مثل  الممر�ضة 

 C. gigas للمحار ºالممر�ضة، مع افترا�ض ان تكون درجة الحرارة والظروف الاخرى ملائمة )وعلى �ضبيل المثال 18 م

في �ضمال اوروبا(.

42 �ضاعة في المملكة المتحدة و44 �ضاعة في البرنامج الوطني الامريكي ل�ضحة  ومن الناحية التنظيمية، فقد تم تحديد 

ال�ضدفيات. وفي نيوزيلندا، فان اقل قترة م�ضترطة هي 48 �ضاعة مالم تقر ال�ضلطة بان متطلبات نقطة النهاية �ضوف يتم 

الوفاء بها ب�ضكل ثابت عن طريق فترة اق�شر. وحتى في مثل هذه الحالات، فانه يتم تحديد مدة اقل من 36 �ضاعة، على 

الرغم من ان هناك اإقرار بان بع�ض الانواع قد تحتاج الى فترات اطول من 48 �ضاعة. وقد تم ا�ضتخدام فترات اق�شر من 

هذه في بع�ض الدول وذلك عندما لايتم تحديد اقل الفترات عن طريق ال�ضلطة المخت�ضة واي�ضا عندما ت�ضتهدف ال�ضناعة 

ب�ضكل ا�ضا�ضي الفترات الخا�ضة بازالة البكتيريا ذات الموؤ�شر الغائطي. وعلى �ضبيل المثال، فان فترات التنقية عند 48 

�ضاعة ت�ضتخدم ب�ضكل وا�ضع في ايطاليا، وفي بع�ض الحالات فان الفترة قد تكون اق�شر بكثير من هذه الفترة.
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الت�صريف ال�شفلي  6-8

اإعادة طفو المواد البرازية  يجب على العموم ت�شريف ماء الحو�ض في نف�ض اتجاه التدفق العادي وذلك بهدف تجنب 

كان  واذا  العملية.  خلال  التدفق  معدل  نف�ض  تقريبا  يكون  ان  يجب  الت�شريف  معدل  فان  ال�ضبب،  ولنف�ض  المتر�ضبة. 

م�ضتوى اخذ الماء العلوي )وعلى �ضبيل المثال عمود الامت�ضا�ض( فوق ادنى  م�ضتوى لل�ضدفيات، فانه يجب عندها فتح 

نقطة ت�شريف اإ�ضافية في الا�ضفل  عندما يكون الماء عند ذلك الم�ضتوى.

المراقبة  7-8

يجب القيام بمراقبة درجة الحرارة و الملوحة ومعدل التدفق على الاقل ثلاث مرات خلال كل عملية للتنقية: في البداية، 

وفي الو�ضط وعند النهاية. واذا اأي من هذه العوامل لم يكن �ضمن الحدود الم�ضترطة المحددة من قبل، او المتفق عليها مع 

وكالة التحكم المحلية او الواردة  في خطة تحليل م�ضادر الخطر ونقاط الرقابة الحرجة )HACCP( فانه عندها يجب 

ت�ضبيطها ب�ضكل منا�ضب ويعاد وقت العملية من البداية.

ان التو�ضيات الخا�ضة بمراقبة الا�ضعة فوق البنف�ضجية موجودة في الق�ضم 6.2. وللاإجراءات الاخرى لتطهير المياه، 

بداية وقت  عند  اليه  الو�ضول  قد تم  المطهرات  من  المنا�ضب  الم�ضتوى  ان  ل�ضمان  ادوات فح�ض  ا�ضتخدام  يجب  فانه 

الات�ضال لكل مجموعة من مياه البحر. ويجب ت�ضجيل وقت الات�ضال. يجب اي�ضا تحديد م�ضتوى المتبقيات من المطهرات 

بعد التعقيم، وذلك ل�ضمان ان تكون تحت الم�ضتوى المطلوب.

وتجدر الا�ضارة ان كل الطرق الم�ضتخدمة  لتحديد تركيز المطهرات قد تلائم ا�ضتعمال ماء البحر وذلك بما ان الاملاح  

منا�ضبة  هي  المت�ضتخدمة  الطرق  كل  ان  �ضمان  المهم  من  انه  كما  الكيميائية.  التفاعلات  بع�ض  مع  تت�ضادم  ان  يمكن 

للا�ضتخدام مع �ضل�ضلة من التركيزات المتوقعة )العادية وغير العادية(.

ثنائي  ثنائي الايثيل فنيلين  النيتروجين-  النيتروجين،  اللوني مع  التفاعل  الكلورين الحر عن طريق  يقا�ض  وعادة ما 

الامين)DPD(. اما اجمالي الكلورين فيتم قيا�ضه بنف�ض الطريقة بعد اإطلاق روابط الكلورين باإ�ضافة يوديد البوتا�ضيوم. 

التقديرية  التفاعل. والقيم  الناتج عن طريق  اللون  ا�ضتخدام جهاز قيا�ض لتحديد م�ضتوى  الدقيق يتطلب  التحديد  ان 

يمكن تحديدها عن طريق ا�ضتخدام معدات قيا�ض التي يتم من خلالها المقارنة بين عمق اللون الناتج بر�ضم بياني.

وغالبا ما يتم ا�ضافة الاوزون بطريقة اوتوماتيكية للوفاء بجهد الاختزال الذي يقا�ض با�ضتخدام جهاز قيا�ض المنا�ضب. 

ومع ذلك، فان التركيز الفعلي المتح�ضل عليه في الماء الذي يتم تعقيمه يجب ان يحدد بين الحين والاآخر با�ضتعمال الطريقة 

الكيميائية في حين ان تركيز المتبقيات في ماء البحر الم�ضتخدم في التنقية يجب ان يفح�ض ب�ضكل دوري. والفح�ضين يمكن 

لكا�ضف  الميثيل  ال�ضلفونات وم�ضتبدل  نيلة  التبيي�ض  ت�ضملان  الالوان. وهناك طريقتين  تفاعل  با�ضتخدام  بهما  القيام 

الكلورين،  تحديدات  مع  الحال  هو  وكما  الكلورين.  تحليل  في  الم�ضتخدم   )DPD( الامين  ثنائي  فنيلين  الايثيل  ثنائي 

هناك  معدات قيا�ض للمقارنة الب�شرية الب�ضيطة في حين ان الم�ضانع 

وذلك  قيا�ض  معدات  ت�ضتخدم  قد  مختبرات  بها  الموجود  الكبيرة 

للح�ضول على نتائج اكثر دقة. ويبين ال�ضكل 8-2 �ضورة للادوات 

الم�ضتخدمة في مركز للتنقية وذلك لقيا�ض الاوزون المتبقي.

ا�ضتمارة ت�ضجيل مقترحة واردة في الملحق الثالث.

ال�سكل 8-2: مثال للعدة الم�شتخدمة في قيا�ض الاوزون
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وكما هو الحال للمناولة قبل التنقية، يجب تجنب اعادة تلوث ال�صدفيات او تعري�صها لل�صدمة او الاهتراز المفرطين او 

لدرجات الحرارة الق�صوى خلال مرحلة المناولة بعد التنقية.

التفريغ 	1-9

يجب ت�صريف المياه الموجودة في نظام التنقية تحت م�صتوى الطبقة ال�صفلى لل�صدفيات وذلك قبل اإزالتها بهدف تجنب 

اآلية رفع ميكانيكة، وهذا  اإزالة ال�صدفيات يدويا او عن طريق  اأي ا�صطراب او اعادة تناول المواد المتر�صبة. ويمكن 

يعتمد على ت�صميم وحجم الحو�ض والاوعية )الاآواني، ال�صلال، الخ.(.

الجزء  فرك  ويجب  متبقية.  �صلبة  مادة  اأي  غ�صل  او  وازالة  بعيدا،  المتبقية  البحر  ماء  يجب ت�صريف  التفريغ،  وبعد 

الداخلي للحو�ض بمحلول تنظيف منا�صب للا�صتخدام في انتاج الاغذية )وهذا يجب ان يطبق ح�صب الت�صريعات المحلية(: 

وغالبا ما يتم ا�صتخدام محاليل من الكلوريد لهذا الغر�ض. وبعدها يجب غ�صل الحو�ض كاملا بالماء العادي او بمياه 

البحر النظيفة وذلك بهدف ازالة اية متبقيات لمحلول التنظيف. وجميع متبقيات ماء الغ�صيل يجب ان ت�صرف قبل اإعادة 

ا�صتخدام الحو�ض مرة اخرى. وبعد عدد من الدورات، يجب ان تغ�صل الانابيب بمحلول تنظيف وبعدها تغ�صل وبدقة 

بالماء ال�صالح لل�صرب او بماء البحر. وهذا لتجنب تكون الاو�صاخ والطين.

الغ�صل/فك	خيوط	الالت�صاق 	2-9

اية مواد �صلبة  ازالة  التنقية وذلك بهدف  بعد  النظيفة  البحر  او بمياه  لل�صرب  ال�صالح  بالماء  ال�صدفيات  يجب غ�صل 

ملت�صقة مثل البراز. وهذه العملية يمكن القيام بها في الحو�ض بعد الت�صريف او بعد تفريغ ال�صدفيات. لايجب مطلقا 

غم�ض اأي من ال�صدفيات في ماء الغ�صيل كما يجب توفير ت�صريف كافٍ. 

اإن بلح البحر والذي تم توفير الظروف الفيزيولوجية ال�صحيحة له خلال التنقية �صوف يقوم بالالت�صاق، والخيوط 

�صوف تكون بحاجة الى الازالة قبل التعبئة بنف�ض الطريقة الم�صتخدمة قبل التنقية. ويف�صل توفير مادة منف�صلة من 

ا�صتخدام  ال�صغيرة، فانه يمكن  للم�صانع  الكبيرة. وبالن�صبة  الطاقات الانتاجية  للم�صانع ذات  الاجهزة، وبالتحديد 

نف�ض الاجهزة قبل وبعد التنقية على ا�صا�ض ان جميع ال�صدفيات والمواد الاخرى قد تمت ازالتها بعد ا�صتخدام عملية 

ما قبل التنقية والاجهزة قد تم غ�صيلها ب�صكل كامل.
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ال�صكل 9-1 يظهر طاولة اهتزاز مع ر�صا�ض للت�صطيف ت�صتخدم لاعمال فرز وتعليب بلح البحر بعد التنقية

التعليب 	3-9

يجب القيام بعمليات التعليب في مكان بالم�صنع منف�صل عن ذلك الذي ي�صتخدم للعمليات الاخرى وي�صتح�صن ان تكون 

منف�صلة ج�صديا عن هذه الاماكن )ال�صكل 2.9(. كما يجب اأن تكون مواد التعليب ذات درجة غذائية، وبما ان معظم 

التعليب من  التعليب. وقد تكون مواد  ال�صدفيات تباع حية، لا يجب للاجزاء ال�صالحة للاكل ان تلم�ض مواد  انواع 

ال�صباك، اآواني مغطاة او بدون غطاء او حقائب بلا�صتيكية. ان الت�صريعات المحلية او الدولية )لمنتجات الت�صدير( قد 

ت�صترط نوعية التعليب الم�صتخدم. ويجب ان ي�صمح التعليب بخروج كل المواد ال�صائلة التي ت�صيع من ال�صدفيات اثناء 

ال�صوائل. وب�صكل عام فان المحاريات تعلب و�صدفاتها المقعرة  التخزين وذلك حتى لا تكون ال�صدفيات في بركة من 

تتجه للا�صفل.

واعتمادا على الطاقة الانتاجية للم�صنع، فانه قد ت�صتعمل اآليات تعليب متوفرة في الا �صواق. وهذه قد ت�صبط لكمية 

محددة )اوزان( من ال�صدفيات لكل علبة. وفي حالة ا�صتخدام هذه الاآليات، فانه يجب غ�صلها ب�صفة دورية. ولبع�ض 

الانواع من ال�صدفيات، وعلى �صبيل المثال المحار، بامكان الم�صتري او الزبون طلب تق�صيم ال�صدفيات )على �صبيل المثال 

على ح�صب الحجم والوزن( ومثل هذا التق�صيم يكون قبل التعليب. ومرة اخرى، وعند القيام بهذا التق�صيم عن طريق 

اآلة، فانه يجب غ�صلها دوريا.

قد ت�صترط اأي�صا الت�صريعات المحلية او الدولية نوع بطاقة التعريف الموجودة على العلبة والتي يجب ان تكون مقبولة 

للماء  ان تكون �صامدة  عليها يجب  نف�صها والطباعة  التعريف  ان بطاقة  البطاقة.  ادراجها في  التي يجب  والتفا�صيل 

ويجب اأن تبقى مثبتة على العلبة خلال الاجراءات اللاحقة للنقل والمناولة. والبطاقات نف�صها �صوف تت�صمن غالبا نوع 

ال�صدفيات وتاريخ التعبئة وفترة ال�صلاحية اأو الا�صتخدام ورقم الاعتماد لمركز التغليف يجب ان تحدد بطاقة التعريف 

بلد الم�صدر داخل نطاق الاتحاد الاأوروبي )و قد تم تخ�صي�ض رموز محددة لبع�ض الدول ( وان فترة ال�صلاحية يمكن 

ان ت�صتبدل بجملة »الحيوانات يجب اأن تكون حية عند البيع«. وللم�صاعدة في الرجوع الى ال�صجلات في مركز التنقية، 

ال�شكل 9-1:	طاولة	الفرز	والتعليب
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فانه من المفيد ادراج رقم الدفعة الذي يحدد الدورة/

المنتج  اليه  يعود  الذي  الحو�ض(  )وربما  النظام 

المغلف. وللاغرا�ض التجارية، فان بطاقة التعريف قد 

تت�صمن ا�صم الم�صنع او تفا�صيل اخرى. وامثلة على 

البطاقات التعريفية موجودة في ال�صكل 3.9.

التخزين 	4-9

يجب حفظ ال�صدفيات المغلفة والتي تنتظر النقل )او 

البيع المبا�صر من الم�صنع( في مكان نظيف )او غرفة 

لدرجة  بالن�صبة  بها  متحكم  ظروف  ظل  في  تبريد( 

الحرارة، وغالبا 2-10 مº اعتمادا على النوع. وهذه 

التي  المناطق  عن  مف�صولة  تكون  ان  يجب  المنطقة 

التعبئة وقد تكون  الت�صنيع قبل مرحلة  ت�صتخدم في 

هي جزء من او منف�صلة عن منطقة التعبئة نف�صها.

النقل 	5-9

ال�صديد وذلك بهدف المحافظة على جودة  اأو الاهتزاز  ال�صحق  اأو  للتلوث  النقل  اثناء  اأن تتعر�ض ال�صدفيات  لا يجب 

و�صلاحية المنتج. و ا يجب ان تكون و�صائل النقل مجهزة بمواد �صهلة التنظيف. وال�صدفيات نف�صها يجب ان تحفظ 

درجة  التحكم في  ال�صحنة. ويجب  عن  بعيدا  العلب ت�صرف  من  ال�صائعة  ال�صوائل  كل  فان  وبالتالي  المركبة  قاع  فوق 

قبل  لما  والنقل  التخزين  مع  الحال  هو  وكما  النوع.  على  اعتمادا   ºم من 10-2  المدى  �صمن  تكون  وعادة  الحرارة، 

التنقية، فان الت�صريعات المحلية قد ت�صترط حدود اخرى لدرجات الحرارة. ان التجارة العالمية، او حتى و�صائل النقل 

البطيئة للا�صواق المحلية، قد ينتج عنها فترات طويلة فعليا بين التعليب والو�صول الى الوجهة النهائية وهذا �صوف يزيد 

من �صعوبة المحافظة على درجة الحرارة المنا�صبة خلال النقل.

ال�شكل 9-2:	فرز	وتعليب	المحاريات	بعد	التنقية
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ال�شكل 9-3:	البطاقات	التعريفية	الملحقة	بتغليف	منتجات	التنقية
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الف�صل العا�شر

الر�صد الميكروبيولوجي

49 ............................................................................................ 10-1   التحقق من العملية

50 .................................................................................................. 10-2   الر�سد الم�ستمر

50 ............................................................................................. 10-2-1  ماء البحر

50 ............................................................................................ 10-2-2  ال�سدفيات

يرتبط المقيا�س النهائي لنجاح التنقية بقدرتها على اإزالة الملوثات الميكروبية والتي ب�سببها تتم عملية التنقية مع الحفاظ 

على المحاريات ذوات الم�صراعين حية وبنوعية جيدة. وعليه، تعتبر المراقبة الميكروبيولوجية الأ�سا�س التي ترتكز عليه 

للتحقق حدوث هذه العملية. ومع ذلك، غالبا ما يعتمد مثل هذا الر�سد على البكتيريا ذات الموؤ�صر الغائطي التي تتم 

ازالتها ب�سهولة كبيرة من العديد الكائنات الممرِ�سة )وبالتحديد الفيرو�سات( )انظر الق�سم 3-5(. وبالتالي، فلا توفر 

مثل هذه المراقبة قيا�سا حا�سما ل�سلامة منتجات عملية التنقية.

التحقق من العملية  1-10

ان التقييم المادي لنظام التنقية كنظام مقنع وي�سمن المحافظة على العوامل التي توؤثر على الن�ساط الفيزيولوجي في 

المدى ال�سحيح للنوع المراد تنقيته ليعني ان النظام يوفر تخفي�ساً مقنعاً للبكتيريا. وعليه، فان الت�صريعات المحلية قد 

تتطلب اظهار فعالية النظام عمليا وذلك قبل ا�ستخدامه لتنقية المنتج الم�ستهدف لل�سوق. وتختلف مثل هذه المتطلبات 

التنقية  وبعد  قبل  التحميل  نظام  من  للعينات  البكتيريولوجية  الفحو�سات  على  تعتمد  ما  غالبا  وهي  وا�سح.  ب�سكل 

وتحديد ما اذا كان انخفا�س تركيز البكتيريا ذات الموؤ�صر الغائطي )اما الباكتيريا البرازية او E. coli( مقنعا. وتختلف 

اأوروبا المتطلبات بين البلدان وفي بع�س النظمة الم�سممة قيا�سيا قد تكفي دورة واحدة فقط للتحقق المقنع وذلك  في 

قبل العتماد الكامل على الرغم من ان الت�سماميم غير القيا�سية قد تتطلب ت�سديقاً �ساملًا. وفي ظل البرنامج الوطني 

المريكي ل�سحة ال�سدفيات، فان المنتجات من النظمة غير الم�سدقة يخ�سع للاطلاق اليجابي اعتمادا على موا�سفات 

المنتج النهائي للدورات الفردية في حين ان التحقق يتم بعد اثبات ان الداء العام لع�صر دورات متتالية هو اأداء مقنع. 

10-1 معايير التحقق في البرنامج الوطني المريكي ل�سحة ال�سدفيات. وبالن�سبة للم�سانع التي لم  ويبين الجدول 

ت�ستطيع تحقيق التحقق الكامل بعد ع�صر دورات او حين ا�ستخدام م�سدر جديد لل�سدفيات او حدوث ف�سل في معايير 

التحقق، فيجب على ال�سدفيات ان ت�ستوفي بالمعايير التالية بعد التنقية:

يجب ان ليزيد الو�سط الهند�سي )من ثلاث عينات( للبطلينو�س رخو ال�سدفة عن 110 الباكتيريا البرازية/100   )i

جرام والعينة المفردة ليجب ان تزيد عن 170؛ او

يجب ان ليزيد الو�سط الهند�سي )من ثلاث عينات( للانواع الخرى من البطلينو�س، بلح البحر او المحار عن   )ii

45 الباكتيريا البرازية /100 جرام والعينة المفردة ليجب ان تزيد عن 100.
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الجدول 10-1: معايير البرنامج الوطني الامريكي ل�صحة ال�صدفيات فيما يخ�ص التحقق من اأداء م�صانع التنقية

فايكل كوليفورم/100 جرام

المنيني 90 الو�سط الهند�سي النوع

130 50 البطلينو�س الرخو

Mya arenaria
70 20 البطلينو�س قوي ال�سدفة

Mercenaria mercenaria
70 20 المحار

70 20 بطلينو�س مانيلا

Tapes philippinarum
70 20 بلح البحر

الر�سد الم�ستمر  2-10

القيام بالر�سد الميكروبيولوجي ل يعني دائما مراقبة اأ�سا�سية في حد ذاتها او ر�سد روتيني للنقاط الحرجة اثناء العملية 

وانما يتم القيام به للتاأكد من اأن العملية توؤدي الى النتائج المطلوبة مع وجود ال�سوابط والجراءات الخرى للمراقبة. 

وعادة ما يت�سمن الر�سد الميكروبيولوجي ً تحليل ماء البحر قبل وبعد التعقيم وتحليل ال�سدفيات قبل وبعد التنقية.

ويجب القيام بالر�سد الميكروبيولوجي ب�سكل روتيني وبوثيرة تن�س عليها الوكالة المحلية للمراقبة تبعا لنتائج درا�سة 

11(. والتكرارات المو�سى بها ادناه يجب ان توؤخذ في  تحليل م�سادر الخطر ونقاط الرقابة الحرجة )انظر الف�سل 

ب�سكل  توؤخذ  ان  العينات يجب  فان  النظام،  المتطلبات. في حالة وجود اكثر من حو�س في  تلك  العتبار في حالة غياب 

ع�سوائي من حو�س واحد على القل يتم اختياره ع�سوائيا.

ويوجد في الملحق الثالث مثال على ا�ستمارة الت�سجيل.

ماء البحر  1-2-10

يجب مراقبة ماء البحر الداخل الى احوا�س التنقية فيما يخ�س الكائنات ذات الموؤ�صر الغائطي على القل ا�سبوعيا. 

/او البرازية  الباكتيريا  حول  وجود  للفح�س  معتمد  مختبر  الى  وار�سالها  عقيمة  ظروف  �سمن  العينات  اخذ   يجب 

اكت�ساف  ذلك ليمكن  ISO 9308(. وفوق   3  ،2  ،1 المثال. الجزء  �سبيل  )وعلى  المنا�سبة  الطرق  با�ستخدام   E. coli

البكتيريا ذات الموؤ�صر الغائطي في 100 مل من ماء البحر المعقم.

ال�صدفيات  2-2-10

يجب فح�س منتظم لل�سدفيات من نف�س الدفعة قبل وبعد التنقية. ان الفح�س قبل التنقية يوؤكد على محتويات  ال�سدفيات 

المح�سودة  من المكونات الميكروبيولوجية هي تلك المتوقعة من حالة مرتبة الت�سنيف لمنطقة الح�ساد، بال�سافة للحمولة 

الميكروبيولوجية التي يجب تخفي�سها عن طريق العملية، في حين ان العينات بعد عملية التنقية ت�سير الى ما اذا كانت 

العملية ناجحة. ان نتائج العينات لما قبل التنقية �سوف تعتمد على الحالة الميكروبيولوجية لمنطقة الح�ساد. ان العينات 

الفردية لما بعد التنقية ليجب ان تتجاوز E. coli 230 )300 فايكل كوليفورم( لكل 100 جرام. ان الت�صريعات المحلية 

قد تفر�س نتائج اقل من هذه لما بعد التنقية والنظام الم�سمم والم�سغل ب�سكل منا�سب يجب ان يكون قادرا ب�سكل ثابت 

على انتاج م�ستويات ≥E. coli 80 )100 فايكل كوليفورم( لكل 100 جرام. ان الطريقة المنا�سبة للا�ستخدام للمختبر 

هي ISO TS 16649-3 – واإجراءات الت�سغيل القيا�سية اعتمادا على هذه الطريقة موجودة في الملحق ال�سابع.

وفي بع�س الدول، هناك متطلبات ا�سافية لتنقية ال�سدفيات. في اليابان على �سبيل المثال، بالإ�سافة اإلى معيار E. coli عند 

 V. parahaemolyticus 230 لكل 100 غرام، ل يجب ان يتجاوز عدد البكتيريا 50000 لكل غرام والرقم الأكثر �سياعاً ل

ليجب ان يتجاوز اكثر من 100 لكل غرام.
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الف�صل الحادي ع�شر

تحليل م�صادر الخطر 

)HACCP( ونقاط الرقابة الحرجة

11-1   المبادئ الا�صا�صية لنظام تحليل م�صادر الخطر.................................................... 51

52 .......................... 11-2   تطبيق مبادئ نظام تحليل م�صادر الخطر على تنقية ال�صدفيات

61 ............................................................................................................... 11-3   التتبع

 ،)2003 ،CAC( يقوم نظام تحليل م�سادر الخطر بتحديد وتقييم والتحكم في الاخطار ذات الاأهمية في �سلامة الاغذية

ويعتمد على ا�سا�س علمي ويقيم الاخطار ويحدد تدابير التحكم فيها التي تركز على منع حدوثها بدلا من الاعتماد ا�سا�سا 

على اختبارالمنتجات النهائية. وهو يتميز لي�س فقط بتح�سين �سلامة المنتج، با�ستعمال و�سائل التوثيق وال�سيطرة بل 

يوفر اي�سا طرقاً لاإظهار الكفاءة والجدارة للم�ستهلكين والامتثال للمتطلبات الت�شريعية لل�سلطات.

المبادئ الا�صا�صية لنظام تحليل م�صادر الخطر  1-11

اعتمدت هيئة الد�ستور الغذائي الن�سو�س الا�سا�سية ل�سحة الاغذية، وتت�سمن نظام تحليل م�سادر الخطر وذلك في 

.)2003 ،CAC( 2003 1997 و 1999 والمبادئ التوجيهية لتطبيق هذا النظام قد تمت مراجعتها في

يمكن تطبيق نظام تحليل م�سادر الخطر من الاإنتاج اإلى الا�ستهلاك وهو يتاألف من المبادئ ال�سبعة التالية:

المبداأ الاول: اإجراء تحليل للاخطار

تقييم احتمالية حدوث الخطر وتحديد الاجراءات  التنقية؛  المرتبطة بكل مرحلة من مراحل  المحتملة  المخاطر  تحديد 

لل�سيطرة عليها؛

المبداأ الثاني: تحديد نقاط الرقابة الحرجة

تحديد النقاط او الخطوات الاإجرائية او الت�سغيلية التي يمكن التحكم بها لازالة الاخطار او تقليل احتمالية حدوثها؛

المبداأ الثالث: و�سع حدود حرجة

و�سع حدود حرجة والتي يجب الوفاء بها ل�سمان ان نقاط الرقابة الحرجة هي تحت ال�سيطرة؛

المبداأ الرابع: و�سع نظام لر�سد نقاط الرقابة الحرجة

و�سع نظام لر�سد نقاط الرقابة الحرجة عن طريق الفح�س او الملاحظات المجدولة؛

المبداأ الخام�س: و�سع الاجراءات الت�سحيحية

و�سع الاجراءات الت�سحيحية الواجب اتخاذها بها عندما ي�سير الر�سد الى ان نقطة الرقابة الحرجة المعينة هي لي�ست 

تحت ال�سيطرة؛
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المبداأ ال�ساد�س: و�سع اإجراءات التحقق

و�سع اإجراءات للتحقق والتي تت�سمن فحو�سات واإجراءات ا�سافية للتاأكد من ان نظام تحليل م�سادر الخطر ونقاط 

الرقابة الحرجة يعمل بفعالية؛ و

المبداأ ال�سابع: و�سع اإجراءات لحفظ ال�سجلات والتوثيق

و�سع الم�ستندات الخا�سة بجميع الاجراءات وال�سجلات بما يتفق مع هذه المبادئ وتطبيقاتها.

تطبيق مبادئ نظام تحليل م�صادر الخطر على تنقية ال�صدفيات  2-11

قبل تطبيق نظام تحليل المخاطر على وحدة التنقية، فان هذه الوحدة يجب ان ت�سغل طبقا لمدونة الممار�سات المو�سى 

نظام تحليل  الملحق الاول:   .)2004 4.Rev  ،1969-1 CAC/RCP( العامة ل�سلامة الاغذية – المبادئ  بها دوليا 

وذلك  المعلومات  من  للمزيد  به  الا�ستر�ساد  يجب  تطبيقه  حول  والار�سادات  الحرجة  الرقابة  ونقاط  الخطر  م�سادر 

للم�ساعدة على ت�سميم خطة محددة لنظام تحليل م�سادر الخطر ونقاط الرقابة الحرجة.

ان الوعي والالتزام الاداري هو امر مهم لتطبيق نظام فعال لتحليل م�سادر الخطر ونقاط الرقابة الحرجة. ان الفعالية 

�سوف تعتمد اي�سا على المعرفة والمهارة المنا�سبة عند الاداريين والموظفين فيما يخ�س نظام تحليل م�سادر الخطر.

وفي حالة عدم توفر الخبرة ال�شرورية في الموقع لتطوير وتطبيق خطة فعالة لنظام تحليل م�سادر الخطر، فانه يجب 

الح�سول على ن�سيحة الخبير من م�سادر اخرى، والتي قد تت�سمن: الهيئات التجارية وال�سناعية، الخبراء الم�ستقلين 

وال�سلطات الت�شريعية المخت�سة. وتعتبر المراجع حول نظام تحليل م�سادر الخطر وبالتحديد الادلة الا�ستر�سادية حول 

نظام تحليل م�سادر الخطر في عمليات التنقية ذات اهمية كبيرة لكونها توفر اداة مفيدة لل�سناعات فيما يخ�س ت�سميم 

وتطبيق خطة نظام تحليل م�سادر الخطر.

والمهارات  المعرفة  ومدى  والموظفين  الاإدارة  على  ذلك  رغم  تعتمد  �سوف  الخطر  م�سادر  لتحليل  نظام  اأي  فعالية  ان 

المنا�سبة المتوفرة لديهم حول نظام تحليل م�سادر الخطر، وبالتالي فان التدريب الم�ستمر هو امر مهم لجميع م�ستويات 

الموظفين والمدارء، كلما كان منا�سبا.

ان تطبيق مبادئ نظام تحليل م�سادر الخطر يتاألف من الاعمال التالية كما هو محدد في الترتيب المنطقي لتطبيق نظام 

.)2003 ،CAC( تحليل م�سادر الخطر

ان خطة نظام تحليل م�سادر الخطر هي وثيقة ت�سف كيفية تطبيق م�سنع التنقية للمبادئ ال�سبعة المذكورة اعلاه في 

موؤ�س�ستها الخا�سة للتنقية. ان الت�سل�سل التالي لاعداد خطة محددة لنظام تحليل م�سادر الخطر مو�سى به من قبل 

هيئة الد�ستور الغذائي )ال�سكل 11-1(. ويطبق فيما بعد على تنقية ال�سدفيات مع الاخذ في الاعتبار عملية نقاط الرقابة 

الحرجة فقط مع افترا�س ان نقاط الرقابة الحرجة ال�سحية )الممار�سات ال�سحية، التنظيف والتعقيم، وغيرها.( تطبق 

وفقا للمتطلبات الت�شريعية.

1.  تكوين فريق تحليل م�سادر الخطر

يجب ان تتوفر لدى فريق نظام تحليل م�سادر الخطر جميع الت�سهيلات للو�سول الى جميع المعلومات ال�شرورية لعملهم. 

ان الدليل الحالي هو م�سدر جيد للمعلومات لفريق نظام تحليل م�سادر الخطر لتحديد المخاطر واجراءات التحكم.

واذا لم تتوفر المعلومات والمهارات الا�سا�سية في م�سنع التنقية، فانه يمكن م�ساعدة الفريق عن طريق موظفي ال�سحة 

العامة المحلية، خبراء م�ستقلين، موظفي الار�ساد ال�سمكي و/او موظفي التفتي�س ال�سمكي.
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2.  و�سف المنتج

يجب ان يكون هناك و�سف كامل للمنتج، ويت�سمن معلومات ال�سلامة ذات ال�سلة مثل: منطقة الح�ساد و تقنيات التنقية 

وظروف التخزين و ظروف وطرق التوزيع. ويجب ان يت�سمن الو�سف على الاقل البنود التالية:

ا�سم المنتج؛  -

نوع ال�سدفيات )الا�سم ال�سائع و/او الا�سم العلمي(؛  -

نوع التنقية؛  -

طريقة الحفظ )حي، طازج مجمد في الثلج(؛  -

طريقة التغليف )�سناديق بلا�ستيكية، �سناديق بوليثلين، اخرى(  -

على �صبيل المثال، فان فريق نظام تحليل م�صادر الخطر لم�صنع مفتر�ض للتنقية يمكن ان ي�صكل عن طريق:

اخت�صا�صي �صلامة الوحدة مع �صهادة / تدريب في علوم الاغذية/�صلامة الاغذية، خبرة جيدة في تنقية  	•
ال�صدفيات وتدريب متخ�ص�ض في تطبيق نظام تحليل م�صادر الخطر على التنقية؛

اخت�صا�صي الموارد الب�شرية في الوحدة مع �صهادة/تدريب في �صحة الغذاء، خبرة في �صناعة الاغذية  	•
البحرية وتدريب متخ�ص�ض في تطبيق نظام تحليل م�صادر الخطر على التنقية؛

�صيانة معدات الوحدة و  	•
اخت�صا�صي في �صلامة ال�صدفيات ومتطلبات الت�شريعات 	•

1. تكوين فريق تحليل م�صادر الخطر

2. و�صف المنتج

3. تحديد الا�صتخدام المق�صود

4. تحديد م�صار التدفق

5. التاأكد من م�صار التدفق في الموقع

6. اإجراء تحليل للاخطار

7. تحديد نقاط الرقابة الحرجة )�صجرة اتخاذ القرار(

8. تحديد الحدود الحرجة لكل نقطة رقابة حرجة

9. و�صع نظام لر�صد كل نقطة رقابة حرجة

10. تحديد الاجراءات الت�صحيحية

11. و�صع اإجراءات التحقق

12. و�صع اإجراءات التوثيق و م�صك ال�صجلات

13. مراجعة نظام تحليل م�صادر الخطر ونقاط الرقابة الحرجة

ال�صكل 11-1: ملخ�ض لكيفية تطبيق تحليل نظام تحليل م�صادر الخطر ونقاط الرقابة الحرجة
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3.  تحديد الهدف من ا�ستعماله

وي�ستند الهدف من ا�ستعماله على الا�ستخدامات المتوقعة من طرف الم�ستخدم او الم�ستعمل ال الم�ستهلك النهائي. انه 

من المهم تحديد ما اذا كان المنتج �سوف ي�ستخدم بطريقة تزيد من مخاطر ال�شرر بالم�ستهلك، او اذا كان المنتج �سوف 

ي�ستخدم بالتحديد من قبل الم�ستهلكين الذين يكونون معر�سين بالتحديد للخطر. وفي حالات خا�سة، وعلى �سبيل مثال 

التغذية الموؤ�س�سية، يجب الاخذ بعين الاعتبار الا�سخا�س من ذوي الفئات الح�سا�سة.

مثال على و�صف المنتج يمكن ان يكون على النحو التالي: 

“المحار الحي )Crassostrea gigas( مح�صودة من )محليا(، تمت تنقيتها على الاقل لمدة 44 �صاعة با�صتخدام الماء 
المعقم بالا�صعة الفوق بنف�صجية”. والمحار المنقى تمت تعبئته في �صباك وتم بيعه حيا لتجار التجزئة وللمطاعم.

 Crassostrea( على �صبيل المثال، فان و�صف الا�صتخدام المحدد يمكن ان يقراأ على النحو التالي: المحار الحي

gigas( يتم �شراوؤها من قبل المطاعم، وتنقل في �صاحنات مبردة، وتخزن في درجات حرارة من 5-10 مº وتقدم 
حيه اإلى الم�صتهلكين.

ال�صكل 11-2: مثال لمخطط التدفق لتنقية لل�صدفيات

التعليب في �صباك

التخزين

النقل الى تجار التجزئة والمطاعم

التحميل

التنقية )≤ 44 �صاعة(

التفريغ

الغ�صيل/فك خيوط الالت�صاق

تعقيم المياه با�صتخدم الا�صعة 

فوق البنف�صجية

)ºالتخزين )5-10 م ا�صتلام المحاريات الحية 

)º5-10 م(

4.  اإعداد م�سار التدفق

يجب ان يقوم فريق الها�سب بو�سع م�سار للتدفق )وعلى �سبيل المثال. ال�سكل 11-2(. ويجب ان ب�سمل هذا الم�سار 

الاعتبار  في  الاخذ  يجب  فانه  معينة،  لعملية  على  الخطر  م�سادر  تحليل  نظام  تطبيق  وعند  العملية.  الخطوات  جميع 

الخطوات التي ت�سبق وتلي تلك العملية.

5.  التحقق الموقعي للم�سار التو�سيحي

يجب على فريق نظام تحليل م�سادر الخطر التاأكد في الموقع من عمليات الانتاج بالتطابق مع م�سار التدفق خلال جميع 

المراحل و�ساعات الت�سغيل وتعديل م�سار التدفق مع المعلومات مثل الفترات ال�سحيحة، درجات الحرارة، الخ.، كلما 

كان منا�سبا.
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تدابير  اأي  ودرا�سة  للاخطار،  تحليل  واإجراء  العملية،  في  خطوة  بكل  المرتبطة  المحتملة  الاخطار  جميع  اإدرجاج    .6

لل�سيطرة على الاخطار  المحددة )انظر المبداأ 1(

يجب ان ي�سع فريق نظام تحليل م�سادر الخطر اإعداد قائمة بجميع الاخطار التي من المرجح ان تحدث خلال عملية 

التنقية و النقل حتى نقطة ا�ستهلاك ال�سدفيات.

والخطر هو عامل بيولوجي، كيميائي او مادي موجود في الاغذية او احد حالة منها يمكن ان يت�سبب في احدات تاأثيرات 

�سحية �سلبية.

اأي نوع يجب ازالته او  باإجراء تحليل الاخطار لتحديد  وينبغي ان يقوم فريق نظام تحليل م�سادر الخطر بعد ذلك 

التقليل منه الى م�ستويات مقبولة لانتاج محاريات ذوات م�شراعين منقاة واآمنة.

يعتبر تحليل الخطر اول مبداأ في نظام تحليل م�سادر الخطر ونقاط الرقابة الحرجة ومن اأهم الاأعمال في تطبيق هذا 

النظام. ان التحليل غير ال�سحيح للخطر �سوف يوؤدي حتما الى تطوير خطة غير مجدية  لنظام تحليل م�سادر الخطر.

عند القيام بتحليل الخطر، وكلما كان ذلك ممكنا ينبغي ان تتوفر ال�شروط التالية:

ال�سحة؛ على  ال�سارة  تاأثيراتها  ومدى  الاخطار  حدوث  احتمال  	•
الاخطار؛ لحدوث  الكيفي  و/او  الكمي  التقييم  	•

للاخطار؛  الم�سببة  المجهرية  الكائنات  تكاثر  او  بقاء  	•
و الم�شراعين؛  ذوات  المحاريات  في  المادية  الا�سياء  او  الكيمائية  العوامل  او  ال�سموم  ا�ستمرارية  او  ظهور  	•

اعلاه. ماجاء  الى  توؤدي  التي  الظروف  	•

ويجب بعد ذلك على فريق نظام تحليل م�سادر الخطر الاخذ بعين الاعتبار ماهية اجراءات ال�سيطرة، اذا توافر اأي منها 

والتي يمكن تطبيقها لاأي خطر. وقد تكون هناك حاجة الى اكثر من اجراء لل�سيطرة وذلك للتحكم في خطر معين ويمكن 

التحكم  في اكثر من خطر بتدبير واحد للتحكم.

يجب الاخذ في الاعتبار حول ما اذا كان احد عنا�شر العملية نف�سها �سوف يقوم بن�شر الاخطار المحتملة. وفيما يخ�س 

واية  نظيف  ماء بحر  ت�ستخدم لانتاج  التي  الاوزون  او  الكلورين  مثل  التعقيم  يت�سمن مركبات  قد  هذا  فان  التنقية، 

منتجات ثانوية تنتج خلال ا�ستخدامهما.

التجزئة  تجار  الى  ت�سليمه  تم  الذي  الحي  للمحار  الخطر  تحليل  فان  الدليل،  هذا  في  المتوفرة  المعلومات  وبا�ستخدام 

والمطاعم والم�ستعمل هنا كمثال )انظر ال�سفحة 54( قد تم تلخي�سه في خطة نظام تحليل م�سادر الخطر ونقاط الرقابة 

التي تم  لنظام تحليل م�سادر الخطر، الاخطار  المعلومات الاخرى  11-1(. وهو يت�سمن من نين  الحرجة )الجدول 

تحديدها والاجراءات المختارة لل�سيطرة على هذه الاخطار.

7.  تحديد نقاط الرقابة الحرجة

نقطة الرقابة الحرجة هي الخطوة التي يمكن عندها تطبيق الاجراء وهي مهمة لمنع او ازالة اية اخطار تتعلق ب�سلامة 

الاغذية او تخفي�سها الى م�ستوى مقبول. ان تحديد نقطة رقابة حرجة في نظام تحليل م�سادر الخطر يمكن ت�سهيله 

عن طريق تطبيق �سجرة اتخاذ القرار )ال�سكل 11-3( والمو�سى بها من قبل هيئة الد�ستور الغذائي والتي ت�سير الى 

طريقة منطقية مقبولة.

توجد اكثر من نقطة رقابة حرجة تطبق عليها ال�سوابط في مجال الت�سدي لنف�س الخطر. وبالمثل، فان عدة اخطار يمكن 

ال�سيطرة عليها عند نقطة رقابة حرجة مفردة.
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يجب ان يكون تطبيق �سجرة اتخاذ القرار ملائما طبقا لنوع الت�سغيل. ويمكن ا�ستخدام طرق اخرى غير �سجرة اتخاذ 

القرار لتحديد نقاط الرقابة الحرجة. واذا تم تحديد الخطر عند الخطوة التي تكون عندها ال�سيطرة �شرورية ل�سلامة 

الغذاء، ولم تتوفر اأية اإجراءات لل�سيطرة عند تلك الخطوة او غيرها، فانه يجب عندها تعديل المنتج اوالعملية عند تلك 

الخطوة، او في مرحلة �سابقة اأو لاحقة وذلك لتت�سمن اإجراء ال�سيطرة.

تخف�س  لن  �سوف  ب�سكل تجاري  حاليا  وكما تمار�س  التنقية  فان  الدليل،  هذا  في  اخرى  اق�سام  في  م�شروح  هو  وكما 

ب�سكل موثوق البكتيريا الواوية البحرية الممر�سة و ال�سموم الحيوية او الملوثات الكيميائية من التركيزات الخطرة الى 

تركيزات يعتبر عندها المنتج اآمن للا�ستهلاك. ويجب اأن تميز نقاط الرقابة الحرجة لهذه الاخطار وبذلك �سوف تركز 

ب�سكل ثابت على �سمان ان المنتج م�ستلم من مناطق حيث التركيزات في ال�سدفيات هي اقل من الحدود الاآمنة الت�شريعية 

او المو�سى بها. ان اجراءات ال�سيطرة الحالية في مناطق الح�ساد �سوف لن ت�سمن ان ال�سدفيات المح�سودة خالية 

ال�صكل 11-3: �صجرة اتخاذ القرار لتحديد نقاط الرقابة الحرجة

ال�ص�ؤال الاول

نعم

هل توجد تدابير وقائية ؟

تعديل الخطوات، العملية او 

المنتتج لا

نعم هل ال�صيطرة عند هذه الخطوة 

�ضرورية ل�صلامة الاغذية؟

*
قف لا

ال�ص�ؤال الثاني

لا

هل هذه الخطوة تزيل او تقلل الحدوث المحتمل لوقوع الاخطار الى الم�صتوى المقبول ؟

نعم

ال�ص�ؤال الثالث

*نعم
قف لا

ال�ص�ؤال الرابع

*
قف

نعم

هل �صتوؤدي الخطوة القادمة الى التخل�ص من الاخطار المحددة او الحد من م�صتوى 

وقوعها الى م�صتويات مقبولة ؟

نقطة رقابة 

حرجة

لا

  الخطوة لي�صت نقطة رقابة حرجة )CCP(. انتقل الى الخطة التالية
*

هل يمكن حدوث التلوث من الم�صادر المحددة بما يفوق الم�صتويات غير 

المقبولة اوهل يمكن ان يتجاوز التلوث كم�صتويات غير مقبولة ؟
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فيما يلي مثال على تطبيق �صجرة اتخاذ القرار وذلك لتقرير ما اذا كان ا�صتلام المواد الخام هو نقطة رقابة حرجة 

لخطر وجود ال�صموم الحيوية وخطر وجود ال�صلمونيلا والفيرو�صات.

الخطوة 1: ا�صتلام المحار الحي

الخطر 1: تواجد البكتيريا والفيرو�صات الممر�صة

اجراءات ال�صيطرة:

�شراء المحار الحي فقط من الحا�صدين المرخ�ض لهم والذين يح�صودنها من منطقة معتمدة “ب” وقد قاموا   )1

بتعليم العلب او لديهم �صجلات بيع �صليمة

هل الخطوة 1 نقطة رقابة حرجة للخطر المعتبر او لا ؟

ال�ص�ؤال 1: هل يوجد اإجراءات لل�صيطرة للخطر المحدد ؟ نعم )الاجراء تم �شرحه في الاعلى(

ال�ص�ؤال 2: هل هذه الخطوة تزيل او تخف�ض الحدوث المحتمل للخطر الى م�صتوى مقبول ؟ نعم. عن طريق تطبيق 

اجراء ال�صيطرة 1 الم�شروح اعلاه، نتجنب �شراء المحار الغير ال�صالح للا�صتهلاك الب�شري حتى التنقية.

الخاتمة: هذه الخط�ة هي نقطة رقابة حرجة للح�ص�ل على محار حي وجيد بعد التنقية

الخطر 2: وجود ال�صموم الحيوية

اجراءات ال�صيطرة: 

�شراء المحار الحي فقط من الحا�صدين المرخ�ض لهم والذين يح�صودنها من منطقة معتمدة “ب” وقد قامو   )1

بتعليم العلب او لديهم �صجلات بيع �صليمة.

هل الخطوة 1 نقطة رقابة حرجة للخطر المعتبر لل�صموم الحيوية او لا ؟

ال�ص�ؤال 1: هل يوجد اإجراءات لل�صيطرة للخطر المحدد ؟ نعم )ال�شراء فقط من الموردين المعتمدين(

ال�ص�ؤال 2: هل هذه الخطوة تزيل او تخف�ض الحدوث المحتمل للخطر الى م�صتوى مقبول ؟ نعم. عن طريق ا�صتخدام 

الحا�صدين المرخ�ض لهم فقط والذين يقومون بالتجميع من المناطق المعتمدة �صوف نتجنب تنقية المحاريات التي 

تحتوي على ال�صموم الحيوية.

الخاتمة: هذه الخط�ة هي نقطة رقابة حرجة للخطر المعتبر

هذا الاجراء يجب القيام به عند كل خطوة ولكل خطر لتحديد نقاط الرقابة الحرجة. وفي المثال الحالي، 

فان نقاط الرقابة الحرجة المحددة با�صتخدام �صجرة اتخاذ القرار ملخ�صة في الجدول 11-1، �صوية مع 

المعلومات المفيدة الاخرى.

من الفيرو�سات الممر�سة على الرغم من ان الحدوث والتركيز �سوف تتجه الى ان تكون اقل من المناطق ذات الجودة 

الاف�سل للمياه، وعلى �سبيل المثال، حالة الاعتماد في البرنامج الوطني الامريكي ل�سحة ال�سدفيات او الفئة اأ في الاتحاد 

الاوروبي. وا�سافيا، فان التنقية وكما تمار�س حاليا �سوف لن ت�سمن ازالة الفيرو�سات ولكن �ستخف�س من تركيزها 

الحرجة  الرقابة  نقاط  تحديد  عند  بهما  الاخذ  يجب  الاعتبارين  وهذين  الممار�سات.  لاف�سل  طبقا  ممار�ستها  تمت  اذا 

وتطبيقهما �سمن خطة نظام تحليل م�سادر الخطر ونقاط الرقابة الحرجة.

)CCP( 8.  و�سع حدود حرجة لكل نقطة رقابة حرجة

وتعرف الحدود الحرجة على انها المعيار الذي يف�سل مايمكن قبوله وما لايمكن قبوله. ويعتبر الحد الحرج  الخط 

الفا�سل الذي بامكانه الحكم على ما اذا كانت العملية تنتج منتجات اآمنة كنتيجة للتطبيق ال�سليم لاإجراءات ال�سيطرة. 

وبمعنى اآخر، فان الحدود الحرجة يجب الوفاء بها ل�سمان ان نقطة الرقابة الحرجة هي تحت ال�سيطرة.

ان الحدود الحرجة تم و�سعها للعوامل مثل درجة الحرارة والوقت وتركيز الكلورين. وهذه العوامل، اذا تمت الحفاظ 

عليها �سمن الحدود، �سوف توؤكد ان الخطر المفتر�س هو تحت ال�سيطرة عند نقطة الرقابة الحرجة المفتر�سة.
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بالبيانات  مدعومة  تكون  ال�شركة و/او  معايير  ت�شريعات الحكومة و/او  الحدود الحرجة بمتطلبات  تفي  ان  يجب 

العلمية الاخرى. و من المهم ان يتوفر الا�سخا�س الم�سوؤولين عن و�سع الحدد الحرجة للكفاءة المعرفة حول العملية 

وحول المعايير الت�شريعية والتجارية الازمة للمنتجات.

وكمثال، فان خطة نظام تحليل م�سادر الخطر )الجدول 11-1( يحدد الحدود الحرجة للاجراءات الم�سممة لل�سيطرة 

على الاخطار المحددة لكل نقطة رقابة حرجة محددة.

9.  و�سع نظام للمراقبة لكل نقطة رقابة حرجة

وتعرف المراقبة على انها اإجراء �سل�سلة متعاقبة ومخططة من الملاحظات او القيا�سات لعوامل ال�سيطرة من اجل تقدير 

ما اذا كانت نقطة الرقابة الحرجة قيد ال�سيطرة. ان اجراءات المراقبة �سوف تحدد ما اذا كانت عوامل ال�سيطرة قيد 

التطبيق وت�سمن عدم وجود تجاوزات للحدود الحرجة، ويجب كذلك اأن تكون قادرة على ك�سف فقدان ال�سيطرة عند 

نقطة الرقابة الحرجة.

ان اهداف المراقبة تت�سمن الاآتي:

الاتجاه(؛ )تحليل  الحرجة  الرقابة  نقطة  عند  النظام  ت�سغيل  اأداء  م�ستوى  قيا�س  	•
المثال،  �سبيل  وعلى  الحرجة،  الرقابة  نقطة  عند  ال�سيطرة  فقدان  الى  النظام  اداء  م�ستوى  يوؤدي  متى  تحديد  	•

عندما يكون هناك انحراف عن الحد الحرج؛ و

تحليل  نظام  لخطة  للامتثال  الحرجة  الرقابة  نقطة  عند  النظام  ت�سغيل  اداء  م�ستوى  تعك�س  �سجلات  ان�ساء  	•
م�سادر الخطر.

يجب ان تعطي اجراءات المراقبة معلومات حول الاآتي:

ما الذي تتم مراقبته )ماذا ؟(

ان المراقبة قد تعني قيا�س موا�سفات عملية التنقية او للمنتج وذلك لتحديد الامتثال مع الحد الحرج، وقد تعني اأي�سا 

الملاحظات حول ما اذا كان اجراء ال�سيطرة عند نقطة الرقابة الحرجة يتم تطبيقه. والامثلة تت�سمن التاأكد من الفترة 

وقوة المعالجة بالا�سعة فوق البنف�سجية.

كيفية مراقبة الحدود الحرجة واإجراءات ال�سيطرة )كيف؟(

كمية  من  للحد  التحقق  اجراء  لتمكين  وذلك  كان ممكنا  كلما  ق�سير  وقت  في  الحرج  الحد  عن  الانحراف  ك�سف  يجب 

المنتجات المت�شررة. ولهذا ال�سبب فان الفح�س الميكربيولوجي نادرا ما يكون فعالًا لمراقبة نقاط الرقابة الحرجة. وبدلا 

من ذلك، فانه تف�سل القيا�سات الكيميائية )وعلى �سبيل المثال، درجة الحمو�سة )pH(، الوقت، درجة الحرارة، المظهر 

الخارجي للمحار(، لانها يمكن ان تتم ب�شرعة و غالبا ما تكون مرتبطة بال�سيطرة الميكروبيولوجية للعملية. ان هذه 

العلاقة بين القيا�سات ال�شريعة وال�سيطرة الميكروبيولوجية بحاجة الى التثبت الدوري.

يجب ان تخ�سع المعدات الم�ستخدمة في اجراءات المراقبة للمعايرة الدورية اأو التوحيد القيا�سي كلما كان �شروريا وذلك 

ل�سمان الدقة.

كيفية  حول  وا�سحة  بار�سادات  تزويدهم  ويجب  المراقبة  لاجهزة  المنا�سب  الا�ستخدام  حول  الم�سغلين  تدريب  ويجب 

القيام بالمراقبة.
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تكرار الر�سد )متى؟(

كلما كان ممكنا، فانه يف�سل عمل الر�سد الدائم؛ وهو ممكن للعديد من انواع الطرق الفيزيائية او الكيميائية. والامثلة 

على المراقبة الدائمة �سوف تت�سمن القيا�س الاوتوماتيكي لم�ستوى الكلورين الحر في الماء.

التاريخية  المعرفة  على  بناء  الر�سد  تكرار  تحديد  يجب  فانه  المختار،  النظام  هو  الم�ستمر  غير  الر�سد  يكون  وعندما 

للعملية والمنتج. وعند اكت�ساف الم�ساكل فقد تكون هناك حاجة عندها لزيادة تكرار الر�سد وذلك حتى تتم معالجة �سبب 

الم�سكلة.

من الذي �سيراقب )من؟(

يجب النظر بعناية بخ�سو�س تحديد م�سوؤولي الر�سد. وعند الاختيار، يجب على ال�سخ�س الذي تم تعيينه ان يكون 

م�سوؤولا عن ر�سد نقطة الرقابة الحرجة:

الحرجة؛ الرقابة  نقطة  ر�سد  تقنيات  على  الكافية  المعرفة  لديه  تتوفر  ان  	•
الحرجة؛ الرقابة  نقطة  ر�سد  تقنيات  اهمية  كامل  ب�سكل  فاهماً  يكون  ان  	•

الر�سد؛ ن�ساط  من  مقربة(  )على  الو�سول  �سهولة  لديه  تتوفر  ان  	•
دقة؛ وبكل  للر�سد  ن�ساط  كل  بت�سجيل  يقوم  	•

و الخطر؛  م�سادر  تحليل  نظام  خطة  في  معرف  هو  كما  منا�سب  اجراء  باي  للقيام  ال�سلاحية  لديه  	•
الحرج. الحد  في  انحراف  اأي  عن  اللحظة  نف�س  وفي  يبلغ  	•

�ستت�سمن الاأمثلة الاإ�سارة اإلى اأن مدير المبيعات هو الم�سوؤول عن اإجراءات الر�سد عند نقطة الرقابة الحرجة عند ا�ستلام 

المحار المح�سود.

اأين يتم الر�سد )اأين؟(

يكون الر�سد عند كل نقطة رقابة حرجة حيث يطبق اجراء ال�سيطرة للتحكم في الخطر.

ان خطة نظام تحليل م�سادر الخطر )الجدول 11-1( تلخ�س اجراءات الر�سد المو�سى به للعملية الم�شروحة في ال�سكل 2-11.

10.  و�سع الاجراءات الت�سحيحية

بما ان ال�سبب الرئي�سي لتطبيق نظام تحليل م�سادر الخطر هو منع الم�ساكل من الحدوث، فانه يجب القيام بالاجراءات 

الت�سحيحية وذلك عندما ت�سير نتائج الر�سد عند نقطة الرقابة الحرجة الى فقدان ال�سيطرة. ان فقدان ال�سيطرة يمكن 

ان ي�سبب الانحراف عن الحد الحرج لنقطة الرقابة الحرجة. وجميع الانحرافات يجب ال�سيطرة عليها عن طريق اخذ 

الاجراءات المحددة �سلفا لل�سيطرة على المنتجات غير الممتثلة ولت�سحيح �سبب عدم الامتثال.

تت�سمن مراقبة المنتج التحديد المنا�سب وال�سيطرة والتخل�س من المنتجات المت�شررة. ويجب ت�سجيل وتوثيق المراقبة 

والتخل�س من المنتجات المت�شررة والاجراءات الت�سحيحية.

وا�سحة   علامة  وو�سع  )ف�سل(  وعزل  لتحديد  وذلك  التنفيذ  مو�سع  فعالة  اإجراءات  الموؤ�س�سة  لدى  يكون  ان  يجب 

ومراقبة جميع المنتجات المنقاة خلال فترة الانحراف. 
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وتعتبر الاجراءات الت�سحيحية �شرورية لتحديد �سبب الم�سكلة، اتخاذ اجراءات لمنع تكرار الحدوث والمتابعة عن طريق 

الر�سد واعادة التقييم وذلك ل�سمان فعالية  الاجراءات المتخذة. ان اعادة تقييم تحليل الخطر او تعديل خطة نظام 

تحليل م�سادر الخطر قد يكون �شروريا للق�ساء على  تكرار ذلك.

�ستت�سمن الاأمثلة رف�س المحار غير المعتمد بحيث انه  قادم من منطقة ح�ساد غير معتمدة او من حا�سد او تاجر غير 

مرخ�س.

يجب توفير ال�سجلات التي تو�سح ال�سيطرة على المنتجات المتاأثرة بالانحراف والاجراء الت�سحيحي المتخذ في هذه 

الحالة. ان ال�سجلات المنا�سبة تثبت ان المنتج كان لديه انحراف تحت ال�سيطرة وانه قد قام بالاجراء الت�سحيحي.

11-1( الاإجراءات الت�سحيحية المو�سى بها للعملية الم�شروحة  تلخ�س خطة نظام تحليل م�سادر الخطر )الجدول 

في ال�سكل 2-11.

11.  و�سع اإجراءات التحقق

ان التحقق هو تطبيق ا�ساليب و اإجراءات واختبارات بمافي ذلك الاخذ الع�سوائي للعينات والتحليل والتقييمات الاخرى، 

بالا�سافة الى الر�سد من اجل تحديد مدى الامتثال لخطة نظام تحليل م�سادر الخطر. ان هدف اجراءات التحقق هو 

تحديد ما اذا كان نظام تحليل م�سادر الخطر يعمل بكفاءة.

ان الاعداد والتطبيق الدقيق لخطة نظام تحليل م�سادر الخطر لاي�سمن فعاليتها. وتعتبر اجراءات التحقق �شرورية 

لتقييم فعالية الخطة ولتاأكيد ان نظام تحليل م�سادر الخطر ملتزم بالخطة.

في  او  الخطة  في  النواق�س  ك�سف  على  قادرين  افراد  او  منا�سب  ب�سكل  موؤهلين  افراد  بالتحقق  يقوم  ان  ويجب 

تطبيقاتها.

ويجب توثيق ان�سطة التحقق في خطة نظام تحليل م�سادر الخطر. ويجب انجاز �سجلات تت�سمن نتائج جميع ان�سطة 

الا�ستنتاجات  اأو  والنتائج  الم�سوؤولة  الهيئات  و/او  الافراد  و  التواريخ  و  الطرق  تت�سمن  ان  يجب  كما  التحقق، 

والاإجراءات المتخذة.

على �صبيل المثال، يمكن التو�صية باجراءات التحقق التالية لعملية التنقية الم�شروحة في ال�صكل 2-11.

كلما كانت هناك حاجة، ولكن على الاقل ا�صبوعيا، فان فريق نظام تحليل م�صادر الخطر يقوم بالتقييم الداخلي 

لجميع نتائج ال�صيطرة، الر�صد والاجراءات الت�صحيحية والا�صتنتاجات لا�صابيع الانتاج اللاحقة.

وعلى المدى الطويل، و�صنويا، فان فريق نظام تحليل م�صادر الخطر يمكن ان يقوم بالتالي:

تقييم بيانات الر�صد والاجراءات الت�صحيحية وذلك لتقييم الاداء وتحاليل ال�صبب لاي فقدان لل�صيطرة او  	•
ال�صكاوي من الزبائن و/او ال�صلطات المخت�صة؛

ان نتائج هذا التحليل �صوف ت�صتخدم في تحديث دليل نظام تحليل م�صادر الخطر، تحديد الاحتياجات   	•
الداخلية للمزيد من التدريب وتح�صين الممار�صات والاداء، ال�صيانة، تعديل التكرار )زيادة او نق�صان( للر�صد 

المحدد، مراجعة قائمة الموردين المعتمدين؛

تدقيق من قبل م�صت�صار لتقييم اداء كل �صيطرة، مراقبة، او اجراء ت�صحيحي. هو/هي �صوف يدقق مختلف  	•
ال�صجلات، وتت�صمن �صجلات المراقبة، المعايرة وال�صيانة، التدريب، ال�صكاوي والتقارير من الزبائن 

و�صلطات الاخت�صا�ض. �صوف يقوم باعداد تقرير يتم ت�صليمه الى الادارة وتتم مناق�صته خلال الاجتماع 

مع الادارة وفريق نظام تحليل م�صادر الخطر. و�صوف يتم اي�صا ا�صتخدام تمرين التدقيق كفر�صة لادخال 

اجراءات جديدة، وتت�صمن متطلبات ت�شريعية جديدة.
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12.  و�سع اإجراءات للاحتفاظ بال�سجلات والتوثيق

التزام نظام تحليل م�سادر الخطر  ال�سجلات �شرورية لمراجعة كفاءة خطة نظام تحليل م�سادر الخطرومدى  ان 

بخطة النظام. ويظهر ال�سجل تاريخ العملية و الر�سد و الانحراف النهائي والاجراءات الت�سحيحية اللاحقة التي 

تحدث عند نقطة الرقابة الحرجة المحددة. وقد تكون على اأي �سكل، وعلى �سبيل المثال. خارطة الت�سغيل او ال�سجل 

المكتوب او ال�سجل المكتوب بالحا�سب الاآلي. ان الحفاظ على �سجلات كاملة و حديثة و مرتبة ب�سكل منا�سب ودقيقة 

هو عمل اإلزامي. ان الف�سل في توثيق ال�سيطرة على نقطة رقابة حرجة �سوف يكون خروج حرج عن خطة نظام تحليل 

م�سادر الخطر.

تحليل  نظام  برنامج  في  �سلة  ذات  تكون  التي  تلك  �سمن  من  ال�سجلات  من  انواع  عدة  الاعتبار  في  الاأخذ  يجب 

م�سادر الخطر:

الخطر؛ م�سادر  تحليل  نظام  خطة  تطوير  في  الم�ساعدة  الوثائق  	•
الحرجة؛ الرقابة  نقاط  لجميع  الر�سد  �سجلات  الخطر:  م�سادر  تحليل  نظام  قبل  من  المطورة  ال�سجلات  	•

الت�سحيحي؛ والاجراء  الانحراف  �سجلات  	•
الم�ستخدمة؛ الاجراءات  و  الا�ساليب  حول  وثائق  	•

التدريب. وبرامج  الموظفين  �سجلات  	•

وتوفر الجداول 11-2 الى 11-4 امثلة على الا�ستمارات الخا�سة بت�سجيل مراقبة مختلف عنا�شر تطبيق نظام تحليل 

م�سادر الخطر في م�سنع التنقية. ويمكن ا�ستخدام �سيغ اخرى لتتنا�سب مع الاحتياجات الخا�سة لم�سنع التنقية طالما 

انها ت�سمح باقتناء المعلومات المطلوبة.

التتبع  3-11

التتبع هو »القدرة على تتبع تاريخ اوتطبيق اوموقع ال�سيء الاعتباري« )ISO 9000:2000(. وعند اعتبار المنتج، فان 

التتبع ي�سير الى م�سدر المواد والاجزاء، تاريخ الت�سنيع وتوزيع وموقع المنتج بعد الت�سليم.

القدرة على  الغذائي )CAC، 2005( تعرف »التتبع/تتبع المنتج وهي  الد�ستور  هيئة  وفي حالة �سلامة الاغذية، فان 

متابعة حركة الغذاء عبر مراحل محددة من الانتاج، الت�سنيع والتوزيع«.

وقد تم تنقيح هذا التعريف اأكثر في ت�شريع الاتحاد الاوروبي ليدل »على »القدرة على تتبع ومتابعة الغذاء والتغذية 

والحيوانات المنتجة للغذاء او المواد الم�ستهدف او المتوقع ت�سمينها في الغذاء او التغذية، عبر جميع مراحل الانتاج، 

.)2002 ،EU( »الت�سنيع والتوزيع

يمكن ان ي�ستخدم التتبع اإما الاأوراق اأو الاأنظمة الالكترونية، على الرغم من ان معظمها هي خليط بين الاثنين. وانظمة 

التتبع الورقية هي اكثر انت�سارا ويتم ا�ستخدامها منذ وقت طويل عبر �سل�سلة التجهيز الغذائي. والتتبع الالكتروني 

الاإر�سال  التعريف بذبذبات  اأنظمة  اأكثر حداثة  اأو  الباركود  باأنظمة  اأو ما ي�سمى  المتزاوية  الاأعمدة  اإما رمز  ي�ستخدم 

)RFID(. انظمة الباركود ت�ستخدم منذ 1970 وهي متاأ�س�سة جدا في �سناعة الاغذية. تقنية RFID ت�ستخدم علامات 

تر�سل رموز تعريفية الكترونيا الى م�ستقبل عندما تمر عبر منطقة القراءة.

ويمكن تق�سيم التتبع الى ق�سمين، التتبع الداخلي والتتبع الخارجي. التتبع الداخلي هو تتبع المنتج والمعلومات المرتبطة 

اأو يتم توفيرها للاع�ساء الاآخرين في  اإما م�ستلمة  التتبع الخارجي هو معلومات المنتج  به داخل ال�شركة، في حين ان 

�سل�سلة التجهيز الغذائي.
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والمعلومات التالية هي الحد الادنى للمتطلبات لتتبع ال�سدفيات الحية القادمة الى م�سنع التنقية:

للحا�سد الترخي�س  ورقم  والعنوان  الا�سم  	•
الح�ساد تاريخ  	•

الاوروبي( الاتحاد  في  ج  او  ب  اأ،  المثال.  �سبيل  )على  ال�سحية  والحالة  الح�ساد  منطقة  	•
ال�سدفيات نوع  	•

الكمية 	•
الدفعة او  المجموعة  رقم  	•

وبالا�سافة الى ذلك، فان ال�سدفيات المنقاة قد تحتاج الى التتبع الاآتي )ال�سكل 4-11(:

التنقية لم�سنع  الت�سجيل/ال�سهادة  ورقم  العنوان  الا�سم،  	•
ال�سدفيات وكمية  نوع  	•

المجموعة رقم  او  الدورة  رقم  التنقية،  تاريخ  	•
الو�سول جهة  عنوان  	•

يجب حفظ �سجلات التتبع لمدة لاتقل عن 90 يوم )اذا تم الا�ستهلاك كخام او حية( الى �سنة واحدة لل�سدفيات المجمدة 

او اكثر للمنتجات المعلبة.

ال�صكل 11-4: منتجات المحاريات المنقاة والمغلفة وذات العلامات الوا�صحة للتتبع

A
le

ss
A

n
d

r
o

 l
o

vA
te

ll
i 

(F
A

o
)



63الف�سل الحادي ع�صر - تحليل م�سادر الخطر ونقاط الرقابة الحرجة

ت*
�صدفيا

ص تنقية ال
�

خ
ما ي

ر في
ط

لخ
ر ا

د
�صا

م
ل 

تحلي
م 

ظا
طة ن

خ
 :1-

ل 11
و
لجد

ا

ط 
قا

ن

ة 
ب
قا

لر
ا

ة
ج

لحر
ا

ر
طا

خ
لا
ا

ة
ب
ق
لمرا

ت ا
ءا

جرا
ا

ة
ج

لحر
د ا

و
د
لح

ا

د
�ص

لر
ت ا

ءا
جرا

ا

ة
ي
ح

ي
ح

�ص
ت
ل
ت ا

ءا
جرا

لا
ا

ت
لا
ج

�ص
ل
ظ ا

ف
ح

ت
لا
ج

�ص
ل
ن ا

م
ق 

ق
ح

ت
ل
ا

ذا
ما

ف
ي
ك

ن 
م

ى
ت
م

ة 
ب
قا

ر
ة 

ط
ق
ن

 1
-

ة 
ج

ر
ح

م 
لا

�ست
ا

ت
فيا

د
�س

ال

يا 
ير

ت
ك

ب
ل
د ا

ج
وا

ت

في 
ة 

س
�

ر
م

لم
ت ا

سا
�
و

ير
ف
ل
وا

ت
يا

ف
د
س
�

ل
ا

ت 
يا

ف
د
س
�

ل
ط ا

ق
ف

ل 
ب
ق
ت

د 
سا

�
ح

ة 
ق
ط

ن
م

ن 
م

ة 
م

سل
�
م

و
ة 

د
م

ت
ع
م

د 
س
�

حا
ق 

ي
ر

ط
ن 

ع

ه
ل
س 

�
خ

ر
م

ت 
يا

ف
د
س
�

ل
ل ا

و
ب
ق

ب 
ج

ي
لا

ة 
س
�

خ
ر

لم
ير ا

غ
ل
ة ا

ق
ط

ن
لم
ن ا

م

ير 
غ
ل
د ا

س
�

لحا
و ا

ا

ه
ل
س 

�
خ

ر
لم
ا

د
س
�

لحا
س ا

�
ي
خ

ر
ت

ق 
ق
ح

ت
ل
ا

ي
شر

�
ب
ل
ا

ن 
ع

ل 
و

وؤ
س
�
لم
ا

ة
م

لا
س
�
ل
ا

ة
ع
ف

د
ل 

ك
ة 

تر
ف

ن 
م

د 
ز

 ،
يا

مل
ع

ن 
كا

ذا 
وا

 ،
ر

ث
تاأ

لم
ج ا

ت
ن
لم
د ا

د
ح

ع
ي
ز

و
ت
ل
ن ا

م
ج 

ت
ن
لم
ل ا

ز
، ا

يا
مل

ع
ن 

ك
ي
لم 

ذا 
وا

 .
ة
ي
ق
ن
ت
ل
ا

2
-

1
1

ل 
و

د
لج

ا
ف 

و
ر

ظ
ل
ل ا

ظ
في 

يا 
م

و
ي

د 
ن
ع

م 
ي
سل

�
ت
ل 

ك
في 

و
ة 

ي
د
عا

ل
ا

ف
را

ح
ن
لا

ث ا
و

د
ح

ة 
ق
ف

را
لم
ة ا

م
لا

ع
ل
ا

و 
ق ا

و
د
ن
س
�

لل

ة
ق
ف
س
�

ل
ل ا

ج
س
�

ق 
ق
ح

ت
ل
ا

ي
شر

�
ب
ل
ا

ن 
ع

ل 
و

وؤ
س
�
لم
ا

ة 
م

لا
س
�
ل
ا

ة
ع
ف

د
ل 

ك
في 

ة 
د
س
�
ب
ة 

ث
و

لمل
ت ا

يا
ف

د
س
�

ل
ل ا

و
ب
ق

ل 
و

ب
ق

ب 
ب
س
�
ن 

م
ق 

ق
تح

ة
كل

س
�
لم
ع ا

م
ل 

م
عا

ت
و

ع 
ن
س
�

لم
ا

ة 
ي
و

ي
لح

م ا
و

م
س
�
ل
د ا

ج
وا

ت

ت
يا

ف
د
س
�

ل
في ا

ن 
م

ت 
يا

ف
د
س
�

ل
ط ا

ق
ف

ة 
د
م

ت
ع
م

د 
سا

�
ح

ة 
ق
ط

ن
م

ق 
ي
ر

ط
ن 

ع
ة 

م
سل

�
م

و

ه 
ل
س 

�
خ

ر
م

د 
س
�

حا

ة
ي
ق
ن
ت
لل

ل 
ب
ق
ت

ت 
يا

ف
د
س
�

ل
ل ا

و
ب
ق

ب 
ج

ي
لا

ة 
س
�

خ
ر

لم
ير ا

غ
ل
ة ا

ق
ط

ن
لم
ن ا

م

ير 
غ
ل
د ا

س
�

لحا
و ا

ا

ه
ل
س 

�
خ

ر
لم
ا

د
س
�

لحا
س ا

�
ي
خ

ر
ت

ق 
ق
ح

ت
ل
ا

ي
شر

�
ب
ل
ا

ن 
ع

ل 
و

وؤ
س
�
لم
ا

ة
م

لا
س
�
ل
ا

ة
ع
ف

د
ل 

ك
ة 

ي
و

ي
لح

م ا
و

م
س
�
ل
ى ا

عل
ه 

ئ
وا

ت
ح

في اإ
ك 

و
ك

س
�
لم
ج ا

ت
ن
لم
د ا

د
ح

ع
ي
ز

و
ت
ل
ن ا

م
ه 

ل
ز

وا

2
-

1
1

ل 
و

د
لج

ا
ف 

و
ر

ظ
ل
ل ا

ظ
في 

يا 
م

و
ي

د 
ن
ع

م 
ي
سل

�
ت
ل 

ك
في 

و
ة 

ي
د
عا

ل
ا

ف
را

ح
ن
لا

ث ا
و

د
ح

ة 
ق
ف

را
لم
ة ا

م
لا

ع
ل
ا

و 
ق ا

و
د
ن
س
�

لل

ة 
ق
ف
س
�

ل
ل ا

ج
س
�

ق
ي
د
نا

س
�

ل
ة ا

ن
ح

س
�
ل

ق 
ق
ح

ت
ل
ا

ي
شر

�
ب
ل
ا

ن 
ع

ل 
و

وؤ
س
�
لم
ا

ة
م

لا
س
�
ل
ا

ة
ع
ف

د
ل 

ك
ع 

ن
س
�

لم
في ا

ة 
ث
و

لمل
ت ا

يا
ف

د
س
�

ل
ل ا

و
ب
ق

ب 
ب
س
�
ن 

م
ق 

ق
تح

ة
كل

س
�
لم
ع ا

م
ل 

م
عا

ت
و

ير 
غ

ى 
و

ت
س
�
م

د 
ج

وا
ت

 V
ibrio

ن 
م

ن 
م

اآ

parahaem
olyticus

ة 
ق
ط

ن
م

في 
ت 

زا
ي
ك

تر
ل
ا

ن 
م

ل 
ق

د ا
سا

�
لح

ا

ة 
ن
م

لاآ
د ا

و
د
لح

ا

ى 
س
�

و
لم
و ا

ة ا
ي
ع
ي
شر

�
ت
ل
ا

ها
ب

ن 
م

ت 
يا

ف
د
س
�

ل
ط ا

ق
ف

بر 
ت
ع
ت
ي 

ت
ل
ق ا

ط
نا

لم
ا

ل 
ب
ق
ت
د 

و
د
لح

ع ا
م

ة 
ق
ب
طا

ت
م

ة 
ي
ق
ن
ت
لل

ر 
د
س
�

لم
ة ا

ق
ط

ن
م

ت 
ب
ث
م

ت 
يا

ف
د
س
�

لل

ع 
م

ة 
ق
ب
طا

ت
م

ها 
ن
ا

د
و

د
لح

ا

ق 
ق
ح

ت
ل
ا

ن 
م

ي 
شر

�
ب
ل
ا

و 
ة ا

م
لا

ع
ل
ا

ة
ق
ف
س
�

ل
ل ا

ج
س
�

ن 
ع

ل 
و

وؤ
س
�
لم
ا

ة
م

لا
س
�
ل
ا

ة
ع
ف

د
ل 

ك
V

ibrio parahaem
olyticus ر

ط
خ

ع 
م

ة 
ن
ح

س
�
ي 

ل اأ
ب
ق
ت
لا

2
-

1
1

ل 
و

د
لج

ا
ف 

و
ر

ظ
ل
ل ا

ظ
في 

يا 
م

و
ي

د 
ن
ع

م 
ي
سل

�
ت
ل 

ك
في 

و
ة 

ي
د
عا

ل
ا

ف
را

ح
ن
لا

ث ا
و

د
ح

ت 
يا

ف
د
س
�

ل
ل ا

ق
ن

ة
د
م

ج
لم
ا

ة 
ر

را
ح

ة 
ج

ر
≥  د

 º
م

 5

 ≤
ل 

ق
ن
ل
ا
ة 

تر
ف

 º
م

 1
0 ≤

ت
عا

سا
�
 6

ة 
ر

را
ح

ة 
ج

ر
د

ة 
تر

ف
و

ت 
يا

ف
د
س
�

ل
ا

ل
ق
ن
ل
ا

ة 
ج

ر
د
س 

�
يا

ق

ة 
ر

را
لح

ا

ق 
ق
ح

ت
ل
و ا

ي
شر

�
ب
ل
ا

ن 
ع

ل 
و

وؤ
س
�
لم
ا

ة
م

لا
س
�
ل
ا

ة
ع
ف

د
ل 

ك
V

ibrio parahaem
olyticus ر

ط
خ

ع 
م

ة 
ن
ح

س
�
ي 

ل اأ
ب
ق
ت
لا

2
-

1
1

ل 
و

د
لج

ا
ف 

و
ر

ظ
ل
ل ا

ظ
في 

يا 
م

و
ي

د 
ن
ع

م 
ي
سل

�
ت
ل 

ك
في 

و
ة 

ي
د
عا

ل
ا

ف
را

ح
ن
لا

ث ا
و

د
ح

ة 
ب
قا

ر
ة 

ط
ق
ن

2
-

ة 
ج

ر
ح

ة
قي

ن
الت

في 
ة 

س
�

ر
م

لم
يا ا

ير
ت
ك

ب
ل
ء ا

قا
ب

ت
يا

ف
د
س
�

ل
ا

ه 
يا

لم
م ا

ي
ق
ع
ت
ن 

ن ا
ما

س
�

ت 
فا

س
�

وا
لم
قا 

ف
و

ل 
م

ع
ي

م
ي
م

س
�

ت
ل
ا

ة 
ي
ق
ن
ت
ل
م ا

ي
م

س
�

ت
ت 

فا
س
�

وا
م

 6
.2

ل 
س
�

ف
ل
ر ا

ظ
ن
)ا

)
ع

ن
س
�

لم
ت ا

فا
س
�

وا
م

و

ق 
و

ف
ة 

ع
س
�
لا

ة ا
د
س
�

 ≥
(
ة 

ي
ج

س
�
ف
ن
ب
ل
ا

/
ط

وا
ي 

مل
 1

0

ة
ي
ن
ثا

/
2

م
س
�

ر 
ظ

ن
ا

 6
.2

ل 
س
�

ف
ل
ا

ت 
فا

س
�

وا
م

و

ع
ن
س
�

لم
ا

ن 
ع

ل 
و

وؤ
س
�
لم
ا

ة
ي
ق
ن
ت
ل
ا

و 
يا ا

ع
و

ب
س
�
ا

ت 
ع

د
ما 

كل

ة
ج

لحا
ا

ن 
ك

ي
لم 

ذا 
وا

 .
ها

ت
ي
ق
ن
ت
د 

ع
وا

ة 
ر

ث
تاأ

لم
ت ا

جا
ت
ن
لم
د ا

د
ح

-

ع
ي
ز

و
ت
ل
ن ا

م
ج 

ت
ن
لم
ل ا

ز
نا ا

ك
مم

ل 
م

ع
لل

ء 
لما

ير ا
ه

ط
ت
د 

ع
ف ا

را
ح

ن
لا

ب ا
ب
س
�
ن 

م
ق 

ق
تح

 -

م
ي
م

س
�

ت
ل
ت ا

فا
س
�

وا
لم
قا 

ف
و

3
-

1
1

ل 
و

د
لج

ا
ف 

و
ر

ظ
ل
ل ا

ظ
في 

يا 
ع

و
ب
س
�
ا

د 
ن
ع

م 
ي
سل

�
ت
ل 

ك
في 

و
ة 

ي
د
عا

ل
ا

ف
را

ح
ن
لا

ث ا
و

د
ح

ة
تر

ف
ل
ا

ة
ع

سا
�

 4
4 ≥

ة
تر

ف
ل
ا

ت
ق

و
ل
ا

ن 
ع

ل 
و

وؤ
س
�
لم
ا

ة
م

لا
س
�
ل
ا

ة
ي
ق
ن
ت
ة 

ر
و

د
ل 

ك
ن 

ك
ي
لم 

ذا 
وا

 .
ها

ت
ي
ق
ن
ت
د 

ع
وا

ة 
ر

ث
تاأ

لم
ت ا

جا
ت
ن
لم
د ا

د
ح

-

ع
ي
ز

و
ت
ل
ن ا

م
ج 

ت
ن
لم
ل ا

ز
نا ا

ك
مم

ه
ع
م

ل 
م

عا
ت
و

ف 
را

ح
ن
لا

ب ا
ب
س
�
ن 

م
ق 

ق
تح

 -

3
-

1
1

ل 
و

د
لج

ا
ف 

و
ر

ظ
ل
ل ا

ظ
في 

يا 
ع

و
ب
س
�
ا

د 
ن
ع

م 
ي
سل

�
ت
ل 

ك
في 

و
ة 

ي
د
عا

ل
ا

ف
را

ح
ن
لا

ث ا
و

د
ح

ة 
ب
قا

ر
ة 

ط
ق
ن

3
-

ة 
ج

ر
ح

ن
ي
ز
خ

الت

يا 
ير

ت
ك

ب
ل
ف ا

ع
سا

�
ت

ة
ي
ج

نا
ل
ا

د
م

ج
لم
ن ا

ي
ز

خ
ت
ل
ا

 ≤
ة 

ر
را

ح
ة 

ج
ر

≥ د
 º

م
 5

º
م

 1
0

ة
ر

را
لح

ة ا
ج

ر
د

ة 
راآ

ق

تر
م

و
م

ثر
ل
ا

ن 
ع

ل 
و

وؤ
س
�
لم
ا

ة
م

لا
س
�
ل
ا

يا
م

و
ي

ة 
ج

ر
د
د 

ن
ع

ن 
ي
ز

خ
ت
ل
ة ا

تر
ف

م 
ي
ق

و
ر 

ث
تاأ

لم
ج ا

ت
ن
لم
د ا

د
ح

-

د 
ع

، ا
يا

مل
ع

و 
نا 

ك
مم

ن 
كا

ذا 
وا

 .º
م

 1
0 >

ة 
ر

را
ح

ع
ي
ز

و
ت
ل
ن ا

م
ج 

ت
ن
لم
ل ا

ز
نا ا

ك
مم

ن 
ك

ي
لم 

ذا 
وا

 .
ة
ي
ق
ن
ت
ل
ا

ل
ك

س
�
لم
ع ا

م
ل 

م
عا

ت
و

ف 
را

ح
ن
لا

ب ا
ب
س
�
ن 

م
ق 

ق
تح

 -

4
-

1
1

ل 
و

د
لج

ا
ف 

و
ر

ظ
ل
ل ا

ظ
في 

يا 
ع

و
ب
س
�
ا

د 
ن
ع

م 
ي
سل

�
ت
ل 

ك
في 

و
ة 

ي
د
عا

ل
ا

ف
را

ح
ن
لا

ث ا
و

د
ح

ها
د
ي
د
تح

تم 
د 

ق
ة 

ب
و

طل
لم
ة ا

ب
ق

را
لم
ت ا

ءا
را

ج
واإ

ة 
ي
ق
ي
ق
لح

ر ا
طا

خ
لا

ن ا
ن ا

ما
س
�

ل
ك 

ل
ذ
و

ة 
س
�

لخا
م ا

ه
ت
جا

يا
ت
ح

وا
م 

ه
ع
س
�

و
ل
قا 

ب
ط

ها 
ف
ي
ي
ك

ت
ة 

ي
ق
ن
ت
ل
ع ا

ن
سا

�
م

ي 
غل

س
�
م

ى 
عل

و
 .

ة
ي
ح

ي
س
�

و
ت
ل
س ا

�
را

غ
لاأ

ل
ر 

طا
خ

لا
ر ا

د
سا

�
م

ل 
ي
تحل

م 
ظا

ن
ة 

ط
خ

ير 
ف

و
ت
تم 

  
*

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
           :

ة
ك

شر
�
ل
ن ا

وا
ن
ع

و
م 

س
�
ا

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

خ:        
ي
ر

تا
ل
_         ا

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

               :
ر

ي
د
لم
ع ا

ي
ق

و
ت
و

م 
س
�
ا

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

خ:        
ي
ر

تا
ل
_        ا

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
ة:          

م
لا

س
�
ل
ن ا

ع
ل 

و
وؤ

س
�
لم
ع ا

ي
ق

و
ت
و

م 
س
�
ا



تنقية المحاريات ذوات الم�صراعين: الجوانب الا�سا�سية والعملية 64

الجدول 11-2:  التحكم في ال�صدفيات عند الا�صتقبال

النوع تاريخ الا�ستلام

والكمية )كجم(

منطقة الح�ساد تاريخ الح�ساد

ونوع المنطقة

ا�سم رقم الرخ�سة 

للحا�سد

درجة فترة النقل

حرارة ال�سدفيات 

عند الا�ستلام

                                             
التاريخ: 

                                                                                                                                 
ا�سم وتوقيع الم�سلم:

                                                    
 التاريخ: 

                                                                                                        
ا�سم وتوقيع الم�سوؤول عن ال�سلامة: 

الجدول 11-3:  التحكم في ال�صدفيات عند التنقية

ووقت رقم المجموعة تاريخ 

الدخول

تاريخ ووقت 

الخروج

دورة التنقيةالكمية

                                             
 التاريخ: 

                                                                                                          
ا�سم وتوقيع الم�سوؤول عن التنقية: 

                                             
التاريخ: 

                                                                                                         
ا�سم وتوقيع الم�سوؤول عن ال�سلامة: 

الجدول 11-4:  تخزين ال�صدفيات المنقاة

النوع والكمية رقم المجموعةتاريخ الدخول

)كجم(

تاريخ الروجدرجة الحرارة

                                             
التاريخ: 

                                                                                                                      
ا�سم وتوقيع مدير الانتاج: 

                                             
التاريخ: 

                                                                                                          
ا�سم وتوقيع الم�سوؤول عن ال�سلامة:

الجدول 11-5:  ت�صجيل الاإجراءات الت�صحيحية

التاريخ:                                              المجموعة:                                              نقطة الرقابة الحرجة:

و�سف فقدان ال�سيطرة )الانحراف(:

و�سف الاإجراء الت�سحيحي:

تاريخ ووقت تخزين ال�سيطرة:

و�سف الو�سع الجديد:

                                             
التاريخ: 

                                                                                                                    
ا�سم وتوقيع م�شرف الانتاج:

                                             
التاريخ: 

                                                                                                           
ا�سم وتوقيع الم�سوؤول عن ال�سلامة:
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حل الم�صاكل

وتعتبر التنقية عملية معقدة تت�شمن عددا من المتغيرات المتفاعلة والتي توؤثر على ن�شاط الحيوانات والطريقة التي يتم 

فيها اخذ المواد المنقاة بعيدا وابقائها بعيدا عن ال�شدفيات. الجدول 12-1 يعطي عددا من الم�شاكل العامة التي اجتمعت 

�شوية مع ا�شبابها المحتملة.

ويمكن تحديد اأكثر من م�شكلة في نف�س الوقت وهذا قد ي�شاعد في ت�شييق الا�شباب الممكنة. وعند ظهور الم�شكلة، فانه 

يجب و�شع قائمة بالا�شباب المحتملة بطريقة نظامية وذلك لفح�س اأي منها ينطبق وبالتالي ما اذا كانت هناك حاجة 

للمعالجة. واإذا لم تحل الم�شكلة او الم�شاكل بهذه الطريقة ، فان الم�شاعدة قد تكون متوفرة من الم�شغلين الاآخرين، الهيئات 

ال�شناعية، م�شوؤولي الموارد ال�شمكية او م�شوؤولي ال�شحة العامة المحلية. بع�س الدول لديها هيئات فنية مركزية م�شئولة 

عن م�شاعدة �شناعة الا�شماك وال�شدفيات فيما يخ�س ت�شميم وتركيب انظمة التنقية )وعلى �شبيل المثال �شمك البحر 

في المملكة المتحدة( و/او م�شاعدة ال�شلطات المحلية في اعتماد مثل هذه الانظمة )وعلى �شبيل المثال، Cefas لبريطانيا 

وويلز( وهذه الهيئات لديها خبرات محددة في هذا المجال. ان الهيئات ال�شناعية، م�شوؤولي الموارد ال�شمكية او م�شوؤولي 

ال�شحة العمومية المحلية يجب ان يكونوا قادرين على توفير تفا�شيل الات�شال لهذه الهيئات الفنية اذا وجدت.

الجدول 12-1: الم�صاكل العامة لنظام التنقية والا�صباب المرتيطة بها

الا�شباب المحتملةالم�شكلة الملاحظة

ان�شداد انبوب ال�شحبلايوجد تدفق الى الحو�س

م�شتوى البئر منخف�س جدا

ان�شداد او غلق للهواء في الانابيب

ال�شمامات الخطاأ مفتوحة

لا يوجد تيار كهربائي الى الم�شخة

ان�شداد الم�شخة او م�شفاة الم�شخة

ان�شداد او غلق للهواء في الانابيبلايوجد تدفق داخل الحو�س

ال�شمامات الخطاأ مفتوحة

لايوجد تيار كهربائي الى الم�شخة

ان�شداد الم�شخة او م�شفاة الم�شخة

حجم الم�شخة غير كافي للنظامتدفق منخف�س داخل الحو�س

الم�شخة بحاجة الى �شيانة

ان�شداد جزئي للم�شخة او م�شفاة الم�شخة

ت�صريف الحو�س بحاجة الى �شيانة

الانابيب بحاجة الى تنظيف

ت�صرب الهواء داخل النظام

ت�صرب الماء داخل النظام

لايوجد تيار كهربائي الى الم�شباح: المفتاح مغلق او الم�شدر الرئي�شيم�شباح الا�شعة فوق البنف�شجية لاي�شئ

اخطاء، الاطراف مك�شورة او بها �شداأ

بادئ الم�شباح بحاجة الى ا�شتبدال

الم�شباح مك�شور او به عيوب

التدفق عالي جدارغوة زائدة

اعادة ا�شتخدام الماء بكثرة

ال�شدفيات لي�شت منا�شبة للتنقية )�شعيفة، جاهزة للتبوي�س(ال�شدفيات لي�شت ن�شيطة

ال�شدفيات با�شت خلال التنقية

ظروف التنقية خارج الحدود المو�شى بها )اك�شجين ذائب منخف�س، الملوحة، درجة الحرارة(

جودة المياه غير جيدة

اعادة ا�شتخدام زائد للمياه



تنقية المحاريات ذوات الم�صراعين: الجوانب الا�سا�سية والعملية 66

الجدول 12-1: الم�صاكل العامة لنظام التنقية والا�صباب المرتيطة بها

الا�شباب المحتملةالم�شكلة الملاحظة

كما هو اعلاهال�شدفيات ميتة او تحت�صر

فترة طويلة من الغمر

ماء البحر م�شحوب من موقع قريب جدا من قاع البحرماء البحر قاتم اثناء التعبئة

ماء البحر م�شحوب في وقت خاطئ من حالة المد والجزر

ماء البحر م�شحوب بعد ظروف جوية �شيئة

ت�شاعف البكتيريا في نظام التخزين

ال�شدفيات با�شت خلال التنقيةماء البحر ي�شبح قاتم اثناء الدورة

نمو زائد للبكتيريا ب�شبب موت ال�شدفيات في الحو�س

E. coli في ماء البحر ≤ 100/1 مل بعد المعالجة بالا�شعة فوق 
البنف�شجية

الم�شتوى الاولي من التلوث عالي جدا

العكارة عالية جدا

التعقيم غير فعال:

     م�شابيح الا�شعة فوق البنف�شجية لاتعمل

     فعالية م�شابيح الا�شعة فوق البنف�شجية منخف�شة جدا

     تركيز الاوزون/الكلورين منخف�س جدا

     وقت الات�شال ق�شير جدا

الم�شتوى الاولي من التلوث عالي جداE. coli في ال�شدفيات

E.coli/100 غرام بعد التنقية )حالة مفردة(  ال�شدفيات لي�شت منا�شبة للتنقية )�شعيفة، جاهزة للتبوي�س(< 230 

E.coli /100 غرام بعد التنقية )حالات متعددة(  تمت معاملة ال�شدفيات ب�شوء قبل التنقية )ال�شدمة الفيزيائية، < 80 

درجة الحرارة(

ال�شدفيات با�شت خلال التنقية

ظروف التنقية خارج الحدود المو�شى بها )اك�شجين ذائب منخف�س، 

الملوحة، درجة الحرارة(

فترة التنقية ق�شيرة جدا
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الملحق 1

)2003-52 CAC/RCP( مدونة الممار�سة للا�سماك والمنتجات ال�سمكية

المقتطفات ذات المتعلقة بالرخويات الحية ذوات الم�صراعين 

توفر مدونة �لممار�سات لهيئة �لد�ستور �لغذ�ئي �لر�ساد�ت �لتي تهدف �لى تحديد �لعنا�صر �ل�سا�سية لإنتاج �غذية �آمنة 

ذ�ت جودة عالية

الق�سم 2. التعريفات لغر�ض هذه المدونة

2-3 �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية و�لخام

مقبول/قابل للموافقة/

معتمد

يعني مقبول من قبل �لهيئة �لر�سمية �ساحبة �ل�سلطة؛

التكيف يعني و�سع �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عهين �لحية في �حو��ض �أو طو�في �و مو�قع طبيعية وذلك لإز�لة �لرمل �أو 

�لطين �و �لوحل وتح�سين جودة �لمنتج؛

مركز التوزيع يعني �أي تركيبات معتمدة في �ل�ساطئ �و د�خل �لبحر �و موؤ�س�سة معتمدة ل�ستقبال، تكييف، غ�سل، تنظيف، 

فرز وتعبئة و�سحن �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية �ل�سالحة للا�ستهلاك �لب�صري؛ 

مناطق النمو تعني جميع مناطق ��لمياه �لبحرية �و مياه �ل�صرب �لمعتمدة لنتاج �و ح�ساد �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �ما 

عن طريق �لنمو �لطبيعي �و عن تربية �لحياء �لمائية للا�ستهلاك �لب�صري. وت�ستعمل مناطق �لنمو لغر�ض 

�ل�ستهلاك �لمبا�صر للمنتج كما ت�ستعمل لغر�ض تنقيته �و نقله؛

ال�صدمة الحرارية تعني عملية تعري�ض �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين في �ل�سدفة لي �سكل من �لمعالجة �لحر�رية، مثل �لبخار، 

�لماء �ل�ساخن، �و �لحر�رة �لجافة لمدة ق�سيرة، وذلك بهدف ت�صريع �لز�لة �ل�صريعة للحم من �ل�سدفة بهدف 

�لتق�سير؛

التنقية يعني تخفي�ض �لكائنات �لمجهرية �لى م�ستوى �سالح للا�ستهلاك �لمبا�صر وذلك عن طريق �لحتفاظ بالرخويات 

ذو�ت �لم�صر�عين �لحية لفترة من �لوقت في ظل ظروف معتمدة ومتحكم بها في ماء بحر طبيعي �و �سناعي 

منا�سب للعملية و�لتي قد تعالج �و لتعالج؛

مركز التنقية يعني �ية موؤ�س�سة معتمدة لتنقية �لرخويات �لحية ذو�ت �لم�صر�عين؛ 

النقل �إز�لة �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين من مناطق �لنمو �لملوثة ميكربيولوجيا �لى منطقة مقبولة للنمو �و �لحفظ 

تحت �إ�صر�ف وكالة لديها �ل�سلطة و�لتي تحتفظ بها هناك لوقت �صروري لتقليل �لتلوث �لى م�ستوى مقبول 

للا�ستهلاك �لب�صري.

الق�سم - 7  الرخويات الحية والخام ذوات الم�صراعين 

�مثلة على �لخطار و�لعيوب  �لق�سم يوفر  �لفردي، فان هذ�  �لت�سنيع  بالمر�قبة �لخا�سة بخطو�ت  �إطار �لعتر�ف  في 

�لمحتملة وي�سف �لر�ساد�ت �لتقنية �لتي يمكن ��ستخد�مها لتطوير �جر�ء�ت �لمر�قبة و�لعمل �لت�سحيحي. عند خطوة 

معينة، يتم ت�سجيل فقط �لخطار و�لعيوب �لتي من �لمحتمل �دخلاها �و �لتحكم بها. ويجب �لعتر�ف بانه عند تح�سير 

خطة نظام تحليل م�سادر �لخطر ونقاط �لرقابة �لحرجة و/�و خطة �لعمل للعيوب )DAP( فانه من �ل�صروري �لرجوع 

�لى �لق�سم 5 �لذي يوفر �ر�ساد�ت حول تطبيق مبادئ نظام تحليل م�سادر �لخطر ونقاط �لرقابة �لحرجة و تحليل خطة 

�لعمل للعيوب. غير �نه في �إطار مدونة �لممار�سة فانه من غير �لممكن �إعطاء تفا�سيل عن �لحدود �لحرجة، �لمر�قبة، حفظ 

�ل�سجلات و�لتحقق لي من �لخطو�ت وذلك بما �ن هذه �لتفا�سيل تتعلق بمخاطر وعيوب محددة.

ملاحظات عامة، ا�سافة الى البرنامج الاولي ال�صروري  1-7

يمكن �ن تعي�ض �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين مثل �لمحار، بلح �لبحر، �لبطلينو�ض قوي �ل�سدفة وبطلينو�ض مانيلا لفتر�ت 

ممتدة خارج �لماء كما يمكن �لمتاجرة بها للا�ستهلاك �لب�صري كحيو�نات حية. �ما بالن�سبة للانو�ع �لخرى مثل �لكوكل 
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فانه يمكن �لمتاجرة بها حية �ذ� تم مناولتها بعناية، ولكن يتم ت�سنيعها ب�سكل عادي. �لنو�ع �لتي لتتاقلم مع �لظروف 

�لجافة تموت ب�صرعة خارج �لماء ومن �لف�سل تثليجها �وت�سنيعها.

فانه ي�سبح غير مرغوب وفي كثير من �لحالت غير عملي  �لمباي�ض”(،  “ن�سج  تتبع  )�لتي  �لتبوي�ض  في حالة حدوث 

�لمتاجرة بها كحيو�نات حية. و �لجهاد يمكن �ن يحفز �لتبوي�ض.

�ن �لخطر �لرئي�سي �لمعروف في �نتاج �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين هو �لتلوث �لميكروبيولوجي للمياه �لتي تعي�ض فيها، 

وبالخ�ض عندما تكون هناك نية لكل �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين حية �و خام. وبما �ن �لرخويات هي حيو�نات تاأكل 

هذا المخطط الان�صيابي هو فقط لاغرا�ض التو�صيح. ولتطبيق مبادئ نظام تحليل م�صادر الخطر ونقاط الرقابة الحرجة، 

فانه يجب عمل مخطط ان�صيابي كامل و�صامل لكل منتج.

المراجع ت�صير الى الاق�صام ذات ال�صلة في هذه المدونة.

التنقية 5-7

الت�صنيف والمراقبة لمياه النمو 2-7

الح�صاد 3-7

الا�صتلام 1-6-7

التق�صير 7.8 التق�صير باليد والميكانيكي 

7-8-1/ ال�صدمة الحرارية 2-8-7

تعبئة وتمييز الخام 2-4-6-7

تخزين الخام 2-5-6-7

التوزيع/ النقل 6-6-7

التكيف والتخزين 

2-6-7

النقل 4-7

الغ�صيل/فك المجموعات/فك الالت�صاق/

الفرز 3-6-7

الت�صنيع لخف�ض او 

للحد من الكائنات 

الم�صتهدفة 7.7

تعبئة وتمييز الحي 

1-4-6-7

تخزين الحي 1-5-6-7

النقل 3-7

ال�صكل 7-1: مثال على مخطط ان�صيابي مب�صط لانتاج الرخويات ذوات الم�صراعين الحية والخام
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�لتلوث  فان  وبالتالي  �لبحر.  مياه  �لموجود في  تلك  �على من  �لى م�ستوى  �لملوثات  تقوم بتركيز  فانها  �لت�سفية  بطريقة 

�لبكتيريي و�لفيرو�سي في منطقة �لنمو هو حرج لمو��سفات �لمنتج �لنهائي كما يحدد متطلبات �لعملية للت�سنيع �للا�سافي. 

�ن مر�ض �للتهاب �لمعوي و�لمر��ض �لخرى �لهامة مثل �لتهاب �لكبد يمكن �ن تحدث كنتيجة للت�صريف �لزر�عي و/

�و �لتلوث بمياه �لمجاري مثل �لبكتيريا �لمعوية و/�و �لفيرو�سات �لممر�سة )�لنوروفيرو�ض، �لفيرو�سات �لم�سببة للتهاب 

�ن  �لحيوية.  �ل�سموم  نتيجة  يحدث  �لآخر  ).Vibrio spp(. �لخطر  �لموجودة طبيعيا  �لممر�سة  �لبكتيريا  من  �و  �لكبد( 

�ل�سموم �لحيوية �لتي تنتجها بع�ض �لطحالب يمكن �ن ت�سبب ��سكال متعددة من �لت�سمم �لخطير مثل ت�سمم �ل�سدفيات 

ت�سمم   ،)NSP( �لع�سبي  �ل�سدفيات  ت�سمم   ،)PSP( لل�سلل  �لم�سبب  �ل�سدفيات  ت�سمم   ،)DSP( بال�سهال  �لم�سحوب 

�لق�صريات �لم�سحوب بفقد�ن �لذ�كرة )ASP( �و �لت�سمم بمادة �ز��سبير��سيد كما �ن �لمو�د �لكيميائية مثل �لمعادن �لثقيلة 

و �لمبيد�ت �لح�صرية و �لكلوريد�ت �لع�سوية و �لمو�د �لبتروكيماوية قد ت�سكل �ي�سا خطرً� في مناطق محددة.

ذو�ت  �لرخويات  �سلامة  �جل  من  �لنمو  مناطق  ومر�قبة  تحديد  جد�  �لمهم  من  فانه  �لخطار،  هذه  على  ولل�سيطرة 

�لم�صر�عين. ويعتبر تحديد وت�سنيف ومر�قبة هذه �لمناطق م�سوؤولية �ل�سلطة �لمخت�سة بالتعاون مع �ل�سيادين و�لمنتجين 

�لولين. ويمكن ��ستخد�م E. coli فايكل كوليفورم �و �جمالي �لكوليفورم كموؤ�صر حول م�سوؤولية �لتلوث �لبر�زي. �ذ� 

تم �كت�ساف �ل�سموم �لحيوية في لحم �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين بكميات خطيرة، فانه يجب عندها �غلاق منطقة �لنمو 

لحم  خلو  �ن  و��سح  ب�سكل  �لحيوية  �ل�سموم  فحو�سات  تبين  حتى  وذلك  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  ح�ساد  �مام 

�لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين بكميات خطيرة من �ل�سموم �لحيوية. �ن �لمو�د �لكيماوية �لخطيرة ليجب �ن تتو�جد في 

�لجزء �ل�سالح للاكل بكميات تتجاوز �لمعدل �ليومي �لم�سموح به.

يمكن جعل رخويات �لمياه �لمعر�سة للتلوث �لميكروبيولوحي كما تم تحديدها من طرف �لهيئة �لر�سمية �ساحبة �ل�سلطة 

يمكن جعلها �آمنة عن طريق نقلها �لى منطقة منا�سبة �و عن طريق �لتنقية لمدة طويلة لتخفي�ض م�ستوى �لبكتيريا بها، 

�و عن طريق �لت�سنيع للتخفي�ض �و �لحد من �لكائنات �لم�ستهدفة. تعتبر �لتنقية عملية ق�سيرة �لمد ت�ستخدم ب�سكل 

عام لتخفي�ض �لم�ستويات �لمنخف�سة للتلوث �لبكتيري �ل �ن �لنقل لفترة طويلة يعتبر �صروريا في حالة وجود �حتمال 

كبير لخطر �لتلوث.

عندما تكون �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين بحاجة �لى �خ�ساعه للنقل �و �لتنقية بغر�ض �أكلها حية �و خام، يجب تجنب 

�جهادها وتعري�سها لل�سدمات �لز�ئدة. و يعتبر هذ� �مر� هاما خا�سة و�ن هذه �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين يجب �ن 

تقوم  بوظيفتها مجدد� خلال �لتنقية، �لنقل �و �لتكيف.

ت�سنيف ومراقبة مناطق النمو  2-7

�لتلوث �لميكروبيولوجي، �ل�سموم �لحيوية، �لتلوث �لكيميائي�لخطر �لمحتمل:

غير محتملة�لعيوب �لمحتملة:

�لر�ساد �لتقني:

هناك خم�سة �نو�ع مختلفة من �لخطار �لرئي�سية �لتي تنبع من بيئة نمو �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين:

.Salmonella spp(؛ �لمثال.  �سبيل  )على  �لممر�سة  �لمعوية  �لبكتيريا  	•
�لكبد(؛ للتهاب  �لم�سببة  �لفيرو�سات  �لنوروفيرو�ض،  �لمثال.  �سبيل  )على  �لممر�سة  �لمعوية  �لفيرو�سات  	•

.Vibrio spp(؛ �لمثال.  �سبيل  )على  طبيعيا  �لموجودة  �لممر�سة  �لبكتيريا  	•
 ،)PSP( �ل�ساك�ستوك�سين  )DSP(، مجموعة  �لوكاديك  حم�ض  مجموعة  �لمثال  �سبيل  )على  �لحيوية  �ل�سموم  	•

مجموعة �لبريفتك�سن )NSP(، مجموعة حم�ض �لدمويك )ASP(، مجموعة �ز��سبير��سيد )AZP(؛

و�لزئبق(. �لكادميوم  �لر�سا�ض،  مثل  �لثقيلة  �لمعادن  �لمثال.  �سبيل  )على  �لكيميائية  �لملوثات  	•
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ت�سنيف مناطق النمو  1-2-7

من �ل�صروري �لقيام بالم�سوحات حول مناطق �لنمو وخطوط �ل�سو�حل و�لم�سبات لتحديد م�سادر �لتلوث �لب�صري 

و�ل�سناعي و�للذ�ن يمكن �ن يوؤثر� على جودة مياه منطقة �لنمو للرخويات ذو�ت �لم�صر�عين. تت�سمن م�سادر �لتلوث 

�لملوثات �لجيوفيزيائية، ح�سائر  �لتعدين،  �ل�سناعية، مخلفات  �لت�صريفات  �لمحلية،  �لمجاري  مياه  كل من ت�صريفات 

�لحيو�نات �لليفة، م�سانع �لطاقة �لنووية، �لم�سافي وم�سادر �خرى. �ن �لحاجة �لى �عادة جدولة �لم�سوحات �ل�سحية 

يجب  �ل�ساحلية.  �لمناطق  في  و�ل�سناعية  �لزر�عية  �لن�سطة  في  و�لتغير�ت  �ل�سكانية  �لتحولت  عن طريق  �سوف تحدد 

�لقيام باعادة �لم�سوحات على فتر�ت مقبولة كما يجب �عادة تقييم �لم�سادر �لمعروفة للتلوث ب�سكل  دوري لتحديد �ية 

تغير�ت في تاأثير�تها على منطقة �لنمو.

وعندما يتم تحديد وتقييم م�سادر �لتلوث، يجب �لقيام بتاأ�سي�ض محطات جمع �لعينات للماء و/�و �لرخويات ذو�ت 

�لم�صر�عين و/�و �لرو��سب و �لقيام بدر��سات لتحديد تاأثير�ت �لملوثات على جودة �لمياه و�لرخويات ذو�ت �لم�صرعين. 

كما يجب �لقيام بتقييم �لبيانات عن طريق �لهيئة �لر�سمية �ساحبة �ل�سلاحية وت�سنيف مناطق �لنمو طبقا للمعايير 

و�لمو��سفات �لر�سمية.

عند تف�سير بيانات منطقة �لنمو يجب على �لهيئة �لر�سمية �ن تاأخذ بعين �لعتبار �لختلافات �لتي قد توؤثر على م�ستوى 

�لتلوث خلال �لظروف �لهيدروغر�فية و�لمناخية �لقل ملاءمة �لتي تتاأثر بالمطار، �لمد و�لجزر، �لرياح، طريقة معالجة 

مياه �لمجاري، �لختلافات �ل�سكانية وبعو�مل �خرى خا�سة، �ن �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين ت�ستجيب ب�صرعة للزيادة 

�لحا�سلة في �عد�د �لبكتيريا �و�لفيرو�سات في بيئتها وذلك عن طريق تجميع هذه �لكائنات. كما يجب �ي�سا على �ل�سلطة 

�ن تاأخذ بعين �لعتبار �ن لدى �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لقدرة على تجميع �لمو�د �لكيميائية �ل�سامة في �ن�سجتها 

للاغذية  �لمتحدة  �لمم  لمنظمة  �لغذية  معايير  ��ستخد�م  ويمكن  �لمحيطة.  �لمياه  في  �لموجودة  تلك  من  �على  بتركيز�ت 

و�لزر�عة ولمنظمة �ل�سحة �لعالمية �و غيرها من �لمعايير �لدولية �و �لوطنية كدليل للم�ستويات �لمقبولة.

للمنتجين  �لنمو  مناطق  بتق�سيم  �لخا�سة  �لقر�ر�ت  مبا�صرة  تعلن  �أن  �ل�سلاحية  �ساحبة  �لر�سمية  �لهيئة  على  يجب 

�لمتاأثرين ومر�كز �لتنقية و�لتوزيع.

عند �لقيام بجمع عينات من لحوم �ل�سدفيات لغر��ض �لت�سنيف، وفي حالة تجاوز �لخطار �لبيولوجية �و �لكيميائية 

للمنتج �لنهائي لحدها �لمطلوب فانه يجب �لقيام بالجر�ء�ت �لمنا�سبة تحت م�سوؤولية �لهيئة �لر�سمية ذ�ت �ل�سلاحية.

يجب تو�سيح تق�سيم مناطق �لنمو ب�سكل جيد من طرف �لهيئة �لر�سمية ذ�ت �ل�سلاحية �إما:

مناطق منا�سبة للح�ساد للا�ستهلاك �لب�صري �لمبا�صر، متو�جدة بمياه مقبولة �و منقاه في مركز معتمد للتنقية �و   -

ت�سنيع معتمد للتخفي�ض �و �لحد من �لكائنات �لم�ستهدفة؛ �و

مناطق غير منا�سبة لنمو �و ح�ساد �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين.  -

ر�سد مناطق النمو  2-2-7

يجب ر�سد مناطق �لنمو ب�سكل روتيني لأية تغير�ت في جودة �لمياه و/�و جودة �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين، و�لمناطق 

�سبه �لقيا�سية تكون تحت �لحر��سة لمنع �لح�ساد لية �غر��ض غير تلك �لم�صرح بها من قبل �ل�سلطة �لمخت�سة.

�ن �ل�سموم �لحيوية في �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين يمكن �ن تنتج عن �لعو�لق �لتي تحتوي على �ل�سموم. من �جل 

�لتحذير �لمبكر، وكلما كان منا�سبا، يجب و�سع بر�مج لر�سد مناطق �لنمو من حيث �نو�ع �لعو�لق �لتي يمكن �ن تنتج 

�ل�سموم ولمعرفة �ي�سا �ل�سار�ت �لبيئية �لخرى �لتي يمكن �ن تدل على �مكانية حدوث حالة �لت�سمم.
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�ن �لمو�د �لكيميائية �لخطرة د�خل �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين ليجب �ن تتو�جد بكميات بحيث يكون �لمعدل �لغذ�ئي 

�لمح�سوب يزيد عن �لمعدل �ليومي �لم�سموح به كما يعد تو�جد نظام مر�قبة للمو�د �لكيميائية �لخطرة �مر� �صروريا.

عندما تظهر بر�مج �لمر�قبة �لروتينية �و �لم�سوحات �ن منطقة �لنمو لم تعد تفي بمتطلبات معايير �لت�سنيف، فانه يجب 

عندها �عادة ت�سنيف منطقة �لنمو �و غلقها �مام �لح�ساد مبا�صرة عن طريق �لهيئة �لر�سمية �ساحبة �ل�سلاحية.

عند تحديد مناطق �لنمو �لم�سنفة و �لخا�سة بالرخويات ذو�ت �لم�صر�عين كمناطق ملائمة لل�سحة �لعامة، فان �لهيئة 

�لر�سمية �ساحبة �ل�سلاحية يجب �ن تاأخذ في �لعتبار �لجر�ء�ت �لتالية:

�جمالي  �و  كوليفورم  فايكل   E. coli مر�قبة  �سحي،  م�سح  طريق  عن  �لنمو  مناطق  ت�سنيف  ت�سنيف/�عادة   -

�لتطبيق  �ل�سحية �لخرى كلما كان  �ل�سيطرة  �لتلوث و�جر�ء�ت  �لكوليفورم على فتر�ت منا�سبة طبقا لخطر 

ممكنا.

ت�سنيف/�عادة ت�سنيف مناطق �لنمو عن طريق مر�قبة م�سببات �لمر��ض على فتر�ت منا�سبة طبقا لحتمالية   -

�لتلوث في لحم �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين )�نظر 2-2-2-7(.

وحدها  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  في  �لحيوية  �ل�سموم  مر�قبة  طريق  عن  �لنمو  مناطق  فتح  غلق/�عادة   -

�لتلوث  لحتمالية  طبقا  منا�سبة  فتر�ت  على  �لبحر  ماء  في  �لنباتية  �لعو�لق  مر�قبة  مع  بال�ستر�ك   �و 

)�نظر 3-2-2-7(.

�ل�سيطرة على �لملوثات �لكيميائية.  -

�ن مناطق �لنمو �لتي توفر �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين للا�ستهلاك �لب�صري �لمبا�صر وتحت م�سوؤولية �لهيئة �لر�سمية 

ذ�ت �ل�سلاحية  تفي بالمتطلبات �لتالية في وقت �لح�ساد:

�لن�سان؛ �سحة  على  محتملًا  �و  حقيقياً  خطرً�  ي�سكل  قد  �لذي  للتلوث  عر�سة  لي�ست  �لمنطقة  	•
عن  �لمو��سفات  هذه  تحديد  ويمكن  �لنهائي  �لمنتج  بمو��سفات  تفي  �لمح�سودة  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  	•

طريق فح�ض لحم �لرخويات �و من خلال �لمر�قبة �لكافية للمياه، كلما كان ذلك منا�سبا.

ويجب تحديد مناطق �لنمو �لتي توفر �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين للا�ستهلاك �لب�صري �لغير �لمبا�صر وذلك بناء على 

�جر�ء�ت ��سافية للتجمعات.

E. coli/ فايكل كوليفورم/اجمالي الكوليفورم  1-2-2-7

يجب مر�قبة جميع مياه �لنمو و/�و لحم �لرخويات فيما يخ�ض تو�جد E. coli/فايكل كوليفورم �و �جمالي �لكوليفورم 

على فتر�ت منا�سبة طبقا لحتمالية ودرجة �لتلوث �لبر�زي.

 Escherichia من �ل�صروري �جر�ء �لفحو�سات �لخا�سة بتحديد �لبكتيريا �لموؤ�صر �لمنا�سب مثل �لفايكل كوليفورم �و

coli �و �جمالي �لكوليفورم وذلك لتحديد درجة �لتلوث �لبر�زي. ويجب �ن تبقى فعالية �لبكتيريا �لموؤ�صر �لم�ستخدمة 

تحت مر�جعة م�ستمرة لتحديد مدى فعاليتها كمقيا�ض لدرجة �لتلوث �لبر�زي. �ذ� ز�د �لتلوث �لبر�زي عن م�ستويات 

معينة ي�سمح عندها باجر�ء �لنقل �و �لتنقية لفترة زمنية معتمدة وذلك من قبل �لهيئة �لر�سمية ذ�ت �ل�سلاحية.

يمكن �ن ت�ستخدم E. coli/�لفايكل كوليفورم �و �جمالي �لكوليفوم كموؤ�صر لتو�جد �لتلوث �لبر�زي. ونظر� لكون هذه 

�لموؤ�صر�ت لترتبط ب�سكل كبير بتو�جد �لفيرو�سات، فاإن �جر�ء�ت �ل�سيطرة �لخرى كم�سوحات خطوط �ل�سو�حل تعد 

�صرورية.

�لفيرو�سات وذلك في حالة توفر طرق تحليلية  ��ستخد�مها كموؤ�صر كالبكتيريفاج و�كت�ساف  هناك طرق �خرى يمكن 

م�سدقة في �لم�ستقبل.
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مراقبة الامرا�ض  2-2-2-7

تعتمد بر�مج �سحة �ل�سدفيات على ��ستخد�م كائنات موؤ�صرة عو�ض عن �لمحاولت ر�سد �مر��ض محددة. ومع ذلك، 

 Vibrio( لآخرين� و   Salmonella ب�سبب كائن ممر�ض محدد مثل  �ل�سدفيات  وفي حالة وجود وباء �سار متف�سي في 

و�لفيرو�سات(، فان مر�قبة �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين قد تكون منا�سبة كجزء من عملية �غلاق/�عادة فتح منطقة 

على  �لر�سد  دللة  �لفعلية، لجل �سمان  �ل�سلالة  �لمثلى  �لحالة  �لنوع، وفي  معرفة  �ل�صروري  �لمتاأثرة. ومن  �لح�ساد 

م�سدر �لمر�ض. �ن م�ستويات �لقبول/�لرف�ض �لمحددة �سلفا يجب تاأ�سي�سها بهدف ��ستخد�م مثل هذه �لنتائج للمر�قبة 

في �تخاذ �لقر�ر. �ل�صروط �لخرى و�لتي تت�سمن متطلبات م�سح �ل�سحة يجب �ن تكون مقبولة ك�صرط لعادة فتح 

هذه �لمنطقة.

مراقبة ال�سموم الحيوية البحرية  3-2-2-7

�ن ر�سد �لعو�لق �لنباتية هو �د�ة ��سافية قيمة يمكن ��ستخد�مها مع �لر�سد �لمطلوب لل�سموم �لحيوية �لبحرية في 

�ن�سجة �ل�سدفيات، وذلك لتح�سين �د�رة ومو�رد �لبرنامج. كما يجب �ي�سا مر�قبة مناطق �لنمو من حيث �لعلامات 

�لبيئية �لتي يمكن �ن تدل على حدوث حالت �ل�سموم، مثل �لطيور، �لثدييات �و �ل�سماك �لميتة �و �لتي تحت�صر. 

�ن خطر ظهور �لطحالب �ل�سامة قد يوؤدي �لى �ختلافات مو�سمية كما يمكن لمناطق �ن تتاأثر بطحالب �سامة لم تكن 

معروفة من قبل في مياه �لبحر �لمجاورة �و �لمياه �ل�ساحلية. وكل هذه �لخطار يجب �لعتر�ف بها عند و�سع جد�ول 

�لر�سد.

�ن ��ستخد�م �نو�ع �ل�سدفيات كموؤ�صر بعد غياب �ل�سمية في �لنو�ع �لموؤ�صرة يعتبر دليلا �فتر��سيا على غياب �ل�سمية 

في �نو�ع �ل�سدفيات �لخرى �لمتو�جدة بمنطقة �لنمو. وهذ� �لفتر��ض يجب �لتحقق منه لكل نوع من �ل�سدفيات ولكل 

مجموعة من �ل�سموم وذلك قبل تحديد �أي نوع معين.

يجب على �لهيئة �لر�سمية ذ�ت �ل�سلاحية �ن تغلق مبا�صرة �لمناطق �لمتاأثرة �لتي تجاوز بها م�ستوى �لتلوث �لمقايي�ض 

�لمقبولة و�ن تقوم بحر��سة فعالة لهذه �لمناطق و�ل تفتحها حتى تاأكد فحو�سات �ل�سمية وبكل و�سوح تام خلو لحم 

�لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين من �لكميات �لخطيرة لل�سموم �لحيوية.يجب على �لهيئة �لر�سمية ذ�ت �ل�سلاحية �ن تعلن 

مبا�صرة هذه �لقر�ر�ت للمتاأثرين من �لمنتجين ومر�كز �لتنقية و�لتوزيع.

عند و�سع برنامج لجمع �لعينات من مكان وزمان ما، فانه يجب �لخذ بعين �لعتبار �سمان وجود و�عد�د كافية من 

�ماكن جمع �لعينات. �ن �جر�ء �لفح�ض حول �سم معين يمكن �أن ل يكون �مرً� منا�سباً عندما يتم �إظهار �ن هذ� �ل�سم 

تكون  �ن  �لعينات يجب  تكر�ر�ت جمع  �ن  �لنمو و�لح�ساد.  مناطق  �لم�صر�عين في  بالرخويات ذو�ت  يكن مرتبطا  لم 

كافية للا�سارة �لى �لتغير�ت �لمكانية-�لزمانية في �لطحالب �لمجهرية، �ل�سموم في �ل�سدفيات ولتغطي مخاطر �لرتفاعات 

�ل�صريعة في �سمية �ل�سدفيات.

جمع العينات التمثيلي المكاني

�ن �ختيار مو�قع جمع �لعينات لكل من �ل�ستزر�ع في �لقاع و�لطو�في يجب �ن يعتمد على �لمو�قع �لتي �ظهرت تاريخيا 

بطريقة  به  �لقيام  ليمكن  �لعينات  جمع  �ن  عام  ب�سكل  �لعتر�ف  تم  �لت�سمم.  حالت  من  �لولى  �لمر�حل  في  �ل�سمية 

�ح�سائية �سحيحة من دون تكلفة ز�ئدة. وبهدف حماية �ل�سحة �لعامة، فان �ختيار محطات جمع �لعينات يجب �ن 

حكم  على  بناء  وذلك  �لنمو.  منطقة  في  يعطي تغطية منا�سبة لمدى حالة �لت�سمم �و “�سيناريو �أ�سو�أ �لحو�ل” �لمحتمل 

خبير با�ستخد�م �لعو�مل �لتالية:

و�لجزر. �لمد  وتاأثير�ت  �لتيار�ت  �نماط  �لمامية،  �لجبهة  �لمعروفة،  �ل�سطحية  �لنبثاقات  �لهيدروغر�فيا،  	•
�لح�ساد. خلال  �لمناخية  �لظروف  جميع  في  �لعينات  جمع  محطات  �لى  �لو�سول  	•
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�لعينات. جمع  محطة  نف�ض  في  �لمجهرية  و�لطحالب  لل�سموم  عينات  جمع  في  �لرغبة  	•
�لحاجة �لى محطات ثانوية )مكملة( ومحطات بعيدة عن �ل�ساحل د�خل �لماء بال�سافة �لى �لمحطات �ل�سا�سية  	•

)�لروتينية(، 

�لكيا�ض(. قيعان  من  �ل�سامة  �لمجهرية  �لطحالب  �لمثال،  �سبيل  )على  �لموقع  في  �لنمو  تو�جد  	•
�لنمو. مناطق  �لى  �لعمق  من  �ل�سامة  �لمجهرية  �لطحالب  �زدهار�ت  �نتقال  	•

�ن جمع �لعينات �لروتيني للطحالب �لمجهرية �سي�سبح ب�سكل عام �خذ عينة متكاملة من عمود �لماء. عندما تكون حالة 

�ل�سم في تطور �و نمو يجب �جر�ء فح�ض خا�ض للعينات �لم�ستهدفة من �لعمق.

�ن جمع �لعينات لل�سدفيات �لتي تنمو في �لخيوط �لمعلقة، يجب �ن يت�سمن على �لقل عينة متكاملة تتكون من �ل�سدفيات 

�لماأخوذة من �على و�سط و��سفل �لخيوط.

جمع العينات التمثيلي الزماني

�ن �لتكر�ر�ت �لمتمثلة في جمع �لعينات مرة كل �أ�سبوع كحد �دنى هي مطبقة من قبل معظم بر�مج �لمر�قبة في �لمناطق 

�لتي ت�سود فيها �ل�سمية و�لتي يحدث فيها �لح�ساد �و يكون قريبا من �لحدوث. �ن �لقر�ر�ت حول تكر�ر جمع �لعينات 

يجب �ن يكون على ��سا�ض تقييم �لخطر. �لمدخلات في هذه �لقر�ر�ت قد تت�سمن عو�مل مثل �لمو�سمية )�ل�سمية و/�و 

�لح�ساد(، �لو�سول، معلومات تاريخية حول خط �ل�سا�ض ، وتت�سمن على بيانات �ل�سم و�لطحالب �لمجهرية و تاأثير�ت 

�لعو�مل �لبيئية كالرياح، �لمد و�لجزر و�لتيار�ت.

�ن تكر�ر�ت جمع �لعينات و�لعو�مل �لتي قد توؤدي �لى تغييرها يجب �ن يتم �صرحها في “خطة عمل �ل�سموم �لحيوية 

�لنمو. �لبحرية” بمنطقة 

حجم عينة ال�صدفيات

لي�ض هناك حجم عينة متفق عليه دوليا للانو�ع �لمختلفة من �ل�سدفيات. كما �ن م�ستويات �ل�سمية يمكن �ن تختلف ب�سكل 

كبير �ل�سدفيات �لفردية. �ن عدد �ل�سدفيات �لمجمعة يجب �ن يكون كافيا للدللة على هذه �لتغير�ت. ولهذ� �ل�سبب، فان 

عدد �ل�سدفيات في �لعينة هو �لذي يجب �ن يكون �لعامل �لمحدد لحجم �لعينة ولي�ض حجم �للحم. بال�سافيا، فان حجم 

�لعينة يجب �ن يكون كافيا لل�سماح بالفح�ض �و �لفحو�سات و�لتي من �جلها تم �أخذ �لعينة، و�ل�سدفيات �لتي تم �خذها 

يجب �ن تكون ذ�ت حجم ت�سويقي.

طرق فح�ض ال�سموم الحيوية البحرية  4-2-2-7

�ن �لطرق �لمنا�سبة لتحديد �ل�سموم �لحيوية �لبحرية موجودة في م�سودة �لمعايير �لخا�سة بالرخويات ذو�ت �لم�صر�عين 

�لحية و�لخام. وتعتبر كل طريقة فح�ض منا�سبة �ن كانت معتمدة من قبل �ل�سلطة �لمخت�سة في �لدولة.

الملوثات الكيميائية  5-2-2-7

من �ل�صروري ر�سد �لملوثات �لكيميائية با�ستمر�ر وب�سكل كاف في مناطق �لتلوث وذلك لتحديد �نعد�م وجود تلوث 

بم�سدر محدد من م�سادر �لتلوث �لكيميائي. �ن مناطق نمو �ل�سدفيات و�لتي لم يعرف لها م�سادر مبا�صرة للتلوث 

�لكيميائي �لمحتمل يجب �ل تتطلب �سوى فحو�سات عر�سية كل ب�سعة �سنو�ت. ومع ذلك، وعندما يكون هناك م�سدر 

مبا�صر معروف لتلوث محدد، فان �ل�سدفيات قد تكون بحاجة �لى فح�ض �كثر على ��سا�ض روتيني. كما يجب �ن تكون 

–وعلى �سبيل �لمثال �ن�سكاب �سبغ  هناك �لقدرة على جمع عينات �ل�سدفيات ب�سكل تفاعلي عند حدوث حالة محددة 

�سد �لتر�سب.
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ح�ساد ونقل الرخويات ذوات الم�صراعين الحية  3-7

�رجع �ي�سا �لى �لأق�سام 3-1، 3-3، 3-4 و 5-3

هذ� �لق�سم يطبق على نقل �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين لهدف �ل�ستهلاك �لب�صري �لمبا�صر، �لنقل، �لتنقية، �لت�سنيع من 

�جل تخفي�ض �و �لحد من �لكائنات �لم�ستهدفة �و لمزيد من �لت�سنيع.

�ن �جر�ء�ت �لمناولة �لمنا�سبة تعتمد على �لنو�ع �لمختلفة، منطقة �لنمو و�لمو�سم.

�لتلوث �لميكروبيولوجي، �ل�سموم �لحيوية، �لتلوث �لكيميائي�لخطار �لمحتملة:

�ل�صر�ر �لفيزيائية�لعيوب �لمحتملة:

�لر�ساد �لتقني:

�لجر�فة وغيرها من معد�ت �لح�ساد، �سطح �ل�سفينة، �لآنية و�لحاويات و�لتي تتلوث من جر�ء �ل�ستخد�م في  	•
منطقة ملوثة يجب �ن تنظف �ن �مكن �ن تعقم )تطهر( �ي�سا قبل ��ستخد�مها في منطقة غير ملوثة للرخويات 

ذو�ت �لم�صر�عين.

�لو�ني و�لحاويات �لتي يتم فيها حفظ �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين يجب �ن ت�سنع بطريقة تحفظ �لرخويات  	•
ذو�ت  �لرخويات  بين  �ت�سال  فيها  ليكون  بطريقة  �لت�صريف  ويتم  �لقاع  م�ستوى  فوق  �لم�صر�عين  ذو�ت 

لماء  م�سخة  نظام  توفير  يجب  فانه  �صروريا  يكون  وعندما  �لقاع.  ماء  �و  �لم�صروفة  و�ل�سو�ئل  �لم�صر�عين 

�لقاع.

�و روث طيور  �لملوث  بالماء  �لتلوث  �لم�صر�عين من  �لرخويات ذو�ت  باجر�ء�ت �حتر�زية لحماية  �لقيام  يجب  	•
�لبحر �و �لحذية �لتي كانت على �ت�سال بمو�د بر�زية �و مو�د ملوثة �خرى. ليجب �ن يكون هناك ت�صريف 

�لب�صري من �سفن �لح�ساد حول مناطق نمو �ل�سدفيات.  للف�سلات وتت�سمن مو�د �لبر�ز  �ل�سفينة  من �سطح 

ليجب �ل�سماح بتو�جد �ية حيو�نات على متن �سفن �لح�ساد.

�لملوث. �لغير  �لبحر  ماء  من  فقط  �لماء  ت�سحب  �ن  �لغ�سيل  م�سخات  على  يجب  	•
يجب ح�ساد �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين من وتخزينها في منطقة نمو �و منطقة نقل مقبولة من طرف �لهيئة  	•

�لر�سمية �ساحبة �ل�سلاحية.

�ل�سخونة  لنهايات  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  تعري�ض  ليجب  و�لنقل،  �لمناولة  �أثناء  �لماء  من  �إز�لتها  خلال  	•
مناولة  في  حرج  �مر  هو  �لحر�رة  درجة  في  �لتحكم  �ن  �لحر�رة.  درجة  في  �لفجائية  �لتغير�ت  �و  �لبرودة  �و 

�لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية. ويجب ��ستخد�م معد�ت خا�سة مثل �لحاويات �لعازلة و�لبر�د�ت �ذ� كانت 

درجات �لحر�رة �ل�سائدة و�لوقت يتطلبان ذلك. ليجب تعري�ض �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين لل�سم�ض �لكاملة �و 

�ل�سطح �لتي تم ت�سخينها عن طريق �ل�سم�ض �و �لتي على �ت�سال مبا�صر بالثلج و�ل�سطح �لمجمدة، كما ل يجب 

حفظها في حاويات مغلقة مع ثاني �وك�سيد �لكربون �ل�سلب. وفي معظم �لحالت يجب تجنب �لتخزين في درجة 

حر�رة �على من 10 مº )50 فهرنهايت( �و �قل من 2 مº )35 فهرنهايت(.

وذلك  �لح�ساد  بعد  مبا�صرة  �لع�ساب  ومن  �لز�ئد  �لطين  من  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  تحرر  �ن  يجب  	•
فوق  بالمرور  �لغ�سيل  لماء  �ل�سماح  ليجب  منا�سب.  �سغط  و  حنفية  ماء  �و  نظيف  بحر  بماء  غ�سلها  طريق  عن 

�لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لتي تم غ�سلها. ويمكن �عادة تدوير �لماء �ذ� وفى بتعريف �لماء �لنظيف.

قدر  تق�سيرها  يجب  �لتنقية  �و  �لتكيف  �لتخزين،  �لنقل،  لغر��ض  �لماء  في  و�لغم�ض  �لح�ساد  بين  �لفترة  �ن  	•
�لمكان. وهذ� ينطبق �ي�سا على �لفترة بين �لح�ساد �لنهائي و�لمناولة في مركز �لتوزيع.

بحر  بماء  غمرها  يجب  فانه  �لح�ساد  بعد  بالماء  غمر  �عادة  �لى  بحاجة  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  كانت  �ذ�  	•
نظيف.

و�لنقل. �لح�ساد  لن�سطة  منا�سب  توثيق  على  �لحفاظ  يجب  	•
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النقل  4-7

�ن متطلبات ت�سنيف ور�سد مناطق �لنمو تطبق �ي�سا على مناطق �لنقل.

�لهدف من �لنقل هو تخفي�ض م�ستوى �لملوثات �لبيولوجية و�لمتو�جدة في  �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لتي تم ح�سادها 

من مناطق ملوثة �لى م�ستويات تكون عندها �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين مقبولة للا�ستهلاك �لب�صري من دون مزيد من 

�لت�سنيع. �ن �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لتي يتم ح�سادها للنقل يجب �ن تح�سد من مناطق تم ت�سميمها/ت�سنيفها 

عن طريق �لهيئة �لر�سمية �ساحبة �ل�سلاحية. �ن طرق �لنقل تختلف عالميا. يمكن و�سع �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين 

في طو�في، عو�مات �و مبا�صرة في �لقاع.

�لتلوث �لميكروبيولوجي، �ل�سموم �لحيوية، �لتلوث �لكيميائي�لخطار �لمحتملة:

غير محتملة�لعيوب �لمحتملة:

�لر�ساد �لتقني:

منع  بهدف  وذلك  �ل�سلاحية  ذ�ت  �لر�سمية  �لهيئة  طريق  عن  �لنقل  عمليات  على  ب�صر�مة  �ل�صر�ف  يجب  	•
بين  �لمتبادل  �لتلوث  حدوث  �و  مبا�صرة  �لم�ستهلكين  �سوق  �لى  �لملوثة  �لم�صر�عين  ذو�ت  للرخويات  تحويل 

�لطرق  �و  �لحبال  بالعو�مات،  و��سح  ب�سكل  �لنقل  مناطق  حدود  تحديد  ويجب  �لخرى.  �ل�سليمة  �لرخويات 

�لثابتة �لخرى. وهذه �لمناطق يجب �ن تف�سل ب�سكل كافي عن �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين في �لمياه �لمجاورة �ن 

يكون هناك نظام لل�سيطرة لمنع �لتلوث �لمتبادل �ومزج.

�ن فترة �لحفظ ودرجة �لحر�رة �لدنى في �لمنطقة �لمقبولة قبل �لح�ساد �سوف تحدد من قبل �لهيئة �لر�سمية  	•
�نو�ع  �لماء،  �لى درجة حر�رة  بال�سافة  �لنقل  قبل  عليه  كانت  �لتي  �لتلوث  لدرجة  �ل�سلاحية وذلك طبقا  ذ�ت 

�لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لمت�سمنة و�لظروف �لجغر�فية و�لهيدروغر�فية �لمحلية كل هذ� من �جل �ن تكون 

م�ستويات �لتلوث منخف�سة وب�سكل كاف.

غير  م�سدر�  �و  �ل�سامة  �لطحالب  ظهور  عن  �لناتج  �لحيوي  بال�سم  ملوثة  ت�سبح  �ن  يمكن  �لنقل  مو�قع  �ن  	•
��ستخد�مها  عند  با�ستمر�ر  فانه يجب ر�سدها  وبالتالي   Vibrio �لبكتيريا  مثل  بيئيا  �لممر�سة  للكائنات  متوقع 

للنقل.

�لطبيعية. بالتنقية  و�لقيام  بالفتح  لها  ت�سمح  بكثافة  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  و�سع  يجب  	•
�لنقل. لعمليات  منا�سب  توثيق  على  �لحفاظ  يجب  	•

التنقية  5-7

�رجع �ي�سا �لى �لق�سام: 3-2، 3-3، 3-4 و 5-3

تهدف �لتنقية �لى تخفي�ض عدد �لكائنات �لمجهرية �لممر�سة �لتي قد تتو�جد في �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين وتم ح�سادها 

من �لمناطق �لملوثة ب�سكل متو�سط �لى م�ستويات تكون عندها �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين مقبولة للا�ستهلاك �لب�صري 

من دون ت�سنيع ��سافي. �ن �لتنقية وحدها لي�ست كافية لتنقية �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين من �لمناطق �لملوثة بكثافة 

�و �لمناطق �لتي تعر�ست لتلوث �لهيدروكربون، �لمعادن �لثقيلة، �لمبيد�ت �لح�صرية، �لفيرو�سات، �لبكتيريا �لو�وية �و 

�ل�سموم �لحيوية. �ن �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لتي يتم ح�سادها للتنقية يجب �ن تح�سد من مناطق يتم ت�سميمها/

ت�سنيفها عن طريق �لهيئة �لر�سمية ذ�ت �ل�سلاحية.

تتغير �ل�صروط �لمطلوبة بح�سب نوع �لرخويات وت�سميم نظام �لتنقية.

خلال  ��صر�ر  �و  ز�ئد  لجهاد  تتعر�ض  لم  �لرخويات  �ن  �ل�صروري  من  فانه  �لتنقية  لبدء  وبالتالي  �لطبيعي  وللعمل 

�لح�ساد �و �لمناولة قبل �لتنقية وليجب �ن تكون في مو�سم تكون فيه �سعيفة �و خلال ظروف �لتبوي�ض.
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�ن مر�كز �لتنقية يجب �ن تحافظ على نف�ض �لمعايير �ل�سحية في �لق�سام 2-3، 3-3، 4-3، 5-3

�لتلوث �لميكروبيولوجي�لخطار �لمحتملة:

�ل�صر�ر �لفيزيائية�لعيوب �لمحتملة:

�لر�ساد �لتقني:

يجب �عتماد مر�كز �لتنقية و�لحو��ض �لتي تحدد من طرف �لهيئة �لر�سمية ذ�ت �ل�سلاحية.

ليجب �ن تحتوي �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لمعر�سة لعملية �لتنقية على �آيونات معدنية، مبيد�ت ح�صرية،  	•
مخلفات �سناعية �و �سموم حيوية بحرية بكميات تمثل خطر� على �لم�ستهلك.

�ساحبة  �لر�سمية  �لهيئة  قبل  من  مقبول  كمخزون  تعيينه  تم  �لذي  �ل�سدفيات  مخزون  فقط  ��ستخدم  	•
�ل�سلاحية.

طرف  من  مقبولة  تكون  �ن  يجب  للتنقية  ت�ستخدم  �لتي  �لحو��ض،  �لمثال.  �سبيل  وعلى  و�لمعد�ت،  �لعملية  �ن  	•
�لهيئة �لر�سمية ذ�ت �ل�سلاحية.

يجب �ز�لة �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لميتة �و �لمت�صررة قبل عملية �لتنقية، كلما �مكن فعل ذلك. �ن ��سطح  	•
�ل�سد�ف يجب �ن تكون خالية من �لطين و�لكائنات �لطفيلية �لرخوة. كما يجب غ�سل �ل�سد�ف بماء نظيف 

قبل عملية �لتنقية �ذ� كان ذلك �صروري،.

�ن فترة �لتنقية يجب تكييف ح�سب درجة �لحر�رة وعو�مل جودة �لمياه �لفيزيائية )ماء بحر نظيف، �لملوحة،  	•
ب�سكل  للعمل  �لم�صر�عين  ذو�ت  للرخويات  لل�سماح  �لمنا�سبة   pH �لحمو�سة  وم�ستويات  �لذ�ئب  �لك�سجين 

عادي(، درجة �لتلوث قبل �لتنقية ونوع �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين. يجب ��ستخد�م �لفح�ض �لميكروبيولوجي 

لماء �لعملية ولحم �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين لتقييم عو�مل �لتنقية. ويجب �لخذ في �لعتبار �ن �لفيرو�سات و 

�لبكتيريا �لو�وية .Vibrio spp هي �كثر مثابرة خلال �لتنقية مقارنة بالبكتريا �لموؤ�صر و�لم�ستخدمة ب�سكل و��سع 

فيما  �لحقيقي  �لو�سع  د�ئما  ليعك�ض  �لموؤ�صر  �لبكتيريا  عدد  تخفي�ض  فان  وبالتالي  �لميكروبيولوجية  للمر�قبة 

.Vibrio spp. يخ�ض �لتلوث بالفيرو�سات و�لبكتيريا �لو�وية

يجب تغيير �لماء �لم�ستخدم في �حو��ض �لتنقية ب�سكل متو��سل �وعلى فتر�ت منا�سبة �و �ذ� تم تدويره فيجب  	•
معالجته ب�سكل �سحيح. �ن معدل تدفق �لماء لكل �ساعة يجب �ن يكون كافيا من حيث كمية �لرخويات ذو�ت 

�لم�صر�عين �لمعالجة ودرجة تلوثها.

تفي  حتى  نظيف  بحر  ماء  في  مغمورة  �لتنقية  عملية  �ثناء  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  تبقى  �ن  يجب  	•
بمتطلبات �ل�سحة �لهيئة �لر�سمية �ساحبة �ل�سلاحية.

�لطبيعية. بالتنقية  و�لقيام  بالفتح  لها  ت�سمح  بكثافة  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  و�سع  يجب  	•
�لذي تظل فيه �لرخويات  �لتنقية، ليجب �ن تنخف�ض درجة �لحر�رة �لى م�ستوى �قل من �لدنى  �أثناء عملية  	•
ذو�ت �لم�صر�عين ن�سطة فيزيولوجيا؛ يجب تجنب درجة حر�رة �لماء �لعالية �لتي توؤثر �سلبا على معدل �ل�سخ 

وعملية �لتنقية؛ يجب حماية �لحو��ض من ��سعة �ل�سم�ض �لمبا�صرة �ن �مكن.

�لمعد�ت �لتي تكون على �ت�سال بالماء، ونعني بذلك. �لحو��ض، �لم�سخات، �لنابيب �و �سبكة �لنابيب و�لمعد�ت  	•
�لخرى يجب �ن ت�سنع من مو�د غير منفذة �و �سامة. كما �نه ل يجب �ن تتوفر كل من �لحو��ض، �لم�سخات �و 

�نظمة �لنابيب �لم�ستخدمة في عملية �لتنقية على �لنحا�ض، �لزنك، �لر�سا�ض �و على �سبائك هذه �لمعادن.

�لرخويات  بين  �لمزج  عدم  يجب  �لتنقية،  عملية  في  �لد�خلة  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  تلوث  �عادة  لتجنب  	•
ذو�ت �لم�صر�عين غير �لمنقاة و تلك �لتي هي في مرحلة �لتنقية في حو�ض و�حد.

بحر  ماء  �و  لل�صرب  �سالح  جاري  بماء  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  غ�سل  يجب  �لتنقية  عملية  �نتهاء  عند  	•
من  مبا�صرة  �لماأخوذة  �لحية  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  في  �لم�ستخدمة  �لطريقة  بنف�ض  ومناولتها  نظيف، 

�لمنطقة غير �لملوثة. �ن �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لميتة، ذ�ت �ل�سد�ف �لمك�سورة �و فيما عد� ذلك غير مفيدة 

يجب �ز�لتها.
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�عادة  لتجنب  وذلك  �لنظام  من  �لماء  ت�صريف  يجب  �لحو��ض  من  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  �ز�لة  قبل  	•
�لطفو �و �عادة �له�سم. كما يجب تنظيف �لحو��ض بعد كل ��ستخد�م وتعقيمها على فتر�ت منا�سبة.

�لنهائي. �لمنتج  بمو��سفات  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  تفي  �ن  يجب  �لتنقية  عملية  بعد  	•
للتنقية. �لمنا�سب  �لتوثيق  على  �لحفاظ  يجب  	•

ت�سنيع الرخويات ذوات الم�صراعين في مركز او موؤ�س�سة التوزيع   6-7

ت�سنع  و/�و  تق�صر،  و/�و  تجمد  �سوف  و�لتي  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  مرور  �صرورة  �لدول  بع�ض  ت�سترط 

دول  هناك  �ن  كما  حية.  منه  تخرج  و�لذي  “مر�كز �لتوزيع”  للتخفي�ض �و �لحد من �لكائنات �لم�ستهدفة �ول عبر 

تقوم  موؤ�س�سات  في  �لم�ستهدفة  �لكائنات  من  �لحد  �و  لخف�ض  و�لت�سنيع  �لتق�سير  �لتجميد،  بحدوث  ت�سمح  �خرى 

بنف�ض وظيفة “مر�كز �لتوزيع”. وتعد كلتا �لممار�ستين �صرعيتين ويجب �ن تت�ساو� منتجاتها في �لتجارة �لدولية. عندما 

بين  �لف�سل  على  كبير  وب�سكل  �لحر�ض  يجب  و�حد  �سقف  تحت  �لتوزيع  تكون “�ن�سطة “مركز �لتوزيع” و�ن�سطة 

تلوث متبادل و �ختلاط في �لمنتجات. 

يجب �ن تحافظ مر�كز �لتوزيع �لتي تقوم بتح�سير �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية �لمنا�سبة للا�ستهلاك �لمبا�صر 

نف�ض  على  �لمبا�صر  للا�ستهلاك  �لمنا�سبة  و�لخام  �لحية  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  بتح�سير  تقوم  �لتي  و�لموؤ�س�سات 

�لمعايير �ل�سحية �لموجودة في �لأق�سام 2-3، 3-3، 4-3، 5-3.

الا�ستلام  1-6-7

�لتلوث �لميكروبيولوجي، �لكيميائي و�لفيزيائي�لخطار �لمحتملة:

طفيليات فعالة، ��صر�ر فيزيائية، مو�د خارجية، رخويات ذو�ت م�صر�عين �لعيوب �لمحتملة:

ميتة �و تحت�صر

�لر�ساد �لتقني:

يجب تجنب �لجهاد و�ل�سدمات �لز�ئدة على �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين و�لتي �سوف تر�سل حية من مركز  	•
�لتوزيع �و موؤ�س�سة �خرى.

يجب على مر�كز �لتوزيع و�لموؤ�س�سات �لخرى �لتي تقوم بتح�سير �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية �ن تقبل  	•
فقط �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين و�لتي تفي بمو��سفات �لمنتج �لنهائي و�لتي كان م�سدرها مبا�صرة من مناطق 

�لنمو �لمعتمدة �و من منطقة نقل معتمدة بعد �لنقل �و من مركز �و حو�ض معتمد بعد تنقيتها.

تكيف وتخزين الرخويات ذوات الم�صراعين  2-6-7

�رجع �ي�سا �لى �لق�سام 3-2، 3-3، 3-4 و 5-3

�لتلوث �لميكروبيولوجي، �لتلوث �لكيميائي، �ل�سموم �لحيوية�لخطار �لمحتملة:

��صر�ر فيزيائية، مو�د خارجية، رخويات ذو�ت م�صر�عين ميتة �و تحت�صر�لعيوب �لمحتملة:

�لر�ساد �لتقني:

�و مو�قع طبيعية  �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين في �حو��ض مياه بحر، �حو��ض، طو�في، طو�في  �لتكيف يعني تخزين 

بهدف �إز�لة �لطين، �لرمل و�لوحل.

مو�قع  طو�في،  �حو��ض،  �لبحر،  مياه  �حو��ض  في  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  تخزين  عملية  ��ستعمال  يمكن  	•
طبيعية �و عو�مات �ذ� كانت مقبولة من طرف �لهيئة �لر�سمية ذ�ت �ل�سلاحية.
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يجب �ستخد�م ماء �لبحر فقط في �لحو��ض، �لطو�في، �لمو�قع �لطبيعية �و �لعو�مات ويجب �ن يكون ذو ملوحة  	•
عادي.  ب�سكل  بالعمل  �لم�صر�عين  ذو�ت  للرخويات  لل�سماح  وذلك  كافية  فيزيائية  بعو�مل  مياه  جودة  و  كافية 

�لملوحة �لمثلى �سوف تتغير مع نوع �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين ومع منطقة �لح�ساد. �ن حالة �لماء يجب �ن 

تكون مقبولة ب�سكل كافي للعملية. وعندما يتم ��ستخد�م مو�قع طبيعية للتكيف فانها يجب �ن ت�سنف من قبل 

�لهيئة �لر�سمية �ساحبة �ل�سلاحية.

قبل �لتكيف �و �لتخزين يجب غ�سل �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين لز�لة �لطين و�لكائنات �لطفيلية �لرخوة كما  	•
يجب �ز�لة �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لميتة �و �لمت�صررة �ن �مكن ذلك.

وخلال �لتخزين يجب �ن تو�سع �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين ب�سكل ي�سمح فيه كل من كثافتها وظروفها بالقيام  	•
بعملية �لنفتاح و�لعمل ب�سكل طبيعي.

يجب �لمحافظة على م�ستوى كاف من محتويات �لك�سجين و خلال جميع �لوقات. 	•
يجب عدم �ل�سماح لدرجة حر�رة �لماء بالرتفاع �لى م�ستويات ت�سبب �ل�سعف للرخويات ذو�ت �لم�صر�عين. و�ذ�  	•
كانت درجة �لحر�رة �لمحيطة عالية جد�، فان �لحو��ض يجب �ن تو�سع في بناية ذ�ت تهوية جيدة �و بعيدة عن 

�ل�سعة �لمبا�صرة لل�سم�ض. �ن فترة �لتكيف تختلف ح�سب درجة �لحر�رة.

�سحيحة  تبقى  لكي  �لوقت  من  ولفترة  فقط  نظيف  بحر  ماء  في  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  تخزين  يجب  	•
ون�سيطة.

يجب ت�صريف �لحو��ض، وتنظيفها وتعقيمها على فتر�ت منا�سبة. 	•
�لمياه. لمعالجة  معتمدة  �نظمة  �لتدوير  بنظام  �لتي  �لرطب  �لتخزين  �نظمة  تت�سمن  �ن  يجب  	•

الغ�سل، فك المجموعات، فك الالت�ساق والفرز  3-6-7

�رجع �لى �لق�سام 3-2، 3-3، 3-4 و 5-3

�لتلوث �لميكروبيولوجي، �لتلوث �لكيميائي و�لفيزيائي�لخطار �لمحتملة:

��صر�ر ميكانيكية�لعيوب �لمحتملة:

�لر�ساد �لتقني:

وفي  �صروري  غير  تاأخير  �أي  دون  من  تنفذ  �ن  يجب  �لتعبئة،  ذلك  في  وبما  �لعملية،  هذه  في  �لخطو�ت  جميع  	•
ظل ظروف تمنع �حتمالية �لتلوث، �لتدهور ونمو �لكائنات �لمجهرية �لممر�سة و�لم�سببة للتلف؛

�ن �ل�صرر في �ل�سد�ف و�لجهاد يق�صر من فترة حياة �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين ويزيد من خطر �لتلوث  	•
و�لتدهور. وبالتالي فانه يجب مناولة �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين بعناية؛

يجب تخفي�ض عدد �لمناولت من �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين؛  -

يجب تجنب �ل�سدمات �لز�ئدة؛  -

تقنيا؛ موؤهلين  ��سخا�ض  قبل  من  للعملية  �لخطو�ت  مختلف  على  �ل�صر�ف  يتم  �ن  يجب  	•
كما  تز�ل.  �ن  يجب  كما  بها  �لملت�سقة  �لرخوة  �لكائنات  وجميع  �لطين  من  وتحريرها  �ل�سدفة  غ�سل  يجب  	•
طريق  عن  �ل�سدفات  �سفة  قطع  عدم  على  �لحر�ض  مع  ذلك  �مكن  كلما  �لملت�سقة  �ل�سلبة  �لكائنات  �ز�لة  يجب 

�لغ�سل �لقوي. ي�ستعمل ماء بحر نظيف م�سغوط في عملية �لغ�سل.

�ن �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لتي �سكلت مجموعات يجب �ن تفك �للت�ساق كلما كان منا�سبا. ويجب ت�سميم  	•
�لمعد�ت �لم�ستخدمة وت�سبيطها لتقليل خطر �ل�صرر على �ل�سدفات.

التعبئة والتمييز  4-6-7

�رجع �لى �لق�سام 3-2، 3-3، 3-4 و5-3
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يجب �ن تنفذ جميع �لخطو�ت في هذه �لعملية من دون �أي تاأخير وفي ظل ظروف تمنع �حتمالية �لتلوث، �لتدهور ونمو 

�لكائنات �لمجهرية �لممر�سة و�لم�سببة للتلف.

يجب �ن تكون مو�د �لتعبئة منا�سبة للمنتج �لذي �سوف يتم تعليبه وللظروف �لمتوقعة للتخزين مع �لحر�ض على عدم 

نقل �ية مو�د خطرة �و مكروهه �و رو�ئح �و مذ�قات للمنتج. يجب �ن تكون مو�د �لتعبئة �سحيحة و�ن توفر حماية 

منا�سبة من �ل�صرر و�لتلوث.

تعبئة وتمييز الرخويات ذوات الم�صراعين الحية  1-4-6-7

�لتلوث �لميكروبيولوجي، �لتلوث �لفيزيائي، �لتلوث �لكيميائي�لخطار �لمحتملة:

تمييز�ت غير �سحيحة، تو�جد رخويات ذو�ت �لم�صر�عين مت�صررة �و ميتة، �لعيوب �لمحتملة:

مو�د خارجية

�لر�ساد �لتقني:

يجب �ن تخ�سع �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين للفح�ض �لنظري قبل تعبئتها. و�لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لميتة  	•
�و مع ��سد�ف مك�سورة �و مع تربة ملت�سقة �و ماعد� ذلك غير مفيدةً  ويجب �ن ل توجه للا�ستهلاك �لب�صري.

ت�صريفها. و  تلوث  �ي  من  �لتعبئة  مو�د  خلو  �صرورة  	•
يجب �ن تطبع �لعلامات ب�سكل و��سح كما يجب �ن تتطابق مع قو�نين �لتمييز للدولة �لتي يتم فيها ت�سويق  	•
�لمنتج. يمكن لمو�د �لتعبئة �ن ت�ستخدم لتحمل ��سارة حول كيفية حفظ �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين من �لوقت 

�لتي تم فيه �ح�سارها �لى �لبائع. ويو�سى كذلك با�سافة تاريخ �لتعبئة.

غر�ض  لي  ت�ستخدم  �ن  ليجب  �لمنتج  �وعية  �ن  و�سحية.  نظيفة  بطريقة  �لتعبئة  مو�د  جميع  تخزن  �ن  يجب  	•
قد يوؤدي �لى تلوث �لمنتج. كما يجب فح�ض مو�د �لتعبئة مبا�صرة قبل �ل�ستخد�م وذلك ل�سمان كونها مقبولة 

كما يجب �لتخل�ض منها �و تنظيفها و/�و تعقيمها عند �ل�صرورة؛ وعند غ�سلها يجب �ن يتم ت�صريفها ب�سكل 

جيد قبل �لتعبئة. تحفظ في منطقة �لتعبئة مو�د �لتعبئة �لمطلوبة للا�ستخد�م �لمبا�صر فقط.

تعبئة وتمييز الرخويات ذوات الم�صراعين الخام  2-4-6-7

�لتلوث �لميكروبيولوجي و �لفيزيائي�لخطار �لمحتملة:

مو�د مكروهة مثل قطع �ل�سد�ف؛ تمييز غير �سحيح�لعيوب �لمحتملة:

�لر�ساد �لتقني:

يجب �ن تطبع �لعلامات ب�سكل و��سح كما يجب �ن تتطابق مع قو�نين �لتمييز للدولة �لتي يتم فيها ت�سويق  	•
�لمنتج. �ن مو�د �لتعبئة قد ت�ستخدم كو�سيلة لتو�سيل �لمعلومات �لمنا�سبة حول �لتخزين للم�ستهلك بعد �ل�صر�ء 

بالمفرد. ويو�سى با�سافة تاريخ �لتعبئة.

�لمطلوبة  �لتعبئة  مو�د  �لتعبئة  منطقة  في  تحفظ  و�سحية.  نظيفة  بطريقة  �لتعبئة  مو�د  جميع  تخزن  �ن  يجب  	•
للا�ستخد�م �لمبا�صر فقط.

يمكن. ما  با�صرع  يبرد  �و  ويجمد  �لح�ساد  بعد  و�لمعالج  �لمق�سور  �لمنتج  يعباأ  �ن  يجب  	•
8-3(. �ن �لتبريد �لبطئ �سوف يوؤذي �للحم. �لق�سم  )�نظر  ب�صرعة  بالتبريد  �لقيام  يجب  	•

�ذ� كان �لتمييز في �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لخام و�لمعالجة بعد �لح�ساد يبين �دعاء�ت �ل�سلامة فان هذه  	•
�لدعاء�ت يجب �ن تكون محددة للخطر �لم�ستهدف �لذي قد تمت �ز�لته �و تخفي�سه”.
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التخزين  5-6-7

تخزين الرخويات ذوات الم�صراعين الحية  1-5-6-7

�لتلوث �لميكروبيولوجي، �لتلوث �لكيميائي و �لفيزيائي�لخطار �لمحتملة:

��صر�ر فيزيائية�لعيوب �لمحتملة:

�لر�ساد �لتقني:

�لتعبئة  مو�د  �ن  �نت�سارها.  و/�و  �لمجهرية  بالكائنات  �لتلوث  تمنع  ظروف  في  �لنهائي  �لمنتج  تخزين  يجب  	•
للمنتج �لنهائي يجب �ن ل تكون على �ت�سال مبا�صر بالر�ض بل يجب �ن تو�سع في �سطح نظيف ومرفوع.

�لمكان. قدر  ق�سيرة  �لتخزين  فتر�ت  تكون  �ن  يجب  	•
من  �لتعبئة وخروجها  بعد  �لم�صر�عين  ذو�ت  للرخويات  بالماء  �لر�ض  �و  في  �لغمر  �عادة  عملية  تنفذ  �ن  ليجب  	•

مركز �لتوزيع �و �لموؤ�س�سة ماعد� في حالة �لبيع بالتجزئة في مركز �لتوزيع.

تخزين الرخويات ذوات الم�صراعين الخام  2-5-6-7

�لتلوث �لميكروبيولوجي، �لتلوث �لكيميائي و �لفيزيائي�لخطار �لمحتملة:

��صر�ر فيزيائية�لعيوب �لمحتملة:

�لر�ساد �لتقني:

�لمكان. قدر  ق�سيرة  �لتخزين  فتر�ت  تكون  �ن  يجب  	•
�لمعباأ. و  �لمبرد  للمنتج  �ل�صرر  تجنيب  يجب  	•

التوزيع/ النقل  6-6-7

توزيع الرخويات ذوات الم�صراعين الحية  1-6-6-7

�رجع �لى �لق�سام 3-6 و 17

�لتلوث �لميكروبيولوجي�لخطار �لمحتملة:

��صر�ر فيزيائية�لعيوب �لمحتملة:

�لر�ساد �لتقني:

�لمجموعات. �عد�د  �سل�سلة  في  �لمنتج  يوزع  �ن  يجب  	•
�لميكروبي. �لنمو  على  �ل�سيطرة  �جل  من  �لتوزيع  خلال  �لحر�رة  درجة  على  �لمحافظة  يجب  	•

مغلقة. تعبئة  في  فقط  �لب�صري  �ل�ستهلاك  ت�ستهدف  �لتي  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  توزع   �ن  يجب  	•
يجب �ن توفر و�سائل �لنقل حماية كافية ل�سد�ف �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين من �صرر �ل�سدمات. ليجب  	•

�ن تنقل �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين مع منتجات �خرى قد تلوثها.

توزيع الرخويات ذوات الم�صراعين الخام  2-6-6-7

�لتلوث �لميكروبيولوجي�لخطار �لمحتملة:

غير محتمل�لعيوب �لمحتملة:

�لر�ساد �لتقني:
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�لميكروبي. �لنمو  على  لل�سيطرة  �لتوزيع  خلال  �لحر�رة  درجة  على  �لمحافظة  يجب  	•
�لمجموعات. �عد�د  �سل�سلة  في  �لمنتج  يوزع  �ن  يجب  	•

�لمجمد. �و  �لمبرد  �لمنتج  وجودة  �سلامة  على  �لنقل  يحافظ  �ن  يجب  	•

الت�سنيع لتخفي�ض او الحد من الكائنات الم�ستهدفة  7-7

�رجع �لى �لق�سام 3-2، 3-3، 3-4 و 5-3

من  تح�سيرها  تم  منتجات  هي  �لم�ستهدفة  �لكائنات  من  �لحد  �و  لتخفي�ض  �لم�سنعة  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  �ن 

رخويات ذو�ت م�صر�عين حية �و خام و�لتي تم ت�سنيعها بعد �لح�ساد لخف�ض �و �لحد من �لكائنات �لم�ستهدفة �لمحددة 

د�خل �لمنتج �لى م�ستويات مقبولة لدى �لهيئة �لر�سمية ذ�ت �ل�سلاحية. ويهدف هذ� �لنوع من �لت�سنيع �لى �لحفاظ 

على �لجودة �لح�سية للرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية. وكما هو �لحال مع جميع �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية 

�لر�سد  �لمرتبطة مع  �لميكروبيولوجية  �لمعايير  �ن تفي بجميع  �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين يجب  �و �لخام، فان هذه 

�لتقليدي لمياه �لح�ساد و�لم�سممة لمنع �لتلوث �لبر�زي و�لدخال �لناتج للبكتيريا �لمعوية بال�سافة �لى �ل�سموم و�لملوثات 

�لخرى. ومع ذلك، فان هذه �ل�سو�بط على منطقة �لنمو لي�ست م�سممة لل�سيطرة على �لكائنات �لممر�سة و�لتي تكون 

م�ستقلة عن �لتلوث �لبر�زي.

�لتلوث �لميكروبيولوجي�لخطار �لمحتملة:

تخثر �للحم، . عيوب ن�سيج �للحم ، و�سط هيدرو�ستاتيكي �إجباري في �للحم.�لعيوب �لمحتملة:

�لر�ساد �لتقني:

ل�سمان  وعلمي  كامل  ب�سكل  ت�سديقها  يتم  �ن  يجب  �لمر��ض  تخفي�ض  �و  لز�لة  معالجة  �ية  تطوير  �ن  	•
فعاليتها )�نظر م�سودة �لر�ساد�ت للت�سديق على �إجر�ء�ت �لمر�قبة �لخا�سة  ل�سلامة �لغذية(.

تركيبية  بتغير�ت  �لمنتج ليمر  �ن  ل�سمان  �لخ.(  �ل�سغط،  �لتحكم عن قرب )�لحر�رة،  يجب مر�قبة معالجات  	•
في �للحم و�لتي تكون غير مقبولة لدى �لم�ستهلك.

�لر�سمية  �لهيئة  قبل  من  تعتمد  �ن  يجب  �لمر��ض  من  �لحد  �و  تاأ�سي�سها لخف�ض  �لتي تم  �لمعالجة  عو�مل  �ن  	•
�ساحبة �ل�سلاحية.

لعملية  جدول  بتطوير  �لحر�رية  �لمعالجة  طريق  عن  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  بتنقية  موؤ�س�سة  �ية  تقوم  	•
�لعو�مل  هذه  مثل  �لى  بال�سارة  يقوم  و�لذي   ، �ل�سلاحية  ذ�ت  �لر�سمية  �لهيئة  لدى  مقبول  يكون  �لمعالجة 

�لحرجة مثل نوع وحجم �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين، فترة �لتعر�ض للحر�رة، �لحر�رة �لد�خلية للرخويات 

ذو�ت �لم�صر�عين، نوع �لعملية �لحر�رية �لم�ستخدمة، ن�سبة �لماء/�لبخار للرخويات ذو�ت �لم�صر�عين، طبيعة 

معد�ت �لحر�رة، �جهزة �لقيا�ض ومعايرتها، عمليات ما بعد �لت�سخين و�لتبريد، تنظيف وتعقيم معد�ت �لعملية 

�لحر�رية.

التق�سير  8-7

�لتق�سير هي خطوة من خطو�ت �لت�سنيع �لتي يتم فيها �إز�لة �لجزء �ل�سالح للاكل في �لرخويات من �ل�سدفة. وهي 

غالبا ما تتم عن طريق �ليد، ميكانيكيا �و من خلال �ل�سدمة �لحر�رية بالبخار �و�لماء �ل�ساخن. هذه �لخطوة قد تعر�ض 

�لمنتج للتلوث �لميكروبيولوجي �و �لفيزيائي.

التق�سير باليد او الميكانيكي والغ�سيل  1-8-7

�ن �لز�لة �لميكانيكية للحم �ل�سدفيات من �ل�سدفة غالبا ما تعر�ض �لمنتج �لى �لو�ساخ، �لطين و�لبقايا و�لتي يجب �ن 

تز�ل قبل �لمزيد من �لت�سنيع وذلك من خلال �لغ�سيل �و �لطرق �لخرى.
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�لتلوث �لفيزيائي، �لتلوث �لميكروبيولوجي�لخطار �لمحتملة:

�لجروح ودموع �للحم، تو�جد �لرمل و�لطين�لعيوب �لمحتملة:

�لر�ساد �لتقني:

�لتق�سير. طاولت  من  �لز�ئد  �لرمل  بقايا  و  �لطين  �ز�لة  يجب  	•
و�لدموع. �لجروح  تخفي�ض  ل�سمان  �لمنتج  فح�ض  يجب  	•

يجب �ن ت�سطف �لرخويات �لمق�صرة وتغ�سل من بقايا �لطين و �لرمل لتخفي�ض �لم�ستوى �لميكروبيولوجي للمنتجات.  •

ال�سدمة الحرارية للرخويات ذوات الم�صراعين والمتبوعة بالتعبئة  2-8-7

تعد �ل�سدمة �لحر�رية و�خدة من �لطرق لز�لة �ل�سد�ف من �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين

�رجع �لى �لق�سام 3-2، 3-3، 3-4 و 5-3

�لتلوث �لفيزيائي�لخطار �لمحتملة:

غير محتملة�لعيوب �لمحتملة:

�لر�ساد �لتقني:

�لنقل  بعد  و/�و  معتمدة  نمو  مناطق  من  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  م�سدر  يكون  �ن  �ل�صروري  من  	•
�لحر�ري  بالتق�سير  تقوم  موؤ�س�سة  �ية  للتنقية.  معتمد  حو�ض  �و  مركز  في  تنقى  �و  معتمدة  نقل  منطقة  �لى 

للرخويات ذو�ت �لم�صر�عين يجب �ن تطور جدولً لعملية �لتق�سير �لحر�ري يكون مقبول لدى �لهيئة �لر�سمية 

ذ�ت �ل�سلاحية ، وي�سير لعو�مل حرجة مثل نوع وحجم �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين، فترة �لتعر�ض للحر�رة، 

�لحر�رة �لد�خلية للرخويات ذو�ت �لم�صر�عين، نوع �لعملية �لحر�رية �لم�ستخدمة، ن�سبة �لماء/�لبخار للرخويات 

ذو�ت �لم�صر�عين، طبيعة معد�ت �لحر�رة، �جهزة �لقيا�ض ومعايرتها، ما بعد عمليات �لحر�رة و�لتجميد، تنظيف 

وتعقيم معد�ت �لعملية �لحر�رية.

يجب غ�سل جميع �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين بماء �سالح لل�صرب م�سغوط �و ماء بحر نقي وتتم عملية فرز  	•
�لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لمت�صررة و�لميتة وذلك قبل �لمعالجة �لحر�رية.

ذو�ت  �لرخويات  كانت  �ذ�  ما  لتحديد  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  فح�ض  يجب  �لحر�رية  �ل�سدمة  قبل  	•
�لم�صر�عين حية و غير مت�صررة ب�سدة.

�قل خلال  �و   ºم  7 درجة حر�رة  عند  �لحر�رية  بال�سدمة  و�لمعالجة  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  تبريد  يجب  	•
�لحر�رة  درجة  نف�ض  على  �لمحافظة  يجب  �لتق�سير(.  عملية  يت�سمن  )وهذ�  �لحر�رية  �لمعالجة  من   �ساعتين 

)7 مº( خلال �لنقل، �لتخزين و�لتوزيع.

�لتعبئة، يجب  وقبل  ما يمكن.  با�صرع  بال�سدمة �لحر�رية  و�لمعالجة  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  تعبئة  يجب  	•
فح�ض �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين من �لمو�د �لكريهة مثل قطع �ل�سد�ف.

التوثيق  9-7

�ن نقل �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية من منطقة �لنمو �لى مركز �لتوزيع، مركز �لتنقية، منطقة �و موؤ�س�سة  	•
�لنقل يجب �ن يكون م�سحوبا بالوثائق لتحديد هوية مجموعات �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية.

يجب تحديد درجات حر�رة �لتخزين و�لنقل. 	•
هذه  على  �لحفاظ  ويجب  دفعة.  لكل  و�لتنقية  �لنقل  حول  وحديثة  و��سحة  د�ئمة،  �سجلات  على  �لحفاظ  يجب  	•

�ل�سجلات لفترة �سنة على �لقل.

يجب على مر�كز �و �حو��ض �لتنقية ومر�كز وموؤ�س�سات �لتوزيع �ن تقبل فقط �لمجموعات من �لرخويات ذو�ت  	•
�لم�صر�عين �لحية و�لتي يكون لديها �سجلات �سادرة من �و معتمدة من قبل �لهيئة �لر�سمية �ساحبة �ل�سلاحية. 
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وكلما كان منا�سبا، فهذه �لوثائق يجب �ن تت�سمن �لمعلومات �لتالية:

هوية وتوقيع �لمجمع؛  -

تاريخ �لح�ساد؛  -

�ل�سماء �ل�سائعة و/�و �لعلمية وجودة �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين؛  -

موقع منطقة �لنمو وحالتها )منا�سبة للح�ساد �لموجه للا�ستهلاك �لب�صري �لمبا�صر، منا�سبة للنقل، منا�سبة   -

للتنقية، منا�سبة للت�سنيع �لمعتمد لتخفي�ض �و �لحد من �لكائنات �لم�ستهدفة(؛

تاريخ ومدة �لتنقية وهوية وتوقيع �لم�سوؤول بالن�سبة لمر�كز وموؤ�س�سات �لتوزيع وكلما ��ستدعى �لمر،  -

وتوقيع  وهوية  �لنقل  منطقة  موقع  �لنقل،  ومدة  تاريخ  منا�سبا،  كان  وكلما  �لتوزيع،  وموؤ�س�سات  لمر�كز   -

�لم�سوؤول؛

يجب �ن يحافظ �لمركز �و موؤ�س�سة �لتوزيع على �سجلات كاملة لمنطقة �لح�ساد وتاريخ �لح�ساد وفترة �لنقل �و  	•
�لتنقية لكل مجموعة وذلك لفترة من �لوقت تحددها �لهيئة �لر�سمية �ساحبة �ل�سلاحية.

تحديد هوية المجموعة واإجراءات الا�ستدعاء  10-7

�رجع �لى �لق�سم 7-3

�لموؤ�س�سة  رقم  �لهوية،  رمز  �لهوية  رقم  يت�سمن  �لتحديد  �سهل  مجموعة  رقم  منتج  لكل  يكون  �ن  “يجب  	•
�لتتبع/ ت�صريع  بهدف  وذلك  �لتعبئة  فيه  تمت  �لذي  و�ل�سهر  و�ليوم  �لم�سدر  بلد  �لمنتج،  بتوزيع  تقوم  �لتي 

تتبع �لمنتج للمنتج. يجب �ن يعتمد نظام حفظ �ل�سجلات على هذه �لرقام للمجموعات وذلك حتى يمكن تتبع 

�لمجموعات �لفردية للرخويات ذو�ت �لم�صر�عين من منطقة �لنمو �لى �لم�ستخدم �لنهائي”.





91الملاحق

الملحق 2

)2008-292 CAC/RCP( المبادئ للرخويات ذوات الم�صراعين الحية والخام

النطاق  1

تطبق هذه �لمبادئ على �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية وعلى �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لخام و�لتي تم تق�صريها 

و/�و تجميدها، و/�و ت�سنيعها لتخفي�ض �و �لحد من �لكائنات �لم�ستهدفة في حين يتم �لحتفاظ بالمو��سفات �لح�سية 

للرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية. �ن �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لخام يتم ت�سويقها �ما مجمدة �و مبردة. كل من 

�لت�سنيع. وهذه  �لمبا�صر �و �لمزيد من  �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية و�لخام قد يكون �لهدف منهما �ل�ستهلاك 

�لمبادئ ل تطبق على �ل�سكالوب عندما يكون �لمنتج �لنهائي هو فقط �لع�سلة �لمقربة.

ذو�ت  �لرخويات  على  يطبق   II �لجزء  �ن  �لحية في حين  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  على  يطبق  �ل�سفل  في   I �لجزء 

�لم�صر�عين �لخام.

الجزء 1 - الرخويات ذوات الم�صراعين الحية

الو�سف  2-1

تعريف المنتج  1-2-1

يت�سمن  �لعر�ض  �ل�ستهلاك.  قبل  مبا�صرة  حيه  تكون  �لتي  �لمنتجات  هي  �لحية  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  تعد 

�ل�سدفة.

تعريف العملية  2-2-1

�لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية يتم ح�سادها حية من منطقة �لح�ساد �ما معتمدة للا�ستهلاك �لب�صري �لمبا�صر �و 

م�سنفة لل�سماح بالح�ساد للا�ستخد�م في طريقة معتمدة للتنقية، وعلى �سبيل �لمثال �لنقل �و �لتنقية، قبل �ل�ستهلاك 

ذ�ت  �لر�سمية  �لهيئة  قبل  من  تطبق  منا�سبة  �سيطرة  لجر�ء�ت  يخ�سعا  �ن  يجب  و�لتنقية  �لنقل  من  كل  �لب�صري. 

�ل�سلاحية.

العر�ض  3-2-1

�أي عر�ض للمنتج يكون م�سموح به ب�صريطة:

و �لمبادئ؛  هذه  متطلبات  بجميع  يفي  �ن  	•
للم�ستهلك. �لت�سليل  �و  �لخلط  لتجنب  وذلك  �لمل�سق  على  تف�سيلي  ب�سل  و�سفه  يتم  �أن  	•

�ن �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين يمكن �ن تعباأ بالوزن، �لعدد، �لعدد لكل وحدة وزن، �لحجم �و �لعلبة.

التركيب الا�سا�سي وعوامل الجودة  3-1

الرخويات ذوات الم�صراعين   1-3-1

يجب �ن تتوفر �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية على �لمو��سفات �لح�سية �لمتعلقة بالطز�جة، بال�سافة �لى �ل�ستجابة 

�لكافية للنقر )ونعني بذلك �ن �ل�سدفيات تقفل بنف�سها عندما يتم �لنقر عليها( و�لخلو من �لمو�د �لدخيلة، كما هو محدد 

من قبل �لمتخ�س�سين في �لنو�ع �لمعنية.
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المنتج النهائي  2-3-1

�ن �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية يجب �ن تفي بمتطلبات هذه �لمبادئ عندما يتم فح�ض �لمجموعات بموجب �لق�سم 

1-10 بالمتثال للبنود �لمو�سوعة في �لق�سم 1-9. ويجب فح�ض �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية بالطرق �لمذكورة 

في �لق�سم 7-1.

الا�سافات الغذائية  4-1

لي�سمح بالم�سافات �لغذ�ئية في �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية

الملوثات  5-1

1-5-1    �ن �لمنتجات �لتي تغطيها هذه �لمبادئ يجب �ن تمتثل للم�ستويات �لق�سوى للمبادئ �لعامة للتلوث و�ل�سموم 

للمتبقيات  �لق�سوى  )CODEX/STAN 193-1995( و�لحدود  �لغذ�ئي  �لد�ستور  هيئة  ��سدرتها  �لتي  �لغذية  في 

�لمتعلقة بالمبيد�ت �لح�صرية و/�و �لدوية �لبيطرية �لتي و�سعتها هيئة �لد�ستور �لغذ�ئي.

1-5-2    �ل�صروط �لتالية تطبق على �لجز�ء �ل�سالحة للاكل من �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية )�لجزء بكامله 

�و �أي جزء يعتزم يوؤكل على حدة(.

�لحد �لق�سى/كجم من لحم �لرخويات��سم مجموعات �ل�سم �لحيوي

)STX( مجموعة �ل�ساك�ستوك�سين

)2HCL( �لمكافئ  مليجر�م   0.8 ≤
لل�ساك�ستوك�سين

)OA( للاوكاديك مجموعة حم�ض �لوكاديك �لمكافئ  من  مليجر�م   0.16 ≤

)DA( لدومويكمجموعة حم�ض �لدومويك� حم�ض  مليجر�م   20 ≤

)BXT( لهامجموعة �لبريفتوك�سين مكافئ  �و  فاأر  وحد�ت   200 ≤

)AZA( مليجر�م مجموعة �ز��سبر��سيد  0.16 ≤

ال�سحة والمناولة  6-1

ويو�سى بان يتم تح�سير ومناولة �لمنتجات �لتي تغطيها بنود هذه �لمبادئ بالمتثال للاق�سام �لمنا�سبة من   1-6-1

�لمدونة �لعالمية �لمو�سى بها للمار�سات – �لمبادئ �لعامة ل�سحة �لغذية )CAC/RCP 1-1969(، مدونة �لممار�سات 

�لد�ستور  لهيئة  �لتابعة  �ل�سلة  ذ�ت  �لخرى  و�لن�سو�ض   )2003-52  CAC/RCP( �ل�سمكية  و�لمنتجات  للا�سماك 

�لغذ�ئي مثل مدونات �لممار�سات �ل�سحية ومدونات �لممار�سة.

يجب �ن تمتثل �لمنتجات لكل �لمعايير �لميكروبيولوجية �لتي تم و�سعها بموجب �لمبادئ �لخا�سة بتاأ�سي�ض   2-6-1

.)1997-21 CAC/GL( وتطبيق �لمعايير �لميكروبيولوجية للاغذية

�ن  ت�سمن  �ن  �لم�ستخدمة  �لموؤ�صر  �لبكتيريا  نوع  عن  �لنظر  بغ�ض  �لنمو،  منطقة  ر�سد  بر�مج  على  ويجب   3-6-1

�لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية �لمقررة للا�ستهلاك �لب�صري �لمبا�صر تفي بحد E. coli كما هو محدد في �ل�سفل عندما 

يتم �لفح�ض بالمتثال مع طريقة �لرقم �لكثر �حتمالية )MPN( �لمحددة في ISO 16649-3 �و طرق معادلة.

في �لتحليل �لذي يت�سمن خم�سة )100 جر�م( عينات من �لجز�ء �ل�سالحة للاكل )�لجزء بكامله �و �أي جزء   4-6-1

ي�ستهدف �كله ب�سكل منف�سل(، ليوجد �أي منها يحتوي على �كثر من E. coli 700 وليوجد �كثر من عينة من �لخم�ض 

�لعينات �لتي قد تحتوي على ما بين 230 و E. coli 700، �و مكافئ لها كما هو مقرر من قبل �لهيئة �لر�سمية �ساحبة 

�ل�سلاحية
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 700 = M   230 = m   1 = c   5=n  E. coli 3 لكائنات �لمجهرية خطة �لفئة�

حيث “n” = عدد وحد�ت �لعينات، “c”= عدد وحد�ت �لعينات �لتي قد تزيد عن �لحد “m”، و “M” هي �لحد �لذي 

ليمكن لي وحدة عينة �ن تتجاوزه.

في �لتحليل �لذي يت�سمن خم�سة )25 جر�م( عينات من �لجز�ء �ل�سالحة للاكل )�لجزء كاملا �و �أي جزء   5-6-1

ي�ستهدف �كله ب�سكل منف�سل(، لتوجد عينة قد ت�سير �لى تو�جد Salmonella عند �لفح�ض با�ستخد�م �لطريقة �لم�سدقة 

.6579 ISO مقابل �لطريقة �لمرجعية

m   0=c   5=n= 25/0 جر�م  Salmonella 2 لكائنات �لمجهرية خطة �لفئة�

حيث “n” = عدد �لعينات �لتي يجب �ن تتطابق مع �لمو��سفات؛ “c”= �على رقم م�سموح به لوحد�ت �لعينات �لتي بها 

عيوب؛ “m” = �لحد �لميكروبيولوجي �لذي يف�سل �لجودة �لجيدة من �لجودة �لناق�سة

�ل�سلطة  قبل  من  �لمنا�سبة  بالجر�ء�ت  �لقيام  يجب  فانه  �لميكروبيولوجية،  بالمعايير  �لوفاء  ليتم  وعندما   6-6-1

تزيل  بطريقة  �لت�سنيع  من  و�لمزيد  �ل�ستدعاء  �لحتجاز،  �لى  �لهتمام  �عطاء  يجب  فانه  �لمتابعة،  وعند  �لمخت�سة. 

�لخطر من �لمجموعات �لمت�سمنة. وبال�سافة �لى ذلك، يجب �لقيام بتقييم حالة مناطق �لنمو و/�و �جر�ء�ت �ل�سيطرة 

�لمتاأ�س�سة.

التمييز  7-1

 CODEX( بال�سافة �لى بنود �لمعايير �لعامة للتمييز �أو �لتو�سيم للاغذية �لمعلبة �لتي و�سعتها هيئة �لد�ستور �لغذ�ئي

STAN 1-1985(، يجب تطبيق �لبنود �لمحددة �لتالية:

ا�سم الغذاء  1-7-1

يجب �ن يكون ��سم �لغذ�ء �لذي �سوف يظهر في �لعلامة �ل�سم �ل�سائع �و �لعادي للرخويات ذو�ت �لم�صر�عين وفقا 

للقو�نين و�لعادة في �لدولة �لتي يباع فيها �لغذ�ء وبطريقة ل تخدع �لم�ستهلك.

1-7-1-1  يجب �ن يظهر في �لعلامة، ��سارة �لى �لعر�ض �لمتوفر في �لق�سم 1.2.3 �لعر�ض بالقرب من ��سم �لمنتج باو�ساف 

ت�سويرية تكون كافية وت�صرح بالكامل طبيعة �لعر�ض للمنتج وذلك لتجنب �لت�سليل �و �لخلط من جانب �لم�ستهلك.

1-7-1-2  بال�سافة �لى و�سع �لتمييز �لمحدد �علاه، فان �ل�سماء �لتجارية �لعادية �و �لعامة للمجموعة يمكن ��سافتها 

طالما �نها ل ت�سلل �لم�ستهلك في �لدولة �لتي �سوف يوزع فيها �لمنتج.

الاعتراف بالمحتوى  2-7-1

�ن �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية يجب �ن تميز بالوزن، �لعدد، �لعدد لكل وحدة وزن، �و �لحجم كلما كان منا�سبا 

للمنتج.

تعليمات التخزين  3-7-1

�ن �لتمييز يجب �ن يحدد ظروف �لتخزين و/�و درجة �لحر�رة �لتي �سوف تحافظ على �سلامة وحيوية �لمنتج خلال 

�لنقل، �لتخزين و�لتوزيع.

تمييز الحاويات للبيع غير المفرد  4-7-1

�ن �لتمييز للرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية يجب �ن يت�سمن �لمعلومات �لتالية:
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تحديد هوية �لمنتج عن طريق �ل�سماء �ل�سائعة و/�و �لعلمية كما هو محدد من قبل �ل�سلطة �لمخت�سة. �ن �لبلد   )i(

�لتي يتم فيها بيع �لمنتج يمكن �ن تحدد ما �ذ� كان يجب �ن ي�سار �لى �ل�سم �لعلمي في �لتمييز.

�لمجموعة  وتت�سمن تحديد هوية  �لغذ�ء،  �سلامة  م�سكلة  تكون �صرورية في حالة وجود  قد  �لتي  �لمعلومات   )ii(

تاريخ  �لح�ساد،  منطقة  حول  �لمعلومات  �لح�ساد،  وموقع  تاريخ  �و  �لمجموعة  رمز  تكون  �ن  يمكن  و�لتي 

�لح�ساد، �لتنقية �و �لنقل كلما كان منا�سبا، بال�سافة �لى تحديد هوية �لمركز �لم�سدر �و �لموؤ�س�سة �لخرى 

�لتي تم منها �ل�سحن.

�لمتانة �وفترة �ل�سلاحية.  )iii(

�ن تاريخ �قل متانة يمكن ��ستبد�له بالعبارة “يجب �ن تكون ذو�ت �لم�صر�عين حية عند �لبيع”.

جمع العينات، الفح�ض والتحليل  8-1

جمع العينات  1-8-1

كل عينة يجب �ن تت�سمن عدد كافي من �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين ل�سمان �ن تكون �لعينة نموذجية.  )i(

)ii(  �ن �لجزء �لذي يتم تحليله من �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين يجب �ن يكون �لجزء �ل�سالح للاكل. وهذ� ب�سكل 

عام هو �لن�سيج �لكامل. عندما ليكون ممكنا �و عمليا تحليل كامل �لن�سيج، فان �لن�سيج �لكثر تلوثا )على 

�سبيل �لمثال، �لقناة �له�سمية( يمكن �ن ي�صرح ويحلل و�لنتائج تحول على ��سا�ض �لن�سيج �ل�سالح للاكل. �ن 

معامل �لتحويل يجب �ن تكون مدعمة ببيانات كافية.

الفح�ض الح�سي والفيزيائي  2-8-1

هذه  مثل  على  مدربين  ��سخا�ض  قبل  من  تقييمها  يتم  �ن  يجب  و�لفيزيائي  �لح�سي  للفح�ض  �لماأخوذة  �لعينات  �ن 

�لح�سي  �لتقييم  حول  و�لر�ساد�ت   ،3.7-1 �لى   3.7-1 �لق�سام  في  �لم�صروحة  للاجر�ء�ت  وبالمتثال  �لفحو�سات 

.)1999-31 CAC/GL( ”للا�سماك و�ل�سدفيات في �لمختبر�ت

تحديد العدد لكل وحدة وزن او حجم  3-8-1

عدد  �إح�ساء  طريق  عن  يحدد  �ن  يجب  �لم�صر�عين  ذو�ت  �لرخويات  عدد  فان  �لتمييز،  في  بها  �لعتر�ف  يتم  عندما 

�لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين في �لوعاء �و عينة تمثيلية من ذلك وتق�سيم عدد �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين على �لوزن 

�لفعلي/�لحجم لتحديد �لعدد لكل وحدة وزن �و حجم.

طريقة تحليل Escherichia coli في الرخويات ذوات الم�صراعين  4-8-1

–�لجزء �لثالث: تقنية   Escherichia coli ISO/TS 16649-3 �لطريقة �لفقية لح�ساب بيتا-جلوكورنيد�ز-موجب 

�لرقم �لكثر �حتمالية با�ستخد�م 5-برومو-4-كلورو-3-�ندوليل-بيتا-د-جلوكورنيد �و �لطرق �لم�سدقة �لخرى 

بالمتثال مع �لبروتوكول �لمو�سوع في ISO 16140 �و �لبروتوكولت �لدولية �لخرى �ل�سبيهة و�لمعتمدة.

طريقة تحليل Salmonella في الرخويات ذوات الم�صراعين  5-8-1

يجب �ن تكون �لطرق �لتي تطبق على Salmonella ISO 6579 �و طرق �خرى م�سادق عليها و �لتي توفر ح�سا�سية 

و �نتاجية ودقة معادلة.

تحديد ال�سموم الحيوية  6-8-1

النوعالمبداأالطريقةالبند

AOAC �لطريقة �لر�سمية 2005.06 )ت�سمم �ل�سدفيات مجموعة �ل�ساك�ستوك�سين

�لم�سبب لل�سلل في �ل�سدفيات( �ربعة م�سفوفات و12 �سم

LC-FLII
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تعريف العيوب  9-1

تعتبر وحدة �لعينة معيبة �ذُ� �بدت �حدى �ل�سفات �لتالية.

المواد الخارجية  1-9-1

وجود على �أي م�سكل لم يكن م�ستقا من �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين، في وحدة �لعينة ولي�سكل �أي خطر على �سحة 

�لب�صر ويتم �لتعرف عليه مبا�صرة من دون �لحاجة �لى �أي تكبير �و تتو�جد على م�ستوى يحدد من قبل طريقة تت�سمن 

�لتكبير، و�لتي ت�سير �لى عدم �متثال مع �لممار�سة �لجيدة للت�سنيع و�لتطهير.

المنتج الميت او المت�صرر  2-9-1

تو�جد منتج ميت �و مت�صرر. �ن �لمنتج �لميت يت�سف بعدم وجود �ية ��ستجابة للنقر )ونعني بذلك، �ن �ل�سدفيات �سوف 

تقفل بنف�سها عندما يتم �لنقر عليها(. ويت�سمن �ي منتج ت�صرر�لى حد �نه ليمكنه �لقيام باي وظيفة بيولوجية. ويجب 

�عتبار �لعينة معيبة �ذ� تجاوز عدد �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لميتة �و �لمت�صررة خم�سة في �لمائة.

قبول المجموعة  10-1

يجب �عتبار �لمجموعة �نها تفي بمتطلبات هذه �لمعايير عندما:

�لعدد �لجمالي للعيوب كما هو م�سنف طبقا للق�سم 1-8 ليتجاوز �لعدد �لمقبول )c( في خطة جمع �لعينات   )i(

�لمنا�سبة في �لر�ساد�ت �لعامة حول جمع �لعينات )CAC/GL 50-2004(؛

�لعدد �لجمالي لوحد�ت �لعينات �لتي لتفي بدللة �لعدد كما هو معرف في �لق�سم 1-3.7 ليتجاوز �لعدد �لمقبول   )ii(

)c( في خطة جمع �لعينات �لمنا�سبة في �لر�ساد�ت �لعامة حول جمع �لعينات )CAC/GL 50-2004(؛

متو�سط �لوزن �لجمالي لجميع وحد�ت �لعينات لي�ض �قل من �لوزن �لمعترف به، ب�صرط �ن ليكون هناك �أي   )iii(

نق�ض غير معقول في �أي حاوية فردية؛

�لم�سافات �لغذ�ئية، �لملوثات، متطلبات �ل�سحة و�لتمييز في �لق�سام 1-4، 1-5، 1-6 و 1-7 تم �لوفاء بها.  )iv(

الجزء 2 - الرخويات ذوات الم�صراعين الخام

الو�سف  2-2

تعريف المنتج  1-2-2

�لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لخام �لتي يتم ت�سنيعها للا�ستهلاك �لمبا�صر �و لمزيد من �لت�سنيع هي منتجات كانت حية 

مبا�صرة قبل بدء �لت�سنيع وتمتثل مع �لق�سم 1-2-2 فيما يخ�ض �لح�ساد، �لتنقية و�لنقل. وقد تم تق�سيرها و/�و 

تجميدها و/�و ت�سنيعها لخف�ض �و �لحد من �لكائنات �لم�ستهدفة في حين تم ب�سكل ��سا�سي �لحفاظ بالمو��سفات �لح�سية 

للرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية. �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لخام يتم ت�سويقها مجمدة �و مبردة.

تعريف العملية  2-2-2

�لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لخام يجب �ن تفي بتعريف �لعملية في 1-2-2 قبل �ن يتم ت�سنيعها للا�ستهلاك �لمبا�صر 

�و لمزيد من �لت�سنيع.

�ن �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لتي تم ت�سنيعها لخف�ض �و �لحد من �لكائنات �لم�ستهدفة في حين تم ب�سكل ��سا�سي 

�لحفاظ بالمو��سفات �لح�سية للرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لحية هي تلك �لتي تم ت�سنيعها ل�سمان �لخف�ض �و �لحد من 

�لكائنات �لم�ستهدفة �لى �لم�ستوى �لمقبول من قبل �لهيئة �لر�سمية ذ�ت �ل�سلاحية.

العر�ض  3-2-2

�أي عر�ض للمنتج يكون م�سموح به ب�صريطة:
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و �لمبادئ؛  هذه  متطلبات  بجميع  �لوفاء  	•
�لم�ستهلك. ت�سليل  �و  خلط  لتجنب  وذلك  �لمل�سق  على  مف�سل  ب�سكل  و�سفه  يتم  �ن  	•

�ن �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين يمكن �ن تعباأ بالوزن، �لعدد، �لعدد لكل وحدة وزن، �لحجم �و للعلبة.

التركيب الا�سا�سي وعوامل الجودة  3-2

الرخويات ذوات الم�صراعين الخام  1-3-2

�لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لخام يجب �ن تكون ذ�ت جودة �سالحة للا�ستهلاك �لب�صري.

المكونات  2-3-2

يجب �ن تكون بيئة �لتعبئة وجميع �لمكونات �لخرى ذ�ت جودة من فئة �لغذية وتتماثل مع جميع �لمعايير �لمطبقة لهيئة 

�لد�ستور �لغذ�ئي.

المنتج النهائي  3-3-2

�ن �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لخام يجب �ن تفي بمتطلبات هذه �لمبادئ عندما يتم فح�ض �لمجموعات بموجب �لق�سم 

2-9 بالمتثال مع �لبنود �لمو�سوعة في �لق�سم 2-8. ويجب فح�ض �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لخام بالطرق �لمذكورة 

في �لق�سم 7-2.

الم�سافات الغذائية  4-2

فقط �لم�سافات �لتالية م�سموح با�ستخد�مها في �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لخام.

م�سادات الاك�سدة

للرخويات �لمجمدة و�لمق�صرة كل م�ساد�ت �لك�سدة �لمدرجة في فئة �لغذية 09.1.2 )�لرخويات �لطازجة، �لق�صريات و 

.)1995-192 CODEX STAN( من �لمبادئ �لعامة للا�سافات �لغذ�ئية )ل�سوكيات�

�لق�صريات  �لطازجة،  )�لرخويات   09.1.2 �لغذية  فئة  في  �لمدرجة  �لك�سدة  م�ساد�ت  كل  �لمجمدة  �لخام  للرخويات 

.)1995-192 CODEX STAN( من �لمبادئ �لعامة �لم�سافات �لغذ�ئية )و�ل�سوكيات

الملوثات  5-2

�لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لخام يجب �ن تفي بمتطلبات 5-1

ال�سحة والمناولة  6-2

�لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لخام يجب �ن تفي بمتطلبات 6-1

التمييز  7-2

 CODEX STAN( لغذ�ئي� �لد�ستور  �لتي و�سعتها هيئة  �لمعلبة  للتمييز للاغذية  �لعامة  �لمعايير  بال�سافة �لى بنود 

1-1985(، يجب تطبيق �لبنود �لمحددة �لتالية:

ا�سم الغذاء  1-7-2

�لم�صر�عين  ذو�ت  للرخويات  �لعادي  �و  �ل�سائع  �ل�سم  يكون  �ن  يجب  �لملحق  في  يظهر  �سوف  �لذي  �لغذ�ء  ��سم  �ن 

بالمتثال مع �لقانون و�لعادة في �لدولة �لتي يباع فيها �لغذ�ء وبطريقة ل تخدع �لم�ستهلك.
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2-7-1-1  يجب �ن يظهر في �لعلامة، ��سارة �لى �لعر�ض �لمتوفر في �لق�سم 2-2-3 �لعر�ض بالقرب من ��سم �لمنتج باو�ساف 

ت�سويرية تكون كافية وت�صرح بالكامل طبيعة �لعر�ض للمنتج وذلك لتجنب �لت�سليل �و �لخلط من جانب �لم�ستهلك. 

2-7-1-2  بال�سافة �لى تعيين �لتمييز �لمحدد �علاه، فان �ل�سماء �لتجارية �لعادية �و �لعامة للمجموعة يمكن ��سافتها 

طالما �نها ل ت�سلل �لم�ستهلك في �لدولة �لتي �سوف يوزع فيها �لمنتج.

الاعتراف بالمحتوى  2-7-2

�ن �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لخام يجب �ن تميز بالوزن، �لعدد، �لعدد لكل وحدة وزن، �و �لحجم كلما كان منا�سبا 

للمنتج.

تعليمات التخزين  3-7-2

�ن �لتمييز يجب �ن يحدد ظروف �لتخزين و/�و درجة �لحر�رة �لتي �سوف تحافظ على �سلامة ومو��سفات �لمنتج 

خلال �لنقل، �لتخزين و�لتوزيع وتت�سمن تاريخ �قل متانة وتاريخ �لتق�سير.

تمييز الحاويات للبيع غير المفرد   4-7-2

�رجع �لى1-6-4 تمييز �لحاويات للبيع غير �لمفرد

2-7-4-1  كل عبوة تحتوي على رخويات ذو�ت م�صر�عين و�لتي تم ت�سنيعها لخف�ض �و �لحد من �لكائنات �لم�ستهدفة 

يجب �ن يوفر معها تمييز ي�سهد على �أن جميع �لرخويات قد تم ت�سنيعها لخف�ض �و �لحد من �لكائنات �لم�ستهدفة �لى 

م�ستويات مقبولة للهيئة �لر�سمية ذ�ت �ل�سلاحية.

2-7-4-2  �إدعاء�ت �ل�سلامة للرخويات ذو�ت �لم�صر�عين �لتي تم ت�سنيعها لخف�ض �و �لحد من �لكائنات �لم�ستهدفة 

يجب �ن تكون خا�سة بالكائنات �لم�ستهدفة و�لتي تم تخفي�سها �و �لحد منها كما هو م�صروح في مدونة �لممار�سة.

جمع العينات، الفح�ض والتحليل  8-2

جمع العينات  1-8-2

�ن تجميع �لعينات للفح�ض من �لوزن �لجمالي يجب �لقيام به بالمتثال لخطة جمع �لعينات �لمنا�سبة مع �لوفاء بالمعايير 

�لتي و�سعتها هيئة �لد�ستور �لغذ�ئي.

الفح�ض الح�سي والفيزيائي  2-8-2

هذه  مثل  على  مدربين  ��سخا�ض  قبل  من  تقييمها  يتم  �ن  يجب  و�لفيزيائي  �لح�سي  للفح�ض  �لماأخوذة  �لعينات  �ن 

�لح�سي  �لتقييم  حول  و�لر�ساد�ت   ،7-7-2 �لى   3-7-2 �لق�سام  في  �لم�صروحة  للاجر�ء�ت  وبالمتثال  �لفحو�سات 

.)1999-31 CAC/GL( ”للا�سماك و�ل�سدفيات في �لمختبر�ت

تحديد الوزن ال�سافي ووزن الت�صريف  3-8-2

يجب تحديد �لوزن �ل�سافي ووزن �لت�صريف لجميع وحد�ت �لعينات وذلك عن طريق �لجر�ء�ت �لم�صروحة �و �لمذكورة 

في �لق�سام 2-7-3-1 �لى 5-3-7-2.

تحديد الوزن ال�سافي   1-3-8-2

�وزن �ل�سندوق غير �لمفتوح؛  )i(
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�فتح �ل�سندوق وقم باإز�لة �لمحتويات؛   )ii(

�وزن �ل�سندوق �لفارغ )يت�سمن �لنهاية( بعد �ز�لة �ل�سو�ئل �لز�ئدة و�للحم �لملت�سق؛  )iii(

قم بتنقي�ض وزن �ل�سندوق �لفارغ من وزنه وهو غير مفتوح؛  )iv(

�لرقم �لناتج هو �لمحتوى �لكلي �ل�سافي.   )v(

تحديد الوزن ال�سافي للمنتجات المبردة الغير مغطاة بطبقة م�سقولة  2-3-8-2

�لوزن �ل�سافي )با�ستثناء مو�د �لتعبئة( لكل وحدة عينة تمثل �لمجموعة يجب �ن يحدد في حالة تجمد.

تحديد الوزن ال�سافي للمنتجات المغطاة بطبقة م�سقولة  3-3-8-2

�لطريقة �لر�سمية AOAC 963.18، �سافي �لمحتويات للاغذية �لبحرية �لمجمدة

2-8-3-4      �ن �لطريقة �لر�سمية AOAC 963.26 يجب �ن ت�ستخدم لتحديد �لوزن �ل�سافي للمنتجات مع �لماء 

�لم�ساف د�خل �لمنتج “كتلة مجمدة” 

تحديد وزن الت�صريف  5-3-8-2

 AOAC �لر�سمية  للطريقة  �ن يحدد طبقا  �لت�صريف يجب  �لمق�صرة، فان وزن  �لم�صر�عين  �لرخويات ذو�ت  في حالة 

.953.11

تحديد العدد لكل وحدة وزن او حجم  4-8-2

�إح�ساء �عد�د �لرخويات ذو�ت  �لتمييز يجب �ن يحدد عن طريق  عدد �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين عندما يدلى به في 

�لم�صر�عين في �ل�سندوق �و عينة تمثيلية ومن ذلك تق�سيم عدد �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين على �لوزن/�لحجم �لفعلي 

لتحديد �لعدد لكل وحدة حجم �و وزن.

تح�سير العينة  5-8-2

اإجراءات التذويب  1-5-8-2

وبالن�سبة للمنتج �لمجمد، فان وحدة �لعينة يتم تذويبها عن طريق �دخالها في كي�ض على �سكل غطاء رقيق وغم�سها في 

�لماء عند درجة حر�رة �لغرفة )لي�ض �أكثر من 35 مº(. �ن �لذوبان �لكامل للمنتج يتحدد عن طريق �ل�سغط �لخفيف 

على �لكي�ض بين �لحين و�لآخر وذلك لكي ليت�صرر تركيب �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين حتى ليبقى �أي �جز�ء �سلبة 

�و بلور�ت ثلج.

 Escherichia coli طرق تحليل  6-8-2

Escherichia coli رجع �لى 1-8-4 طرق تحليل�

Salmonella طرق تحليل  7-8-2

Salmonella رجع �لى 1-8-5 طريقة تحليل�

تحديد ال�سموم الحيوية  8-8-2

�رجع �لى 1-8-7 تحديد �ل�سموم �لحيوية

تعريف العيوب  9-2

تعتبر وحدة �لعينة معيبة �ذ� �ظهرت �ل�سفات �لتالية.
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تخفيف عميق )المنتجات المجمدة(  1-9-2

�كثر من ع�صرة في �لمائة من وزن �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين في وحدة �لعينة �و �كثر من ع�صرة في �لمائة من م�ساحة 

�ل�سطح للمبنى يعني خ�سارة مفرطة للرطوبة وتظهر ب�سكل و��سح كلون �بي�ض �ساذ على �ل�سطح و�لذي يغطي لون 

�للحم ويتم �مت�سا�سه تحت �ل�سطح، وليمكن �إز�لته ب�سهولة عن طريق �لك�سط ب�سكين �و �دو�ت حادة �خرى من دون 

�لتاأثير ب�سدة على مظهر �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين. 

المواد الخارجية  2-9-2

�لتو�جد في وحدة �لعينة على �أي �سكل لم يكن م�ستقا من �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين، ولتحمل �أي خطر على �سحة 

�لب�صر ويتم �لتعرف عليها مبا�صرة من دون �لحاجة �لى �أي تكبير �و تتو�جد على م�ستوى يحدد من قبل طريقة تت�سمن 

�لتكبير، و�لتي ت�سير �لى عدم �متثال مع �لممار�سة �لجيدة للت�سنيع و�ل�سحة.

الرائحة/النكهة  3-9-2

رو�ئح ونكهات كريهة ب�سكل و��سح وم�ستمر تكون موؤ�صر�ت على �لتحلل �و �لف�ساد.

التركيب  4-9-2

�لتحلل �لتركيبي للحم، دليل على �لتحلل، ويكون مميز� بتركيب �لع�سلات و�لذي يكون طرياً �و على �سكل معجون.

 

قبول المجموعة  10-2

يجب �عتبار �لمجموعة �نها تفي بمتطلبات هذه �لمعايير عندما:

�لعدد �لجمالي للعيوب كما هو م�سنف طبقا للق�سم 2-8 ليتجاوز �لعدد �لمقبول )c( في خطة جمع �لعينات   )i(

�لمنا�سبة في �لر�ساد�ت �لعامة حول جمع �لعينات )CAC/GL 50-2004(؛

 2-3-2 �لق�سم  في  معرف  هو  كما  �لعدد  بدللة  لتفي  �لتي  �لعينات  لوحد�ت  �لجمالي  �لعدد   )ii(

�لعينات جمع  حول  �لعامة  �لر�ساد�ت  في  �لمنا�سبة  �لعينات  جمع  خطة  في   )c( �لمقبول  �لعدد   ليتجاوز 

)CAC/GL 50-2004(؛

متو�سط �لوزن �لجمالي لجميع وحد�ت �لعينات لي�ض �قل من �لوزن �لمعترف به، ب�صرط �ن ليكون هناك �أي   )iii(

نق�ض غير معقول في �أي حاوية فردية؛

الم�سافات �لغذ�ئية، �لملوثات، متطلبات �ل�سحة و�لتمييز في �لق�سام 2-4، 2-5، 2-6 و 2-7 تم �لوفاء بها.  )iv(
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الملحق 3

مثال على �سفحة الت�سجيل لدورة التنقية

�سفحة ت�سجيل دورة التنقية

تحميل حو�ض 

�لتنقية

رقم �لدفعة

معرف �لنظام

معرف �لحو�ض )للانظمة متعددة �لحو��ض(

�لنوع

م�سدر منطقة �لح�ساد

ملوحة منطقة �لم�سدر )�ذ� كانت معروفة( )جزء من �للف(

كجمكمية �ل�سدفيات

عدد �لو�ني �لمحملة في �لحو�ض

2-3 �صاعة بدء العمليةالتنقية

بعد البدء

نقطة النهايةو�صط العملية

  /         /  /         /  /         /  /         /�لتاريخ

    :   �ساعة    :   �ساعة    :   �ساعة    :   �ساعة�لوقت

نعم      لنعم      لنعم      لم�ستوى �لماء جيد

معدل �لتدفق/�لدقيقة

�لملوحة )جزء من �للف(

نعم      لنعم      لنعم      لم�سابيح �ل�سعة فوق �لبنف�سحية جيدة

�نتهاء ��ستخد�م م�سابيح �ل�سعة فوق 

�لبنف�سحية

 مº مº مº مºدرجة حر�رة �لماء

نعم      لنعم      لنعم      لنعم      ل�سفاء �لمياه ور�ئحتها جيدة

نعم      لنعم      لنعم      لنعم      لدخول �لك�سجين �لذ�ئب )عمود �لر�ض(

نعم      لنعم      لخروج �لك�سجين �لذ�ئب )عمود �لمت�سا�ض(

نعم      لنعم      لن�ساط �لرخويات جيد

نعم      لنعم      لنعم      لنعم      ل�وليات �لم�سغل

ملاحظات: على �سبيل المثال، ت�سجيل المك�سور، التبوي�ض في الاحوا�ض، ف�سل ال�سدفيات في العمل، اإ�سافة او تغيير الماء، اإلقاء الرخويات، الخ.

 E. coli �و �لقولونيات �لبر�زية )فايكل كوليفورم( لكل 100 جر�م

العينة 3العينة 2العينة 1

قبل �لتنقية )كما هو م�ستلم في �لم�سنع(

بعد �لتنقية )بعد �لت�صريف(

�لتوقيع �لنهائي:..................................

�لتاريخ:..........................................
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الملحق 4

معايير التنقية في البرنامج الوطني الامريكي ل�سحة ال�سدفيات

هيئة الاغذية والادوية الامريكية )2006(

2. النظام النموذجي

التنقية  .xv

 

ملاحظة: في �لوليات �لمتحدة حيث لتمار�ض �لتنقية، يمكن �لغاء هذ� �لف�سل من �لنظام، بال�سافة �لى �لم�سادر �لتي 

ت�سير �لى �لتنقية عبر �لنظام.

متطلبات ال�سلطة

في  �لف�سل  بهذ�  ر�سميا  �عتر�فها  عدم  من  بالرغم  حتى  �لبند  هذ�  بمتطلبات  �لوفاء  �ل�سلطة  على  يجب  [ملاحظة: 

�لقانون].

قبل �لترخي�ض بالتنقية، يجب على �ل�سلطة �ن تطور وتحافظ على برنامج فعال يهدف �لى: �أ. 

�لتحكم في ح�ساد �ل�سدفيات عن طريق ترخي�ض خا�ض وفقا للف�سل C 01.@ .8.؛  )1(

مر�قبة و�سائل نقل مخزون �ل�سدفيات بين منطقة �لح�ساد ومر�فق �لتنقية وذلك لمنع تحويله �لغير    )2(

�لقانوني �لى �لت�سويق �لمبا�صر؛

�عتماد ت�سميم �ن�ساء مر�فق �و ن�ساط �لتنقية بما في ذلك �لتعديلات �للاحقة؛  )3(

�ذ� كانت �ل�سدفيات تنقل عبر �لوليات للتنقية، فانه يجب على �ل�سلطات في �لوليتين �نجاز مذكرة �تفاقية  ب. 

لتوفير �لرقبة �لكافية لمنع تحويل �ل�سدفيات قبل �لتنقية.

يجب على �ل�سلطة مر�جعة و�عتماد �لدليل �لت�سغيلي لم�سنع �لتنقية وذلك قبل �إعطاء �سهادة �لتنقية. ج. 

يجب على �ل�سلطة مر�جعة موؤ�صر �د�ء م�سنع �لتنقية و�ل�سجلات �لخرى في �طار عمليات �لتفتي�ض �ل�سهرية  د. 

للتحقق من فعالية �لعملية و نقاط �لرقابة �لحرجة و�لتحقق من �ن عملية �لتحليل تمت ب�سكل منا�سب.

�لتالية لكل  للتنقية. ويجب �ن تبقى �ل�سجلات  �ل�سلطة �ن تحافظ على �سجلات كافية لكل م�سنع  يجب على  هـ. 

م�سنع لفترة خم�ض �سنو�ت:

تقارير ومعاينات �لتفتي�ض حول �د�ء �لم�سنع وفقا للبند “د” �علاه؛  )1(

�لدلئل �لت�سغيلية �لحالية لم�سنع �لتنقية لكل بائع )02§(  )2(

يجب على �ل�سلطة �ن ت�سمن �ن كل بائع يتوفر على �لجر�ء�ت ل�سمان ف�سل و�ز�لة مخزون لل�سدفيات لم تتم  تـ. 

تنقيته من م�سنع �لتنقية من دون �ل�صر�ف �لمبا�صر لل�سلطة �لمخت�سة.

متطلبات البائع

01 نقاط الرقابة الحرجة.

��ستلام نقطة رقابة حرجة – �لحدود �لحرجة. يجب على �لبائع ��ستلام و تنقية فقط مخزون �ل�سدفيات �لذي: �أ. 

 :2005 ملاحظة الم�ؤلفين: م�ستخل�ض من �لبرنامج �لوطني �لمريكي ل�سحة �ل�سدفيات: �لدليل نحو �لتحكم في �ل�سدفيات �لرخوية 

�لغذية و�لدوية  لهيئة  �لتابع  �لتطبيقية  و�لتغذية  �لغذية  �سلامة  لمركز  �للكتروني  �لموقع  تنزيلها من  للدليل يمكن  �لكاملة  �لمحتويات 

.)www.cfsan.fda.gov( لمريكية�



تنقية المحاريات ذوات الم�صراعين: الجوانب الا�سا�سية والعملية 104

تم �لح�سول عليه من حا�سد مرخ�ض له و�لذي قام:  )1(

بح�ساد مخزون �ل�سدفيات من منطقة معتمدة �و معتمدة لكن ب�صروط في �لحالة �لمفتوحة كما   )�أ( 

هو م�سار �ليه عن طريق �لعلامة؛ [C] و  

�سائبة؛  �سحنة  لكل  �لمعاملة  �سجل  �و  حاوية  كل  في  علامة  بو��سطة  �ل�سدفيات  مخزون  يتميز   )ب( 

[C] و  

ياأتى من بائع قام بتعريف مخزون �ل�سدفيات بو��سطة علامة في كل حاوية �و �سجل �لمعاملة لكل �سحنة   )2(

�سائبة؛ [C] و

تم �لح�سول عليه من حا�سد يتوفر على ترخي�ض خا�ض و�لذي قام:  )3(

بح�ساد �و ��صرف على ح�ساد مخزون �ل�سدفيات من منطقة محظورة �و محظورة ب�صروط في  )�أ( 

�لحالة �لمفتوحة؛ [C] و

��سم  �لح�ساد،  منطقة  تت�سمن  و�لتي  �ل�سفقة  �سجلات  بو��سطة  �ل�سدفيات  مخزون  بتعريف  )ب( 

�ل�سدفيات  مخزون  وكمية  �لح�ساد  تاريخ  �لحا�سد،  ترخي�ض  رقم  للحا�سد،  �لخا�ض  �لترخي�ض 

[C] .لم�سحونة في كل مجموعة�

ت�سنيع نقاط �لرقابة �لحرجة – �لحدود �لحرجة. يجب على �لبائع �ن ي�سمن: ب. 

�ن تتم معالجة جميع مجموعات �لتنقية لفترة ل تقل عن 44 �ساعة؛ [C] و  )1(

�ن يتم ت�سغيل نظام معالجة �لمياه طبقا لمو��سفات �لت�سميم؛ [C] و  )2(

[C] .ن ي�ستوفي جميع �لحدود �لحرجة �لمقررة خلال عملية �لتحقق من عملية تنقية محددة�  )3(

�سمان  �لمورد  على  ويجب  �لحرجة.  – �لحدود  �لمنتهي  �ل�سدفيات  مخزون  لتخزين  �لحرجة  �لرقابة  نقطة  ج. 

مايلي:

في حالة ممار�سة �لتخزين �لرطب في م�سطح مائي �سناعي يجب �ن ت�ستوفي نوعية �لمياه بالمتطلبات �لمذكورة   )1(

في �لف�سل 08.X: [C] و

عند و�سع �ل�سدفيات تحت �لرقابة بدرجة �لحر�رة وهي ل تز�ل في حوزة �لبائع، فان مخزون �ل�سدفيات   )2(

يجب �ن:

يثلج؛ [C] �و )�أ( 

يو�سع في منطقة �و عربة للتخزين ويحافظ عليها في درجة حر�رة 45º فهرنهايت )7.2º درجة   )ب( 

مئوية( �و �قل؛ [C] و  

�لنقل مثل  نقاط  �لتحكم بدرجة �لحر�رة لكثر من �ساعتين عند  له بالخروج عن نطاق  لي�سمح  )ج( 

[C] .ر�سيف �لتحميل

02التطهير

مياه �لت�سنيع و�نتاج �لثلج �أ. 

توريد �لماء.  )1(

يجب على �لبائع توفير مورد ماء �سالح لل�صرب وفقا للت�صريعات �لملائمة �لفيدر�لية، للولية و   )�أ( 

�لمحلية. [C] و  

�ذ� كانت �مد�د�ت �لمياه من م�سدر خا�ض، يتعين على �لبائع �تخاذ �لترتيبات �للازمة للح�سول   )ب( 

على عينات من �لماء عن طريق ��سخا�ض معترف بهم من قبل �ل�سلطة �لمخت�سة ويتم فح�سها في    

[K] :مختبر�ت معتمدة �و م�سدق عليها من طرف �ل�سلطات  

[C] قبل ��ستخد�م مورد �لماء؛  )i(

كل �ستة ��سهر طالما يتم ��ستخد�م مورد �لماء؛ [K] و  )ii(

 [S C/K] .بعد كل معالجة �و تعقيم لي مورد ماء  )iii(

�نتاج �لثلج. �أي ثلج ي�ستخدم في ت�سنيع �و تخزين �ل�سدفيات �لمق�سورة يجب �ن:  )2(
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ي�سنع في �لموقع من ماء �سالح لل�صرب وفي �آلة ت�سنيع ثلج تجارية؛ [C] �و )�أ( 

[C] ياأتي من ت�سهيلات معتمدة من طرف �ل�سلطة �لمخت�سة �و �لهيئة �لتنظيمية �لمنا�سبة؛ )ب( 

غ�سل �ل�سدفيات  )3(

يجب ��ستخد�م �لمياه �ما من مورد ماء �سالح لل�صرب، منطقة نمو في فئة معتمدة، بئر ماء مالح  )�أ( 

[C] .معتمد من طرف �سلطة �و منطقة محظورة في وقت ومكان �لح�ساد

�ذ� قام �لمورد با�ستخد�م �أي نظام لغ�سل �ل�سدفيات ي�ستخدم �لماء �لمعاد، فانه يجب على �لمورد: )ب( 

[K] لح�سول على ترخي�ض من �ل�سلطة �لمخت�سة وذلك لبناء �لنظام �و تعديله؛�  )i(

توفير نظام معالجة وتعقيم �لمياه لمعالجة كمية كافية من �لمياه لتحقيق م�ستوى مقبول من   )ii(

�لجودة لغ�سل �ل�سدفيات، و�لذي يفي بعد �لتعقيم بمعايير �لكوليفورم لماء �ل�صرب؛ ول 

[C] يترك �ية متبقيات غير مقبولة في مخزون �ل�سدفيات؛

[S C/K] فح�ض ماء �لغ�سل يوميا لتقييم �لجودة �لبكتيريولوجية للماء؛  )iii(

ل�سمان  للمياه  متكررة  فتر�ت  على  �لتعقيم  وحد�ت  وفح�ض  خدمة  تنظيف،  �صرورة   )iv(

[K] .تعقيم فعال

�لمورد قد ي�ستخدم �لتعقيم بال�سعة فوق �لبنف�سجية في نظام �لتدوير لماء �لغ�سيل، �صريطة تعقم   )ج( 

عكورة �لمياه:  

ليجب �ن تزيد وحدة قيا�ض �لعكارة عن NTUs( 20(؛ [K] و  )i(

والمياه  المياه  لفح�ض  القيا�سية  الطرق   )APHA( في  �لطريقة  با�ستخد�م  �لقيا�ض  يتم   )ii(

[K] .الم�ستخدمة

يجب ��ستخد�م �لنابيب ذ�ت �ل�ستعمال �لغذ�ئي �لتي يتم ت�سميمها وتركيبها بطريقة ت�سمح   )د( 

[C] .بالتنظيف و�لتعقيم �لفعال  

�لماء �لم�ستخدم في عملية �لتنقية. يجب على �لمورد:  )4(

معالجة ماء �لعملية با�ستمر�ر با�ستخد�م نظام تعقيم معتمد من طرف �ل�سلطة �لمخت�سة و�لذي   )�أ( 

ليترك �أي متبقيات غير مقبولة في مخزون �ل�سدفيات؛ [K] و  

�لتحقق من خلو مياه �لبحر �لناتجة عن نظام �لتعقيم من �ي كائنات كوليفورم  وذلك با�ستعمال   )ب( 

�لقيا�سات �لمعتمدة في �لبرنامج �لوطني �لمريكي ل�سحة �ل�سدفيات بالن�سبة للتدفق في �لحو�ض    

طبقا للبروتوكولت �لتالية لجمع �لعينات.  

�ذ� كان م�سدر �لماء من منطقة نمو معتمدة، بئر معتمد، �و �أي م�سدر �آخر معتمد، فان   )i(

تدفق �لحو�ض �لمنتج من كل وحدة تعقيم يتم تقييمه مرة و�حدة لكل دفعة يتم ت�سنيعها؛ 

[C]

�ذ� كان م�سدر �لماء من منطقة نمو محظورة، يجب حينئذ:  )ii(

[C] ؛)b()2(.C 08 .X عمل در��سة طبقا لمتطلبات �لف�سل �أ. 

تقييم يومي لتدفق �لحو�ض �لذي ينتج من كل وحدة تعقيم؛ C][ و ب. 

يجب �ن ت�ستوفي مياه مرحلة ما قبل �لتعقيم �لنهائي بمعايير جودة �لمياه للمناطق  ج. 

[G-H. [C .02. IVلمحظورة للتنقية وفقا للف�سل�

�ذ� كان �لماء ي�ستعمل تبعاً لنظام تدوير �لمياه، يجب حينئذ:  )iii(

�أ.  عمل در��سة طبقا لمتطلبات �لف�سل b( [C( )2(.C .08 .X]؛ و

 [C] تقييم يومي لتدفق �لحو�ض �لذي ينتج من كل وحدة تعقيم ؛ ب. 

 [C] .منع ��ستعمال منطقة نمو محظورة كم�سدر للمياه ج. 

�لنابيب و�لت�سهيلات ذ�ت �ل�سلة.  )5(

يجب على �لبائع  ت�سمم، �ن�ساء، تعديل، ��سلاح و�سيانة جميع �لنابيب وتركيباتها وذلك   )�أ( 

للقيام بالآتي:  
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منع تلوث �لمياه؛ [C] و  )i(

منع �لت�سال �لمتبادل بين مورد �لمياه �ل�سالحة لل�صرب �لمكيفة �ل�سغط و�لمياه من �لم�سدر   )ii(

�لعك�سي  �لتدفق  من  �لتي تحمي  �لجهزة  تركيب  �لمورد  على  ويجب   [C] �لمقبول.  غير 

[K] .و�ل�سحب �لعك�سي لل�سايفون

يجب �ن ت�سنع �حو��ض تخزين مخزون �ل�سدفيات و�لنابيب �لمرتبطة بها من مو�د �آمنة، و�ن   )ب( 

يكون تركيب �لحو��ض على �لنحو �لذي ي�سمح:  

 [K] بت�سهيل �لو�سول �ليها للتنظيف و�لتفتي�ض؛  )i(

[K] بالت�صريف �لذ�تي للمياه ؛  )ii(

بال�ستيفاء بمتطلبات �ل�سطح �لملام�سة للاغذية؛ [K] و  )iii(

ت�سميم وتركيب م�سنع �لتنقية. يجب على �لمورد �سمان �ن: )ج( 

ومقاومة  �سامة  غير  مو�د  من  م�سنوعة  و�لنابيب  �لت�سنيع  �وعية  �لتنقية،  �حو��ض   )i(

 [K] لل�سد�أ و�سهلة �لتنظيف؛

ت�سميم تركيب �لحو�ض، �لهيدروليك ؛ وترتيب �لوعاء �لقيا�سي بطريقة ت�سمح بالدور�ن   )ii(

[K] لمت�ساوي للماء عبر جميع �أو�ني �ل�سدفيات د�خل �لحو�ض �لمعني؛�

ت�سمح �وعية �ل�سدفيات للمياه بالتدفق �لحر و�لمنتظم لجميع �ل�سدفيات د�خل كل �آنية.   )iii(

 [K]

وحدة �لتنقية  )6(

يجب �ن ت�سنع وحدة �لتنقية بما تت�سمن من �حو��ض �لتنقية، جميع �لحو��ض �لحتياطية   )�أ( 

و�لنابيب ذ�ت �ل�سلة من مو�د �آمنة ويجب �ن تبنى وحدة �لتنقية على نحو ي�سمح:  

 [K] بت�سهيل �لو�سول �ليها للتنظيف و�لتفتي�ض؛  )i(

[K] بالت�صريف �لذ�تي للمياه؛  )ii(

بال�ستيفاء بمتطلبات �ل�سطح �لملام�سة للاغذية؛ [K] و  )iii(

ظروف ونظافة �ل�سطح �لملام�سة للاغذية . ب. 

تركيب �لمعد�ت و�لدو�ت للا�سطح �لملام�سة للاغذية.  )1(

با�ستثناء �لمعد�ت �لتي ت�ستعمل بكيفية متو��سلة و�لتي ��ستعملت قبل 1 يناير/كانون �لثاني   )�أ( 

1989، فانه يجب على �لمورد ��ستخد�م فقط �لمعد�ت �لتي تتفق مع دليل ت�سنيع معد�ت �سناعة    

 [K] .ل�سدفيات )�غ�سط�ض/�آب 1993(، وز�رة �ل�سحة و�لخدمات �لب�صرية �لمريكية�  

يجب �ن ي�ستخدم �لمورد فقط �لمعد�ت و�لدو�ت بما في ذلك من �ل�سلع �لبلا�ستيكية �لمعتمدة   )ب( 

و�لتي يجب �ن تكون:  

مركبة بطريقة ومن مو�د يمكن تنظيفها، تعقيمها، �سيانتها �و ��ستبد�لها بطريقة تمنع   )i(

[K] تلوث منتجات �ل�سدفيات؛

خالية من �ية بر�غي مك�سوفة، مزلج، روؤو�ض م�سامير في �ل�سطح �لملام�سة للاغذية [K] و  )ii(

[K] .م�سنوعة من مو�د �سالحة للا�ستعمال �لغذ�ئي  )iii(

يجب على �لمورد �سمان �ن جميع �لو�سلات في �ل�سطح �لملام�سة للاغذية: )ج( 

لديها ��سطح مل�ساء و�سهلة �لتنظيف؛ [K] و  )i(

[K] .ملحومة  )ii(

يجب �ن تحفظ جميع �لمعد�ت �لتي ت�ستخدم في مناولة �لثلج نظيفة و�ن تخزن بطريقة �سحية،   )د( 

)c( § [K] و ،)a(، )b( )1( B 02. ويجب �ن تفي بمتطلبات �لتركيب في  

نظافة وتطهير �ل�سطح �لملام�سة للاغذية.  )2(

يجب تنظيف وتطهير�ل�سطح �لملام�سة للاغذية في وحد�ت �لتنقية، �لمعد�ت و�لوعية لمنع تلوث   )�أ( 

�ل�سدفيات و�ل�سطح �لملام�سة للاغذية. ويجب على �لمورد:  
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ماء    ومطهر�ت،  تنظيف  محاليل  تنظيف،  فر�ض  للتنظيف،  ومعد�ت  توريد�ت  توفير   )i(

[K] .ساخن وخر�طيم �سغط�

خلاله  تكون  �نقطاع  كل  وبعد  �أن�سطة  بدء  قبل  يوم  كل  وتطهير�لمعد�ت  �سطف  غ�سل،   )ii(

[K] ل�سطح �لملام�سة للاغذية قد تلوثت ؛�

يجب تنظيف جميع و�سائل �لنقل و�لمعد�ت �لتي تكون على �ت�سال بال�سدفيات �لمخزنة �سيانتها   )ب( 

 [O] .بطريقة وتكر�ر �صروريان لمنع تلوث مخزون �ل�سدفيات  

يجب غ�سل، �سطف وتطهير �لوعية �لتي قد تتلوث خلال �لتخزين ب�سكل منا�سب قبل    )ج( 

[K] .ل�ستخد�م �و �لتخل�ض منها�  

يجب تنظيف وتطهير �حو��ض تنقية مخزون �ل�سدفيات تبعا لجدول منتظم دوري كخطوة من   )د( 

[K] .لجر�ء�ت �لقيا�سية �ل�سحية للم�سنع�  

منع �لتلوث �لمتقاطع ج. 

حماية �ل�سدفيات  )1(

يجب تخزين مخزون �ل�سدفيات بطريقة تحمي �ل�سدفيات من �لتلوث في �لتخزين �لجاف وعند   )�أ( 

[S C/K] .نقاط �لنقل  

ليجب و�سع مخزون �ل�سدفيات في �وعية بها مياه ر�كدة وذلك لغر��ض غ�سل مخزون    )ب( 

[K] ل�سدفيات �و تحرير �لرو��سب؛�  

ممار�سات �لموظفين.  )2(

يجب على �لمورد �ن يطلب من �لموظفين غ�سل �يديهم ب�سكل جيد بال�سابون و�لماء وتطهيرها في   )�أ( 

مر�فق كافية لغ�سل �ليدين:   

[K] قبل بدء �لعمل؛  )i(

[K] بعد كل غياب عن موقع �لعمل؛  )ii(

بعد كل توقف عن �لعمل؛ [K] و  )iii(

[K] .أي وقت ت�سبح فيه �يديهم مت�سخة �و ملوثة�  )iv(

�لمحافظة على غ�سل �ليدين، وتطهيرها في مر�فق دور�ت �لمياه د. 

يجب توفير مر�فق غ�سل �ليدين بماء �ساخن عند �دنى درجة للحر�رة عند º001 فهرنهايت )º83 درجة   )1(

[S K/O] مئوية (، يوزع من حنفية خليط بين �ل�ساخن و�لبارد �و كلاهما؛

�ن تز�ل من مر�فق ب�سكل  [K] يجب  للتخل�ض منها  �لقابلة  �ل�سائلة  [C] و�لنفايات  نفايات �لمجاري  �ن   )2(

منا�سب.

[K] .يجب توفير عدد كافي من دور�ت �لمياه وفي �ماكن ملائمة  )3(

[S K/O] .في حامل جيد [K] يجب على �لمورد �ن يجهز كل دورة مياه بعدد كافي من �ور�ق �لمر�حي�ض  )4(

�لحماية من �لمو�د �لمغ�سو�سة هـ. 

[K] يجب حماية مخزون �ل�سدفيات من �لتلوث �ثناء �لمناولة و�لت�سنيع و�لنقل من نقطة لخرى؛  )1(

�ية تركيبات للا�ساءة، م�سابيح �ل�ساءة، نو�فذ �ل�سقفية �و غيرها من زجاج معلق فوق تخزين �لغذية   )2(

�و �ن�سطة �لت�سنيع في �لماكن �لتي يكون فيها مخزون �ل�سدفيات مك�سوفا يجب �ن تكون من مو�د �آمنة 

 [O] .و محمية لمنع تلوث �لغذية في حالة �لك�صر�

يجب �سنع و�سيانة وت�سغيل و�سائل �لنقل �و �لجهزة �لم�ستخدمة في نقل �ل�سدفيات بطريقة تمنع تلوث   )3(

�لتد�بير  ياأخذ  �ن  �لمورد  على  فان  ر��سي،  حديدي  خط  �و  ناقل  ��ستخد�م  تم  �ذ�  �ل�سدفيات.  مخزون 

�لوقائية ل�سمان �ن �ل�سو�ئل �لهيدروليكية �و زيوت �لتزليق لتت�صرب �و تقع فوق مخزون �ل�سدفيات 

[K] .و ��سطح �لناقلات�

تعبئة  �و  ت�سنيع  تخزين،  فيها  يتم  �لتي  �لماكن  في  �لتكثف  لتقليل  وذلك  كافية  تهوئة  توفير  يجب   )4(

[S K/C] .ل�سدفيات�
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[K] .يجب �ن يتم تعليب مخزون �ل�سدفيات في ظروف توفر حماية كافية من �لتلوث و�لغ�ض  )5(

حماية �لثلج �لم�ستخدم في �سحن مخزون �ل�سدفيات  )6(

�أي ثلج لم ي�سنع في نف�ض م�سنع �لتنقية يجب فح�سه عند �لو�سول ورف�سه �ذ� لم يتم ت�سليمه   )�أ( 

[S C/K] .بطريقة تحميه من �لتلوث  

[S C/K] .يجب تخزين �لثلج بطريقة �آمنة و�سحية لمنع تلوث �لثلج )ب( 

�لتعليم �لمنا�سب ر. 

�لعنونة �ل�سليمة وتخزين و��ستعمال �لمركبات �ل�سامة.  )1(

[K] .يجب على �لمورد �سمان �ن د�خل �لم�سنع تتو�جد فقط �لمو�د �ل�سامة �ل�صرورية لن�ساط �لم�سنع )�أ( 

كل من �لفئات �لتالية للمو�د �ل�سامة يجب تخزينها ب�سكل منف�سل: )ب( 

[K] لمبيد�ت �لح�صرية ومبيد�ت �لقو�ر�ض؛�  )i(

مو�د �لتنظيف، �لمطهر�ت و�لدو�ت ذ�ت �ل�سلة بالتنظيف؛ [K] و  )ii(

[K] .لحما�ض �لكاوية، �لمو�د �ل�ساقلة و�لكيماويات �لخرى�  )iii(

[K] .يجب على �لمورد عدم تخزين �لمو�د �ل�سامة فوق �ل�سدفيات �و �ل�سطح �لملامية للاغذية )ج( 

��ستخد�م �لعلامات للمركبات �ل�سامة  )2(

عند ��ستخد�م �لمبيد�ت �لح�صرية، يجب على �لمورد �لمتثال للت�صريعات �لفيدر�لية وت�صريعات   )�أ( 

�لولية وذلك للمكافحة �لح�صر�ت و�لقو�ر�ض بطريقة تمنع تلوث �ية �سدفيات �و مو�د �لتعبئة    

[K] .بالمتبقيات  

يجب ��ستعمال مركبات �لتنظيف ومو�د �لتطهير فقط وفقا للت�صريعات �لفيدر�لية وت�صريعات   )ب( 

[K] .لولية �لمطبقة�  

يجب ��ستعمال محاليل �لتنظيف و�لمطهر�ت ومو�د �لتنظيف �لخرى فقط بالمتثال �ل�سارم   )ج( 

[K] .للتعليمات �لو�ردة في علامة �لم�سنع  

[K] .يجب ��ستخد�م �لمو�د �ل�سامة فقط بالمتثال �ل�سارم مع �لتعليمات �لو�ردة في علامة �لم�سنع )د( 

مر�قبة �لموظفين في ظروف �سحية �سارة و. 

يجب على �لمورد �خذ جميع �لتد�بير �لوقائية �لمعقولة وذلك ل�سمان �ن �أي موظف به مر�ض في �لمرحلة   )1(

�لمعدية و�لذي يمكن �ن ينتقل من خلال �لغذ�ء يجب �ن يتم �بعاده عن �لعمل باي �سعة و�لتي يمكن �ن يكون 

فيها هذ� �لموظف على �ت�سال مع �ل�سدفيات �و مع �ل�سطح �لملام�سة للاغذية. �ن �لمر��ض �لتي تنتقل 

من عمال �لتغذية عبر �لغذ�ء هي تلك �لمحددة من قبل مركز �لمر�قبة ومنع �نت�سار �لمر��ض بالوليات 

[K] .لمتحدة �لمريكية بالمتثال لقانون �لمريكيين ��سحاب �لعاقات و�لمن�سور في �ل�سجل �لفيدر�لي�

للت�صرب، وقفاز  �ذ� كان هناك عامل م�ساب بجرح ملتهب وقام بتغطيته ب�سمادة �سليمة، حاجز مانع   )2(

للا�ستعمال مرة و�حدة فقط للاآفات �لتي قد ت�سيب �ليدين، فان �لمورد قد ي�سمح لهذ� �لعامل بالعمل في 

[K] .مر�فق ت�سنيع �ل�سدفيات من دون �ية قيود �إ�سافية

[K] .مكافحة �لآفات. يجب على �لمورد تدبير �لم�سنع بطريقة ت�سمن �إبعاد �لآفات ز. 

.03 المتطلبات الاخرى للنظام النم�ذجي

�لم�سانع و�لر�سيات  .1

عام  )1(

[O] .يجب �لحفاظ على �لمر�فق �لمادية بحالة جيدة )�أ( 

ليجب �ل�سماح للحيو�نات و�ل�سخا�ض غير �لمرخ�ض لهم بدخول تلك �لجز�ء من �لم�سنع �لتي   )ب( 

يتم فيها تخزين، مناولة، ت�سنيع �و تعبئة مخزون �ل�سدفيات، كما �ن معد�ت مناولة �لغذية    

[K] .ومو�د �لتعبئة تكون نظيفة �و مخزنة  

�لفي�سان. �لتجهيز�ت �لتي يتم فيها تخزين، تعبئة �و �عادة تعبئة مخزون �ل�سدفيات يجب �ن تتو�جد في   )2(

[C] :مو�قع لتكون عر�سة للفي�سانات خلال �لمد �لعالي �لعادي. و�ذ� تعر�ست هذه �لتجهيز�ت للفي�سان
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يجب �يقاف �ن�سطة تعبئة و�عادة تعبئة مخزون �ل�سدفيات وذلك حتى تتر�جع مياه �لفي�سان   )�أ( 

[C] .عن �لمبنى؛ ويتم تنظيف وتطهير �لمبنى  

يجب �تلاف �أي مخزون لل�سدفيات قد تعر�ض لمياه �لفي�سان �ثناء تخزينه؛ �و �لتخل�ض منه   )ب( 

[C] .للا�ستخد�م غير �لغذ�ئي  

يجب على �لمورد �ن يدير�لم�سنع لتوفير �لحماية �لكافية من �لتلوث و�لغ�ض وذلك عن طريق �إز�لة �لو�ساخ   )3(

[S C/K] و�لقاذور�ت �لخرى. ؛

ف�سل �لعمليات. يجب ف�سل �ن�سطة �لت�سنيع �لتي يمكن �ن ينتج عنها تلوث لمخزون �ل�سدفيات با�ستعمال   )4(

[K] .حو�جز ملائمة

د�خل �لم�سنع.  )5(

[O] .يجب �لحفاظ على �لظروف �ل�سحية في جميع من�ساآت �لم�سنع )�أ( 

 [O] يجب �لحفاظ على �ل�سطح �لد�خلية بحالة جيدة؛ )ب( 

يجب �ن تكون جميع �ر�سيات �لمناطق �لجافة �سلبه، مل�ساء، �سهلة �لتنظيف، وبحالة جيدة؛ [O] و )ج( 

يجب �ن تكون جميع �ر�سيات �لمنطقة �لرطبة في مناطق تخزين �ل�سدفيات، ت�سنيع �لغذية،   )د( 

ومعد�ت �لتنظيف م�سنوعة من مو�د �سهلة �لتنظيف، مانعة للت�صرب وم�سادة لل�سد�أ و  

[O] ن تكون متدرجة  لتوفر ت�صريف كافي؛�  )i(

�سحية  م�ساكل  �لى  توؤدي  �لتي  �ل�سقوق  من  وخالية  مت�ساوية،  ��سطح  لديها  تكون  �ن   )ii(

وتتعار�ض مع �لت�صريف؛ [O] و

�ن تكون لديها و�سلات محكمة �لغلاق بين �لر�سيات و�لجدر�ن لت�سكيل طبقة مانعة   )iii(

[O] .لت�صرب �لمياه

�لجدر�ن و�ل�سقف. �ل�سطح �لد�خلية للغرف �لتي يتم فيها تخزين، مناولة، ت�سنيع �و تعبئة مخزون   )6(

�ل�سدفيات �و معد�ت مناولة �لغذية ومو�د �لتعبئة يجب �ن ت�سنع جميعها من مو�د �سهلة �لتنظيف، 

[O] .مقاومة لل�سد�أ، مانعة للت�صرب وذ�ت لون خفيف

�لر�سيات. يجب �لحفاظ على �لر�سيات في �لم�سنع لتكون خالية من �لظروف �لتي قد توؤدي �لى تلوث   )7(

�ل�سدفيات. وهذه �لظروف قد تت�سمن:

[O] جذب وماأوى للقو�ر�ض؛ )�أ( 

[O] .ت�صريف غير كافي )ب( 

�لنابيب و�لتجهيز�ت �لمرتبطة بها. ب. 

يجب توفير مر�فق غ�سل �ليدين و�لتي تكون:  )1(

[O] ملائمة لمناطق �لعمل؛ )�أ( 

منف�سلة عن �لمغا�سل ذ�ت �لثلاث �لمق�سور�ت و�لم�ستخدمة لدو�ت ومعد�ت �لتنظيف [K]؛ و )ب( 

[S O/K] .مت�سلة مبا�صرة بنظام معتمد للتخل�ض من �لمجاري )ج( 

يجب على �لمورد �ن يوفر لكل مكان لغ�سل �ليدين:  )2(

[K] مخزون من �سابون �و محاليل غ�سل �ليدين؛ )�أ( 

منا�سف للاإ�ستعمال �لو�حد تكون في مو�قع ملائمة وفي �وعية منا�سبة �و جهاز تجفيف �ليدين   )ب( 

[O] و�لذي يوفر هو�ء �ساخناً؛  

�وعية للقمامة تكون �سهلة �لتنظيف؛ [O] و )ج( 

[O] علامات غ�سل �ليدين وتكون بلغة مفهومة للعاملين؛ )د( 

جميع �لنابيب وتركيباتها يجب �ن ت�سمم، تركب، تعدل، ت�سان ويحافظ عليها لتوفير نظام مياه كافيا   )3(

من حيث �لكمية و�ل�سغط، ويت�سمن

مياه باردة و�ساخنة في جميع �لحنفيات؛ [K] و )�أ( 

موجودة  وتكون  �لعاملين  لعدد  بالن�سبة  و�لحجم  �لعدد  في  كافية  تكون  �ليدين  غ�سل  تجهيز�ت  )ب( 

[K] .بموقع يمكن للم�صرف روؤية �لعاملين عند ��ستخد�مها
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يجب توفير ت�صريف �ر�سي كافي ويت�سمن مانع �لتدفق �لعك�سي مثل �لفر�غات �لهو�ئية، وذلك عندما   )4(

�لر�سيات:

 [K] ت�ستخدم في تخزين مخزون �ل�سدفيات؛ )�أ( 

[K] ت�ستخدم لوحد�ت تخزين �لغذية )وعلى �سبيل �لمثال وحد�ت �لتبريد(؛ )ب( 

تنظف بو��سطة خر�طيم، �لغمر �و طرق م�سابهة؛ [K] و )ج( 

تخ�سع لت�صريف �لماء �و �لنفايات �ل�سائلة �لخرى وتت�سمن، �ذ� كان مطبقا، �لمغا�سل ذ�ت   )د( 

[K] لثلاث مق�سور�ت، في �لر�سية خلال �لن�سطة �لعادية؛�

يجب توفير طرق �آمنة وفعالة لت�صريف مجاري �لم�سنع وفقا للت�صريعات �لفيدر�لية وت�صريعات وقو�نين   )5(

[S C/K] لولية �لمطبقة؛�

ليجب �ل�سماح بتركيب �نابيب �لت�صريف �و �لمجاري فوق مناطق �لت�سنيع �و �لتخزين �و فوق �لمناطق   )6(

 [K] .لتي يتم فيها غ�سل �لوعية و�لدو�ت�

[S C/K] .لمر�فق. �نظمة �لتهوية، �لت�سخين �و �لتبريد ليجب �ن تخلق ظروف قد ت�سبب في تلوث �ل�سدفيات� ج. 

مكافحة �لح�صر�ت و �لآفات. يجب على �لمورد �ن ي�ستخدم �جر�ء�ت �لرقابة �ل�صرورية �لد�خلية و�لخارجية  د. 

للح�صر�ت و�لآفات وذلك ل�سمان خلو �لم�سنع منها  وتت�سمن:

[K] بو�ب محكمة �لتركيب وذ�تية �لقفل؛�  )1(

ت�سفية لي�ض �قل عن 15 عين �سبكة لكل �ن�ض؛ [K] �و  )2(

[K] .تيار�ت هو�ئية متحكم فيها  )3(

�لتخل�ض من �لنفايات هـ. 

[O] .يجب �ن تتم عملية �لتخل�ض من مو�د �لنفايات وفقا للت�صريعات �لفيدر�لية وت�صريعات �لولية �لمنا�سبة  )1(

جميع �لماكن و�لوعية �لم�ستخدمة في تخزين �و نقل �لنفايات يجب �ن ت�سغل ويحافظ عليها لمنع تكوين   )2(

[O] .مناطق جذب، �إيو�ء �و تنا�سل للح�صر�ت و�لهو�م

ت�سنيع �لمعد�ت للا�سطح غير �لملام�سة للاغذية. و. 

يجب على �لمورد �ن ي�ستخدم فقط �لمعد�ت �لتي تم تركيبها بطريقة ومن مو�د يمكن تنظيفها، تطهيرها،   )1(

[O] .سيانتها �و ��ستبد�لها بطريقة تمنع تلوث �ل�سدفيات�

يجب على �لمورد �ن ي�ستخدم مو�د �سهلة �لتنظيف، مقاومة لل�سد�أ، مانعة للت�صرب وخالية من �ل�سقوق   )2(

[O] .وذلك ل�سنع �ية ��سطح غير ملام�سة للاغذية في مناطق تخزين �و مناولة �ل�سدفيات

تنظيف و تطهير �ل�سطح غير �لملام�سة للاغذية.  ز. 

مخزون  تلوث  لمنع  منا�سبان  وبتكر�ر  بطريقة  �لتنقية  ومعد�ت  لوحدة  �لتنظيف  �ن�سطة  تتم  �ن  يجب   )1(

[K] .ل�سدفيات و�ل�سطح �لملام�سة للاغذية�

جميع و�سائل �لنقل و�لمعد�ت �لتي تكون على �ت�سال بمخزون �ل�سدفيات �لمخزن يجب �ن تنظف ويحافظ   )2(

[O] .عليه بطريقة وبتكر�ر �صروريان لمنع تلوث مخزون �ل�سدفيات

تخزين ومناولة مخزون �ل�سدفيات  �ض. 

يجب على �لمورد �سمان توفر �ل�صروط �لتالية في مخزون �ل�سدفيات:   )1(

�ن يكون خاليا ب�سكل معقول من �لرو��سب؛ [O] و )�أ( 

 [K] .ب( مفروز(

يجب تخزين مخزون �ل�سدفيات في موقع محمي و�لذي ي�سمن ت�صريفاً كاملًا و�صريعاً للماء بعيد� عن   )2(

مخزون �ل�سدفيات وذلك عن طريق:

و�سع مخزون �ل�سدفيات على �رتفاع منا�سب من �لقاع؛ [K] �و )�أ( 

[O] .تدريج �لر�سية )ب( 

�ية معد�ت تبريد ميكانيكية ت�ستخدم لتخزين �ل�سدفيات يجب �ن تكون كافية من حيث �لحجم وتكون   )3(

مجهزة بالآتي:

جهاز تحكم �وتوماتيكي لدرجة �لحر�رة؛ [K] و )�أ( 
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[K] .تركيب ميز�ن لقيا�ض درجة �لحر�رة بدقة د�خل مكان �لتخزين )ب( 

 [K] .فح�ض �ل�سحنات �لد�خلة ويجب رف�ض مخزون �ل�سدفيات �لميت �و غير �لمحمي ب�سكل كافي  )4(

 [K] .سمان �ن ت�سهيلات �لتخزين �لجاف �لمنف�سلة تكون مجهزة لل�سدفيات �لمنقاة وغير �لمنقاة�  )5(

�لعملية قد تحدث قبل ��ستلام  �لتنقية. وهذه  �لتحميل في �حو��ض  �ل�سدفيات قبل  فرز وغ�سل مخزون   )6(

مخزون �ل�سدفيات في �لم�سنع عن طريق؛

حا�سد مرخ�ض له في موقع �لح�ساد؛ [K] �و )�أ( 

[K] .مورد معتمد في م�سنعه �لمعتمد )ب( 

للب�صر.  ��ستعمالها كغذ�ء  �لتخل�ض منها بطريقة تمنع  �و  �لمفروزة يتم تدميرها  �ل�سدفيات  �سمان �ن   )7(

[K]

نقل، تخزين ومناولة مخزون �ل�سدفيات وذلك حتى:  )8(

لتتم �لت�سحية بمخزون �ل�سدفيات �لمنا�سب للن�ساط �لفيزيولوجي �لعادي خلال �لتنقية. )�أ( 

[K] .لتتاأثر جودة مخزون �ل�سدفيات )ب( 

�سمان �ن �لدفعات �لمختلفة من �ل�سدفيات �لمح�سودة لتختلط ببع�سها خلال �لغ�سل، �لفرز، �لت�سنيع �و   )9(

�لتعبئة. و�ذ� كان هناك ت�سنيع لكثر من دفعة من �ل�سدفيات �لمح�سودة في نف�ض �لوقت، فانه تتم �لحفاظ 

[K] .على هوية تعريفية لكل دفعة مح�سودة وذلك عبر مر�حل �لتنقية

)10( غ�سل وفرز مخزون �ل�سدفيات بعد �لتنقية وتعبئة مخزون �ل�سدفيات في عبو�ت �سحن نظيفة م�سنوعة 

[K] .من مو�د �آمنة

�لوقات ويخزن في درجة �لحر�رة  �لتلوث في جميع  �لمنقى و�لمعباأ من  �ل�سدفيات  )11( يجب حماية مخزون 

 [K] مئوية(.   º  7.2( �لعادية و�لتي لتزيد عن º 54 فهرنهايت 

�ل�سدمة �لحر�رية. ليوجد �ض. 

�لموظفين. �أي عامل يقوم بتق�سير �ل�سدفيات يكون �لز�ما عليه: �ض. 

[O] إرتد�ء غطاء فعال ل�سعر �لر�أ�ض؛�  )1(

[O] إز�لة �ية مجوهر�ت في �ليد و�لتي ليمكن تطهيرها �و تثبيتها؛�  )2(

[O] إرتد�ء غطاء للا�سابع �و قفاز�ت �ذ� كان ليمكن �ز�لة �لمجوهر�ت؛�  )3(

[O] .إرتد�ء ثياب خارجية نظيفة، و�لتي تغ�سل �و تبدل كلما كان �صروري للمحافظة على نظافتها�  )4(

في �أي مكان يتم فيها تق�سير �ل�سدفيات �و تعبئتها وفي �أي مكان ي�ستعمل لتنظيف �و تخزين �لدو�ت، فان   )5(

على �لمورد منع �لموظفين من:

[O] تخزين �لثياب �و �لمتعلقات �ل�سخ�سية �لخرى؛ )�أ( 

[K] لكل �و �ل�صرب؛� )ب( 

[K] لب�سق؛ و� )ج( 

[K] .ستخد�م �لتبغ باأي �سكل�� )د( 

�ل�صر�ف �ض. 

[K] يجب تعيين �سخ�ض موثوق وموؤهل للا�صر�ف على �لد�رة �لعامة و�ن�سطة �لم�سنع؛  )1(

�ل�سطح  �و  لل�سدفيات  تلوث  عنها  ليترتب  بطريقة  �لتنظيف  �إجر�ء�ت  على  و�ل�صر�ف  تطوير  يجب   )2(

[K] .لملام�سة للاغذية�

يجب على جميع �لم�صرفين �ن:  )3(

يكونو� مدربين على �لتقنيات �لمنا�سبة في مناولة �لغذية ومبادئ حماية �لغذية؛ [K] و )�أ( 

[K] .لديهم �لمعرفة حول �لممار�سات �ل�سحية و�لتطهير �ل�سخ�سي )ب( 

يجب على �لمورد �ن يطلب  )4(

من �لم�صرفين �سمان تطبيق ممار�سات �لتطهير �لمنا�سبة، وتت�سمن: )�أ( 

[K] نظافة معد�ت �لم�سنع؛  )i(
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[K] لمناولة �ل�صريعة للمنتج؛�  )ii(

[K] .حماية مخزون �ل�سدفيات من �لتلوث  )iv(

�لعاملين )ب( 

[K] ،ن يكونو� مدربين على �لممار�سات �لمنا�سبة لمناولة �لغذية و�ل�سحة �ل�سخ�سية�  )i(

[K] .للابلاغ عن �ية �عر��ض �لمر�ض �لى �لأ�سخا�ض �لم�صرفين عليهم  )ii(

طبقا   )DPOM( �لتنقية  م�سنع  في  للعمليات  مكتوب  دليل  �إعد�د  �لمورد  على  يجب  للم�سنع.  ت�سغيل  دليل  �ض. 

كان �صروريا.  كلما   )DPOM( �لدليل  )�ل�سفل(؛ وتحديث  �لتنقية  لم�سنع  �لعمليات  لدليل  للمتطلبات لدنى 

ويجب �لحتفاظ بن�سخة من هذ� �لدليل في موقع ي�سهل �لو�سول �ليه من قبل �ل�سخا�ض �لمدربين �لم�سوؤولين 

عن ن�ساط �لتنقية. �لمتطلبات �لدنى لدليل ت�سغيل م�سنع �لتنقية يجب �ن ت�سير �لى:

�لمقدمة تت�سمن؛  )1(

حالة �لوثيقة )�إن�ساء، مر�جعة �و تحديث DPOM(؛ )�أ( 

�لملكية و�لم�سوؤولين عن �لم�سنع؛ )ب( 

عنو�ن ورقم �لهاتف للمالكين و�لم�سوؤولين؛ و )ج( 

ملخ�ض عن �ل�ستخد�م �لمقترح لتجهيز�ت �لتنقية وتت�سمن بيان باهد�ف ت�سغيل �لم�سنع،   )د( 

�لنو�ع �لمر�د ت�سنيعها، �لفتر�ت �لمقترحة لت�سغيل �لم�سنع، �لم�سادر �لمقترحة لل�سدفيات،    

وتت�سمن مناطق �لح�ساد �لمحتملة و�ل�سعة �لق�سوى للم�سنع.  

و�سف �لمر�فق وتت�سمن؛   )2(

ر�سومات مخطط �لموقع؛ )�أ( 

ت�سميم �لم�سنع ويت�سمن تفا�سيل مخطط �لنظام �لكامل للتنقية؛ )ب( 

ر�سم تخطيط للعملية؛ )ج( 

§ )3( .B مخطط تدفق �لمنتج و�لذي يظهر حركة �لمنتج عبر �لم�سنع )يمكن جمعه مع )د( 

بيان بان مو�د �لبناء و�لتركيب �سوف تفي بمتطلبات 08§ 04، § و §.09؛ و )ه( 

مخطط تو�سيل ماء �لبحر ونظام �لتوزيع. )و( 

مو��سفات �لت�سميم لوحدة �لتنقية وتت�سمن؛  )3(

ر�سم لحو�ض �لتنقية ويت�سمن �بعاد �لحو�ض وتفا�سيل �لتركيب، مو�قع دخول وخروج �لماء،   )�أ( 

م�ستوى �لماء �لذي يتم �لعمل به و�ل�سكل �لقيا�سي للاوعية؛  

نظام �لمياه مع و�سف لنو�ع �لنظمة )�لتدفق �لمفتوح �و �لتدوير(، �نظمة �لمعالجة �لولية   )ب( 

و�لتنقية، نظام �لتطهير ومخطط �لهيدروليك؛  

تركيب �وعية �ل�سدفيات ومو�دها تفي .04 § و .08 § من هذ� �لف�سل؛ و )ج( 

قائمة بالمعد�ت و�لتي تت�سمن معد�ت �لغ�سل، �لفرز و�لتعبئة، معد�ت �لمناولة، ومعد�ت    )د( 

�لتنظيف و �لتطهير.  

�لمختبر�ت �لتي �سوف ت�ستخدم للتحليل �لميكروبي )في �لموقع، وكالة حكومية، تجاري خا�ض(؛  )4(

ر�سد عملية �لتنقية وتت�سمن:  )5(

بروتوكولت جمع �لعينات وتت�سمن تو�تر �خذ �لعينات، عدد �لعينات، مو�قع �لجمع، وطريقة   )�أ( 

تحليل �لماء، �ل�سدفيات �لد�خلة، مخزون �ل�سدفيات �لمنقى ومياه �لنمو؛  

�إجر�ء�ت �سيانة ومعايرة معد�ت �لر�سد ون�سخة من ��ستمار�ت �سجل �لن�ساط و�لتي �سوف   )ب( 

ت�ستخدم لدخال �لبيانات؛  

بروتوكول مر�قبة ماء �لعملية وذلك للعو�مل �لفيزيائية و�لكيميائية؛ و )ج( 

تحليل وتقييم �لبيانات. )د( 

�جر�ء�ت �لت�سغيل �لقيا�سية للاآتي:  )6(

�ل�ستقبال و�لمناولة؛ )�أ( 
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�لغ�سل، �لفرز، ومكان �لمنتج غير �لمنقى في �حو��ض �لت�سنيع؛  )ب( 

ت�سغيل وحدة �لتنقية؛ )ج( 

مر�قبة ت�سغيل وحدة �لتنقية؛ )د( 

�إز�لة �لمنتج �لمنقى من �حو��ض �لت�سنيع؛ )ه( 

عو�مل �لتخزين و�جر�ء�ته؛  )و( 

�جر�ء�ت �لتعليم/�لترقيم؛ )ز( 

تنظيف وتطهير �لم�سنع؛ و )�ض( 

تحليل �لبيانات. )�ض( 

�إجر�ء�ت �ل�سحب )�ض( 

حفظ �ل�سجلات. عمل قائمة بفئات �لمعلومات �لتي �سوف ت�سجل. وتت�سمن ن�سخ من مقترحات �ل�ستمار�ت   )7(

بطريقة  ت�سميمها  تم  �ذ�  فئات  لعدة  مفردة  ��ستمارة  ��ستخد�م  ويمكن  فئة.  لكل  ت�ستخدم  �سوف  �لتي 

منا�سبة.

�سجلات �ل�سحن و�ل�ستقبال؛ )�أ( 

�سجل ت�سغيل �لم�سنع، ويت�سمن بنودً� لت�سجيل قيم �لعو�مل �لفيزيائية و�لكيميائية؛ )ب( 

�سجلات �ل�سيانة و�لتنظيف؛ )ج( 

�سجلات �لمختبر�ت )د( 

�لتحقق من �لعملية. يجب على �لمورد �ن يعمل �لآتي با�ستمر�ر: �ض. 

�لقيام بجمع وفح�ض على �لقل عينة و�حدة من �لمنتج �لنهائي لكل مجموعة من مخزون �ل�سدفيات �لتي   )1(

تنقى في وحدة لتنقية وذلك بعد مرور 44 �ساعة على �لقل من �لتنقية.

�لتحليل �ليومي، �و عندما تكون �لنتائج جاهزة، لموؤ�صر�ت �د�ء �لتنقية و�لتي تعرف بانها   )�أ( 

�لو�سط �لهند�سي و�لمنيني 90 من �لفايكل كوليفورم )FC( من بيانات �لتحليل لخر ع�صر    

مجموعات مح�سودة متتالية لكل نوع منقى ولكل منطقة مح�سورة تم ��ستخد�مها.  

�لمقارنة �ليومية، �و عندما تكون �لنتائج جاهزة، لموؤ�صر�ت �د�ء �لتنقية مع �لحدود �لحرجة   )ب( 

�لتالية لموؤ�صر�ت �د�ء م�سنع �لتنقية.  

�ذ� كان موؤ�صر �د�ء �لتنقية لنوع محدد من منطقة نمو محددة �قل من �و ي�ساوي �لحدود   )ج( 

�لحرجة لموؤ�صر�ت �د�ء م�سنع �لتنقية �علاه، تعتبر حينئد �لعملية قد تم �لتحقق منها لذلك �لنوع    

من تلك �لمنطقة للنمو.  

لغر��ض �لقيام بالعمليات �لح�سابية، فان �عد�د �لفايكل كوليفورم �لتي تدل على �لحد �لعلوي   )هـ( 

و�ل�سفلي لح�سا�سية �لختبار MPN( �و )ETCP يجب �ن تز�د �و تنق�ض برقم معنوي و�حد.   

وعليه، فان > 9.0 ي�سبح 8.9، > 17 ي�سبح 16 و < 248 ي�سبح 250. �ل�سفائح �لفردية �لتي تكون 

كثيرة جد� لح�سابها )TNTC( تعتبر �نها < 100 م�ستعمرة لكل �سفيحة. �لعينة �لتي تت�سمن �سفائح 

“TNTC” فانها تعد ب�سكل جماعي على �ن لديها 10000.

حدود التحقق من اداء م�سنع التنقية فيما يخ�ض فايكل كوليفورم لكل 100 جرام

المنيني 90الو�صط الهند�صيالنوع

)Mya arenaria( 50130�لبطلينو�ض رخو �ل�سدفة

)Mercenaria mercenaria( 2070�لبطلينو�ض قوي �ل�سدفة

2070�لمحار

2070بطلينو�ض مانيلا

2070بلح �لبحر
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بالحدود  �لوفاء  في  معينة  نمو  لمنطقة  �لتنقية  �د�ء  موؤ�صر�ت  ف�سلت  �ذ�  للتحقق.  �لم�صروط  �لبرتوكول   )2(

�لحرجة لموؤ�صر�ت �د�ء م�سنع �لتنقية، �و �ذ� تم ��ستخد�م منطقة نمو محظورة جديدة كم�سدر لل�سدفيات 

لغر��ض �لتنقية، �و �ذ� �دت عملية تنقية جديدة �لى �نتاج �قل من ع�صر دفعات م�سنعة من �لبيانات، فان 

�لعملية تعتبر غير محققة ويجب على �لمورد �لتقيد بالبروتوكولت �لم�صروطة �لتالية:

يجب على �لقائم بالتنقية جمع وفح�ض على �لقل عينة و�حدة من �ساعة �ل�سفر وثلاث عينات   )�أ( 

من �لمنتج �لنهائي من كل مجموعة مح�سودة؛  

�ن �لعو�مل �لبيئية و�لتي تت�سمن درجة حر�رة �لماء، �لملوحة، �لك�سجين �لذ�ئب و�لعكارة   )ب( 

و/�و عو�مل �لت�سغيل �لخرى قد تحد من �لعملية �لفيزيولوجية ويجب تحديدها. وعند تحديد    

هذه �لعو�مل وتقديرها، فانها ت�سبح نقاط رقابة حرجة )CCP( للنوع �لمحدد في �لم�سنع �لمحدد،    

وعلى ذلك يجب مر�جعة خطة نظام تحليل م�سادر �لخطر ونقاط �لرقابة �لحرجة؛  

�ن مخزون �ل�سدفيات �لذي تم ت�سنيعه خلال هذ� �لبروتوكول �لم�صروط يجب �ن يفي بمعايير   )ج( 

�لطلاق �لتالية وذلك قبل �إطلاقها �لى �ل�سوق:  

�لو�سط �لهند�سي )من ثلاث عينات( للبطلينو�ض رخو �ل�سدفة ل يزيد عن 110 و �لعينة   )i(

�لفردية ل تزيد عن 170؛ �و

�و  �لبحر  بلح  �لبطلينو�ض،  من  �لخرى  للانو�ع  عينات(  ثلاث  )من  �لهند�سي  �لو�سط   )ii(

�لمحار ل يزيد عن 45 و�لعينة �لفردية ل تزيد عن 100.

�ذ� ف�سلت �لمجموعة �لمح�سودة عن �لوفاء بمعايير �لإطلاق، فان عملية �لتنقية قد تختار �ن   )د( 

يخ�سع �لمنتج لت�سنيع ��سافي للتنقية حيث يمكن �عادة جمع �لعينات من �ل�سدفيات لمعايير    

�لإطلاق و�ن �لتخل�ض من �ل�سدفيات يكون على �لنحو �لتالي:  

تطلب �ل�سلطة وبت�ساور مع �لقائمين على �لتنقية باتلاف �ل�سدفيات؛ �و  )i(

ت�سمح �ل�سلطة وبت�ساور مع �لقائمين على �لتنقية با�ستخد�م �ل�سدفيات للاغر��ض غير   )ii(

�لغذ�ئية؛ �و

بموجب  وذلك  �ل�سدفيات  بترحيل  �لتنقية  على  �لقائمين  مع  وبت�ساور  �ل�سلطة  ت�سمح   )iii(

�لف�سل �لر�بع.

في حالة �لبروتوكول �لم�صروط للتحقق ب�سبب ف�سل منطقة �لنمو بالوفاء بموؤ�صر�ت �لد�ء لم�سنع   )هـ( 

�لتنقية، �لتحديد �ليومي �و عند ظهور �لنتائج، موؤ�صر�ت �لد�ء للتنقية و�لتي تعرف بانها    

�لو�سط �لهند�سي و�لمنيني 90 من �لفايكل كوليفورم )FC( من بيانات �لتحليل لخر ع�صر    

عينات متتالية من �لمنتج �لنهائي لكل نوع منقى ولكل منطقة مح�سورة تم ��ستخد�مها.  

م�سنع  �د�ء  لموؤ�صر�ت  �علاه  �لحرجة  �لحدود  مع  �لتنقية  لد�ء  �لموؤ�صر�ت  هذه  مقارنة   )i(

�لتنقية لهذ� �لنوع.

�علاه لد�ء  ت�ساوي �لحدود �لحرجة  �و  �قل من  �لتنقية  �لموؤ�صر�ت لد�ء  �ذ� كانت هذه   )ii(

م�سنع �لتنقية لهذه �لنوع، فان �لعملية عندها تعتبر محققة لهذ� �لنوع من هذه �لمنطقة 

.)1( L 03 لمحددة للح�ساد؛ وتعود �لعملية �لى بروتوكول �لتحقق من �لعملية في�

90 ز�دت عن �لحدود �لحرجة �علاه  �لمنيني  �لهند�سي �و  �لو�سط  �أيا من قيم  �ذ� كانت   )iii(

لموؤ�صر�ت �لد�ء في م�سنع �لتنقية لهذ� �لنوع، فان �لعملية يجب �ن تبقى في �لبروتوكول 

تحقيق  يتم  حتى  وذلك  للنمو  �لمحددة  �لمنطقة  هذه  من  �لنوع  لهذ�  للتحقق  �لم�صروط 

�لموؤ�صر�ت �علاه لد�ء م�سنع �لتنقية.

في حالة �لبروتوكول �لم�صروط ب�سبب ��ستخد�م منطقة ح�ساد جديدة كم�سدر لل�سدفيات �و �ن  )و( 

�لعملية �لجديدة للتنقية قد �دت �لى �قل من 10 دفعات م�سنعة من �لبيانات، �لتحديد �ليومي، �و عند 

90 من �لفايكل  ظهور �لنتائج، موؤ�صر�ت �لد�ء للتنقية و�لتي تعرف بانها �لو�سط �لهند�سي و�لمنيني 
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كوليفورم )FC( من بيانات �لتحليل  لخر ع�صر مجموعات مح�سودة متتالية من كل نوع منقى ولكل 

منطقة ح�ساد تم ��ستخد�مها.

�لد�ء لم�سنع  لموؤ�صر�ت  �علاه  �لتنقية مع �لحدود �لحرجة  �لموؤ�صر�ت لد�ء  مقارنة هذه   )i(

�لتنقية لهذ� �لنوع.

كانت هذه �لموؤ�صر�ت لد�ء �لتنقية �قل من �و ي�ساوي �لحدود �لحرجة �علاه لد�ء م�سنع   )ii(

�لتنقية لهذ� �لنوع، فان �لعملية عندها تعتبر محققة لهذ� �لنوع من هذه �لمنطقة �لمحددة 

.)1( .L 03.XV للح�ساد؛ وتعود �لعملية �لى بروتوكول �لتحقق من �لعملية في

�ذ� كانت �ما  �لبيانات قد تم تجميعها �و  �ذ� كان �قل من ع�صر مجموعات م�سنعة من   )iii(

�لد�ء  لموؤ�صر�ت  �علاه  �لحرجة  �لحدود  عن  تزيد   90 �لمنيني  �و  �لهند�سي  �لو�سط  قيم 

لم�سنع �لتنقية لهذ� �لنوع من هذه �لمنطقة �لمجددة للح�ساد، فان �لعملية يجب �ن تبقى 

في �لبروتوكول �لم�صروط للتحقق لهذ� �لنوع من هذه �لمنطقة �لمحددة للح�ساد وذلك حتى 

يتم تجميع ع�صر دفعات من �لبيانات وتحقيق �لموؤ�صر�ت �علاه لد�ء م�سنع �لتنقية.

عند ��ستخد�م وحدة تنقية باحو��ض متعددة، فانه من �ل�صروري تحديد ما �ذ� كانت �لحو��ض �لفردية   )3(

مت�سابهة.

تعتبر �لحو��ض مت�سابهة �ذ� كان �لفرق بين �لبعاد �لفيزيائية للحو�ض ومعدل تدفق �لماء �قل   )�أ( 

من ع�صر في �لمائة.  

�ذ� كانت غير مت�سابهة، فيجب عندها تطبيق برتوكولت �لتحقق �لموجودة في �لق�سم 03 )1( –   )ب( 

)2( لكل حو�ض.  

لمخزون  �لنهائي  �لمنتج  لعينات  �لميكروبيولوجية  �لفحو�سات  جميع  �ن  �سمان  �لمورد  على  يجب   )4(

�ل�سدفيات:

قد تم تحليلها عن طريق مختبر�ت تم تقييمها و�عتمادها وفقا لمتطلبات �لف�سل �لثالث،    )�أ( 

با�ستخد�م �لطريقة �لمعتمدة في �لبرنامج �لوطني �لمريكي ل�سحة �ل�سدفيات؛  

حجم �لعينة يتكون من حو�ض به على �لقل 12 حبة من �ل�سدفيات تم �ختيارها ع�سو�ئيا من   )ب( 

�لوعية �لمخ�س�سة )قد تكون هناك حاجة لكثر من 12 حية في حالة �ل�سدفيات �ل�سغر(؛ و  

يتم جمع �لعينات في مو�قع �سمن وحدة �لتنقية �لتي تعتبر �ن�سب �لمو�قع فيما يخ�ض ن�ساط   )ج( 

�ل�سدفيات، بناء على خطة جمع �لعينات �لموجودة في دليل �لعمليات لم�سنع �لتنقية.  
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الملحق 5

ار�سادات منظمة ال�سحة العالمية حول جودة مياه ال�صرب

الجداول التلخي�صية للت��صيات ح�ل الج�دة الكيميائية والتحقق الميكروبي

�لمياه �ل�سالحة لل�صرب و�لتي  �لعالمية حول جودة  ملاحظة الم�ؤلفين: �ن �لجد�ول �لمعطاة هنا ماأخوذة من �ر�ساد�ت منظمة �ل�سحة 

ت�صرح �لمتطلبات ل�سمان �سلامة �لمياه �ل�سالحة لل�صرب، وتت�سمن �لجر�ء�ت �لدنيا وقيم �لر�ساد�ت �لمحددة وكيفية ��ستخد�م هذه 

�لمتطلبات. و�لملحق ي�سف �ي�سا �لطرق �لم�ستخدمة في ��ستقاق �لر�ساد�ت، وتت�سمن قيم �لر�ساد�ت. وتت�سمن ن�صر�ت �لحقائق حول 

�لخطار �لميكروبية و�لكيميائية �لهامة.

و�لجد�ول تت�سمن �لم�ستويات �لعليا �لر�سادية لمدى من �لملوثات �لكيميائيية وموؤ�صر�ت �لبكتيريا �لبر�زية. مالم ت�سترط �لت�صريعات 

�لمحلية م�ستويات عليا مختلفة، فان �لتو�سيات �لموجودة هنا قد ت�ستخدم لتحديد �سلاحية �لماء للا�ستخد�م في وحدة �لتنقية، وتت�سمن 

�إعد�د ماء بحري �سناعي.

)www.who.int( ن �لر�ساد�ت نف�سها يمكن تنزيلها من �لموقع �للكتروني لمنظمة �ل�سحة �لعالمية�

الجدول 7-7: القيم الار�سادية للتحقق من الجودة الميكروبيةاأ

القيم الار�صاديةالكائنات

جميع المياه المعدة مبا�صرة لل�صرب
ليجب �ن تكت�سف في �أي عينة حجمها 100 مل

ب، ج

E. coli �و �لبكتيريا كوليفورم �لمقاومة للحر�رة 

المياه المعالجة التي تدخل الى نظام الت�زيع
ليجب �ن تكت�سف في �أي عينة حجمها 100 مل

ب

E. coli �و �لبكتيريا كوليفورم �لمقاومة للحر�رة 

المياه المعالجة في نظام الت�زيع
ليجب �ن تكت�سف في �أي عينة حجمها 100 مل

ب

E. coli �و �لبكتيريا كوليفورم �لمقاومة للحر�رة 

.E. coli يجب �لقيام بفح�ض فوري عند �كت�ساف �أ 

على �لرغم من E. coli هي موؤ�صر �كثر دقة في �لتلوث �لبر�زي، فان عدد �لبكتيريا كوليفورم هو بديل مقبول. و�ذ� كان �صروريا، فانه  ب 

يجب �لقيام بفحو�سات تاأكيدية. �جمالي �لبكتيريا كوليفورم لي�ست موؤ�صر�ت مقبولة للجودة �ل�سحية لتوريد�ت �لمياه، وبالتحديد في 

�لمناطق �ل�ستو�ئية، حيث �لعديد من �نو�ع �لبكتيريا لتوجد ب�سكل هام في تقريبا جميع �لتوريد�ت غير �لمعالجة.

ومن �لمعروف �ن �لتلوث �لبر�زي منت�صر في غالبية توريد�ت �لمياه �لريفية، ل�سيما في �لدول �لنامية. وبالخ�ض في ظل هذه �لظروف، فانه  ج 

يجب و�سع �لهد�ف متو�سطة �لمدى للتح�سين �لتقدمي لتوريد�ت �لمياه.
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الجدول 8-21: القيم الا�ستر�سادية للمواد الكيميائية من الم�سادر ال�سناعية والم�ساكن الب�صرية والتي لديها اهمية      

�سحية في مياه ال�صرب

ملاحظاتالقيمة الا�صتر�صادية اأ )ملجم/لتر(غير الع�صوية

-0.003�لكادميوم

-0.07�ل�سيانيد

لجمالي �لزئبق )غير �لع�سوي + �لع�سوي(0.001�لزئبق

ملاحظاتالقيمة الا�صتر�صادية اأ )ميكروجرام/لتر(الع�صوية

-10ب�لبنزين

-4رباعي كلوريد �لكربون

-8ثنائي )2-�تيل �لهك�سيل( �لفتالت

-C( 1000(ثنائي كلور �لبنزين، 1، 2-

-C( 300(ثنائي كلور �لبنزين، 1، 4-

-30بثنائي كلور �ليثان، 1، 2-

-50ثنائي كلور �ليثين، 1، 2-

-20ثنائي كلور �لميثان

-50ب�لديوك�سان، 1، 4-

)EDTA( يطبق على �لحم�ض �لحر600حام�ض �ليدتك

-C( 300(�تيل �لبنزين

-0.6�سد��سي كلور �لبوتاديئين

)NTA( 200حم�ض نتريلو ثلاثي �لخل-

-9ب )P(خما�سي كلور �لفينول

-C( 20(�ستيرين

-40رباعي كلور �ليثين

-C( 700(تولوين

-P( 20(ثلاثي كلور �ليثين

-C( 500(كزيلول

P= �لقيمة �ل�ستر�سادية �لموؤقتة، بحيث �ن هناك �دلة على وجود خطر، لكن �لمعلومات �لمتوفرة عن �لتاأثير�ت �ل�سحية محدودة؛ C= تركيز�ت  �أ  

�لمو�د عند �و �قل من �لقيمة �ل�ستر�سادية �لقائمة على �ل�سحة قد توؤثر على �سكل، مذ�ق �و ر�ئحة �لماء، مما يوؤدي �لى �سكاوي �لم�ستهلك.

للمو�د �لتي ليوجد لها حدود، فان �لقيمة �ل�ستر�سادية هي �لتركيز في ماء �ل�صرب �لمرتبط بخطر �ل�صرطان مدى �لحياه ذو �لر�بطة   
ب

�لعلوية �لز�ئدة بمقد�ر 10-5 )�صرطان ��سافي لكل 100000 من �ل�سكان �لذين يتناولون ماء �ل�صرب �لمحتوي على مو�د عند �لقيمة 

�ل�ستر�سادية ل�سبعين �سنة(. �لتركيز�ت �لمرتبطة مع مخاطر �ل�صرطان مدى �لحياه ذو �لر�بطة �لعلوية �لز�ئدة بمقد�ر 10-4 و 6-10 

يمكن ح�سابها عن طريق �صرب وتق�سيم بالتو�لي، �لقيمة �ل�ستر�سادية في ع�صرة.

الجدول 8-18: القيم الار�سادية للمواد الكيميائية الموجودة طبيعيا والتي لديها اهمية �سحية في مياه ال�صرب 

المواد الكيميائية
اأ
القيمة الار�صادية 

)ملجم/لتر(

ملاحظات

-P( 0.01(زرينخ

-0.7باريوم

-T( 0.5(�لبورون

لجمالي �لكروميومP( 0.05(�لكروميوم

حجم �لماء �لم�ستهلك و�لماأخوذ من م�سادر �خرى يجب �خذه 1.5�لفلوريد

في �لعتبار عند و�سع �لمعايير �لوطنية

-C( 0.4(�لمنغنيز

-0.07موليبدنوم

-0.01�سيلينوم

ي�سار فقط �لى �لجو�نب �لكيميائية لليور�نيومP,T( 0.015(�ليور�نيوم

P= �لقيمة �لر�سادية �لموؤقتة، بحيث �ن هناك �دلة على وجود خطر، لكن �لمعلومات �لمتوفرة عن �لتاأثير�ت �ل�سحية محدودة؛ T= �لقيمة   
�أ

�ل�ستر�سادية �لموؤقته وذلك لن �لقيمة �ل�ستر�سادية �لمح�سوبة هي �قل من �لم�ستوى �لذي يمكن تحقيقه من خلال طرق �لمعالجة �لعملية 

لن حماية �لم�سدر �لخ.؛ C= تركيز�ت �لمو�د عند �و �قل من �لقيمة �لر�سادية �لقائمة على �ل�سحة قد توؤثر على �سكل، مذ�ق �و ر�ئحة 

�لماء، مما يوؤدي �لى �سكاوي �لم�ستهلك.
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الجدول 8-24: القيم الا�ستر�سادية للموادالكيميائية من الان�سطة الزراعية والتي لديها اهمية �سحية في مياه  

ال�صرب

ملاحظاتالقيمة الا�صتر�صادية اأ )ملجم/لتر(غير المبيدات الح�شرية

)3-NO لتعر�ض لفترة ق�سيرة �لمد50نتر�ت )كما هو�

)2-NO لتعر�ض لفترة ق�سيرة �لمد3نتريت )كما هو�

)P( 0.2لتعر�ض لفترة طويلة �لمد�

ملاحظاتالقيمة الا�صتر�صادية اأ )ميكروجرام/لتر(المبيدات الح�شرية الم�صتخدمة في الزراعة

�لكلور
�أ

20-

يطبق على �لديكارب �ل�سلفوك�سيد 10�لديكارب

و�لديكارب �سلفون

للاثنين �ألدرين + دلدرين0.03�ألدرين و دلدرين

-2تر�زين

-7كربوفور�ن

-0.2كلورد�ن

-30كلوروتولورون

-0.6�سيان �أزين

2، 4-د )2، 4-حم�ض ثنائي �لكلور 

فنوك�سي �ل�ستيك(

يطبق على �لحم�ض �لحر30

-290، 4 دب

1، 2- ثنائي برومو-3- كلورو بريبين
ب

1-

 )P(1، 2 ثنائي برومو �ليثان
ب

 0.4-

)DCP 2 ،1( 1، 2 ثنائي كلور �لبروبان)P( 40-

1، 3- ثنائي كلور �لبريبان
ب

 20-

-100ديكلوربروب

-6ديمتو�ت

-0.6�إندرين

-9فينوبروب

-9�يزوبروتيرن

-2ليندن

2، 4-حم�ض ثنائي �لكلور فنوك�سي 

�ل�ستيك

2-

-10مكوبروب

-20متوك�سي كلور

-10ميتولكلور

-6مولينات

-20بيندميثلان

-2�سيمازين

T-2،4،59-

-7ثالثي بوتيل �لهيلازين

-20تريفلور�لين

P= �لقيمة �ل�ستر�سادية �لموؤقتة، بحيث �ن هناك خطر، لكن �لمعلومات �لمتوفرة عن �لتاأثير�ت �ل�سحية محدودة؛   
�أ

للمو�د �لتي تعتبر م�سببة لل�صرطان، فان �لقيمة �ل�ستر�سادية هي �لتركيز على ماء �ل�صرب �لمرتبط بخطر �ل�صرطان مدى �لحياه ذو  ب 

�لر�بطة �لعلوية �لز�ئدة بمقد�ر 10-5 )�صرطان ��سافي لكل 100000 من �ل�سكان �لذين يتناولون ماء �ل�صرب �لمحتوي على مو�د عند 

�لقيمة �ل�ستر�سادية ل�سبعين �سنة(. �لتركيز�ت �لمرتبطة مع �خطار �ل�صرطان مدى �لحياه ذو �لر�بطة �لعلوية �لز�ئدة بمقد�ر 10-4 و 

10-6 يمكن ح�سابها عن طريق �صرب وتق�سيم بالتو�لي، �لقيمة �ل�ستر�سادية في ع�صرة.
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الملحق 6

تخزين الكركند وتنقية ال�سدفيات

ملاحظات حول ملوحة ماء �لبحر 

و��ستخد�م ماء �لبحر �ل�سناعي 

في �لتركيبات �ل�سناعية

مط�ية مختبر )�إ�سد�ر جديد( رقم 13

مختبر الثروة ال�صمكية

وزارة الزراعة والثروة ال�صمكية والغذاء

بيرنهام او كراو�س، اي�صك�س

�غ�سط�ض/�آب 1966
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ملاحظة الم�ؤلفين: على �لرغم من �ن �لمطوية �لمعاد ن�صرها هنا تعتبر قديمة لكنها تت�سمن �أكمل �لمعلومات �لمتوفرة حاليا حول تح�سير 
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مطوية مختبر )اإ�سدار جديد( رقم 13

تخزين الكركند وتنقية ال�سدفيات

ملاحظات ح�ل مل�حة ماء البحر وا�صتخدام ماء البحر ال�صناعي في التركيبات ال�صناعية

المقدمة

خلال �ل�سنو�ت �لخيرة كانت هناك زيادة ثابتة في عدد �لتركيبات �ل�ساحلية و�لتي يتم فيها تخزين �لكركند �و تنقية 

�لمحار. �لمياه �لم�ستخدمة في هذه �لحو��ض غالبا ما يتم �سحبها من �لبحر، ولكن في بع�ض �لحالت يتم تح�سير ماء بحر 

�سناعي من خليط من �لملاح �لب�سيطة. في حالة �سحب �لمياه من م�سبات �لنهار، حيث �لملوحة منخف�سة قد ت�سكل 

خطر� على مز�ولة �ل�سدفيات لن�ساطها �لعادي. �ن �لهدف من هذه �لمطوية هو و�سف كيفية ح�ساب محتويات �لملح 

لماء �لبحر، وكيفية ��ستخد�م �لملح لزيادة ملوحة ماء �لبحر �لطبيعي، �و ل�سنع ماء بحر �سناعي للا�ستخد�م في تخزين 

�لكركند وفي �حو��ض تنقية �ل�سدفيات.

ماهي الملوحة وكيف تتغير؟  .1

غالبا ما تحدد محتويات �لملح �و ملوحة ماء �لبحر بعدد �لجز�ء بكمية �لملح في �لف جزء من كمية �لمياه. �ن �لوحدة 

‰. وعليه، فان �لماء �لذي تكون ملوحته 35 ‰ يحتوي على 35 رطل  بالرمز  �ليها  ي�سار  ما  “�جز�ء من �للف” غالبا 
من �لملح في 100 جالون. ولولئك �لر�غبين في ��ستخد�م �لنظام �لمتري، فان �لماء �لذي تكون ملوحته 35 ‰ فانه يحتوي 

.)
3

على 35 جر�م من �لملح في لتر و�حد من �لماء، �و 35 كجم في متر مكعب و�حد من �لماء )م

غالبا ما تتناق�ض ملوحة ماء �لبحر كلما �تجه �ل�سخ�ض من �لبحر �لمفتوح �لى م�سبات �لنهار، وذلك كنتيجة لزيادة 

كمية �لماء �لعذب �لموجود. وفي �لبحر �لمفتوح حول �لجزر �لبريطانية، فان �لملوحة عند 34 ‰ �و �كثر تعتبر ماألوفة، 

مع تغير�ت ب�سيطة فقط خلال �لمو��سم. ومع ذلك، في حالت �لمد في م�سبات �لنهار فان �لملوحة تكون ب�سكل عام �أقل 

وتخ�سع لتغير كبير. �لملوحة تكون عادة �قل في حالت �لمد في �ل�ستاء عنها في �لربيع. في نهاية �لجهة �لبحرية لم�سبات 

�نهار �نتاج �لمحار في �ل�ساحل �ل�صرقي �لنموذجي فان �ق�سى مدى للملوحة خلال �ل�سنة يكون بين 26-34 ‰، في حين 

�نه في �لحدود �لعليا ل�ستزر�ع �لمحار فان �لملوحة في �ل�ستاء قد تتغير من 10-25 ‰ خلال دورة �لمد و�لجزر. و�لى 

جانب هذه �لتغيير�ت، فقد توجد مناطق محلية من �لملوحة �لمنخف�سة بالقرب من �ل�ساطئ عند م�سبات �لمياه �لعذبة 

من �لنهار �و �نابيب �لم�سبات. و�ي�سا، فان �لماء بالقرب من �ل�سطح قد يكون منخف�ض �لملوحة ب�سكل كبير عن تلك 

�لموجودة في �لم�ستويات �لعميقة، وهناك يكون ميل للمياه �لعذبة �و ماء �لبحر �لمحتوي على جزء كبير من �لماء �لعذب 

للبقاء في �ل�سطح. ولهذ� �ل�سبب، فان �ل�سحب بالن�سبة لتركيبات ماء �لبحر يجب و�سعه فوق �و بالقرب من �لقاع في 

�عمق مياه كلما كان ممكنا.

قيا�ض الملوحة   .2

من �ل�سعوبة قيا�ض محتويات �لملح لماء �لبحر بالطرق �لمبا�صرة، ولكن يمكن �لح�سول على تقدير جيد لنوعية �لمياه بو��سطة 

قيا�ض �لوزن �لنوعي له با�ستخد�م �لهايدرومتر. وبالن�سبة للاعمال �ل�ساقة، فانه يجب فقط ��ستخد�م �لوزن �لنوعي ، 

ولكن لتقدير �كثر دقة، فانه يجب �ي�سا �خذ تقدير درجة �لحر�رة وذلك حتى يمكن �لح�سول على تقدير �لملوحة عن طريق 

1.026، ولكن هذه  �لرجوع �لى جدول �و ر�سم. �ن �لماء �لمقطر لديه وزن نوعي حو�لي و�حد وماء �لبحر “�لكامل” حو�لي 

�لقيم تتغير ب�سكل ب�سيط تبعا لدرجة حر�رة �لماء. و�لمهم �لتفريق ب�سكل و��سح بين �لملوحة و�لوزن �لنوعي عند و�سف 

ماء �لبحر، فالوزن �لنوعي غالبا ماي�سار �ليه باآخر رقمين فقط. ولم�سغلي �لحو��ض هناك عدد� من �جهزة �لهايدرومتر 

لفح�ض  �لنوعي  �و مقيا�ض  بانه:- هايدرومتر  ب�سكل محدد يعرف  �لنوعي، ولكن و�حد� و�لذي  �لوزن  لقيا�ض  �لمتوفرة 
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 SG 1.030-0.995 1377 �لمو��سفات �لبريطانية �لخا�سة بالتحليل �لكيماوي للتربة، مدى BS ،لتربة،  �ساق طويلة�

عند 20 مº. وفي حالة ��ستخد�م �جهزة �خرى، فانه يجب �خذ �لعناية ل�سمان �ن �لتدريجات متباعدة ب�سكل كافي لل�سماح 

 .ºبقر�آة دقيقة و�ن �لجهاز �ذ� تم ��ستخد�مه مع جد�ول ور�سم ملحقة بهذه �لمطوية، فانه يكون معاير� بين 17.5 و 20 م

وعند طلب جهاز هيدرومتر، فانه ين�سح بطلب وعاء هيدرومتر زجاجي ذو حجم منا�سب للجهاز.

ولتحديد �لوزن �لنوعي، يجب �خذ عينة من �لماء من �لحو��ض �و من ماء �لبحر �لد�خل وذلك في وعاء نظيف خالي من 

�لملاح،  �لملت�سقة،  �لجزئيات  من  خاليا  وجعله  �لهيدرومتر  جهاز  و�ساق  م�سباح  تنظيف  ويجب  و�لزيوت.  �لدهون 

�لكري�ستال، قطع �لقطن، �لدهون، �لخ.، ومن ثم غم�سهما في �لماء في وعاء �لهيدرومتر. يجب فقط مناولة �لجزء �لعلوي 

�لهيدرومتر يجب  للهو�ء على جانب م�سباح  �أي فقاعات  �لقر�آة.  توؤثر على  �ليد قد  �لدهون في  �ل�ساق، وذلك لن  من 

�ز�لتها وذلك عن طريق تحريك �لجهاز ب�سكل خفيف �و م�سحها بقطعة قما�ض نظيفة. يو�سع �لهيدرومتر على م�ستوى 

�لعين مع �سطح �لماء. وهذ� هو �سبب �همية و�سع �لهيدرومتر د�خل وعاء زجاجي عند �لقر�آة؛ �لقر�ء�آت �لدقيقة ليمكن 

عملها في �لحو�ض عند روؤية �لهيدرومتر من �لعلى. �لقر�ء�آت �لمبينة على �لهيدرومتر ينظر �ليها من �لعلى. �لقرء�آت 

�لمبينة في �لهيدرومتر هي للوزن �لنوعي ولكنه فقط لآخر رقمين ظاهرين، ونعني بذلك �ن 1.020 غالبا ما يعلم على �نه 

�لمقيا�ض. “20” في 

متطلبات الملوحة لاحوا�ض ال�سدفيات  .3

�لكركند هي حيو�نات �ساطئية مثالية توجد في �لمياه ذ�ت �لملوحة 33 ‰ �و �أكثر. وليمكنها تحمل �لملوحات �لمنخف�سة �و 

�لتغير�ت �لكبيرة للملوحة، ولتوجد باأعد�د كبيرة في م�سبات �لنهار �و �لمناطق �لخرى ذ�ت �لملوحات �لمنخف�سة. �نه 

من �لممكن تخزين �لكركند في �لمياه ذ�ت ملوحة ت�سل �لى 25 ‰ وحتى �أقل وذلك عندما تكون درجات �لحر�رة �قل من 

50 فهرنهايت )10 مº(، ولكن �قل قيمة تعتبر غالبا مقبولة في �لتخزين �لت�سويقي هي 27 ‰. �لكركند �لتي تتعر�ض 

للملوحة �لمنخف�سة قد ت�سعف وتموت مع وجود �نتفاخات و��سحة في منت�سف �لج�سم بين �لر�أ�ض ومنطقة �لذيل.

�سدفيات  هي  �ل�سدفة  قوي  و�لبطلينو�ض   Crassostrea angulata نوع  من  و�لمحار   Ostrea edulis نوع  من  �لمحار 

مثالية لم�سبات �لنهار و�لتي ت�ستطيع تحمل ملوحة منخف�سة ن�سبيا وتغير�ت �صريعة في �لملوحة. وعلى �لرغم من �ن 

هذه �ل�سدفيات قد ت�سبح بالتدريج متاأقلمة مع �لملوحات �لمنخف�سة جد� و�لتي غالبا ما تكون نتيجة لزيادة كميات �لمياه 

�لعذبة �لد�خلة �لى م�سب �لنهر في �لخريف و�ل�ستاء، فان �قل ملوحة تعتبر مقبولة في م�سانع �لتنقية هي 25 ‰ للمحار 

فان  وبالمقارنة،  �ل�سدفة.  للبطلينو�ض قوي   ‰  20 و   Crassostrea angulata نوع  ‰ للمحار من   20.5 �لم�ستوطن، 

�قل ملوحة لتنقية بلح �لبحر هي 19 ‰. �ن �ل�سدفيات �لتي تو�سع في ماء ذو ملوحة منخف�سة جد� �سوف لن تنفتح، 

وليمكن �لقيام بالتنقية؛ و�لتعر�ض �لطويل للملوحة �لمنخف�سة قد يوؤدي في �لنهاية �لى �لموت. 

�لدنيا  �لقيم  وللاغر��ض �لعادية فان قيا�ض �لوزن �لنوعي هو كافي ل�سمان �ن �لماء لديه ملوحة ت�ساوي �و تفوق من 

�لمذكورة �علاه. �ن �قل �لوز�ن �لنوعية لماء �لبحر و�لمو�سى بها هي كالتالي:

يعتبر منا�سب للا�ستخد�م في  �لمعرو�سة  �لقيم  �كبر من  �و  ي�ساوي  لديه وزن نوعي  �أي درجة حر�ة  �لبحر في  ماء  �ن 

�لحو��ض للهدف �لمذكور.

اقل جاذبية محددةال�صدفيات

للتخزين

1.023�لكركند

للتنقية

1.022�لمحار�لم�ستوطن

Crassostrea angulata 1.018�لمحار من نوع

1.017�لبطلينو�ض قوي �ل�سدفة

1.016بلح �لبحر
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�ذ� كان �لماء �لماأخوذ لديه وزن نوعي قريب من �و �قل من �لمو�سى به )ولنقل 1.021 للمحار �لم�ستوطن( فانه ي�ستحق 

ب�سكل كبير عمل تقدير �كثر دقة لمكونات �لملح عن طريق �خذ قيا�ض درجة �لحر�رة وتحويل قيمة �لملوحة. وهذ� يمكن 

عمله بالرجوع �لى �لر�سم �لبياني �لموجود في هذه �لمطوية. �بد�أ عند درجة �لحر�رة �لملاحظة، ثم حرك �ل�سبع عموديا 

حتى ي�سل �لى �لخط �لخا�ض بدرجة �لحر�رة �لملاحظة. وعند هذه �لنقطة حرك �ل�سبع �فقيا �لى �أي جانب من �لر�سم 

�لبياني، وذلك حنى تتقاطع مع �لمقيا�ض �لذي تظهر عنده �لملوحة. وبالتالي، فان �لماء �لذي يكون لديه وزن نوعي عند 

1.020 عند درجة حر�رة 41 فهرنهايت )5 مº( فان ملوحته ت�سير �لى 24 ‰، و�لتي تكون منا�سبة لتنقية �لمحار من 

نوع Crassostrea angulata، �لبطلينو�ض وبلح �لبحر ولكن لي�ض �لمحار من نوع Ostrea edulis. ول �أي�سا لتخزين 

�لكركند.�ن �قل �لملوحات �لمقبولة عادة في �لحو��ض �لتي تاأوي �سدفيات مختلفة معرو�سة في �لر�سم �لبياني على �سكل 

خطوط �فقية �سميكة. �ذ� كانت �لملوحة �لملاحظة �قل من �لدنى، عندها يجب �إ�سافة خليط �لملح كما هو مو�سوف لحقا. 

ولولئك �لذين ليرغبون في ��ستخد�م �لر�سم �لبياني، فقد تم �إعد�د �لجدول 1 و�لذي يظهر �قل وزن نوعي لماء �لبحر 

عند مجاميع مختلفة لدرجة �لحر�رة في �نو�ع مختلفة من �لتركيبات. ويمكن من خلال �لجدول ملاحظة �نه كلما �رتفعت 

درجة �لحر�رة، فاإن �قل �قل جاذبية محددة مقبولة تقع تحت تلك �لمو�سى بها في �لدليل �لتقريبي. وهكذ�، فعندما يكون 

�لوزن �لنوعي �قل من ذلك �لمو�سى به في �لدليل �لتقريبي، وبالتحديد عند ت�سمين كميات كبيرة من �لماء، فان �لقيا�ض 

�لدقيق للملوحة با�ستخد�م ت�سحيح درجة �لحر�رة قد يدل على وجود �لماء ذو �لملوحة �لكافية، وبالتالي توفير �لتكلفة 

�ل�سافية و�لوقت ل�سافة �لملح.

�نه  من  �لرغم  على  تجاريا،  �لمنقاة  �و  �لمخزنة  �لبريطانية  �لنو�ع  لتلك  يعطى  �لمف�سل  �لنتباه  فان  �لمطوية،  هذه  وفي 

�لمريكية �لكركند  �ن   
1

�لخرى. لل�سدفيات  �لحي  �لتخزين  في  متز�يد  �هتمام  هناك  كان  �لخيرة  �ل�سنو�ت   خلال 

)Homarus americanus( معروف عنها تحملها للملوحات �لمنا�سبة للتخزين لل�سارخة �لبريطانية. �ن جر�د �لبحر   

)Palinurus vulgaris(، وبطريقة �خرى يعرف ب�سارخة �ل�سخور �و �للانج�سوت، يخزن في �حو��ض في جنوب غرب 

�نجلتر�، حيث تكون �لملوحة عالية ن�سبيا، ونظر� لكونها من �لحيو�نات �لبعيدة عن �ل�ساطئ فمن �لمحتمل �نها لتتحمل 

�لملوحات �لمنخف�سة جد�. و�لتجارب �لخيرة في مختبر بيرنهام ت�سير �لى �ن �لملوحة عند 28 ‰ هي منخف�سة جد�، في 

حين �ن 32 ‰ )تقريبا وزن نوعي 1.025-26( هي مقبولة. �سارخة �لنرويج )Nephrops norvegicus( و�لمعروفة 

ب�سارخة خليج دبلن، لنج�ستون �و �سكامبي، هي غالبا من �لحيو�نات �لبعيدة عن �ل�ساطئ وفي غياب �لمزيد من �لمعلومات 

�لتف�سيلية فانه يو�سى باأن �لماء �لم�ستخدم في تخزينها يجب �ن تكون لديه ملوحة على �لقل 34 ‰ )تقريبا وزن نوعي 

1.027 – 28(. وفي حالة ��ستخد�م ماء �لبحر �ل�سناعي فانه يجب زيادة وزن �لملاح فوق ذلك �لمذكور لل�سارخة في 

 )cancer لجدول 3، تقريبا �سبعة في �لمائة لجر�د �لبحر و13 في �لمائة لل�سارخة �لنرويجية. و�ل�سلطعون �ل�سالح للاكل�

)pagurus يجب حفظه في ماء يحتوي على �لقل 30‰ من �لملح )وزن نوعي 1.024 -1.025(.

قبل  وذلك  �لبحر  ماء  في  تخزن  ما  غالبا   )Littorina littorea( �لقو�قع  �ل�سدفيات،  من  �لت�سويقة  �لنو�ع  باقي  ومن 

�إنز�لها لل�سوق. وهذه �ل�سدفيات هي حيو�نات تعي�ض في م�سبات �لنهار وقادرة على تحمل مدى و��سع من �لملوحات، 

الا�صماء اللاتينية لانواع ال�صدفيات في الوقت الحالي والمخزنة او المنقاة تجاريا في هذه الدولة كالتالي: الكركند )Homarus vulgaris(؛   
1

المحار من نوع )Ostrea edulis(؛ المحار من نوع )Crassostrea angulata(؛ بلح البحر )Mytilus edulis(؛ البطلينو�ض قوي ال�صدفة 

.)Venus mercenaria(

 
الجدول 1: اقل وزن نوعي للماء للا�ستخدام في تركيبات ال�سدفيات  

درجة حر�رة �لماء

تخزين �لكركند

تنقية

مئويةفهرنهايت

�لمحار من نوع 

Ostrea edulis
�لمحار من نوع 

 Crassostrea
angulata

�لبطلينو�ض 

قوي �ل�سدفة

بلح �لبحر

1.0231.0221.0181.0171.016حتى 10حتى 50

59–5115–10.11.0221.0211.0171.0171.016

68-6020–15.11.0211.0201.0161.0161.015

20.11.0201.0191.0151.0151.014 و�أعلى69 و�أعلى
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 ،)Pecten maximus( ومن �لمحتمل �قل من ذلك. �ل�سكالوب ،)على �لقل �لى 20 ‰ )تقريبا وزن نوعي 1.016-17

وعلى �لرغم من عدم تخزينه تجاريا، �ل �نه يمكن حفظه في �حو��ض ماء �لبحر بملوحة جيدة. وفي غياب �أي معلومات 

��سافية دقيقة فان يو�سى بعدم و�سع �ل�سكالوب في ماء ذو ملوحة �قل من 34 ‰ )تقريبا وزن نوعي 1.027 -28(. 

ا�ستخدام الاملاح ل�سنع ماء البحر ال�سناعي   .4

لتخزبن  ولكن  جد�،  قليلة  بكميات  موجود�  يكون  منها  �لعديد  حيث  �لملاح،  من  معقد  خليط  من  �لبحر  ماء  يتكون 

�لكركند وتنقية �ل�سدفيات فان �لماء �لذي يحتوي على خليط من خم�سة �ملاح ب�سيطة يعتبر كافي. �ن �لخليط �لمو�سى 

به في هذه �لمطوية �بتكره �لدكتور/ ويلدر في كند� لتخزين �لكركند وقد تم ��ستخد�مه بنجاح في بريطانيا في �لعديد من 

وحد�ت �لتخزين �لتجارية. �ن خليط �لملح قد ي�ستخدم ل�سنع ماء �لبحر �ل�سناعي. �ن �لماء �لم�ستخدم في تخزين �لكركند 

�ل�سدفيات فانه يتم  �ل�سدفيات يحتوي على نف�ض �لخليط �ل�سا�سي للاملاح، ولكن ولغر��ض تنقية  وم�سانع تنقية 

��ستخد�م تركيز�ت �قل وذلك لتخفي�ض �لتكلفة. وفي حالة وجود �كثر من نوع من �ل�سدفيات في �لتركيب، فان �لماء يجب 

�ن يكون منا�سب لل�سدفيات �لي تحتاج �لى ملوحة �على.

�ن �لكميات �لمطلوبة لكل ملح من �لملاح �لخم�سة ل�سنع كميات ما بين 50 و 1000 رطل من مخلوط �لملح موجودة 

و   50 بين  ما  ل�سنع  �لمطلوب  �لملح  �وز�ن خليط  و  ملح  لكل  �لفردية  �لوز�ن  3 موجودة  �لجدول  وفي   .2 �لجدول  في 

 Crassostrea angulata من ماء �لبحر �ل�سناعي �لمنا�سب لل�سارخة، �لمحار �ل�ستوطن و�لمحار من نوع 
2

1000 جالون

و�لبطلينو�ض قوي �ل�سدفة بالتو�لي. وفي وقت كتابة هذه �لوثيقة، تم �يجاد �نه غير مجدي �قت�ساديا �سنع ماء �لبحر 

�سناعي لتنقية بلح �لبحر، على �لرغم من �نه ليوجد �سبب عملي لعدم عمل هذ�.

�ن تكلفة �سنع ماء بحر �سناعي قد تختلف ب�سكل و��سع، �عتماد� على �لمورد، منطقة �ل�صر�ء وكمية كل ملح يتم �صر�وؤه. 

�ن �لملاح ذ�ت �لفئات �لتجارية �و �لزر�عية و�لتي يتم �لح�سول عليها من �ل�سيادلة �ل�سناعيين هي منا�سبة وغالبا 

ماتكون �رخ�ض من حيث �لتكلفة عن �لملاح من )BP )British Pharmacopeia �و جودة �لكو��سف �لتحليلية و�لتي 

تعتبر غير �صرورية وغالية جد�. وبالتالي فانه من �لمجدي جد� �لبحث عن عدة بد�ئل قبل �ل�صر�ء. �ن �لمجموعات ذ�ت 

�وز�ن �لمائة د�ئما ماتعتبر �رخ�ض عن �لكميات �ل�سغيرة. �ن �لملاح �لثانوية يتم �لح�سول عليها بكميات �قل عن وزن 

�لمائة، ولكنها �غلى في �لثمن. �ذ� تم �صر�ء �لملاح بكميات وتم تخزينها قبل �ل�ستخد�م، فعندها يجب ��ستخد�م �لوعية 

محكمة �لغلاق وذلك لمنع �مت�سا�ض �لماء؛ ويمكن خلط �لملاح مع بع�سها وتخزينها حتي يتم ��ستخد�مها.

�ن تكاليف �سنع ماء بحر �سناعي مقارنة بالملاح �لتي ت�سترى في منطقة لندن، �عتماد� على �لعرو�ض �لعلى و�لدنى، 

هي كالتالي:

خلطات ملح �سبيهة ومنا�سبة للا�سافة �لمبا�صرة �لى �لماء متوفرة من �لعديد من �لموردين �لتجاريين، ولكن تكلفة هذه 

�لخلطات تقريبا تماما مثل �على �لتكاليف �لمذكورة �علاه.

جميع كمية المياه يعبر عنها بالجالون البريطاني  
2

التكلفة لكل 100 جالون ح�صب ا�صعار 1966الماء عند الملوحة المو�صى بها 

تخزين �لكركند

تنقية: 

Ostrea edulis لمحار من نوع� –

– �لمحار من نوع Crassostrea angulata و�لبطلينو�ض قوي �ل�سدفة

6s. 9d.–23s. 6d.

6s. 1d.–21s. 2d.

5s. 0d.–17s. 4d.
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الجدول 2: تركيب وتكلفة خليط الملح ال�سناعي

التركيب الكيميائيالا�صماء ال�صائعة للاملاح
ح�صب  التكاليف  مدى 

)cwt ا�صعار 1966 )لكل
وزن كل ملح مطلوب ل�صنع الاوزان التالية لخليط الملح

1000 رطل500 رطل250 رطل100 رطل50 رطل

رطلرطلرطل  �ون�سةرطل  �ون�سةرطل  �ون�سة

كلوريد �ل�سوديوم

)ملح �لب�سوم(

�سلفات �لمغني�سيوم

كلوريد �لمغني�سيوم

قطع كلوريد �لكال�سيوم

كلوريد �لبوتا�سيوم

NaCl

7H
2
O MgSO

4

6H
2
O MgCl

2

2H
2
O CaCl

2

KCl

.0d .15s–.0d .12s

.9d .39s–.6d .26s

.0d .46s–.6d .25s

.6d .80s–.6d .34s

.6d .87s–.6d .46s

14     32  

2    8  

8   6  

12  1  

14       

0  66  

4  1  

0  13  

8  3  

12  1  

0   165 

0     41 

0     33 

0     9  

8     4  

330

82 

66

18

9

660

164

132

36

18

ملاحظات:

يجب تحديد كل من الا�صم والتركيب الكيميائي عند الطلب، وذلك لان هناك مركبات عديدة لديها نف�ض الا�صم ولكن تركيب كيميائي مختلف. )اأ( 

الملح ال�صائع يجب ان يكون ملح “جاف خالي من الهواء” او خا�ض للطبخ. ملح ال�صخر لايكون مقبولا. )ب( 

في حالة عدم توفر كلوريد الكال�صيوم، فانه قد ي�صتخدم كلوريد الكال�صيوم الرطب )6H2O Ca Cl2(، ولكن يجب زيادة الوزن بن�صبة 50 في  )ج( 

المائة، ونعني بذلك انه لـ 50 رطل من خليط الملح فانه مطلوب 2 رطل 10 اون�صة. لات�صتخدم كلوريد الكال�صيوم الجاف.

الجدول 3اأ، ب و ج: تركيب ماء البحر ال�سناعي للا�ستخدام في وحدات تخزين الكركند وتنقية ال�سدفيات )لمزيد من التفا�سيل 

انظر الجدول 2(

الوزن المطلوب من الاملاح للاحجام التالية من المياهالا�صماء ال�صائعة للاملاح

ا لتر1000 جالون500 جالون250 جالون100 جالون50 جالون

رطل رطلاون�صة  رطلاون�صة       رطلاون�صة  جرامرطل  اون�صة 

)اأ(  لتخزين الكركند

كلوريد �ل�سوديوم

�سلفات �لمغني�سيوم

كلوريد �لمغني�سيوم

قطع كلوريد �لكال�سيوم

كلوريد �لبوتا�سيوم

½11    11

14      2

½4      2

 ½9         

½4         

8     23

12       5

9       4

3       1

9          

8     58

8     14

8     11

0     3

4     1

0     117

8        28

0        23

0          6

0          3

235

57

46

12

6

23.51

5.77

4.58

1.20

0.57

35.63   117356     888   3512     9 17      12الاجمالي 

هذه �لخلطات �سوف تعطي ماء بحر �سناعي لديه ملوحة تقريبا 30 ‰

Ostrea edulis  ب(  لتنقية المحار من ن�ع(

كلوريد �ل�سوديوم

�سلفات �لمغني�سيوم

كلوريد �لمغني�سيوم

قطع كلوريد �لكال�سيوم

كلوريد �لبوتا�سيوم

9      10

½9       2

1       2

½8         

4         

½1      21

3        5

 ½1         4

1         1

 8            

8       52

0       13

4       10

12         2

4         1

8     105

0       26

8       20

8         5

8         2

211

52

41

11

5

21.17

5.20

4.12

1.08

0.52

32032.09 160    790       3112       1615   0الاجمالي

هذه �لخلطات �سوف تعطي ماء بحر �سناعي لديه ملوحة تقريبا 27 ‰

)ج(  لتنقية المحار من ن�ع Crassostrea angulata والبطلين��س ق�ي ال�صدفة

كلوريد �ل�سوديوم

�سلفات �لمغني�سيوم

كلوريد �لمغني�سيوم

قطع كلوريد �لكال�سيوم

كلوريد �لبوتا�سيوم

½9         8

½1        2

11        1

7         

½3         

½3       17

½3         4

½5         3

14           

½6           

0     43

8     10

4       8

4       2

 0       1

0     86

0     21

8     16

8       4

0       2

172

42

33

9

4

17.25

4.24

3.36

0.88

0.42

26026.15 130  0  65     0  26     131    0½الاجمالي

هذه �لخلطات �سوف تعطي ماء بحر �سناعي لديه ملوحة تقريبا 22 ‰
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كيف ت�سنع ماء بحر �سناعي  .5

    يجب فح�ض حجم �لحو�ض عن طريق �لقيام بقيا�سات �لطول، �لعر�ض ومتو�سط �لعمق للمياه، مع �لخذ في �لعتبار 

�ية �ختلافات في �ل�سكل �لد�خلي و�ي�سا �لمياه في �لقنو�ت، �لنابيب، �لخ. ويمكن �لح�سول على �لحجم بالجالون من 

خلال �صرب �لحجم �لكلي بالمتر �لمكعب في �ستة وثلاثة �رباع. وفي حالة ��ستخد�م �حو��ض �سغيرة مجهزة فانه من 

�لمهم فح�ض حجمها، لل�سعة �ل�سمية، ونعني بذلك تلك �لمعطاة من قبل �لم�سنع، و�لتي غالبا ما تكون مختلفة جد� عن 

�ل�سعة �لعملية �لفعلية. ولين�سح �ي�سا بتقدير حجم �لتركيبات من �لوقت �لذي يتم فيه تعبئتها بم�سخة يكون تدفقها 

غير معروف بدقة؛ �لمعدل �لفعلي للتدفق نادر� ما يتطابق مع ذلك �لمعطى من قبل �لم�سنع، مع �لخذ في �لعتبار طريقة 

�لتركيب و�لخف�ض �لعام في كفاءة �لم�سخات مع �لتقدم في �ل�ستخد�م. ومع تحديد حجم �لماء، وزن �لملاح �لمطلوبة في 

�لحو�ض هو جالون من �لمياه للا�ستخد�م في �حو��ض تخزين �لكركند، ويمكن �لح�سول على وزن �لملاح عن طريق 

�إ�سافة كل من �لوز�ن �لمذكورة في �لعمدة 500، 250 و 50 جالون في �لجدول 3 )�أ(.

ويمكن وزن �لملاح بكميات منا�سبة لتعبئة و�حدة، �و لعدة تعبئات، ولكن في �لحالة �لخيرة، يجب �خذ �لحيطة ل�سمان 

�ن �لملاح �لثانوية موزعة بالت�ساوي عبر �لخليط. وهذه �ل�سعوبة يمكن �لتغلب عليها عن طريق تخفي�ض �لحجم وخلط 

�لملاح مع بع�سها با�ستثناء �لملح �لعام، و�لذي ي�ساف بعدها �لى �لحو�ض بكمية منا�سبة في نف�ض �لوقت مع �لخليط. 

�ن خليط �لملح �لذي لي�ستخدم مبا�صرة يجب �ن يخزن في �وعية نظيفة وجافة. وقبل �و خلال تعبئة �لحو�ض بالمياه، 

فانه يجب توزيع �لملاح عبر �لحو��ض على �سكل طبقة رقيقة تحت مدخل �لمياه �و بالقرب من �لمخرج لنظام �لتوزيع، 

وذلك بهدف ت�صريع �لذوبان. معظم �لملاح �سوف تذوب ب�صرعة في �لمحلول ولكن تبقى كمية �سغيرة لت�سكل رو��سب 

بي�ساء رفيعة و�لتي قد تاأخذ عدة �ساعات لتختفي. وعند ذوبان معطظم �لملاح، فانه يجب قيا�ض �لملوحة بالهيدرومتر 

و�ذ� كانت مقبولة فيمكن غم�ض �ل�سدفيات.

ز�ئدة من  �ل�صرب. وفي حالة وجود كمية  مياه  يكون بجودة  �ن  �ل�سناعي يجب  �لبحر  ماء  ل�سنع  �لم�ستخدم  �لماء  �ن 

�لكلورين، فانها �سوف تت�صرب �لى �لجو خلال �لتدوير.  �ن �لمياه �سديدة �لحمو�سة، مثل تلك �لتي تكون من منطقة 

م�سب خث �و من مناطق جبلية محددة، قد تكون غير منا�سبة لتنقية �لمحار وفي حالة �ل�سك، فانه يجب �لح�سول على 

��ست�سارة كيميائي متخ�س�ض في �لمياه �لمحلية �لماأخوذة. �ن ماء �لبحر �ل�سناعي لتنقية �لمحار يجب �ن يكون لديه معدل 

حمو�سة pH ليقل عن 6.5.

ا�ستخدام الاملاح لزيادة ملوحة ماء البحر الطبيعيي  .6

في م�سبات �لنهار و�لمد�خل �لتي ت�ستقبل كميات كبيرة من �لماء �لعذب، فان �لملوحة �حيانا �لى �قل من �دنى م�ستوى 

مطلوب لل�سدفيات. وعند �لتخطيط لية تجهيز�ت جديدة، فانه يجب و�سع �لحو��ض في مكان ي�سهل فيه �لح�سول على 

ماء ذو ملوحة عالية في جميع �لوقات طول �ل�سنة، ولهذ� �لغر�ض فانه يجب فح�ض �لموقع �لمقترح خلال �لفترة �لرطبة، 

‰ �و �قل خلال �لفتر�ت �لرطبة �لطويلة.   20 من  �قل  وللمياه عند �لنقطة �لتي تنخف�ض عندها �لملوحة “�لكاملة” �لى 

وكلما كان ممكنا، فانه يجب �لقيام بفحو�سات �لملوحة من عينات تم �أخذها في فتر�ت �لمد �لعالي و�لمنخف�ض من نف�ض 

�لموقع و�لعمق �لمقترح ل�سحب �لماء؛ �ن �لفح�ض �لنظري للموقع من دون �لرجوع �لى قيا�سات �لملوحة قد يوؤدي �لى خيبة 

�لمل، و�لتي يكون هناك ميل �لى �لتقليل من تاأثير �لمياه �لعذبة في �لجز�ء �لمنخف�سة من م�سب �لنهر.

وفي �لمر�فق �لمتاأ�س�سة، فان �لملوحة �لعالية غالبا ما يمكن �لح�سول عليها خلال �ل�ساعة �لخيرة من مد �لفي�سان، و�لتي 

تكون غالبا ملوحة �أعلى �لى حد كبير خلال فتر�ت �لمد �لعالي مقارنة بالمد �لمنخف�ض. وفي �لماكن �لتي تكون فيها  منطقة 

�لتجمع بعيدة جد� عن م�سب �لنهر، فان تاأثير �لمطار �لغزيرة قد ليظهر في �لم�سب �ل بعد عدة �يام لحقة؛ وبعد 

فترة �لمطار �لغزيرة هناك غالبا ما تتاأخر لرجوع �لملوحة �لى م�ستو�ها �لطبيعي. وعندما يكون هناك ثبات في �لملوحة 

�لمنخف�سة، فانه يجب �إعطاء �لهتمام لتمديد مكان �سحب �لماء �لى نقطة منخف�سة د�خل �لمياه، �و حتى �لى �ماكن �عمق 

د�خل �لمياه عندما لتكون هذه �لماكن بعيدة.
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وعندما تكون �لنابيب �لموجودة ممتدة، فان معدل �لتدفق قد ينخف�ض ب�سكل هام عن طريق �لحتكاك بالنابيب �لطويلة 

مالم تكن هذه �لنابيب ذ�ت قطر كافي. ويجب �ن يكن مكان �ل�سحب في �و قريب من قاع �لبحر وذلك حتى تتم �ل�ستفادة 

من �لمياه ذ�ت �لملوحة �لعالية وكذلك بعدها عن مياه �لمجاري و�لت�صريفات �ل�سناعية كلما كان ممكنا. �ن �لت�صريفات �لتي 

تحتوي على مو�د �سائلة غازية يمكن �ن تكون بالتحديد م�سكلة مزعجة، وذلك لن كمية قليلة جد� من هذه �لت�صريفات في 

�لماء �لد�خل �لى �حو��ض �ل�سدفيات يمكن �ن يوؤدي �لى وجود مذ�ق قريب من ذلك �لمذ�ق لبع�ض �لمطهر�ت.

عندما يتم �خذ �لمياه ذ�ت �لملوحة �لمنخف�سة في �لتركيبات، فان محتويات �لملح �لطبيعي يمكن زيادتها عن طريق �إ�سافة 

مخلوط �لملح �لموجود في �لجدول 2. وكدليل �صريع لوزن مخلوط �لملح �لمطلوب لرفع �لملوحة، فان �لجدول �لتالي يبين 

 

�لجدول 4: الاوزان التقريبية لمخلوط الملح المطلوب لزيادة ملوحة ماء البحر الطبيعي في احوا�ض ال�سدفيات

الملوحة 

الملاحظة

)‰(

الوزن النوعي الملاحظ

عند درجة حرارة

وزن مخلوط الملح ل 100 جالون م�صنوع 

طبقا للجدول 2

حتى

50 فهرنهايت 

)º10 م(

حتى 

51-59 فهرنهايت

)º10.1-15 م(

60 فهرنهايت 

)15.1 مº( واأعلى
الكركند

نوع   من  المحار 

Ostrea edulis

المحار من نوع 

 C. angulata
قوي  والبطلينو�س 

ال�صدفة

27

26

25

24

1.023

1.022

1.021

1.020

1.022

1.021

-

1.020

1.021

-

1.020

1.019

�ون�سة رطل 

-      -

3     1

6     2

9     3

�ون�سة رطل 

-       -

-       -

3      1

6      2

�ون�سة رطل 

-       -

-       -

-       -

-       -

23

22

21

20

-

1.019

1.018

1.017

1.019

1.018

1.017

-

1.018

-

1.017

1.016

12   4

15   5

2     7

5     8

9      3 

12    4 

15    5 

2      7 

-       -

-       -

-       -

3       1 

19

18

17

16

1.016

-

1.015

1.014

1.016

1.015

1.014

1.015

1.014

-

1.013

8     9 

11   10

14   11

1     13

5      8 

8      9 

11    10

14    11

6       2 

9       3 

12     4 

15     5 

15

14

13

12

1.013

1.012

-

1.011

1.013

1.012

1.011

-

1.012

1.011

-

1.010

4     14

7     15

10   16

13   17

1      13

4      14

7      15

10    16

2       7 

5       8 

8       9 

11     10

11

10

9

8

1.010

1.009

1.008

-

1.010

1.009

1.008

1.007

1.009

1.008

-

1.007

0     19

3     20

6     21

9     22

13    17

0      19

3      20

6      21

14     11

1       13

4       14

7       15

7

6

5

4

1.007

1.006

1.005

-

-

1.006

1.005

1.004

1.006

1.005

1.004

-

12   23

15   24

2     26

5     27

9      22

12    23

15    24

2      26

10     16

13     17

0       19

3       20

3

2

1

0

1.004

1.003

1.002

-

-

1.003

1.002

-

1.003

1.002

1.001

-

8     28

11   29

14   30

1     32

5      27

8      28

11    29

14    30

6       21

9       22

12     23

15     24

وفي حالة عدم معرفة درجة الحرارة، فا�صتخدم العمود الذي يظهر الوزن النوعي عند اقل مدى لدرجة الحرارة

لزيادة محتوى �لملح بوحدة و�حدة لكل من

وزن مخلوط الملح المطلوب اإ�صافته

1 متر مكعب1000 جالون100 جالون

�لملوحة )‰(

�لوزن �لنوعي )0.001(

�ون�سة  �ون�سة  رطل  كجم رطل 

3     1

7     1

0     12

8     14

1.19

1.42



129الملاحق

�وز�ن �لملاح �لتي يجب زيادتها لكل وحدة من �لملوحة )1 ‰( �و وزن نوعي )0.001( و�لتي يكون عندها �لماء �قل 

من �لقيمة �لمو�سى بها.

ولزيادة ملوحة �لماء من 15 ‰ �لى 20 ‰، )20-15 =5( * 1 رطل 3 �ون�سة = 6 رطل من مخلوط �لملح يجب ��سافته 

لكل 100 جالون من �لماء. وفي حالة معرفة �لوزن �لنوعي فقط، فعندها ولزيادة �لماء من 1.016 �لى 1.020، فان كل 

100 جالون �سوف يتطلب 1.020-1.016=4 وحد�ت من �لوزن �لنوعي * 1 رطل 7 �ون�سة = 5 ¾ رطل من �لملح.

وتفا�سيل �كثر حول كميات مخلوط �لملح �لمطلوبة ل�سنع �لملوحة في ظل ظروف مختلفة و�ردة في �لجدول 4. وفي حالة 

معرفة �لملوحة في �لتركيب، فان �لوز�ن �لتقريبية للاملاح �لمطلوبة في �حو��ض حفظ �لكركند و�لمحار معرو�سة في نف�ض 

�لخط �لفقي �لذي تظهر فيه �لملوحة �لملاحظة، ونعني بذلك، �ن حو�ض حفظ �لكركند �لذي به ماء ذو ملوحة 15 ‰ 

يتطلب 14 رطل 4 �ون�سة من مخلوط �لملح لكل 100 جالون من �لماء في �لحو�ض. وب�سكل بديل، �ذ� كان �لوزن �لنوعي 

ودرجة �لحر�رة معروفين، فاول يتم �يجاد �لوزن �لنوعي �لملاحظ تحت �لعمود �لمنا�سب لدرجة �لحر�رة، وبعدها فان 

وزن �لملاح �لمطلوبة لوزن 100 جالون من �لماء موجود في نف�ض �لخط �لفقي. وعلى �سبيل �لمثال، وللمحار �لم�ستوطن، 

فاإن �لماء ذو �لوزن �لنوعي 1.018 عند درجة حر�رة 45 فهرنهايت يتطلب ��سافة 5 رطل و 5 �ون�سات لكل 100 جالون 

وذلك لعمل �لوزن �لنوعي �لمطلوب 1.022. وفي حالة عدم معرفة درجة �لحر�رة، فانه عندها يتطلب �يجاد �لوزن �لنوعي 

�لمنا�سب. �لعمود  تحت  �لقيمة،  لهذه  �لمقابلة  �لملاح  �لملاحظ في �لعمود �لثاني �لمعنون ب “حتى 50 فهرنهايت” ووزن 

عندما تكون �لمياه في وحد�ت تخزين �لكركند هي تماما تحت �لملوحة �لمطلوبة، فانه من �لممكن زيادة �لملوحة عن طريق 

�إ�سافة �لملح �لعادي فقط )كلوريد �ل�سوديوم(.  من �ل�صروري عدم تغيير تو�زن �لملح ب�سكل كبير، و�نه يو�سى بتقييد 

��ستخد�م �لملح �لعادي نف�سه للماء �لذي لديه وزن نوعي عند 1.019 �و �كثر؛ وللماء ذو �لملوحة �لكثر �نخفا�سا، فانه 

يجب ��سافة مخلوط �لملح �لكامل. يجب زيادة ملوحة �لماء �لم�ستخدم في م�سانع تنقية �لمحار وذلك عن طريق ��سافة 

2، و�نه من �ل�صروري �ن �لمحار ليبقى حيا فقط، ولكن ي�ستمر في ن�ساطه  مخلوط �لملح �لكامل �لموجود في �لجدول 

بفعالية، وذلك حتى يتم عمل �لتنقية.

تخطيط التجهيزات الحديثة او تو�سيع التجهيزات الموجودة  .7

تو�فر �لماء ذو �لملوحة �لكافية في جميع �لوقات في �لتجهيز�ت �لتي تحتفظ بال�سدفيات يعتبر �مر� رئي�سيا. و�لعناية 

�لتي يتم �لقيام بها عند �ختيار �لموقع يمكن �ن توفر �لكثير من �لتكلفة لحقا، وبالتحديد عندما وجود �حو��ض تحتفظ 

بكميات كبيرة من �لماء. ولهذ� �لغر�ض، فانه يجب ت�صريع م�سوحات �لملوحة عن طريق ��ستخد�م �جهزة متطورة �كثر 

مقارنة بالجهزة �لم�صروحة هنا.

�لتي يتم فيها تخزين وحفظ �ل�سدفيات، فان موظفي  �لتجهيز�ت  �لمتعلقة بالملوحة �و بت�سميم و تركيب  وللم�ساكل 

متوفرين  )�ي�سيك�ض(  كرو��ض  في  بيرنهام  و  ويلز(  )�سمال  كونو�ي  في  �لوز�رة  في  �ل�سمكية  �لثروة  مختبر�ت 

للا�ست�سارة.

�لتالية قد  ولولئك �لذين يحتاجون �لى ن�سيحة لتخزين �لكركند �و تنقية �لمحاريات �و بلح �لبحر، فان �ل�سد�ر�ت 

تكون ذ�ت فائدة:

”Lobster storage“ by H.J. Thomas. Available from HMSO, Edinburgh, price  
1s. 6d.

”Handling lobsters and crabs“ by H.J. Thomas. Available from Department of 
Agriculture and Fisheries for Scotland, Marine Laboratory, Aberdeen
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”Refrigerated storage of lobsters“ by H.J. Thomas. Scottish Fisheries Bulletin, No. 17, 
pp. 16–20. Available from HMSO Edinburgh.

”Lobster storage and shipment“ by D.W. McLeese and D.G. Wilder. Available from the 
Queen’s Printer, Ottawa, Canada price $1.75.

 )This publication deals with lobster storage in Canada(.
”The principles of water sterilization by ultra-violet light and their application in the 

purification of oysters“ by P.C. Wood. Available from HMSO, London, price 
GBP 1.

”The purification of oysters in installations using ultra-violet light“, Laboratory Leaflet 
No. 27. Available from the Fisheries Laboratory, Burnham-on-Crouch, Essex.

”A simplified system of mussel purification“ by N. Reynolds.
Available from HMSO, London, price 5s. 0d.

ملخ�ض للنقاط الهامة

1. ادنى محت�يات للملح لماء البحر

�قل وزن نوعي )دليل مبدئي(�قل ملوحة ‰�ل�سدفيات

27.01.023�لكركند

Ostrea edulis 25.51.022- �لمحار من نوع

Crassostrea angulata 20.51.018- �لمحار من نوع

20.01.017�لبطلينو�ض قوي �ل�سدفة

19.01.016بلح �لبحر

2. ماء البحر ال�صناعي

ل�سنع ماء بحر �سناعي )�لتركيب كما هو بالجدول 2(

وزن مخلوط �لملح لكل من �ل�سدفيات

�لتفا�سيل 1000 جالون100 جالون

رطلرطل        �ون�سة

�لجدول 3 )�أ(35356          9�لكركند

Ostrea edulis  لجدول 3 )ب(31320         15�لمحار من نوع�

�لجدول 3 )ج(26260           1محار �لرتغال & �لبطلينو�ض قوي �ل�سدفة

لزيادة ملوحة ماء �لبحر �لطبيعي

وزن مخلوط �لملح 

�لتفا�سيللوزن 100 جالون

�ون�سةرطل 

13لكل وحدة من �لملوحة ‰ و�لتي تكون مطلوبة
3

�ل�سفحة 12 

17لكل وحدة من �لوزن �لنوعي )0.001( و�لتي تكون مطلوبة
3

�ل�سفحة 12 

3. ا�صتخدام الملح العام بدلا من مخل�ط الملح الكامل

ي�ساف �لى �لماء في �حو��ض تخزين �لكركند عندما يكون �لوزن �لنوعي 1.019 �و �كثر. لي�ستخدم في �حو��ض تنقية 

�ل�سدفيات.

  اأنظر ال�صفحات 123-125 من هذه الوثيقة
3
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الملحق 7

ح�ساب Escherichia coli في ال�سدفيات الرخوية ذوات الم�صراعين

�لمتحدة مركز علوم �لبيئة، �لم�سايد �ل�سمكية وتربية �لحياء �لمائية )�سيفا�ض( – �لمملكة 

�لمختبر �لمرجعي للمجتمع �لوروبي لمر�قبة �لتلوث �لبكتريولوجي و�لفيرو�سي للرخويات ذو�ت �لم�صر�عين

اجراءات الت�صغيل القيا�صية العامة

��سدرت من قبل �لمدير �لفني، �ل�سلامة �لميكروبيولوجية للاغذية

الفهر�ست

تاريخ �لجر�ء�ت

مقدمة..................................................................................................................... 132  .1

نطاق...................................................................................................................... 132  .2

132 ...................................................................................................................... �لمبد�أ  .3

133 ........................................................................................ �لجرء�ت �لحتر�زية لل�سلامة  .4

133 ................................................................................................................... �لمعد�ت  .5

133 ....................................................................................................... �لو�سط و�لمحاليل  .6

134 ....................................................................................... �لمو�د �لبكتيريولوجية �لمرجعية  .7

�لجر�ء................................................................................................................... 134  .8

�ل�سكوك حول نتائج �لفح�ض.......................................................................................... 137  .9

�لمر�جع................................................................................................................... 137  .10

138 ................................................................................................................... �لملاحق  .11

في حين �نه تم �تخاذ كافة �لجر�ء�ت �لحتر�زية عند تح�سير هذه �لوثيقة، �ل �ن )�سيفا�ض( لتتحمل �لم�سئولية حول دقة �أي حقيقة �و 

عر�ض موجود ول �لنتائج �لمترتبة من ��ستخد�م �و تعديل �أي معلومات موجودة في هذه �لوثيقة. وهذ� �لجر�ء يق�سد منه �ن يكون فقط 

كم�سدر عام للمحترفين في هذ� �لمجال �لعاملين د�خل �لتحاد �لوروبي ويجب �لح�سول على ن�سيحة �لخ�سائي �ذ� كان �صروريا. جميع 

�ل�سار�ت حول )�سيفا�ض( يجب �ز�لتها في حالة عمل �ية تغيير�ت في هذه �لوثيقة.

ملاحظات الم�ؤلفين: هذه �لجر�ء�ت �لت�سغيلية �لقيا�سية �لعامة هي طبقا لمعايير ISO TS 16649-3. ميكربيولوجية �لغذية ومو�د 

�لتغذية للحيو�نات – �لطريقة �لفقية لح�ساب بيتا-جلوكورنيدز-موجب �ي�صر�سيا كولي- �لجزء �لثالث: تقنية �لرقم �لكثر �حتمالية 

با�ستخد�م 5-برومو-4-كلورو-3- �ندويل-بيتا-د-جلوكورنيد.

�لمو��سفات �لتقنية �لو�ردة في ت�صريعات �لتحاد �لوروبي كطريقة مرجعية لح�ساب �ي�صر�سيا كولي في �لرخويات ذو�ت �لم�صر�عين ويجب 

��ستخد�مها مبا�صرة عن طريق �لمختبر�ت �لتي يجب �ن تتطابق ب�سكل كامل مع �لطريقة لغر��ض �لفح�ض وفقا للقانون. هذه �لجر�ء�ت 

�لت�سغيلية �لقيا�سية �لعامة و للمعلومات فقط.
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تاريخ الاجراءات

ح�ساب Escherichia coli في ال�سدفيات الرخوية ذوات   عن�ان ال�ثيقة المتحكم بها:   

الم�صراعين     

1175 SOP م�صدر ال�ثيقة المتحكم بها:  

الاق�صام المت�صمنةتاريخ الا�صداررقم الا�صدار

جميعها122.03.01

جميعها203.04.01

جميعها302.05.01

جميعها415.05.03

جميعها505.02.07

جميعها616.11.07

�لجدول 704.04.082

مقدمة  .1

�ن �لمر��ض �لب�صرية �لمعدية و�لناتجة عن ��ستهلاك �ل�سدفيات �لرخوية ذو�ت �لم�صر�عين تعد �مر��سا معروفة دوليا. 

�لتغذية بو��سطة �لتر�سيح و�لتي تقوم فيها �لرخويات ذو�ت  وهذه �لخطار �ل�سحية هي ب�سكل كبير ب�سبب طريقة 

�لم�صر�عين بتركيز و�لحتفاظ بالبكتيريا و�لفيرو�سات �لممر�سة و�لتي غالبا ما يكون م�سدرها �لتلوث بمياه �لمجاري 

لمياه �لنمو �لخا�سة بها. �ن مخاطر �لتعر�ض لعو�مل �لعدوى تكون م�ساعفة عن طريق �ل�ستهلاك �لتقليدي لل�سدفيات 

ذو�ت �لم�صر�عين ب�سكل نيئ، �و مطبوخة ب�سكل خفيف فقط. وتاريخيا، فان �لبكتيريا �لد�خلة مثل �لفايكل كوليفورم 

للفيرو�سات  �لتعر�ض  مخاطر  لتوقع  وبالتالي  �ل�سدفيات  لحم  جودة  لتقييم  بديلة  موؤ�صرة  ككائنات  �عتمادها   تم  قد 

�لم�سببة للامر��ض �لمعوية.

للرخويات ذو�ت �لم�صر�عين قد تم و�سعها  �لميكروبيولوجية  �لمعايير  �لمو��سفات لو�سع  وفي �لتحاد �لوروبي، فان 

في �لت�صريع )Anon( 2004/845 )EC 2004( و�لت�صريع Anon 2005/2073 ))EC( )2005 و�للذين يحدد�ن 

�ل�صروط لنتاج وت�سويق �ل�سدفيات �لرخوية ذو�ت �لم�صر�عين �لحية. وفي �لمملكة �لمتحدة، يتم ��ستخد�م �لي�صر�سيا 

كولي كموؤ�صر للتلوث �لبر�زي لل�سدفيات �لرخوية ذو�ت �لم�صر�عين.

النطاق  .2

�لرقم �لكثر  �لنظري للاكت�ساف هو  )2005. �ن �لحد   )Anon  3-16649 ISO TS �لى  بالرجوع  �نتاج �لجر�ء  تم 

�حتمالية )MPN( لعدد 20 �ي�صر�سيا كولي لكل 100 جر�م من لحم �ل�سدفيات. وفي �إطار هذ� �لفح�ض فان �لبكتيريا 

E. coli تنتج �لحم�ض من �للاكتوز عند درجة حر�رة 37 ± 1 مº وتظهر ن�ساط بيتا-جلوكورنيدز عند درجة حر�رة 

 .º44± 1 م

ملاحظة: �ن جد�ول )MPN( 5*3 و�لمت�سمنة في هذ� �لجر�ء ماأخوذة من ISO 7218:2007 “ميكروبيولوجي �لغذية ومو�د �لتغذية 

للحيو�نات- �لمتطلبات �لعامة و�لر�ساد حول �لتلوث �لميكروبيولوجي”.

المبداأ  .3

�ن �لطريقة �لم�ستخدمة لح�ساب E. coli في �ل�سدفيات �لرخوية هي طريقة على مرحلتين، خم�سة �نابيب ثلاثة تخفيفات 

�لرقم �لكثر �حتمالية )MPN(. �لمرحلة �لولى للطريقة هي مرحلة �إنعا�ض تتطلب تلقيح مرقة �لمعادن معدلة �لجلوتومات 
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)MMGB( مع �سل�سلة من �ل�سدفيات �لمخففة �لمتجان�سة و�لح�سانة في درجة حر�رة 37 ±  1 مº لمدة 24 ±  2 �ساعة. 

على  يحتوي  �لذي  �لجار  في  للغاز  �لمنتجة  للانابيب  �لجزئية  �لزرعة  طريق  عن  لحقا  تاأكيده  يتم   E. coli تو�جد  �ن 

5-برومو-4-ملورو-3-�ندولي-بيتا-د جلوكورنيد وتكت�سف ن�ساط  بيتا- جلوكورنيدز.

الاجرءات الاحترازية لل�سلامة  .4

�لميكروبيولوجية في كل مكان. �ن مخاطر �لجروح و�ل�صر�ر  لل�سلامة  �لقيا�سية  يجب تطبيق �لجر�ء�ت �لحتر�زية 

�لب�سيطة تحدث عند تطبيق هذ� �لإجر�ء، وبالتحديد عند ��ستخد�م �سكاكين �لمحار �لحاد لفتح �ل�سدفيات.  �لج�سدية 

ويجب �خذ �لجر�ء�ت �لمنا�سبة لتقليل هذه �لخطار. �ن تجان�ض وتماثل �ل�سدفيات يجب �لقيام به في �سندوق �لتدفق 

�ل�سفائحي وذلك لتقليل مخاطر �لعدوى من ��ستن�ساق �لدخان. يجب مناولة E. coli بالتطابق مع �ر�ساد�ت �لفئة 2 

.ACDP من

 

المعدات  .5

و�وعية و�رنج  خلاط  	•
�ل�ستوماخر 	•

�ل�ستوماخر �كيا�ض  	•
)II )�لفئة  �لطبقي  �لن�سياب  �سندوق  	•

ºم  2±3 حر�رة  درجة  عند  بر�د  	•
معقمة زجاجية  �وعية  	•

تق�سير �سكين  	•
�سلامة/كهربائي بنزن  نظام  	•

مطاطية قفاز�ت  	•
حماية قفاز�ت  	•

ºم  1±37 حر�رة  درجة  عند  حا�سنة  	•
ºم  1±44 حر�رة  درجة  عند  حا�سنة  	•

ميكرولتر  10 و  ميكرولتر   1 – معقمة،  حلقات  	•
مفتوحة. نهايات  ذ�ت  ما�سات  مل   10 و  مل   1 مع  للا�ستخد�م  يدوية  �و  –�وتوماتيكية  ما�سات  	•

الو�سط والمحاليل  .6

�يثانول 	•
�لبكتيريولوجي  �لببتون  لتر،   0.01±1 �ليونان  منزوع  – ماء  لتر  لكل  �ل�سيغة  ببتون؛  ماء  �لمائة  في   0.1 	•

)Oxoid LP 37( 1.0±0.1 جر�م

	مرقة �لمعادن معدلة �لجلوتومات )MMGB ،1*MMGB*2(؛ - ماء منزوع �ليون ذو قوة مفردة 0.01±1  	•
لتر، كلوريد �لمونيوم )Merck( 2.5± 0.5 جر�م، جلوتومات �ل�سوديوم Oxoid L( )124 6.4±0.1 جر�م، 

معادن ذ�ت ��سا�ض معدل �لو�سط )Oxoid CM 607( 11.4±0.1 جر�م. ماء منزوع �ليون ذو قوة م�ساعفة 

 )124  )Oxoid L �ل�سوديوم  جلوتومات  جر�م،   0.1  ±5.0  )Merck( �لمونيوم  كلوريد  لتر،   0.01±1

12.8±0.1 جر�م، معادن ذ�ت ��سا�ض معدل �لو�سط )Oxoid CM 607( 22.8±0.1 جر�م، معدل حمو�سة 

0.1± 6.7 )pH(

)TBGA(؛ �ل�سيغة لكل لتر – �لماء منزوع �ليون 1±0.01 لتر،  �ل�سفر  �لجلوكورنايدز  ذو  �لتريبتون  �جار  	•
 7.2 pH±0.2 ،36±0.5 جر�م )Lab M( جار �لتريبتون ذو �لجلوكورنايدز �ل�سفر�
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المواد البكتيريولوجية المرجعية  .7

)Escherichia coli ATCC 25922 )MMGB �و  فح�ض �لد�ء با�ستخد�م مرقة �لمعادن معدلة �لجلوتومات   1-7

ATCC 8793 – �نتاج �لحم�ض Enterococcus faecalis ATCC 29212 �و ATCC 19433 - ليوجد نمو

 22952  Escherichia coli )TBGA( �ل�سفر  �لجلوكورنايدز  ذو  �لتريبتون  �جار  با�ستخد�م  �لد�ء  فح�ض   2-7

جلوكورنيدز  Escherichia coli NCTC 13216-بيتا-  موجب  جلوكورنيدز  -بيتا-   8739 �و   ATCC

موجب )�سعيف( Enterococcus faecalis ATCC 29212 �و ATCC 19433 - ليوجد نمو

الاجراء  .8

ا�صتلام العينات  1-8

يجب ��ستلام �لعينات في �كيا�ض بلا�ستيكية �سليمة من فئة �لغذية ومعباأة ب�سكل لئق في وعاء تبريد مع �كيا�ض ثلج – 

و�ذ� تم تعبئتها بهذ� �ل�سكل يجب �ن ت�سل لدرجة حر�رة �قل من 8 مº في حدود �ربع �ساعات وبعدها �لحفاظ على هذه 

�لحر�رة على �لقل لمدة 24 �ساعة. ومثل هذه �لعينات ليجب �ن ت�ستلم مجمدة. �ن �لعينات من مناطق �لح�ساد يجب 

�ن تكون مغ�سولة، ولي�ض مغمورة وتم �لت�صريف في وقت جمع �لعينات �ما �ذ� تم ��ستلامها في �لمختبر وبها ت�صريب، 

و�ل�سدفيات مغطاة بالطين �و مغمورة في �لماء �و �لطين/�لتر�ب فتعتبر غير مقبولة.

تخزين العينات  2-8

�لتخزين  كان  و�ذ�   – مبا�صرة  �لعينة  فح�ض  ويف�سل  �لعينة.  حر�رة  درجة  ت�سجيل  يجب  �لمختبر  في  �ل�ستلام  عند 

�صروريا في �لمختبر، يجب �ن يتم في درجة حر�رة 3± 2 مº ينبغي �ن تمر �كثر من 24 �ساعة بين جمع �لعينات وبدء 

�لفح�ض. ومع ذلك، فان هذ� �لتخزين يمكن تمديده �لى 48 �ساعة في حالة �لتحقق ر�سميا من �لمحافظة على درجة �لحر�رة 

 �لمطلوبة للفترة �لكاملة 48 �ساعة في ظل �لظروف �لعادية لجمع �لعينات ونقلها. ليجب تجميد �لعينات لمر�قبة �لبكتيريا 

.E. coli

اختيار العينات  3-8

�ختيار �ل�سدفيات �لتي تكون حية طبقا للنقاط �لتالية:

�أي قطعة من �للحم مك�سوفة وتتفاعل مع �للم�ض با�ستخد�م �سكين تق�سير معقمة �و �ية حركة من �أي نوع. 	•
لختيارها. طبقا  �غلقت  وبعدها  مفتوحة  �ل�سدفيات  كانت  �ذ�  	•
�لحركة. �و  �لغلاق  �ل�سدفة  على  �لخفيف  �ل�صرب  �سبب  �ذ  	•

باإحكام. �لمغلقة  �ل�سدفيات  	•

تخل�ض من جميع �ل�سدفيات �لميتة وتلك �لتي لديها علامات و��سحة من �ل�صر�ر. �إختار �لعدد �لمنا�سب من �ل�سدفيات 

لنتاج �لحجم  وذلك  كان �صروريا،  �ذ�  �ل�سدفيات،  من  �كبر  عدد  ��ستخد�م  1(. ويمكن  )�لملحق  �لنوع  على  �عتماد� 

�لمنا�سب لكل تحليل.

تح�صير العينات  4-8

يجب �ز�لة �لطين و�لرو��سب �لملت�سقة بال�سدفيات وذلك قبل فتح �ل�سدفيات عن طريق �لغ�سل/�لتنظيف في ماء حنفية 

بارد ومتدفق ذو جودة �سالحة لل�صرب. ليجب �عادة غم�ض �ل�سدفيات في �لماء وذلك كون هذ� �لعمل �سوف يوؤدي �لى 

تقوم �ل�سدفيات بالفتح. �فتح جميع �ل�سدفيات كما هو مبين في �ل�سفل با�ستخد�م �سكين تق�سير معقمة با�ستخد�م 

�ل�سكين في كاأ�ض به مادة  �لتق�سير با�ستخد�م �للهب، �سع  �لكاأ�ض. ولتعقيم �سكين  �للهب وتفريغ �للحم و�ل�سو�ئل في 

�ليثانول وعقم با�ستخد�م نظام بنزن �لكهربائي. دع �ل�سكين تبرد قبل �ل�ستخد�م. عند فتح �ل�سدفيات، تاأكد من �ن 

�ليد �لتي تحمل �ل�سدفيات محمية بقفاز�ت �سلامة ثقيلة وذلك لمنع �لجروح.
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8-4-1 المحار والبطلينو�ض 

�ل�سدفة  و�فتح  �لحيو�ن  د�خل  �كثر  �ل�سكين  �دفع  للحيو�ن.  �لمف�سلية  �لنهاية  باتجاه  �ل�سدفتين  بين  �ل�سكين  �دخل 

�لعلوية، و��سمح لية �سو�ئل بالت�صريف د�خل �لكاأ�ض. �دفع �سفرة �ل�سكين بد�خل �لحيو�ن و�أقطع �لرو�بط �لع�سلية 

عن طريق �لنزلق عبر �لحيو�ن. �إنزع �ل�سدفة �لعلوية و�أك�سط محتويات �ل�سدفه �ل�سفلية د�خل �لكاأ�ض.

8-4-2 بلح البحر والكوكل

 �دخل �ل�سكين بين ��سد�ف �لحيو�ن و�ف�سل �ل�سد�ف عن طريق �لحركة �لملتوية لل�سكين. �جمع �ل�سو�ئل من �لحيو�ن 

في �لكاأ�ض وبعدها �قطع �لع�سلة بين �ل�سد�ف و�ك�سط �لمحتويات د�خل �لكاأ�ض.

التخفيف والتجان�س  5-8

�وزن �لكاأ�ض و�ح�سب وزن �لمحتويات عن طريق تنقي�ض وزن �لكاأ�ض �لموزونة قبل �لى �قرب جر�م. �أ�سف 2 مل من 0.1 

% PW لكل جر�م من �ل�سدفيات با�ستخد�م ��سطو�نة �لقيا�ض و�وزن �لى ± 2 مل.

ملاحظة: �كمل �ما �ق�سام 8.5.1 �و 8.5.2

8-5-1 المزج

 وقم بالمزج على �صرعات عالية حتى يتجان�ض وذلك لمدة دقيقة 
1

�سع محتويات �لكاأ�ض في وعاء �لخلاط �سعة لتر و�حد

و�حدة )4 �ندفاعات لمدة 15 ثانية مع على �لقل 5 ثو�ني بين �لندفاعات( في �سندوق �لتدفق �لهو�ئي �ل�سفائحي من 

�لفئة �لثانية. �نقل �لمحتويات مرة �خرى �لى �لكاأ�ض �لمعلم.

8-5-2 التحمل

في حالة ��ستخد�م �ل�ستوماخر )�لتجان�ض �لتمعجي(، فان �لتجان�ض �لولي يجب عمله با�ستخد�م جزء من كمية �لمادة 

�لمخففة �لمح�سوبة، و�لكمية �لمتجان�سة �لناتجة ت�ساف �لى �لحجم �لمح�سوب �لباقي وتخلط ب�سكل كامل. �سع محتويات 

�إتلاف �لكيا�ض من قبل �لقطع �ل�سغيرة لل�سدف. �نزع  �لكاأ�ض في على �لقل ثلاثة �كيا�ض لل�ستوماخر وذلك لتجنب 

�لهو�ء �لز�ئد من �لكي�ض. �سغل �ل�ستوماخر لمدة 2-3 دقائق.

PW با�ستخد�م قطارة ذ�ت نهاية مفتوحة  ± 1 مل   70 لل�سدفيات �لى  ±0.5 مل من �لمخلوط �لمتجان�ض   30 �أ�سف 

�سعة 10 مل وذلك ل�سنع محلول مخفف رئي�سي 10-1. �مزج ب�سكل كامل عن طريق �لرتجاج �لقوي للزجاجة. قم 

بالتخفيف �كثر 10-2 في PW 0.1 �و �ذ� كان من �لمتوقع �ن تكون �لعينات ملوثة ب�سكل كبير )�لفئة ج �و �أكثر( فان 

�لتخفيف �لع�صري �كثر يكون مطلوبا. 

8-6 التلقيح والح�سانة للخليط الا�سا�سي

لقح 5 زجاجات تحتوي على مرقة �لمعادن معدلة �لجلوتومات )MMGB( ذو �لقوة �لم�ساعفة بالخليط �لمتجان�ض �لمخفف 

10 ±0.2 مل  10-1 )م�ساوي لجر�م و�حد من �لن�سيج لكل عبوة(. ولقح 5 زجاجات تحتوي على مرقة �لمعادن معدلة 

�لجلوتومات )MMGB( ذو �لقوة �لمفردة بالخليط �لمتجان�ض �لمخفف 1 ±0.1 مل  10-2 وكرر �لعملية مع �ية محاليل 

�لمفردة  �لقوة  )MMGB( ذو  �لمعادن معدلة �لجلوتومات  لقح زجاجة مفردة رئي�سية تحتوي على مرقة  �كثر.  تخفيفة 

للبكتيريا E. coli ATCC 25922 �و ATCC 8739 و E. faecalis ATCC 29212 �و 19433   با�ستخد�م حلقة 10 

ميكرولتر. لقح زجاجة مفردة من مرقة �لمعادن معدلة �لجلوتومات )MMGB( ذو �لقوة �لمفردة غير ملقحة. قم بح�سانة 

�لزجاجات �لملقحة لمرقة �لمعادن معدلة �لجلوتومات )MMGB( عند درجة حر�رة 37 ± 1 مº لمدة 24 ±2 �ساعة.

اذا كانت ال�صدفيات �صغيرة ب�صكل خا�ض، فانه قد يكون من ال�صروري ا�صتخدام خلاط �صغير لتحقيق التجان�ض الثابت.  
1
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E. coli التاأكد من  7-8

بعد �لح�سانة �فح�ض مرقة �لمعادن معدلة �لجلوتومات )MMGB( حول وجود �لحم�ض. �ن �نتاج �لحم�ض �سببه تو�جد 

�ية �سبغات لونية �سفر�ء عبر �لو�سط. تاأكد من وجود E. coli في �نابيب تظهر �نتاج �لغاز عن طريق �لزر�عة �لفرعية في 

عمود و�سط �جار �لتريبتون ذو �لجلوكورنايدز �ل�سفر )TBGA( خلال 4 �ساعات، يخطط للح�سول على م�ستعمر�ت 

 25922 E. coli ATCC بالبكتيريا )TBGA( مفردة. لقح عمود و�حد من �جار �لتريبتون ذو �لجلوكورنايدز �ل�سفر

�و E. coli NCTC ،8739 ATCC 13216 و E. faecalis ATCC. لقح �جار �لتريبتون ذو �لجلوكورنايدز �ل�سفر 

)TBGA( عند درجة حر�رة 44 ± 1 مº لمدة 22 ±2 �ساعة.

زرقاء  م�ستعمر�ت  تو�جد  حول   )TBGA( �ل�سفر  �لجلوكورنايدز  ذو  �لتريبتون  �جار  �فح�ض  �لح�سانة  فترة  بعد 

�للون. �سجل �لنتائج على �سكل “+” )موجب( لي ظل ذو لون �زرق غامق �و خفيف �و �خ�صر مزرق، “-” )�سالب( 

لم�ستعمر�ت من �أي لون و “NG” لعدم وجود نمو.

ح�ساب E. coli الرقم الاكثر احتمالية والت�صجيل  8-8

�ل�سفر  �لجلوكورنايدز  ذو  �لتريبتون  للاجار  �لموجبة  �ل�سفائح  عدد  )MPN(،�سجل  �حتمالية  �لكثر  �لرقم  لح�ساب 

)TBGA( وذلك لكل تخفيف. وهذ� �سوف يعطي مجموع ثلاثة �رقام للانابيب، و�لذي �سوف ي�ستخدم لح�ساب �لرقم 

�لكثر �حتمالية )MPN(. �ن تجميعات �نابيب �لرقم �لكثر �حتمالية )MPN( تقع �سمن و�حد� من �ربع فئات. و 95 

في �لمائة من تجميعات �لنابيب �لملاحظة تقع �سمن �لفئة 1 مع 4 في �لمائة، 0.9 في �لمائة و 0.1 في �لمائة في �لفئات 2، 3 و 

و�سفر بالتو�لي. كل من نتيجة �لفئة و �لرقم �لكثر �حتمالية )MPN( يمكن تحديدهما من جدول �لرقم �لكثر �حتمالية 

)MPN( )�نظر �لملحق 2( كالتالي:

 )MPN( من �لرقم �لذي يتكون من ثلاثة �عد�د �لم�ستق من مجموع �لنتائج �ليجابية �نظر نتيجة �لرقم �لكثر �حتمالية

با�ستخد�م جد�ول �لرقم �لكثر �حتمالية )MPN( )�لملحق 2(، كالتالي:

.)MPN( ستخدم �لجدول 1 في�� 
2-

 و 10
1-

10 �لممزوجة،  غير  للتخفيفات  	•
.)MPN( ستخدم �لجدول 2 في�� 

3-

 و 10
2-

10 ،
1-

10 للتخفيفات  	•
.)MPN( ستخدم �لجدول 3 في�� 

4-

 و 10
3-

10 ،
2-

10 للتخفيفات  	•
)MPN( و��صرب �لنتيجة في �لعدد �ل�سافي لعو�مل �لتخفيف.  في   3 �لجدول  ��ستخدم  �لعلى  للتخفيفات  	•

وفي حالة فح�ض �كثر من ثلاثة تخفيفات للعينة، فاختار تجميعات �لنبوب كما هي مفحو�سة في �لتوجيهات �لتالية:

�ختار مجموع ثلاثة تخفيفات متتالية لديها و�سع �لفئة 1 وذلك للح�سول على موؤ�صر MPN. �ذ� تم �لح�سول على   .1

�كثر من مجموعة لديها و�سع �لفئة 1، ��ستخدم تلك �لتي لديها �كبر عدد من �لنابيب �ليجابية.

�ذ� لم تتوفر هناك �ية مجموعة لديها و�سع �لفئة 1، ��ستخدم تلك �لتي لديها و�سع �لفئة 2. و�ذ� تم �لح�سول على   .2

�كثر من مجموعة لديها و�سع �لفئة 2، ��ستخدم تلك �لتي لديها �على عدد من �لنابيب �ليجابية.

7218:2007 ISO :مطبق من

ويجب ت�سجيل �لنتائج على �سكل �لرقم �لكثر �حتمالية )MPN( لكل 100 جر�م من �ل�سدفيات. ويجب ت�سجيل �لعينات 

�ل�سلبية على �سكل �لرقم �لكثر �حتمالية )MPN( >100/20 جر�م. وفي حالة عدم �إعطاء مجموع �نبوب �لرقم �لكثر 

�حتمالية )MPN( في �لجدول ذو �ل�سلة، فان �لنتيجة يجب �ن ت�سجل “�ساغر”.

ملاحظة: �ن جدول )MPN( 5-�نبوب 3-تخفيف �لموجود في ISO 7218:2007 يت�سمن جميع مجموعات �لفئة 1 و�لفئة 2، وبع�ض 

مجموعات )ولي�ست �لكل( للفئة 3. وهناك ملاحظة في �لمعيار تقول: “قبل �لبدء في �لفح�ض، فانه يجب تحديد �ية فئة �سوف تكون مقبولة، 

وهي فقط 1، 1 و 2 �و حتى 1، 2 و3. وعندما يكون �تخاذ �لقر�ر بناء على �لنتيجة يكون مهم جد�، فانه يجب قبول فقط نتائج �لفئة 1 �و 

على �لكثر 1 و 2. نتائج �لفئة �سفر يجب �عتبارها مع كثير من �ل�سك”. ومع �لت�سليم باأن NRL generic SOP �سوف يتم �لرجوع 

�ليها من قبل مختبر�ت �لتحكم �لر�سمية، جميع مجموعات �لفئة 3 قد تم حذفها من ن�سخ �لجد�ول �لمعرو�سة هنا. 
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ال�صك�ك ح�ل نتائج الفح�س  .9

�ل�سك متاأ�سل في �أي طريقة فح�ض، ونعني بذلك �ن �لدو�ت، �لو�سط �د�ء �لمحلل �لخ. يمكن تقييمه عن طريق �لعادة 

و�عادة �لنتاج لنتائج �لفح�ض. وهذ� يجب مر�قبته عبر �ختبار�ت �لتحكم �لتي يتم تحليلها جنبا �لى جنب مع فحو�سات 

�لعينات، من خلال �لمقارنة �لد�خلية للفح�ض بين �لمحللين ومن خلال ن�ساطات �لمقارنة �لخارجية و�لتي �سوف تلقي 

�ل�سوء على �ية �سكوك د�خل طرق �لفح�ض.
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1.  الملاحق

E. coli 11-1 الملحق 1: احجام العينات الفرعية لل�صدفيات المطل�بة لتحليل

�ن �لحجام �لتالية للعينات �لفرعية مو�سى بها للت�سمين د�خل خطو�ت �لتجان�ض:

12-10    )Pecten maximus( ل�سكالوب �لملك�

12-10   )Modiolus modiolus( بلح �لبحر �لكبير

12-10   )Mya arenaria( فاغر�ت �لفو�ه �لرملية

12-10    )Ensis spp.( لبطلينو�ض �لمحلاق�

18-12   )Ostrea edulis و Crassostrea gigas( لمحار�

18-12  )Mercenaria mercenaria( لبطلينو�ض قوي �ل�سدفة�

30-15   )Aequipecten opercularis( ل�سكالوب �لملكي�

30-15    )Mytilus spp.( بلح �لبحر

35-18   )Tapes philippinarum( بطلينو�ض مانيلا

35-18    )Tapes decussates( بالوريد�ض

50-30    )Cardium edula( لكوكل�

50-30    )Spisula solida( ل�سد�ف �لثقيلة�

وزن لحم و�سو�ئل �ل�سدفيات يجب �ن تكون على �لقل 50 جر�م لطريقة �لبكتيريا E. coli. وللانو�ع �لغير �لموجودة 

في �لجدول، فانه يجب فتح عدد كافي من �ل�سدفيات وذلك للح�سول على �لوزن �لدنى للحم و�ل�سو�ئل، ب�صرط �نه على 

�لقل ع�صرة حيو�نات يجب ��ستخد�مها للانو�ع �لكبيرة جد� مثل Mya. وب�سكل علم، فانه كلما ز�د عدد �ل�سدفيات 

�لتي يتم ت�سمينها في �لخليط �لمتجان�ض �لولي، كلما قل تاأثير �لتغير �لمتاأ�سل �لحيو�ن-�لحيو�ن على �لنتيجة �لنهائية 

 .E. coli في تركيز
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 E. coli للبكتيريا )MPN( 11-2 الملحق 2: جداول الرقم الاكثر احتمالية

11-2-1 �لجدول 1: �لرقم �لكثر �حتمالية للكائنات: جدول لطرق �لنابيب �لمتعددة با�ستخد�م 

5*1 جر�م، 5*0.1 جر�م، 5 * 0.01 جر�م

الفئةMPN/100 جرام0.01 جرام0.1 جرام1 جرام

00020<–
010202

100201

101402

110401

200501

201702

210701

211902

220901

300801

3011101

3101101

3111402

3201401

3211702

3301702

4001301

4011701

4101701

4112101

4202201

5002301

4212602

4302701

4313302

4403402

5013101

5103301

5114601

5126302

5204901

5217001

5229402

5307901

531100 11

532400 11

540300 11

541700 11

542200 21

543800 22

544500 32

550400 21

551500 31

552400 51

553200 91

554000 161

555000 18>–
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 E. coli للبكتيريا )MPN( 11-2 جداول الرقم الاكثر احتمالية

11-2-2 الجدول 2: الرقم الاكثر احتمالية للكائنات: جدول لطرق الانابيب المتعددة با�صتخدام 

5*0.1 جرام، 5 * 0.01 جرام، 5 * 0.001 جرام

الفئةMPN/100 جرام0.001 جرام0.01 جرام0.1 جرام

000200<–
0102002

1002001

1014002

1104001

2005001

2017002

2107001

2119002

2209001

3008001

3011 1001

3101 1001

3111 4002

3201 4001

3211 7002

3301 7002

4001 3001

4011 7001

4101 7001

4112 1001

4202 2001

5002 3001

4212 6002

4302 7001

4313 3002

4403 4002

5013 1001

5103 3001

5114 6001

5126 3002

5204 9001

5217 0001

5229 4002

5307 9001

53111 0001

53214 0001

54013 0001

54117 0001

54222 0001

54328 0002

54435 0002

55024 0001

55135 0001

55254 0001

55392 0001

554160 0001

555180 000>–
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 E. coli للبكتيريا )MPN( 11-2 جداول الرقم الاكثر احتمالية

11-2-3 الجدول 3: الرقم الاكثر احتمالية للكائنات: جدول لطرق الانابيب المتعددة با�صتخدام 

5 * 0.01 جرام، 5 * 0.001 جرام، 5 * 0.0001 جرام

الفئةMPN/100 جرام0.0001 جرام0.001 جرام0.01 جرام

000>2 000–
0102 0002

1002 0001

1014 0002

1104 0001

2005 0001

2017 0002

2107 0001

2119 0002

2209 0001

3008 0001

30111 0001

31011 0001

31114 0002

32014 0001

32117 0002

33017 0002

40013 0001

40117 0001

41017 0001

41121 0001

42022 0001

50023 0001

42126 0002

43027 0001

43133 0002

44034 0002

50131 0001

51033 0001

51146 0001

51263 0002

52049 0001

52170 0001

52294 0002

53079 0001

531110 0001

532140 0001

540130 0001

541170 0001

542220 0001

543280 0002

544350 0002

550240 0001

551350 0001

552540 0001

553920 0001

5541 600 0001

5551 800 000>–
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 ÉÑjô≤J øe ∂dPh ,IÒN’G äGƒæ°ùdG ‘ ®ƒë∏e πµ°ûH ÚYGöüŸG äGhP äÉjQÉëª∏d »ŸÉ©dG ∑Ó¡à°SE’Gh êÉàfE’G OGR

 ¤EG  1999 ‘ á«FÉŸG AÉ«M’G á«HôJh á«©«Ñ£dG ójÉ°üŸG øe êÉàfÓd ∑Î°ûŸG »∏µdG ´ƒªéŸG øe øW ¿ƒ«∏e 10,7

 ,Úµ∏¡à°ùª∏d íª°S ób ßØ◊G äÉ«æ≤Jh ôëÑdGh ƒ÷G ÈY øë°ûdG ôjƒ£J ¿Éa ,∂dP øe ÌcCGh .2006 ‘ qøW ¿ƒ«∏e 14

 √òg πãe ¿G .Ió«©ÑdG √É«ŸG ‘ áéàæŸG ÚYGöüŸG äGhP äÉjQÉëŸG πcCÉH ™qàªàdÉH ⁄É©dG øe áØ∏à AÉëfCG ‘

 ≥∏©àj Éª«a ójóëàdÉHh ,∂∏¡à°ùŸG ájÉª◊ áÑ°ùædÉH äÉjó– Qƒ¡X ¤G ÉªgQhóH ÉjOG ób IQÉéàdGh ™jRƒàdG ‘ äGQƒ£àdG

 äÉjQÉëŸG øe IójóY ´GƒfG ∂∏¡à°ùJ .á°VôªoŸG ájô¡éŸG á«◊G äÉæFÉµdG øe ÚYGöüŸG äGhP äÉjQÉëŸG áeÓ°ùH

 á«FGò¨dG äÉéàæŸG áÄa øe É¡∏©éj É‡ (ôëH í∏H  πãe) Ó«∏b áNƒÑ£e hCG (QÉëŸG πãe) ΩÉN hG á«M ÚYGöüŸG äGhP

 á«FÉjõ«ØdGh á«FÉ«ª«µdG ,á«Lƒdƒ«ÑdG QÉ£N’G ¢†«ØîJ hCG ádGRE’ áÑ°SÉæe ºµ–ÒHGóJ Ö∏£àJ »àdGh IQƒ£ÿG á«dÉY

 á£ÑJôŸG áeÉ©dG áë°üdG πcÉ°ûe øY á«°SÉ°SG áeó≤e ÒaƒJ á≤«KƒdG √òg ±ó¡J .ádƒÑ≤e äÉjƒà°ùe ¤G á∏ªàëŸG

 ¢üîj Éª«a ÚYGöüŸG äGhP äÉjQÉëŸG áYÉæ°üd ¬«LƒàdG ôaƒJ Éªc ,ÚYGöüŸG äGhP äÉjQÉëŸG ∑Ó¡à°SÉH

 øjòdG  ∂ÄdhG hG Oó÷G Ú∏¨°ûŸG á≤«KƒdG √òg ±ó¡à°ùJh .¬H á£ÑJôŸG áª¶f’Gh á«≤æàdG õcôe π«¨°ûJh Ö«côJh §«£îJ

 áYÉæ°U ™e ¿ƒ∏eÉ©àj øjòdG áeÉ©dG áë°üdGh á«µª°ùdG ójÉ°üŸG ‹hDƒ°ùe ¤G áaÉ°V’ÉH ,IOhó IÈN º¡jód

 äGhP äÉjQÉëŸG áYÉæ°U ƒªæJ å«M ,á«eÉædG ∫hódG øe ójó©∏d á°UÉN á«ªgG ¬d Gògh  .ÚYGöüŸG äGhP äÉjQÉëŸG

.á«dhódG ¥ƒ°ùdG ‘ ÈcG Ö«°üæH RƒØdÉH ±ó¡Jh áYöùH ÚYGöüŸG


